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تأثر كفاءة النقل في العراق
 بتكرار ظواهر الجو الغبارية

المدرسة الدكتورة اماني حسين عبد الرزاق

كلية التربية بنات / قسم الجغرافية

الملخص:
ــر  ــالي لظواه ــرار ع ــراق بتك ــف الع يتص
الجــو الغباريــة بحكــم طبيعــة المنــاخ 
ــن  ــر م ــى اكث ــود ع ــذي يس ــاف ال الج
ــروف  ــة الى ظ ــاحته اضاف ــن مس %80 م
التصحــر وتدهــور خصائــص التربــة, 
ــادة  ــع هــذه العوامــل ســاهمت في زي جمي
تكرارهــا  ويرتفــع  الظاهــرة  تكــرار 
ــبب  ــاف بس ــل الج ــهر الفص ــال اش خ
ونشــاط  الحــرارة  درجــات  ارتفــاع 
حركــة الريــاح وخصوصــا خــال المــدة 
مــن شــهر نيســان الى شــهر تشريــن 
الاول وتســاهم الظواهــر الغباريــة في 
تدهــور مــدى الرؤيــة عــى الطــرق 
الطريــق  الخارجيــة وخصوصــا عــى 
ــرة  ــداد والب ــن بغ ــط ب ــع الراب السري
بســبب طبيعــة المنطقــة وانتشــار الكثبــان 

الرمليــة ممــا ســبب العديــد مــن الحوادث 
ــة  ــر الغباري ــر الظواه ــا تؤث ــة وك المروري
ــبب  ــا يس ــوي مم ــل الج ــاط النق ــى نش ع
التــآكل البــاردة مــن المحــرك )المروحة أو 
شــفرات المروحــة( ممــا تســبب في أضرار 
ســطحية تــؤدي إلى ضعــف تدفــق الغــاز 
العــادم و تدهــور وفقــدان تدريجــي لأداء 
ــطح  ــة في الس ــرك. الأضرار الحاصل المح
الخارجــي للطائــرة تــؤدي الى عمليــة 
الغبــار  جزيئــات  كانــت  إذا  التــآكل 
و  الاحــراق  جــدران  عــى  تترســب 
شــفرات ممــا ينجــم عنــه مخاطــر محتملــة 
 , الهبــوط  أو  اثنــاء عمليــات الإقــاع 
وســوف تتشــكل رواســب زجاجيــة مــع 
ســطح خشــن ممــا قــد يــؤدي إلى فقــدان 

سريــع في الأداء للمحــرك .
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المقدمة :
ــطة  ــرز الانش ــن اب ــل م ــاع النق ــد قط يع
ــة والتــي ارتبطــت بنشــاطات  الاقتصادي
ــط  ــدم وارتب ــذ الق ــة من ــان المختلف الانس
ــة  ــادي بجمل ــاع الاقتص ــذا القط ــام ه قي
ــة وكان ولازال  ــط الجغرافي ــن الضواب م
مــن ابرزهــا عامــل المنــاخ بعنــاصره 
العوامــل  هــذه  ابــرز  مــن  المختلفــة 
ــاح  ــة والري ــرارة والرطوب ــات الح درج
المهمــة  العوامــل  مــن  المنــاخ  ,يعــد 
والمؤثــرة في بنــاء طــرق النقــل ومــد 
شــبكاته مــن حيــث اختــاف خصائصــه 
وتوزيعــه الجغــرافي، وهــو مــن العوامــل 
ــة ،  ــة النقلي ــط الحرك ــي ترب ــة الت الحيوي
ــى  ــة ع ــا الوظيفي ــدى كفاءته ــان م وبي
والأيــام  والشــهور  الفصــول  مــدار 
الطــرق  بنــاء  إن  إذ   ، والســاعات 
وتشــغيلها وصيانتهــا مرتبــط ارتباطــاً 
وثيقــاً بعامــل المنــاخ وظواهــره المختلفــة 
، والمتمثلــة بدرجــات الحــرارة والأمطــار 
ــق  ــف الغبارية.وتنطب ــاح والعواص والري
الجــوي  النقــل  قطــاع  عــى  الحالــة 
بشــكل  ولكــن  الحديديــة  والســكك 
ــة  ــو الغباري ــر الج ــد ظواه ــدود . وتع مح
ــن  ــة ع ــة  الناجم ــر الجوي ــدى الظواه إح
ظــروف المنــاخ الجــاف وشــبه الجــاف في 
ــي لهــا انعكاســات خطــرة  العــراق والت

عــى طــرق ووســائط النقــل في العــراق , 
وبالتــالي عــى ســامة الاشــخاص اثنــاء 

ــة . ــل مختلف ــائل نق ــم بوس ارتحاله
هــدف البحــث : يهــدف البحــث الى 
العــراق  النقــل في  تأثركفــاءة  دراســة 
ــدى  ــل اح ــي تمث ــر  والت ــرار الظواه بتك
مظاهــر التصحــر في العــراق مــن خــال 
ــة  ــو الغباري ــر الج ــاف ظواه ــد اصن تحدي
وتحليــل العوامــل الجغرافيــة الطبيعــة 
ــة  ــرة في منطق ــذه الظاه ــى ه ــره ع المؤث

ــة  الدراس
منطقــة  تتصــف   : البحــث  .مشــكلة 
ــو  ــر الج ــالي لظواه ــرار ع ــة بتك الدراس
الغباريــة نتيجــة لظــروف المنــاخ الجــاف 
ــل  ــاع النق ــى قط ــلبا ع ــر س ــد يؤث ــا ق مم

ــلبية . ــورة س بص
فرضيــة البحــث : ان لتكــرار ظواهر الجو 
الغباريــة تاثــر واضــح عــى كفــاءة قطاع 
النقــل في العــراق والتــي يــزداد تكرارهــا 
ــاع  ــب ارتف ــف بس ــهر الصي ــال اش خ
ــا  ــاح مم ــاط الري ــرارة ونش ــات الح درج

يوثــر ســلبا عــى النقــل في العــراق 
في  يقــع   : الدراســة  منطقــة  حــدود 
ــكل  ــيا ، ويش ــارة أس ــرب ق ــوب غ جن
الجــزء الشــال الشرقــي مــن الوطــن 
العــربي . تحــده مــن جهــة الــرق إيــران 
ــه  ــا ، وتفصل ــال تركي ــة الش ــن جه ، وم
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ــة  ــدود طبيعي ــن ح ــن الدولت ــن هات ع
الوطــن  حــدود  مــن  جــزءاً  تكــون 
ــن  ــا م ــالية ؛ أم ــة والش ــربي الشرقي الع
الغــرب فتحاذيــه أقطــار عربيــة هــي 
ســورية والأردن والســعودية والكويــت 
 . الجنــوب  مــن  العــربي  والخليــج   ،
ــرض 05  ــرتي ع ــن دائ ــراق ب ــع الع ويق
ــة  ــاً ،خارط ــالاً تقريب 29  ْ– 18. 37 ْ ش
ــم  ــن القس ــع ضم ــذا المقط ــو به )1( وه

الشــالية  المعتدلــة  للمنطقــة  الجنــوبي 
، ولهــذا الموقــع اثــر في تحديــد زاويــة 
ســقوط أشــعة الشــمس عــى الأرض 
ســاعات  وعــدد   ، إشــعاعها  وكميــة 
ــاً  ــح نهــار الصيــف طوي النهــار ؛ فأصب
حــاراً ) حــوالي 14 ســاعة ( ، ونهــار 
ــوالي 10  ــارداً ) ح ــراً بــ ــتاء قصــ الش

ســاعات( .

ــم  ــاس الرس ــة ، مقي ــراق الإداري ــة الع ــاحة ، خارط ــة للمس ــة العام ــدر : الهيئ  المص
:6000000/1 ، بغــداد ، 2010.

خريطة )1( موقع منطقة الدراسة
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ــرف  ــة :تع ــو الغباري ــر الج ــوم ظواه مفه
أنهــا  عــى  الغباريــة  الجــو  ظواهــر 
ــن  ــة ع ــق الترابي ــاع الدقائ ــة ارتف )عملي
ســطح الأرض مســببة تدهــور في مــدى 
 ،  )  69،  2001، الحســان   (  ) الرؤيــة 
ــة  ــات صلب ــن جزيئ ــارة ع ــار عب والغب
تنقــل بالهــواء وقــد تتكــون بصــورة 
أو  الحتيــة  للعوامــل  نتيجــة  طبيعيــة 
بصــورة صناعيــة وذلــك بســبب المقالــع 
ومعامــل الأســمنت ... الــخ.) النقــاش 

 )  270  ،1989، وزميلــة 
ــن  ــة م ــو الغباري ــر الج ــد ظواه ــذا تع    ل
وان   ، العــراق  في  الشــائعة  الظواهــر 
ــة  ــة أو إقليمي ــا محلي ــا إم ــادر مواده مص
الأولى  تتكــون  حيــث   ، )خارجيــة( 
فــوق الأراضي الجافــة ضمــن الرقعــة 
الجغرافيــة للعراق ، إذ إن حــوالي )80%( 
مــن أراضيــه الواقعــة جنــوب دائــرة 
ــأراضي  ــة ب ــالاً المتمثل ــرض )35ْ ( ش ع
المتروكــة  والأراضي  الغربيــة  الهضبــة 
ــاً في  ــدراً مه ــوبي مص ــهل الرس ــن الس م
ــا  ــون عندم ــة فتتك ــا الثاني ــا ، إم تكوينه
ــن  ــار م ــل ذرات الغب ــاح بنق ــوم الري تق
ــارج  ــة خ ــبه الجاف ــة وش ــات الجاف الجه
ــة  ــراء الأفريقي ــة بالصح ــراق المتمثل الع
ــاد  ــاري ب ــيناء وصح ــرة س ــبه جزي وش
ــة  ــة المتجه ــرة العربي ــبه الجزي ــام وش الش

ــة  .  ــة الدراس ــو منطق نح
 العوامــل المؤثــرة في تكــرار ظواهــر الجــو 

ية  ر لغبا ا
أولاً : العوامل الطبيعية :- 

1. الخصائص المناخية : 
أ. الخصائص الحرارية  

    يقــع العــراق بــن دائــرتي عــرض 
في  كــا   ، شــالاً   )ْ  37.18 ْـ   29.05(
خريطــة رقــم )1(، وقــد اثــر هــذا الموقع 
الإشــعاع  الفلكــي في شــدة ومقــدار 
الشــمسي الواصــل إلى ســطح الأرض 
ــة  ــر زاوي ــه في مقادي ــال تحكم ــن خ م
ســقوط ذلــك الإشــعاع ، ممــا نجــم 
ــرارة  ــات الح ــن في درج ــن تباي ــا م عنه
ــدول )1(  ــات ج ــر معطي ــث تش ، حي
لدرجــات  الشــهرية  المعــدلات  إن  إلى 
التدريجــي  بالارتفــاع  تأخــذ  الحــرارة 
بــدءاً مــن شــهر آذار بالنســبة لمحطــة 
ــهري  ــدل الش ــغ المع ــث بل ــرة حي الب

ْم(.  19,8( لدرجــة الحــرارة 
 إمــــا المحـــطات الأخــــرى فتــبدأ 
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جدول رقم )1(
المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة) م0 ( في محطات الدراسة

 كانون

 الثاني

 تشرين أيلول آب تموز حزيران مايس نيسان آذار شباط

 الأول

 تشرين

 الثاني

 كانون

 الأول

 المعدل

 السنوي

 7.09.013.018.223.530.133.533.028.121.214.08.719.9 الموصل

4.96.510.616.222.128.132.331.728.020.813.27.318.4 السليمانية

9.111.716.522.127.631.933.933.330.124.016.111.522.3 بغداد

7.59.613.218.523.727.730.230.027.021.414.39.219.3 الرطبة

11.313.517.723.229.433.635.735.232.426.518.912.424.3 الحي

11.814.819.824.930.633.535.234.831.926.819.213.924.8 البصرة

ــر  ــض الظواه ــرار بع ــعبان ، تك ــن الش ــد المحس ــز عب ــد العزي ــعود عب ــدر : س المص
الجويــة القاســية في العــراق ـ دراســة في الجغرافيــة المناخيــة ، أطروحــة دكتــوراه )غــر 

ــرة، 1996 ، ص41 . ــة الب ــة الآداب ، جامع ــورة( ، كلي منش
محطــة  عــدا  مــا  نيســان  شــهر  مــن 
الســليمانية ، حيــث يكــون شــهر مايــس 
ــغ  ــد بل ــا وق ــار فيه ــل الح ــة الفص بداي
اعــى  ســجلت   . ْم(   22,1( معدلهــا 
المعــدلات الحراريــة الشــهرية خــال 
ــث  ــات حي ــع المحط ــوز في جمي ــهر تم ش
بلغــت )33،5 ، 32،3 ، 33،9 ، 30،2 
،35،7 ،35،2 درجــة مئويــة( في محطات 
الموصــل ، الســليمانية ، بغــداد ، الرطبــة ، 
الحــي و البــرة عــى التوالي جــدول )1(  
إن الارتفــاع الشــديد لدرجــات الحــرارة 
صيفــاً وانعــدام التســاقط  ممــا يــؤدي إلى 
ــزداد  ــث ي ــاف  حي ــروف الجف ــيادة ظ س
ــؤدي  ــدوره ي ــذا ب ــر ، وه ــدار التبخ مق
الخاليــة  التربــة  وتفــكك  جفــاف  إلى 

ــواء في الأراضي  ــاتي س ــاء النب ــن الغط م
الزراعيــة المتروكــة أو في أراضي  المناطــق 
ــة  ــة الغربي الواقعــة ضمــن منطقــة الهضب
ممــا يهيــأ الفرصــة لتصبــح تلــك الجهــات 
ــث  ــة حي ــة الرياحي ــة للتعري ــة مثالي بيئ
ــة  ــق الدقيق ــل الدقائ ــاح بنق ــوم الري تق
ــكل  ــة لتش ــطحية للترب ــة الس ــن الطبق م
مصــدراً لحــدوث ظواهــر الجــو الغباريــة 
ــرة  ــرارة بظاه ــة الح ــاط درج ــأتي ارتب . ي
الغبــار أيضــاً مــن خــال مــا تســببه 
ــالي  ــواء وبالت ــتقرارية اله ــدم اس ــن ع م
الجويــة  الظواهــر  اســتقرارية  عــدم 
ص81(   ،  1996  ، المختلفة،)الشــعبان 
ممــا يــؤدي إلى تكــرار ظواهــر الجــو 

ــة .   الغباري
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ب. حالة عدم الاستقرار الجوي  
  يــؤدي اســتمرار تأثــر العــراق بمنظومــة 
ــداد  ــيبيري إلى امت ــع الس ــط المرتف الضغ
ــل  ــهور الفص ــال ش ــاف خ ــة الجف حال
البــارد ، ممــا ينجــم عنــه }تيبــس{ الطبقــة 
الســطحية مــن التربــة وتفككهــا وبالتــالي 
ــة  ــذرات الغباري ــق ال ــع دقائ ــهل رف يس
ــد  ــك عن ــى، وذل ــو الأع ــا نح وصعوده
مــرور المنخفضــات الجويــة ومــا يرافقهــا 
مــن حركــة }رحويــة{ للهــواء، أو حينــا 
ــوي  ــتقرار الج ــدم الاس ــة ع ــأ حال تنش
بكميــات  محملــة  بريــاح  ومصحوبــة 
ذلــك  ويقــرن  الغبــار،  مــن  كبــرة 
ــطح الأرض  ــرارة س ــة ح ــاع درج بارتف
ــؤدي  ــه ممــا ي ولطبقــة الهــواء الملامســة ل
ــوي   ــتقرار ج ــدم اس ــة ع ــور حال إلى تط
)الشــعبان ، مصــدر ســابق، ص81 (  
ويمكــن تقســيم العواصــف الغباريــة 
ــم  ــال موس ــراق خ ــدث في الع ــي تح الت
تبعــاً  الجبهويــة  المنخفضــات  مــرور 
ــوي إلى :   ــض الجبه ــن المنخف ــا م لموقعه
للجبهــة  المصاحبــة  1-العواصــف 

الدافئــة.
للجبهــة  المصاحبــة  2-العواصــف 

البــاردة. 
ــة للهــواء الــذي  3-العواصــف المصاحب
الجبهوي)الريــاح  المنخفــض  يتبــع 

الغربيــة(.  الشــالية 
بالتيــارات  المرتبطــة  4-العواصــف 

النفاثــة.  الهوائيــة 
5-العواصــف المرتبطــة بالكتلــة الهوائيــة 

.)CT(المداريــة القاريــة
6-العواصــف المرتبطــة بالتغــر اليومــي 

لدرجــات الحــرارة.

ج . قلة الأمطار  
تعــد الأمطــار مــن أكثــر عنــاصر المنــاخ 
التــي تؤثــر في حــر وتقليــل قيــام 
تحديــد  وفي  الغباريــة  الجــو  ظواهــر 
تأثيراتهــا ، يبــدأ موســم ســقوط الأمطــار 
ــي  ــن الأول لينته ــهر تشري ــة ش ــع بداي م
مــع نهايــة شــهر مايــس في محطــات 
الدراســة باســتثناء الأقســام الشــالية 
ــرة  ــد الف ــث تمت ــة حي ــالية الشرقي والش
ــاه.  ــهور أع ــد الش ــل وبع ــرة قب الممط
ــم  ــدول رق ــات ج ــال معطي ــن خ وم
ــدد  ــاً في ع ــاً واضح ــاك تباين )2(  إن هن
ــة  ــات الدراس ــن محط ــرة ب ــام المط الأي
لعــدد  تكــرار  اكــر  يســجل  حيــث 
الأيــام المطــرة في المحطــات الشــالية 
ــاً  ــاه جنوب ــا بالاتج ــص عدده ــا يتناق بين
ــام  ــدد الأي ــنوي لع ــدل الس ــغ المع ، فبل
ــاً ،  ــل )77,7( يوم ــة الموص ــرة في محط المط
وفي محطــة الســليمانية )86,9( يومــاً ، بينــا 
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ينخفــض المعــدل الســنوي لعــدد الأيــام 
المطــرة في محطة بغــداد )55,7( يومــاً ، وفي 
ــة  ــاً ، وفي محط ــة )56,5( يوم ــة الرطب محط
الحــي )46( يومــاً ، إمــا في محطــة البــرة 
فبلــغ المعــدل الســنوي لعــدد الأيــام 
المطــرة )53,8( يومــاً ، لــذا فــأن الأمطــار 
في العــراق تتميــز بقلتهــا نســبياً ، حيــث 
يتوقــف هطولهــا في بعــض الشــهور ، 
ــال  ــا خ ــة منه ــر كمي ــقط اك ــا تس بين
ــى آذار  ــاني حت ــن الث ــن تشري ــهور م الش
ــن  ــن م ــرة تتباي ــام المط ــدد الأي ، وان ع
ــرافي  ــع الجغ ــاً للموق ــر تبع ــكان لآخ م
ــن  ــن تباي ــاً ع ــاع ، فض ــل الارتف وعام
تكــرار مــرور المنخفضــات الجبهويــة 
التــي تتميــز هــي الأخــرى بتذبذبهــا مــن 
ســنة إلى أخــرى ، تبعــاً للأحــوال الجويــة 

الســائدة في مناطــق نشــوئها الأصليــة أو 
الجهــات التــي تمــر فوقهــا قبــل وصولهــا 
إلى العراق.)الشــعبان ، المصــدر نفســه 
، ص94 .  ( إمــا فيــا يتعلــق بكميــة 
الأمطــار ، فتشــر معطيــات شــكل رقــم 
ــادة  ــدأ بالزي ــار تب ــة الأمط )1(، ان كمي
ــون  ــون الأول وكان ــهور كان ــال ش خ
الثــاني وشــباط ، حيــث بلــغ المعــدل 
الشــهري لمحطــة الموصــل خــال تلــك 
الشــهور )59,7 ، 62 ، 62,2 ( ملــم عــى 
التــوالي ، وفي محطــة الســليمانية )115,3 
ــوالي ، وفي  ، 112,6 ، 105,2 ( ملــم عــى الت

محطــة بغــداد فبلــغ المعــدل الشــهري 
ــى  ــم ع ــار )22,5 ، 29,7 ، 23,7 ( مل للأمط
التــوالي ، وفي محطــة الرطبــة ) 17,7 ، 15,4 ، 

17,7 ( ملــم عــى التــوالي . 



316

تأثر كفاءة النقل في العراق  بتكرار ظواهر الجو الغبارية

2م
02

1  
ني

لثا
ن ا

انو
ك

   4
5  

د /
عد

ال

جدول رقم }2{
المعدلات الشهرية والسنوية للأمطار بـ}ملم{ وعدد الأيام المطير

     المحطة

 الشهور

 البصرة الحي الرطبة بغداد السليمانية الموصل

 الأمطار

ملم

 عدد

 الأيام

 المطيرة

 الأمطار

ملم

 عدد

 الأيام

المطيرة

 الأمطار

ملم

 عدد

 الأيام

المطيرة

 الأمطار

ملم

 عدد

 الأيام

المطيرة

 الأمطار

ملم

 عدد

 الأيام

المطيرة

 الأمطار

ملم

 عدد

 الأيام

المطيرة

6211112.613.729.78.715.48.629.37.330.38.6 كانون الثاني

62.211105.212.423.78.217.77.622.2719.16.7 شباط

63.713113.714.122.68.118.68.721.57.316.68.5 آذار

74.511105.412.521.87.316.5721.26.114.37.8 نيسان

17.86.149.48.45.24.812.15.36.83.74.74.2 مايس

0.51.00.60.00.60.40.80.80.60.20.10.3 حزيران

0.20.10.00.00.00.00.30.00.00.00.00.0 تموز

0.30.10.90.00.00.00.00.30.00.00.00.2آب

0.80.90.40.00.20.30.21.10.00.00.90.2أيلول

14.75.925.44.83.53.49.55.14.83.03.53.3تشرين الأول

44.37.680.87.812.26.711.45.018.85.416.36.5تشرين الثاني

59.711115.313.222.57.817.7720.7623.47.5 كانون الأول

 المجموع

السنوي
373.577.7709.786.9141.455.7118.656.5145.446128.153.8

ــر  ــض الظواه ــرار بع ــعبان ، تك ــن الش ــد المحس ــز عب ــد العزي ــعود عب ــدر : س المص
الجويــة القاســية في العــراق ـ دراســة في الجغرافيــة المناخيــة ، أطروحــة دكتــوراه )غــر 

ــرة    ، 1996 ، ص94 ، 96 .  ــة الب ــة الآداب ، جامع ــورة( ، كلي منش
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شكل ) 1 ( المعدلات الشهرية للأمطار )ملم( لمحطات الدراسة

المصدر : من عمل الباحث بالاعتماد على : بيانات جدول رقم }2{ . 

وفي محطــة الحــي )20,7 ، 29,3 ، 22,2 ( ملــم 
عــى التــوالي ، أمــا في محطــة البــرة فقــد 
بلــغ معدلهــا الشــهري للأمطــار )23,4 
، 30,3 ، 19,1 ( ملــم عــى التــوالي . أمــا في 

ــدأ  ــس ( فتب ــان ، ماي ــهور )آذار ، نيس ش
حيــث   ، بالتناقــص  الأمطــار  كميــة 
ينتهــي موســم ســقوط الأمطــار . حيــث 
ــال  ــار خ ــهري للامط ــدل الش ــغ المع بل
ــهور )52 ، 89,5 ، 16,53 ، 19,76  ــك الش تل
، 16,5 و 11,86 ملــم ( في محطــات الموصــل 

ــي،  ــة ، الح ــداد ، الرطب ــليمانية ، بغ ، الس
ــوالي.  ــى الت ــرى ع الب
د. سرع الرياح واتجاهاتها 

عمومــاً  العــراق  في  الريــاح  تتميــز 
ــنة  ــدار الس ــى م ــا ع ــاض سرعته بانخف
ــبة  ــزام ش ــن الح ــه ضم ــك لموقع ، وذل
ــط  ــر الضغ ــت تأث ــع تح ــداري الواق الم
المرتفــع شــتاءاً والمنخفــض الحــراري 
صيفــاً ، واللذيــن لا يســاعدان عــى 
 ، السرعــة  شــديدة  ريــاح  هبــوب 
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ــي تحــدث  باســتثناء بعــض الحــالات الت
فيهــا اضطرابــات جويــة مرافقــة لزيــادة 
ــتقرار  ــدم الاس ــالات ع ــخين وح التس
ــا آنفــاً التــي ترافــق  الجــوي ، كــا مــر بن
ــي  ــطية والت ــة المتوس ــات الجوي المنخفض
تصحبهــا ريــاح سريعــة. تشــر معطيــات 
الســنوي  المعــدل  إن  إلى   )3( جــدول 
الدراســة  محطــات  في  الريــاح  لــرع 
)الموصــل ، الســليمانية ، بغــداد ، الرطبــة 

ــغ )1,6 ، 2,1 ، 3,4  ــرة ( بل ــي ، الب ، الح
، 3,5 ، 4,3 ، 3,3 ( م / ثــا ، عــى التــوالي 

، وتــزداد المعــدلات الشــهرية لــرع 
الريــاح خــال الفصــل الحــار ) حزيــران 
معــدلات  بلغــت  اذ   .) آب   ، تمــوز   ،
ــا )2,06 ،  ــورة انف ــهور المذك ــا للش سرعه
2,6 ، 4,3 ، 3,9 ، 5,4 ، 4,2( م/ ثــا لمحطــات 

الموصــل ، الســليمانية ، بغــداد ، الرطبــة ، 
ــوالي  ــى الت ــرة ع ــي و الب الح

الشهور

المحطة

 كانون
الثاني

 تشرينأيلول آبتموز حزيرانمايس نيسان آذار شباط
الأول

 تشرين
 الثاني

 كانون
 الأول

 المعدل
 السنوي

1.31.61.71.82.12.22.11.91.51.211.11.6 الموصل
1.92.22.41.92.12.52.72.61.81.91.71.72.1 السليمانية
2.83.23.63.43.64.34.64.13.12.12.52.63.4 بغداد
3.13.74.24.13.73.94.23.62.82.72.62.93.5 الرطبة
3.64.14.344.15.65.654.23.63.63.64.3 الحي
2.93.23.53.43.64.54.33.83.12.62.62.73.3 البصرة

   المصــدر : عزيــز كوطــي حســن الحســيناوي ، اتجاهــات وسرع الريــاح الســطحية 
ــرة ،  ــة الب ــة ، جامع ــة التربي ــورة( ، كلي ــر منش ــتير )غ ــالة ماجس ــراق ، رس في الع

2002 ، ص106.

الجدول رقم )3(
المعدلات الشهرية والسنوية لسرع الرياح)م/ثا( في محطات الدراسة 

إن زيــادة سرعــة الريــاح وبخاصــة تلــك 
التــي تهــب خــال شــهور الجفــاف 
تــؤدي إلى زيــادة كميــة التبخــر مــن 
ســطح التربــة ، حيــث تزيــح طبقــة 
الهــواء الرطبــة ليحــل محلهــا هــواء أكثــر 
جفافــاً ، ممــا ينجــم عنــه جفــاف وتفكك 
ــا  ــة، مم ــطحية للترب ــة الس ــق الطبق دقائ

ــة  ــة الريحي ــام التعري ــك الى قي ــؤدي ذل ي
وبالتــالي حــدوث وتكــرار ظواهــر الجــو 
ــاح في  ــر الري ــن تأث ــا تتباي ــة . ك الغباري
تكويــن ظواهــر الجــو الغباريــة باختلاف 
وخصائصهــا  واتجاههــا  سرعتهــا 
وطبيعــة الســطح وخصائــص التربــة 
ــوة  ــاح ق ــاتي ، فللري ــاء النب ــة الغط وحال



319

المدرسة الدكتورة اماني حسين عبد الرزاق
2م

02
1  

ني
لثا

ن ا
انو

ك
   4

5  
د /

عد
ال

ــزداد  ــطح الأرض ، وي ــى س ــط ع ضغ
ــى  ــا ، ومت ــادة سرعه ــط بزي ــك الضغ ذل
ــى  ــاح ع ــط الري ــوة ضغ ــت ق ــا تغلب م
ــق  ــة الواقعــة عــى دقائ ــة الأرضي الجاذبي
التربــة ، تبــدأ الدقائــق الجافــة والمفككــة 
ــة  ــببة عاصف ــر مس ــال والتطاي بالانفص
ــق  ــال الدقائ ــد إن انفص ــة، إذ وج غباري
ــون  ــا تك ــطح الأرض حين ــن س ــذه م ه
ــا  ــن )5 ــــ 5.5( م/ث ــاح ب ــة الري سرع
ــطح  ــن س ــم( م ــاع )15 س ــد ارتف ، وعن
ـــ 8(  الأرض، وكذلــك بسرعــة بــن )7 ـ
ــن  ــد م ــر واح ــاع م ــد ارتف ــا، وعن م/ث
 )  69,  1982, محمــد  الأرض،)  ســطح 
حيــث تعتــر هــذه الــرع كافيــة لإثــارة 
ــة  ــو الغباري ــر الج ــرار ظواه ــار وتك الغب

في العــراق . 
2. خصائص السطح والتربة : 

الطوبوغــرافي  الوضــع  هــذا  ســاعد 
المتميــز بالانبســاط العــام والتدريجــي 
ــة  ــة )2( وخاص ــوارض خريط ــة الع وقل
ــوبي  ــهل الرس ــة والس ــة الغربي في الهضب
لمســافات طويلــة ممــا أدى إلى ســهولة 
في  فاعليتهــا  وزيــادة  الريــاح  حركــة 
التعريــة ونقــل دقائــق الطبقــة الســطحية 
ــار  ــأ الغب ــة والمفككة،فينش ــة الجاف للترب
المتصاعــد والعالــق والعواصــف الترابيــة 
 ) ســابق،ص101   ،)الشــعبان،مصدر 

سرعــة  تصــل  حينــا  يحــدث  وهــذا 
ــاح  ــدر يعــرف باســم )الري ــاح إلى ق الري
ــة  ــة قلق ــح في حال ــا تصب ــة( فأنه الحرج
وتبــدأ بالتحــرك ، حيــث كلــا زادت 
قــوة  عــى  وتغلبهــا  الريــاح  شــدة 
ــل  ــطح الأرض وثق ــذرة بس ــكاك ال احت
الــذرة ونتيجــة للاضطــراب الهوائــي 
)التدفــق الدوامــي( عنــد ذلــك الســطح 
تتطايــر وتســر  الدقائــق  تلــك  فــأن 
ــد ،1977 ،32(  ــاح، ) محم ــة الري بسرع
ممــا يــؤدي ذلــك إلى تكــرار ظواهــر 
.نتيجــة  العــراق  في  الغباريــة  الجــو 
لاختــاف التضاريــس والمنــاخ والغطــاء 
ــد  ــي ، فق ــب الجيولوج ــاتي والتركي النب
ــن  ــم م ــة وبالرغ ــة الترب ــت نوعي اختلف
اختلافهــا فأنهــا تتصــف بفقرهــا بالمــواد 
العضويــة وغناهــا بالأمــاح والمــواد 
الغذائيــة المختلفــة, ويعــود الســبب في 
ــاء  ــة الغط ــة الأولى إلى قل ــابها الصف اكتس
النبــاتي وانعدامــه ، إمــا غناهــا بالأمــاح 
كميــة  وتذبــذب  قلــة  إلى  فيرجــع 
الأمطــار وفصليتهــا ، حيــث يتجــاوز 
ــب  ــر في اغل ــا بالتبخ ــود منه ــة المفق كمي
جهــات القطــر أكثــر مــن )13( ضعــف 
ــا ،  ــاقط فيه ــة التس ــوع كمي ــدر مجم بق
ــة  ــرى طبيعي ــل أخ ــة إلى عوام بالإضاف
وبشريــة تلعــب دوراً مؤثــراً في إيجــاد 
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، كــا كان  المشــكلة  واســتمرار هــذه 
ــن  ــح الممك ــة التبخر/النت ــاع كمي لارتف
بمعــدلات عاليــة ، عملــت عــى جفــاف 
التربــة وهــاك الغطــاء النبــاتي الــذي نــا 
خــال شــهور الفصــل المطــر ممــا يجعــل 
ــات  ــر لعملي ــة أكث ــرب مطاوع ــك ال تل

ــة. ــة الريحي التعري
تتميــز تــرب المنطقــة الجبليــة وشــبه 
ــات ذات  ــون في المرتفع ــا تك ــة بأنه الجبلي
الانحــدار الشــديد تربــة ضحلــة يــراوح 
ــا  ــم، في ــن )25 ــــ35( س ــمكها ب س
ــفوح  ــة س ــمك في ترب ــك الس ــزداد ذل ي

أمــا  الانحــدار،  القليلــة  المرتفعــات 
تربــة الســهول والوديــان المحصــورة 
ــة  ــون عميق ــة فتك ــل الجبلي ــن السلاس ب
ــن،  ــن متري ــر م ــمكها إلى أكث ــل س يص
ــة  ــة نفاذي ــكاني في درج ــن م ــة تباي وثم
التربــة تبعــاً لاختــاف نســجتها، حيــث 
ــة  ــة بطيئ ــة ذات نفاذي ــن ترب ــراوح ب ت
ــة  ــة السرع ــة معتدل ــة ذات نفاذي إلى ترب
، وتــراوح نســبة المــادة العضويــة في 
تربــة المنطقــة الجبليــة وشــبه )الشــعبان ، 

مصــدر ســابق ، ص101 . (
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خارطة رقم )2( أقسام سطح العراق

المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على : 
ــم : 1/  ــاس الرس ــة ، مقي ــراق الإداري ــة الع ــاحة ، خارط ــة للمس ــة العام 1. الهيئ

 .1992، بغــداد   ،  6000000
ــة  ــزء الأول ، جامع ــة ، الج ــة إقليمي ــراق دراس ــاك ، الع ــعيد الس ــر س ــد أزه 2. محم

الموصــل ، 1985 ،ص20. 

 الجبليــة بــن )%1 ــــ %3( وفقــاً لتفاوت 
الطبيعــي،  النبــاتي  الغطــاء  كثافــة 
ــأن  ــوم ف ــى العم ــي,2007 ,99  ( وع )المال

خضوعهــا  وبحكــم  المنطقــة  هــذه 
ــؤدي  ــه ي ــب فأن ــئ الرط ــاخ الداف للمن

ــاتي  ــاء النب ــة الغط ــو وكثاف ــادة نم إلى زي
ــاع  ــدة في ارتف ــة جي ــا إمكاني ــأ له ــا يهي مم
ــض  ــرب بع ــة في ت ــادة العضوي ــبة الم نس
ــة،  ــق الأودي ــاً في مناط ــا خصوص جهاته
ــاء  ــا بالم ــة احتفاظه ــد درج ــث تعتم حي
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عــى نــوع نســجتها التــي غالبــاً مــا 
تكــون متوســطة الخشــونة ممــا يقلــل مــن 
إمكانيــة حــدوث ظواهــر الجــو الغباريــة 
فيهــا) الشــعبان ، مصــدر ســابق ،85 (. 
فتتميــز  الغربيــة  الهضبــة  تــرب  امــا 
ــاع  ــرب خشــنة النســجة لارتف بكونهــا ت
نســبة الرمــال فيهــا وانخفــاض محتواهــا 
الرطــوبي ، بســبب نفاذيتهــا العاليــة ، 
وتمتــاز بانخفــاض نســبة المــادة العضويــة 
ــي لا  ــاف الت ــروف الجف ــبب ظ ــا بس فيه
ــف  ــاتي كثي ــاء نب ــو غط ــى نم ــاعد ع تس
ــرارة  ــات الح ــاع درج ــة الى ارتف ، إضاف
المــواد  أكســدة  عــى  تعمــل  التــي 
العضويــة فيهــا. ان مثــل هــذه الخصائص 
جعلــت هــذا النــوع مــن الــرب يتعرض 
ــقوط  ــد س ــى بع ــع حت ــاف السري للجف
ــارت  ــث أش ــار، حي ــن الأمط ــة م كمي
ــة  ــة ان الطبق ــات التطبيقي ــض الدراس بع
تتكــون  الرمليــة  للــرب  الســطحية 
فوقهــا قــرة رقيقــة لا يتجــاوز ســمكها 
)1.2 ســم( بعــد تعرضهــا للترطيــب 
ــان  ــرة سرع ــذه الق ــاف، وان ه والجف
مــا تتحطــم بســبب انخفــاض نســبة 
معــادن الطــن فيهــا ، لــذا تكــون عرضــة 
ــف  ــن العواص ــة وتكوي ــة الريحي للتعري

 .)62 ، 1989 الغباريــة )الصالــح ، 
إمــا تربــة الســهل الرســوبي فتتكــون 

ــى  ــي ع ــرب ، وه ــن ال ــواع م ــن أن م
لنهــري  حديثــة  رواســب  العمــوم 
ــدر بــــ)185  ــي تق ــرات والت ــة والف دجل
أصبحــت  لــذا   ، ســنوياً  طــن(   610  ×

ــن  ــا الط ــوبي قوامه ــهل الرس ــة الس ترب
والغريــن والرمــل وبنســب متفاوتــة 
ــبت  ــث ترس ــرى ، حي ــة وأخ ــن منطق ب
الدقائــق الخشــنة عــى مقربــة مــن الأنهار 
، بينــا ترســبت الدقائــق الناعمــة بعيــداً 
عــن تلــك المجــاري ، )المالكــي، مصــدر 
ــز بكونهــا  ــذا فهــي تتمي ســابق ،99  (  ل
النعومــة ،  تربــة ناعمــة إلى متوســطة 
ــن ،  ــن والغري ــبة الط ــا نس ــع فيه ترتف
وتمتــاز بانخفــاض نســبة المــادة العضويــة 
فيهــا ، وتتعــرض التربــة المتروكــة فيها إلى 
الجفــاف السريــع لاســيما خــال الفصــل 
الحــار ، بســبب ارتفــاع معــدلات التبخر 
ــا  ــل دقائقه ــهولة نق ــؤدي إلى س ــا ي ، مم
وتيــارات  الريــاح  بواســطة  المفككــة 
الحمــل التصاعديــة لتشــكل مصــدراً 

ــة.  ــو الغباري ــر الج ــز ظواه لتجهي
ممــا تقــدم نســتنتج إن التوزيــع الجغــرافي 
ــة  ــا المختلف ــراق وخصائصه ــرب الع ل
التــي تواجههــا في معظــم  والمشــاكل 
جنــوب  الواقعــة  المتروكــة  الأراضي 
والتــي  شــالاً   )ْ  35( عــرض  دائــرة 
ــة  ــن منطق ــاحات ضم ــى مس ــمل ع تش
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العــراق  وســهل  والهضــاب  التــال 
الفيــي برمتــه والهضبــة الغربيــة تشــكل 
التعريــة  لعمليــات  مطاوعــة  اراضي 
الريحيــة ، ومصــدراً لتصاعــد الغبــار 
وقيــام العواصــف الترابيــة بفعــل الريــاح 
واضطراباتهــا وشــدة اندفــاع تيــارات 
 ، ، مصــدر ســابق  )  محمــد  الحمــل) 

.) ص66 
ثانياً : العوامل البشرية:-
1.الرعي الجائر والمبكر : 

ــتثمار  ــوء اس ــر س ــي الجائ ــد بالرع يقص
أكثــر  وتحملهــا  الطبيعيــة  المراعــي 
مــن طاقتهــا الاســتيعابية مــن إعــداد 
الرعــي  إمــا  وأنواعهــا،  الحيوانــات 
ــم  ــاة بقطعانه ــروج الرع ــو خ ــر فه المبك
نمــو  يكتمــل  إن  قبــل  المراعــي  إلى 
للوحــدة  كثافتهــا  وتــزداد  النباتــات 
ــا ـ  ــة وتفككه ــى الترب ــاحية للمرع المس
ــات  ــل الحيوان ــا بأرج ــيمها وتذريته تهش
ــرف  ــة الج ــة لعملي ــا مطاوع ــا يجعله مم
الريحية،)الشــعبان ، مصــدر  والتعريــة 
ســابق ، ص104  ( ممــا يــؤدي ذلــك إلى 
حــدوث وتكــرار ظواهــر الجــو الغباريــة 
وخاصــة في المناطــق الجافــة وشــبه الجافة 
مــن العــراق، حيــث إن أول مــا يتعــرض 
للإزالــة هــي النباتــات الأكثــر استســاغة 
، تاركــة الأرض وراءهــا للأنــواع الأقــل 

قبــولاً ، وفي إثنــاء شــدة القحــط تصبــح 
التــي  القيمــة  المســتديمة  الأعشــاب 
تمســك دقائــق التربــة الغــذاء الوحيــد في 
المرعــى وتتعــرض بالتــالي إلى الرعــي إلى 
ــرض  ــذي يع ــر ال ــادة ، الأم ــة الإب درج

التربــة الى الانجــراف .
2. الأساليب الزراعية الخاطئة : 

 مــن الأســاليب الخاطئــة في الزراعــة 
ــاع نظــام التبويــر وعــدم وجــود  هــو إتب
غطــاء نبــاتي ، ممــا يعــرض التربــة إلى 
وانتقالهــا  دقائقهــا  وتفــكك  الجفــاف 
ــى  ــك ع ــر ذل ــا أث ــاح، مم ــطة الري بواس
والتــي  المتروكــة  المســاحات  اتســاع 
كانــت في المــاضي عبــارة عــن أراضي 
تلــك  أصبحــت  حيــث  زراعيــة، 
ظواهــر  لتجهيــز  مصــدراً  الأراضي 
الجــو الغباريــة ،)محمــد ، مصــدر ســابق 
ــة  ــاليب الزراعي ــن الأس ، ص70 .  ( وم
الخاطئــة التــي ســاهمت في تكــرار ظواهر 
الجــو الغباريــة ، الحراثــة المبكــرة ، حيــث 
قيــام الفــاح بحراثــة التربــة عــى نطــاق 
الميكانيكيــة  الآلات  مســتعملًا  واســع 
وتفــكك  تهشــيم  عــى  تعمــل  التــي 
ــا إلى أجــزاء صغــرة  ــة العلي ــق الترب دقائ
، وقــد تكــون هــذه الحراثــة موازيــة 
للريــاح الســائدة بــن الشــال والجنــوب 
ــة  ــة رياحي ــطح إلى تعري ــرض الس ، فيتع
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ــك  ــر في ذل ــاس المط ــد انحب ــديدة عن ش
العــام) )،محمــد ، مصــدر ســابق ، ص70 
ــو  ــر الج ــرار ظواه ــؤدي إلى تك ــا ي .( مم

الغباريــة . 
  التوزيع المكاني  لمظاهر الجو الغبارية.

يعتــر الشــهر جافــاً اذا كانــت كميــة 
الأمطــار الســنوية فيــه اقــل مــن )10%( 
للتســاقط  الســنوي  المجمــوع  مــن 
ــة  ــهور الجاف ــت الش ــك كان ــة لذل ونتيج
)مايــس ، حزيــران ، تمــوز ، آب ، أيلول ، 
تشريــن الأول( لمعظــم محطــات الدراســة 
ــابق ، ص156   (   ــدر س ــي ، ، مص ) المالك
، والشــهور البقيــة هــي شــهور مطــرة . 
مــن خــال معطيــات جــدول رقــم )4( 
اتضــح هنالــك تبايــن مــكاني في مجمــوع 
ــام تكــرار ظواهــر الجــو  معــدل عــدد اي
 ، العالــق  )الغبــار  مــن  كل  الغباريــة 
الغبــار المتصاعــد ، العواصــف الترابيــة( 
فبالنســبة   ، الجفــاف  شــهور  خــال 
فأحتلــت  العالــق(  )الغبــار  لظاهــرة 
محطــة البــرة المرتبــة الأولى ، حيــث 
بلــغ مجمــوع معــدل عــدد ايــام تكرارهــا 
ــداد  ــة بغ ــت محط ــوم ، واحتل )76,8( ي
المرتبــة الثانيــة ، حيــث بلــغ مجمــوع 
معــدل عــدد ايــام تكرارهــا )75( يــوم ، 
ــة  ــة الثالث واحتلــت محطــة الموصــل المرتب
ــام  ، حيــث بلــغ مجمــوع معــدل عــدد اي

ــة  ــت محط ــوم ، واحتل ــا )47,8( ي تكراره
ــغ  ــث بل ــة ، حي ــة الرابع ــليمانية المرتب الس
مجمــوع معــدل عــدد ايــام تكرارهــا 
الحــي  واحتلــت محطــة   ، يــوم   )27,9(

ــوع  ــغ مجم ــث بل ــة ، حي ــة الخامس المرتب
ــوم  ــا )27,4( ي ــام تكراره ــدد اي ــدل ع مع
ــة  ــة المرتب ، واخــراً احتلــت محطــة الرطب
ــدل  ــوع مع ــغ مجم ــث بل ــرة ، حي الأخ

ــوم ــا )13,8( ي ــام تكراره ــدد اي ع
ــد  ــد ، فق ــار المتصاع ــبة للغب ــا بالنس ام
احتلــت محطــة الحــي المرتبــة الأولى ، 
ــام  ــدد اي ــدل ع ــوع مع ــغ مجم ــث بل حي
ــة  ــت محط ــوم ، واحتل ــا )66,9( ي تكراره
بلــغ  ، حيــث  الثانيــة  المرتبــة  بغــداد 
مجمــوع معــدل عــدد ايــام تكرارهــا 
ــرة  ــة الب ــت محط ــوم ، واحتل )46,8( ي

المرتبــة الثالثــة ، حيــث بلــغ مجمــوع 
ــوم  ــا )44,2( ي ــام تكراره ــدد اي ــدل ع مع
، واحتلــت محطــة الرطبــة المرتبــة الرابعــة 
ــام  ، حيــث بلــغ مجمــوع معــدل عــدد اي
ــة  ــت محط ــوم ، واحتل ــا )25,4( ي تكراره
ــغ  ــث بل ــة ، حي ــة الخامس ــل المرتب الموص
مجمــوع معــدل عــدد ايــام تكرارهــا 
)16,2( يــوم ، واخــراً احتلــت محطــة 

حيــث   ، الأخــرة  المرتبــة  الســليمانية 
بلــغ مجمــوع معــدل عــدد ايــام تكرارهــا 
ــن  ــبب في تباي ــع الس ــوم . ويرج )11,6( ي
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ــار  ــار العالــق والغب تكــرار ظاهــرتي الغب
ــار  ــل الح ــذا الفص ــال ه ــد خ المتصاع
ــرارة  ــات الح ــاع درج ــاف( الى ارتف )الج
، وتســخين ســطح الأرض ، ونشــاط 
تيــارات الحمــل التصاعديــة التــي تلتقــط 
ــاف ،  ــطح الج ــن الس ــار م ــق الغب دقائ
فيمتلــئ الجــو بهــا ، رغــم ان سرعــة 
ــة ،  ــة او معدوم ــون قليل ــد تك ــاح ق الري
ــة  ــان بداي ــض الأحي ــون في بع ــد تك وق
للعواصــف الترابيــة ، عندمــا تعقبهــا 
 ، الشــعبان  كبــرة.)  سرع  ذات  ريــاح 

مصــدر ســابق ، ص108 .  ( . اما  بالنســبة 
للعواصــف الترابيــة فقــد احتلــت محطــة 
بلــغ  حيــث   ، الأولى  المرتبــة  البــرة 
مجمــوع معــدل عــدد ايــام تكرارهــا 
بغــداد  محطــة  واحتلــت   ، يــوم   )5,8(

المرتبــة الثانيــة ، حيــث بلــغ مجمــوع 
ــوم  ــا )5,3( ي ــام تكراره ــدد اي ــدل ع مع
ــة  ــة الثالث ــي المرتب ــة الح ــت محط ، واحتل
ــام  ، حيــث بلــغ مجمــوع معــدل عــدد اي

ــوم . ــا )2,4( ي تكراره
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ــى  ــة ع ــو الغباري ــر الج ــرات ظواه تاث
ــري ــل ال ــائط النق ــرق ووس ط

الغباريــة  الظواهــر  مفهــوم  يرتبــط 
بمصطلــح مــدى الرؤيــة والجــدول )5( 
يوضــح معــدلات عــدد ايــام مــدى 
ــو  ــر الج ــرار ظواه ــط بتك ــة المرتب الرؤي
الغباريــة في العــراق حيــث يرتفــع عــدد 
ايــام التــي ينخفــض فيهــا مــدى الرؤيــة 
دون 100 م احيانــا مــع بدايــة فصــل 
الصيــف مــع نشــاط حــالات عــدم 
الاســتقرار ونشــاط الريــاح الشــالية 
الاشــهر  تســجل  حيــث   ، الغربيــة 
)حزيــران ، تمــوز ،اب ( اعــى المعــادلات 
ــوالي  ــى الت ــوم ع ــغ )3،4 ،3،3، 2،3  ( ي لتبل
م   1000-500 ومــن   )  2( شــكل 
ترتفــع مــن شــهر نيســان الى شــهر تمــوز 
ــدلات  ــى مع ــان اع ــهر نيس ــجل ش ويس
ــب  ــوم . بس ــغ )3،7 ( ي ــام لتبل ــدد الاي ع
تطــور حــالات عــدم الاســتقرار الجــوي 
الناجمــه عــن حركــة المنخفضــات الجويــة 
ــة  ــة الافقي ــدى الروئي ــدني م ــالي ت وبالت
عــدد  ويرتفــع  احيانــا  مــر   500 الى 
الايــام التــي ســجلت مــدى روئيــة 
ــا  ــة له ــى قم ــل اع ــم وتص ــن 1-4 ك ب
ــجل  ــف ليس ــل الصي ــال فص ــا خ ايض
شــهر تمــوز اعــى معــدلات ايــام لتصــل 
الى 13 يــوم وينعكــس مــدى الروئيــة 

وخصوصــا عــى الطــرق الخارجيةشــهد 
الاعوام  العــرة  خــال  العــراق 
حــادث   66000 مــن  الماضية  أكثــر 
مــروري ادى وفــاة 22952  شــخصاً 
 وفقــا  شــخصا   79545 أصابــة   و 
التابــع  المركــزي   الاحصــاء  لجهــاز 
،  وتعود أســباب  التخطيــط   لــوزارة 
السرعــة  الى  زيادة الحوادث المروريــة 
عــدم  الســائق ينو  الفائقة لبعــض 
ــدان  ــة و فق ــن المروري ــزام بالقوان الالت
ســوء   و   ، القيــادة  الســائق التركيز في 
عــى  تؤثــر  التــي  الجويــة  الاحــوال 
ــة  ــوال الجوي ــائق احتلت الاح ــة الس رؤي
مانســبتة %33 منهــا وخصوصــا عــى 
لطــرق الخارجيــة مثــل الطريــق السريــع 
الــذي يربــط بــن بغــداد – البــرة 
ــط  ــة تنش ــة صحراوي ــر بمنطق ــه يم كون
فيــه  وتنتــر  الريحيــة  التعريــة  فيهــا 
ــة الى  ــدأ مــن الناصري ــة ب ــان الرملي الكثب
الديوانيــة اذ تكــون بيئــة ملائمــة لنشــاط 
العواصــف الترابيــة وتســاعد طبيعــة 
ــاط   ــى نش ــوارض ع ــة الع الارض وقل
خــال  وخصــوص  الريــاح  سرعــة 
ــا  ــل سرعته ــي تص ــف الت ــل الصي فص
ــن  ــى تكوي ــا   ع ــن 5 م / ث ــر م الى اكث
العواصــف الغباريــة مســببة تدهــورا 
ــا وتعــرض وســائط النقــل  لمــدى الروئي



328

تأثر كفاءة النقل في العراق  بتكرار ظواهر الجو الغبارية

2م
02

1  
ني

لثا
ن ا

انو
ك

   4
5  

د /
عد

ال

البريــة وتحديــدا الســيارات الى حــوادث الدهــس او الانقــاب وتنطبــق الحالــة عــى 
ــة  ــن منطق ــة ب ــان الرملي ــزام الكثب ــود ح ــبب وج ــاط بس ــت – الشرق ــق تكري طري

ــي. ــث وبيج العي
جدول ) 5 ( المتوسطات الشهرية لعدد ايام مدى الرؤية المرافقة للظواهر الغبارية

 اقل منالاشهر
       100 متر

100- 
          متر 500

  متر- 5001
كيلو متر

 كيلومتر-1
4 كيلو متر

 اكثر من 4
كيلو متر

0.343.79.510.8كانون الثاني
0.72.33.59.512.8شباط
0.91.54.29.813.8اذار

13.72913نيسان
1.52.14.711.511.2مايس

3.42.4810.77.5حزيران
3.33.43.2139.1تموز
2.31.30.69.517.3اب

1.41.21.710.814.9ايلول
0.71.636.419.3ت1
0.81.21.6719.4ت2

0.221.76.520.6كانون الاول

ــر  ــات غ ــاخ بيان ــم المن ــة – قس ــة العراقي ــواء الجوي ــة للأن ــة العام ــدر : الهيئ  المص
ــوره منش

شكل ) 2( متوسط عدد ايام مديات الرؤية في محطة بغداد للمدة 2016-2003

المصدر: الهيئة العامة للانواء الجوية العراقية – قسم المناخ بيانات غير منشورة
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ــرق  ــى الط ــيارات أع ــادة الس ــب قي ويج
تشــغيل  مــع  منخفضــة،  بسرعــات 
الماســحات، بصفــة مســتمرة، لضــان 
وضــوح الرؤيــة بســبب الأتربــة، ويجــب 
مضاعفــة مســافة الأمــان بــن الســيارات 
الوقــوف  مــن  تتمكــن  حتــى  التــى 
الاســتخدام  تفــادى  مــع  بأمــان، 
عــى  الشــديد  والضغــط  المفاجــئ 
المــرور  إدارة  الفرامل.ولفتــت  جهــاز 
ــرق،  ــى الط ــوادث أع ــادى الح ــه لتف أن
يجــب اســتخدام الإشــارات الدالــة عــى 
الانحــراف فى الوقــت المناســب، لتأمــن 
وعــدم  الآخريــن،  ومســار  مســارك 
الانشــغال بغــر الطريــق، لعــدم فقــدان 
التركيــز، ، بحيــث لا تقــل عــن 4 أمتــار 
لــكل 10 كــم فى السرعــة مــن »50-40 
مــرًا« بسرعــة 100 كــم، مــع مضاعفــة 
هــذه المســافة فى الأحــوال الجويــة الســيئة 

»أمطــار، ضبــاب، عواصــف«.
)http://itp.gov.iq/ar/article .(

تأثــر الظواهــر الغباريــة عــى النقــل 
الجــوي

ــن  ــم ع ــة الناج ــاض الرؤي ــر انخف يؤث
الــراب الجــوي عــى النقــل الجــوي 
ــراً  ــل خط ــة يمث ــف الرؤي ــرى فضع وال
خــال هبــوط الطائــرات وإقلاعهــا، 
الهبــوط  أماكــن  تغيــر  إلى  ويــؤدي 

وتأخــر الإقــاع. هــذا، ويمكــن أن 
يحتــك الــراب أيضــاً بســطح الطائــرات 
ــي  ــيمات الت ــركات والجس ــف المح ويتل
جســيمات  هــي  بـــ  علميــاً  تُوصــف 
الغبــار  عواصــف  تحملهــا  صغــرة 
تــراب  جســيمات  وتشــمل  الرمليــة، 
الغبــار والأوســاخ والدخــان الملــوث 
والســخام والقطــرات المائيــة الملوثــة، 
ــن  ــر يُمك ــم كب ــون بحج ــا تك وبعضه
منهــا  كثــر  ولكــن  بالعــن  رؤيتهــا 
الــذي  بالمجهــر  إلا  رؤيتــه  يُمكــن  لا 
وتركّــز  الهــواء.  مكونــات  يفحــص 
وكالــة حمايــة البيئــة بالولايــات المتحــدة 
تلــك  أحجــام  مــن  نوعــن  عــى 
الجســيمات، نــوع  بأنهــا خشــنة وقطرهــا 
10 ميكرونــات أو أقــل، أي بواحــد عــى 
ســبعة مــن قطــر شــعرة رأس الإنســان. 
ــوع »بي  ــن ن ــيمات م ــف الجس ــا تُوص ك
إم - 2.5« بأنهــا ناعمــة وقطرهــا 2.5 
ميكــرون أو أقــل وتعمــل هــذة عــى 
النفاثــة  المحــركات  ضمــن  الدخــول 
المطــارات  ان   . كفائتهــا  مــن  وتقلــل 
كانــت  اذا  والهبــوط  الاقــاع  تغلــق 
درجــة الرؤيــة اقــل من 800 متر حســب 
المعايــر الدوليــة، ان مصــدر العواصــف 
ــاح الخماســن مــن  ــأتي مــن ري ــة ي الترابي
ــة  ــرة العربي ــن الجزي ــة وم ــر العربي م
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ومــن الهضبــة الغربيــة المحاذيــة لهيــت في 
ــتد في  ــة يش ــم الاترب ــار، وان موس الانب
ــرز  ــران. وت ــار وحزي ــان واي ــهر نيس أش
مشــكلة الظواهــر الغباريــة عنــد تشــكل 
ــة  ــة المرافق ــة العلوي ــات الحراري الانقلاب
ــا  ــارده مم ــة الب ــات الهوائي ــدم الجبه لتق
يســبب حالــة مــن عــدم الاســتقرار 
الجــوي الســطحي مكونــه حالــة ســحب 
ــرارة  ــرأسي للح ــع ال ــى التوزي ــار ع الغب
ــون  ــراري يك ــاب الح ــدوث الإنق وح
ــار  ــذرات الغب ــة ل ــدرة العالي ــبب الق بس
مختلفــة الأحجــام تؤثــر عــى إمتصــاص 
ــر  ــمسي قص ــعاع الش ــتيعاب الإش واس
الموجــة المشــتت بواســطة مــا يحتويــه 
ــاء،  ــازات وأهب ــن غ ــوى م ــاف الج الغ
الصــادر  المبــاشر  الإشــعاع  وكذلــك 
ــادة  ــم إع ــار، ث ــاء النه ــمس أثن ــن الش م
إنبعاثــه مــرة أخــرى عــى شــكل إشــعاع 
حــراري طويــل الموجــه بإتجــاه الغــاف 
الجــوي الخارجــي. ان درجــة حــرارة 
الطبقــة العليــا مــن ســحابة الغبــار تكون 
عاليــة وتتزايــد الحــرارة مــع تزايــد العمق 
ــة  ــحابة الترابي ــمك( للس ــري )س الب
تتناقــص  الســفلى  المقابلــة  وفي الجهــة 
درجــات الحــرارة في الجــزء الباقــى مــن 
ســحابة الغبــار بمعنــى حــدوث إنقــاب 
ــن أن  ــا ب ــحابة، ك ــل الس ــراري داخ ح

ــار  ــحابة الغب ــطح س ــرارة س ــة ح درج
جســيمات  حجــم  بإختــاف  تختلــف 
ــا  ــري وأنه ــق الب ــس العم ــار لنف الغب
ــات  ــم حبيب ــع حج ــيا م ــب عكس تتناس
)Vogel .b.hosse,2006,624(  ، الغبــار 

مســتوى الرؤيــة ينخفــض بشــكل كبــر 
ــة  ــة الملاح ــورة حرك ــن خط ــد م ــا يزي مم
الجويــة ، لذلــك تغلــق أغلــب المطــارات 

ــة . ــات الجوي ــق الرح وتعل
وتلعــب جزيئــات الغبــار دورا هامــا 
ــر  ــوي، و أن تأث ــاف الج ــة الغ في طاق
ــقين،  ــوي ذو ش ــاف الج ــار في الغ الغب
الأول وهــو إتــزان طاقــة الإشــعاع ومــن 
 stability(( ــراري ــتقرار ح ــل إس ــم عم ث
Thermodynamic وذلــك بواســطة تأثير 

ــار عــى تباعــد  ــرأسي للغب التوزيــع ال
الفيــض الإشــعاعى، والثانــى هــو أن 
جزيئــات الغبــار يمكنهــا تغيــر التوزيــع 
الحجمــي للقطــرات في الســحب لتصبح 
أكثــر إســتقرارا وتقلــل مــن إحتــال 
ــاع  ــى اق ــر ع ــا يؤث ــر مم ــقوط المط س
حــدوث  .عنــد  الطائــرات   وهبــوط 
عاصفــه ترابيــة تتأثــر حركــة كــا تصــاب 
حركــة الملاحــة الجويــة بشــلل شــبه كلي.
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اضرار الغبار على الطائرات
اولا : مشاكل ميكانيكية : وتتمثل في : 

1.التــآكل البــارد مــن المحــرك )المروحــة 
أو شــفرات المروحــة( ممــا تســبب في 
أضرار ســطحية وزيــادة حجــم الفجــوة 
ممــا يــؤدي إلى تدفــق الغــاز تدهــور 
المحــرك.  لأداء  تدريجــي  وفقــدان 
الســطح  في  أيضــا  الناجمــة  الأضرار 

للطائــرة.  الخارجــي 
2. تــآكل إذا كانــت جزيئــات الغبــار 
 ، الاحــراق  جــدران  عــى  تترســب 
ــكل  ــوف تش ــات  وس ــفرات التوربين ش
ــن  ــطح خش ــع س ــة م ــب زجاجي رواس
ــع الأداء  ــدان سري ــؤدي إلى فق ــد ي ــا ق مم
أثنــاء  محتملــة  مخاطــر  يســبب  ممــا 
عــن  الهبــوط  أو  الإقــاع  عمليــات 
قــد  التدفــق.  مجــال  عرقلــة  طريــق 
تــؤدي هــذا الرواســب أيضًــا إلى التــآكل 
الحــراري لاجــزاء المحــرك أو إلكــروني 
ــن  ــد  , يمك ــات التبري ــال فتح ــن خ م
ــار الصحــراء أن تــؤدي إلى  لجزيئــات غب
قــراءة خاطئــة لسرعــة الرحلــة. هــذا قــد 
يكــون خطــرا للغايــة وخاصــة في رحلــة 
ــاع  ــاء الإق ــا أثن ــتوى ك ــة المس منخفض

أو إجــراءات الهبــوط 
    )Vogel, 2006,612-624(

ــادة  ــن إع ــة : وتتضم ــاكل فني  ثانيا.مش

ــة  ــف الرؤي ــن ضع ــة ع ــه الناجم التوجي
بســبب ســوء الأحــوال الجويــة وبالتــالي 
ــاص  ــكل خ ــادة بش ــكلة ح ــق  مش تخل
عنــد المطــارات. يتفاقــم التأخــر بســبب 
تدهــور مــدى الروئيــة ممــا يســببفي  
تباطــؤ سرعــة هبــوط واقــاع الطائــرات 
. وكذلــك الاثــر الواضــح  عــى انســيابية 
ــارات. ان  ــل المط ــافرين داخ ــة المس حرك
ــن  ــر م ــة في كث ــدى الرؤي ــاض م انخف
مــدارج  توفــر  عــدم  مــع  الاحيــان 
يعمــل  المطــارات  بعــض  في  اضافيــة 
ــد, الا ان  ــاك في المواعي ــداث ارب ــى اح ع
مثــل هــذة الحــالات لايســتمر الا لبضــع 
العاصفــة  انقشــاع  .ولحــن  ســاعات 
)Senfeld,J.H and Pandis,1998 (  ــة الترابي

النتائج:
عــالي  بتكــرار  العــراق  1.يتصــف 
ــة  ــم طبيع ــة بحك ــو الغباري ــر الج لظواه
المنــاخ الجــاف الي يســود عــى اكثــر مــن 
ــروف  ــة الى ظ ــاحته اضاف ــن مس %80 م
التصحــر وتدهــور خصائــص التربــة 
ــادة  ــع هــذة العوامــل ســاهمت في زي جمي
تكرارهــا  ويرتفــع  الظاهــرة  تكــرار 
ــبب  ــاف بس ــل الج ــهر الفص ــال اش خ
ونشــاط  الحــرارة  درجــات  ارتفــاع 
حركــة الريــاح وخصوصــا خــال المــدة 
مــن شــهر نيســان الى شــهر تشريــن 
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. الاول 
الغباريــة  الظواهــر  تاثــر  2.يظهــر 
ــة  ــل الخارجي ــرق النق ــى ط ــوح ع بوض
منهــا وخصوصــا عــى لطــرق الخارجيــة 
مثــل الطريــق السريــع الــذي يربــط بــن 
ــة  ــر بمنطق ــه يم ــرة كون ــداد – الب بغ
صحراويــة تنشــط فيهــا التعريــة الريحيــة 
بــدأ  الرمليــة  الكثبــان  فيــه  وتنتــر 
مــن الناصريــة الى الديوانيــة اذ تكــون 
العواصــف  لنشــاط  ملائمــة  بيئــة 
ــة  ــة الارض وقل ــاعد طبيع ــة وتس الترابي
ــاح  ــة الري ــاط  سرع ــى نش ــوارض ع الع
الصيــف  فصــل  خــال  وخصــوص 
ــن 5 م  ــر م ــا الى اكث ــل سرعته ــي تص الت
/ ثــا   عــى تكويــن العواصــف الغباريــة 
مســببة تدهــور ا لمــدى الروئيــا وتعــرض 
وتحديــدا  البريــة  النقــل  وســائط 

الســيارات الى حــوادث الدهــس
ــف  ــالات العواص ــور ح ــب تط 3. بس
الغباريــة تــدني مــدى الروئيــة الافقيــة الى 
ــام  ــدد الاي ــع ع ــا ويرتف ــر احيان 500 م
التــي ســجلت مــدى الروئيــة بــن 4-1 
كــم وتصــل اعــى قمــة لهــا ايضــا خــال 
فصــل الصيــف ليســجل شــهر تمــوز 
اعــى معــدلات ايــام لتصــل الى 13 يــوم 
وينعكــس مــدى الروئيــة وخصوصــا 

ــة. ــرق الخارجي ــى الط ع

4. يؤثــر انخفــاض الرؤيــة الناجــم عــن 
الــراب الجــوي عــى النقــل الجــوي 
والــري، فضعــف الرؤيــة يمثــل خطــراً 
خــال هبــوط الطائــرات وإقلاعهــا، 
الهبــوط  أماكــن  تغيــر  إلى  ويــؤدي 
وتأخــر الإقــاع كــا يــودي تــآكل 
إذا كانــت جزيئــات الغبــار تترســب 
شــفرات   ، الاحــراق  جــدران  عــى 
ــب  ــكل رواس ــوف تش ــات  وس التوربين
ــد  ــا ق ــن مم ــطح خش ــع س ــة م زجاجي
ممــا  الأداء  سريــع  فقــدان  إلى  يــؤدي 
ــات  ــاء عملي ــة أثن ــر محتمل ــبب مخاط يس

الإقــاع أو الهبــوط عــن طريــق.
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Abstract
Iraq is characterized by a high 
frequency of dust weather 
phenomena by virtue of the 
nature of the dry climate 
that prevails over more than 
80% of its area in addition to 
desertification conditions and the 
deterioration of soil properties. 
All these factors contributed to 
the increase in the frequency 
of the phenomenon and its 
frequency increases during the 
dry season months due to high 
temperatures and wind movement 
activity, especially during 
Duration from April to October 
and dust phenomena contribute 
to the deterioration of the extent 
of vision on the external roads, 
especially on the highway 
linking Baghdad and Basra due 

to the nature of the region and 
the spread of sand dunes, which 
caused many traffic accidents and 
as Dust phenomena also affect the 
air transport activity of cold wear 
of the engine (fan or propeller 
blades), causing surface damage 
leading to weak exhaust gas flow 
deterioration and a gradual loss of 
engine performance. Additional 
damage caused to the outer 
surface of the aircraft. Corrosion 
if dust particles are deposited on 
the combustion walls, turbine 
blades will form glass deposits 
with a rough surface which 
may lead to rapid performance 
loss which causes potential 
risks during takeoff or landing 
operations


