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Abstract 

The research aims to prepare high-performance asphalt concrete with good 

specifications for using in asphalt concrete overlay can resist deformations and 

problems faced and increase its age service. Used all of polypropylene particles as an 

additive to  the asphalt concrete type (AC 60-70) by six ratios (1, 2, 3, 4, 5 and 7) % 

of optimum asphalt content weight,  as an  additive for asphalt mixture with a 

maximum size of the aggregate (19mm). Study the effect of these additions on the 

volumetric and the mechanical properties of the asphalt concrete and evaluate its 

performance through Marshall Method test by take at least three specimens of ratio 

tested.  

The results showed that the use of polypropylene particles improve the 

performance and specifications of asphalt concrete and increase the ability to  resist 

deformations that are exposed, where  it was concluded that the addition of ratio (4%) 

of the weight of the asphalt of  polypropylene gives optimum improvement of the 

performance of the asphalt  concrete overlay, where Marshall stability is increased by 

47% and flow decreased by 17% compared to untreated mixtures respectively, with 

volumetric properties within limitations of the specifications. 

Key Words: Polypropylene particles, Overlay asphalt concrete, Marshall Test, Hot mix 

Asphalt. 
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 والفلر الركام (: خصائص1جدول )

 

 المادة

الوزن النوعي 

 الظاهري

G sb 

(SSD) 

G sb 

(Dry) 

Gse نسبة 

 % الامتصاص

 المواصفة

ASTM [18] 

         الركام 

 الخشن

2.603 2.57

6 

2.53

5 

2.56

9 

2.33 C127-88 

الركام 

 الناعم

2.692 2.66

3 

2.64

7 

2.67

0 

0.50 C128-97 

2.72 - - 2.720 الفلر

0 

- C128-97 

 C131-96 (Los-Angeles Abrasion ) %أنجلوس لوس احتكاك عامل

33 < 35 

 D2419-95 %  (Sand Equivalent)الرملي المكافئ

63 >50 
 

 الإسفلتي الرابط ( خصائص2جدول رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البروبلين لحبيبات الأساسية والخصائص ( المواصفات3جدول رقم )

 المواصفة الوحدة القيمة

ASTM [18] 

 الخاصيّة

10 gr/10min D1238 الذوبان نسبة (Melt 

Flow Index) 

0.943 gr/cm^3 D1505 الكثافة 

135 °C D1525B الاشتعال نقطة 

(Softening Point) 
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 المضاف الإسفلت لنسب الموافقة الإسفلتية الخلطة خصائص (4 - 1) رقم الجدول

 

 المضاف الإسفلت لنسب الموافقة الإسفلتية الخلطة خصائص (2 – 4)جدول 
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Pa 

الفراغات 

 الهوائية

)%( 

Pa 

الوزن 

النوعي 

الاعظمي 

Gmm 

 

 المعدل

Gmb 

 

الوزن 

النوعي 

 الحجمي

 Gmb 

 

 العينة

نسبة 

 الإسفلت

)%( 

 

8.09 

6.67 2.459  

2.260 

2.294 A01  

4 9.13 2.459 2.234 A02 

8.46 2.459 2.251 A03 

5.08 4.37 2.431  

2.307 

2.325 A11  

4.5 4.89 2.431 2.312 A12 

5.99 2.431 2.285 A13 

3.80 2.83 2.408  

2.317 

 

2.340 A21  

5 3.64 2.408 2.32o A22 

4.92 2.408 2.290 A23 

 

2.00 

1.99 2.385  

2.337 

2.338 A31  

5.5 2.44 2.385 2.327 A32 

1.57 2.385 2.348 A33 

 

1.17 

1.11 2.382  

2.354 

2.355 A41  

6 1.58 2.382 2.344 A42 

0.82 2.382 2.362 A43 

 

1.14 

1.02 2.375  

2.348 

2.351 A51  

6.5 1.02 2.375 2.351 A52 

1.36 2.375 2.343 A53 
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 المضاف  الإسفلت لنسب الموافقة الإسفلتية الخلطة خصائص (3 – 4)جدول 

 

 

 علاقة نسبة الاسفلت مع ثبات مارشال (1شكل )                                  
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للخلطة 
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 Gsb 

 

 العينة

نسبة 

 الاسفلت

)%( 

 

50.61 

55.56  

16.30 

15.01 96.00 2.592 A01  

4.0 

 
47.09 17.25 96.00 2.592 A02 

49.17 16.64 96.00 2.592 A03 

 

66.21 

69.55  

14.98 

14.34 95.50 2.592 A11  

4.5 66.99 14.81 95.50 2.592 A12 
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 علاقة نسبة الاسفلت مع انسياب مارشال (2شكل )

 

 ألحجميمع الوزن النوعي  الإسفلت( علاقة نسبة 3شكل )
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 الفلر في الخلطة الإسفلتيةوالناعم ونسبة فراغات الركام الخشن  -( علاقة نسبة الإسفلت 5شكل )
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 المرجعية الإسفلتية الخلطة خصائص (5) الجدول رقم

   [2] 

4.8   

≥1112.46  (KN)

2 - 43  (mm)

2.319    (Gmb) 

3 - 54.14   (%)

≥ 1414.91  

  (V.M.A %) 

65 - 8572.9    (V.F.A %)
 

 الإسفلتية الخلطة خصائص على بروبلين البولي حبيبات إضافة تأثير  -: .43

               

   (0,1, 2, 3,4,5,7) %       

                 

               

           .

 (Marshall Test)مارشال  اختبار

              

      )      

         

      (          
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 بروبلين البولي حبيبات لنسبة الموافقة مارشال اختبار خصائص :(6- 1) الجدول

 

 بروبلين  البولي حبيبات لنسبة الموافقة مارشال اختبار خصائص :(6-2) الجدول

 المعدل

)%( 

Pa 

 الفراغات الهوائية

)%( 

Pa 

الوزن      النوعي 

 Gmm الاعظم

 

 المعدل

Gmb 

 

الوزن 

      النوعي 

 ألحجمي

 Gmb 

 

 العينة

 حبيبات

 البولي

 بروبلين

)%( 

 

4.12 

3.47 2.441  

2.341 

2.357 B1  

0 4.56 2.441 2.330 B2 

4.33 2.441 2.336 B3 

 

4.04 

3.91 2.436  

2.338 

2.341 B11  

1 4.22 2.436 2.333 B12 

3.97 2.436 2.339 B13 

 

4.01 

4.01 2.432  

2.334 

2.334 B21  

2 3.96 2.432 2.335 B22 

4.06 2.432 2.333 B23 

 

4.06 

4.05 2.429  

2.330 

2.330 B31  

3 4.15 2.429 2.328 B32 

3.97 2.429 2.332 B33 

 

4.29 

4.13 2.427  

2.323 

2.327 B41  

4 4.14 2.427 2.327 B42 

4.61 2.427 2.315 B43 

 4.49 2.427  2.318 B51  
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4.45 4.46 2.427 2.319 2.319 B52 5 

4.38 2.427 2.321 B53 

 

4.76 

4.77 2.426  

2.310 

2.310 B61  

7 4.68 2.426 2.312 B62 

4.82 2.426 2.309 B63 

 

 بروبلين البولي حبيبات لنسبة الموافقة مارشال اختبار خصائص :(6-3) الجدول

 

                

 (7,8,9,10,11,12,13). 
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 مارشال إنسياب مع بروبلين البولي حبيبات نسبة علاقة :(8) الشكل                  

 

 مارشال صلابة مع بروبلين البولي حبيبات نسبة علاقة :(9) الشكل
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 الهوائية الفراغات نسبة مع بروبلين البولي حبيبات نسبة علاقة :(11) الشكل

 

 الخلطة والناعم والفلر فيفراغات الركام الخشن  نسبة مع بروبلين البولي حبيبات نسبة علاقة :(12) الشكل

 الإسفلتية

 

 بالإسفلت المليئة الفراغات نسبة مع بروبلين البولي حبيبات نسبة علاقة :(13) الشكل
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1  - :              
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   7             

      2%       5%   
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         7%   19%   
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  ,        [2]
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              , 

               

4%                

  17%             

  7%   4% ,            
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            ,   

      5%    90%     
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