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ميةاعػػ م  ػػف  رػػؿ  م اػػا   رػػاةا  ة تاف ػػز تحػػ   مي ةػػا     ػػ   تػػـ تية ػػز ميػػف ـ ميز  ػػزت ف 
، (  ػػـ2×20ذم ملأةاػػا    Sephadex G100م ػػتم    تةي ػػز ميتماػػ م مياا ػػا ةا ػػتا اؿ ع ػػ   مياػػاـ 

يغم  تية ز إيف ـ ميز  زات ف ميةاع م  ف أ راؿ مي م اا  مي راةا  ة تاف ػز تحػ   مي ةػا    م ػتم مـ 
 م ػػػػػ   مح ػػػػز إيػػػػػف ـ .( يزرػػػػػؿ م يػػػػف ـ7.2( ذم ملأ  ميا ػػػػ م   يا  Tris-HCl  لػػػػ ؿ  ػػػػػيــ  ػػػػف ميػػػػػػػ 

 ،  ػػ   م  تػػ ا م ميتممح ػػف مي متلزػػز  ػػف مي ػػا ي ملأ ػػا  ايػػاوا رػػ    ـ  ي ػػؿ    ػػزات ف ،ميز  ػػزات ف ميةاعػػ م
يػػاتي  ػػ  أـاػم  مييتػػاوي ف ػا ي  ااي ػػز إيػػف ـ ميز  ػزات ف ميةاعػػ م ةاف  ػا  تمح ػػف مي ػػا ي ملأ ػا   حػػاف مياػحؿ مي

( لػػػػا  ػػػػ ؿ، حػػػػذيؾ  م  تػػػػػ ا م ملأ  Km  )1.14 يػػػػتف   – ةلغػػػػ  ق  ػػػػز ااةػػػػ    حػػػػاي   .قطػػػػئ فموػػػػ م
(. أ ػا  م ػز مي ػمممي مي الػم يا ػؿ م يػف ـ حايػ  01ملأ اؿ يا ؿ م يف ـ      pH     أف  pHميا  م   يا 

  م  ت ا م ف ف ميتزاعؿ علػم  ااي ػز م يػف ـ  يػ  ـ أف أعلػم  ااي ػز يبيػف ـ ةاػ   تػمي  اػف ي ػف ي ° ـ 77
تا ػػؿ (  ق ةػػز. تػـ  مم ػػز تػاا م ةاػػ   اػتةا   ػػا   مي ػح مةؾ  تةػػ ف مياػا 21ميتزاعػؿ م يف  ػػا   ي ػ ي  

 .ح اةط يزاعاي ز ميف ـ ميز  زت ف ميةاع م مي يةم ح ا  مف ي ع ميتاة ط     ف ي ع مي اةط ميغ م تيا  ا

 

 انكهًات انًفتاحية:
  مح ا ، 

 ميف ـ ميز  زات ف ميةاع م،
 . تاف ز تح   مي ةا  

  

 

 

 

 

 

 

 

  -ة:انًقديـ

 ، ت اي  غ م  اة  ا ماطممب  مي ةا   تح    تاف ز
  ذه  تا  (1) ميي اب ع م ماؿ ميي اء  ف % 7  ف محام  ر ب

 ع ـ  ف مييات ز مياةـ  اي   ف % 75  ف محام عف   ؤ يز مي تاف ز
 يحف غ م      مي تاف ز ياذه مي ماا مي  ةب فمؿ  ي   (2)  ميةااز

 . مية وز مي مماز ـا مه  ا تاتمؾ مذ ميا م ؿ  تا    ح ف مف مي م م  ف
ميي م   يا   مط   مي ف يز ميةااز ةا ـ مي ةا   تح    تاف ز تت  ف
  تح    1:3 م  1:2  ف معلم ميم FSH :LH  م  ف ي ةز  ا  ميتغ م

ةرزا   مي ةا   تح    تاف ز تمتةط ذيؾ علم ( عا ي3مي ةا   
 ميي  ي ف  ميااممي ز   مط مي  يز تتا ف مممى م ا ز  ماطممةا 
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  ترلب ميامم  ف  ممتزاع ميي  ي ف علم مي ات   غ م مي حمم   م 
 ةطايز  ماطممةا  مي   ف  م مم  ميام اف ميتا ا  مطاف مي ـ اغط
 & Stein )  يز يااؿ  ت ف مي تاف ز  رؼ  ف م ؿ (.4  ميم ـ

Leventhal)  يزيااؿ  ت ف  تاف ز م اا   ت  م  ياذم (Stein & 
Leventhal)  ميط   مي ةا  ة ف ممتةاط       ا ـتاـماؿ   ف 

  تاف ز يتام ص  اا   اا  م م   (5). مي ةا    تح    ميااممو ز
 مي طي ز مي اا    ا علم ميتمت ب  يـ ا  اا   اااا مي ةا   تح  

 مي  ا ز  ئ  مي يز ةايتاا ف ميةامم يلتحاام مي  ا ز مي مة ز ي ر ز
 تح     تاف ز ميي م   يا   مط    ا ز ميتحاام يطب مي م ح ز

 (.6مي ةا    
 مي ةا   تح    تاف ز تام ص  ا معت    مي اي ز مي مم ز

 ( ASRM)  ئ ةايتاا ف ( ESHRE )  اا  ميتا م تم مـ  اا  م علم
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 تام ص  ا م تا اي ميحام مي اا  م   ا 2004عاـ  مي ية ز
 علم ماي ف      م ا  علم ةاي تاف ز ميراةز تامص مذ ،مي تاف ز

 تح  ا ميي م   يا،   مط ،ميةااز ع ـ مي ـام ه ميرزا   ف ميقؿ
 ميراةز  ا  تيـ   ز م ا ز     ز ع ي   امم  تاتمؾ .(7  مي ةا  
 مي ت م    ز ميام  يا  يةياء مي   م مي  ام   ا  مي ةا   تح   ة تاف ز

 ميي اء يح ف ةاي تاف ز ميراةز  ا مي   ز  ف مي  امم  مي    ز
 ميي م   يا    ت ى  ممتزاع ع ـ ميةااز  ف تاايا ةايتح   مي راةا 

 ميم  ؤ م مي ة    ا مي ة ةا م ميما ا ميةامب ما ا  ا م  ؿ ي    
 ع ل ز ع ـ       ةايتايا  ميةم   ت م ف ياي م   ف  زمط ميتاج

 مي  ام  ذم ميف  ا  تاز م  ا مو   ز   يا  ممةاز تاتمؾ (8) ميةااز
 ةم حي ي ي ف ميم ميح ي ت م ؿ  ة ـ ةت   ؿ ميذم (cyp11a)ةاي  ف  تة أ
   ف   م ةا  ا   تا p450scc (cyp11a) ا ت حم ـ ميف ـ ةزاؿ

CYP17A1 ا ت حم ـ ميف ـ ميذم  ازم  P450 c17 ميزااي ز ذم 
 ةت   ؿ  ة ـ ميذم )ي  ف 20-17    م ح   ف α 17 (مياياو ز

 ةزاؿ  ت  ؿ ة  مه ميذم   ةمحي ي ي ف    م ح ا 17 ميم ميةم حي ي ي ف
 ةا ل ز مييف ـ  ذم  ة ـ حذيؾ      م مةاي م  ت م ف ميم يز ز مييف ـ
 مي  ف م ا (.9  ةم   ت م ف    م ح ا 17ميم ميةم   ت م ف ت   ؿ
    م ح ا β17 إيف ـ ةتاز م   ة ـ 17β-HSD5 مي  ام  ذم  ا ميااي 

 ت   ؿ عل  ز مييف ـ ةت ز ف  ذم   ة ـ (5)ي ع   ا  م   ي  ف  ت م   
 ميام  يا  يةياء مي   م مي  ام  يتاا ت ت  ت م ف ميم ميي م  ت ي    ف

 مذ ،CYP19   ف ة  اطز  ازم ميذم ميم  ات ف ميف ـ ةزاؿ مي ت م    ز
 ميم ميي م  ت ي    ف   ميت ت  ت م ف ت   ؿ ةا ل ز ميم م مييف ـ  ة ـ

 ممي مماه   م ممي مم ا  (.مح   ( 10ميتمت ب علم  مي تم ف مي تمم م ا ؿ
 ميرزا  ت  ئ  ا ـز طم ؽ عف مي ةا   تح   ة تاف ز ميراةز  ا

 ميتام خ   ؿ مي ال  ا    ف مي م  ي ميااولز ا ف ي  تاف ز مي ـام ز
 ذم  مي ا ز  مياطممةا  ةاياةـ  ممتةاط ا ياراةز ةاي تاف ز ميااولا
 ممتةاط  م   ف م ؿ (1968)    اعته Cooper   ا  مياايـ .ميااقز،

 ةاي تاف ز مي راةا  ميي اء ة ف مي ةا   ة تاف ز تح   ميط   ق ز
 تح    تاف ز  ا  مم ته مف م ام  ق  مي يم مي م ز  ف  قم ةاتاا
 يزاذ ز  ا ااؼ  ئ       ز حم      ا  طم ؽ عف ت م  مي ةا  

 ةايه ااؼ تة   مي ةا   تح    تاف ز امؼ  (. 11تاة م   ياتاا  

( م  12  ميي م   يا   مط ميةااز   ميا مـ م  ميةااز      ا ؿ قلز
 ،ميي م   يا   مط :علم ميقؿ  ف ميعمم  ميتاي ه ماي ف م ت اع   

 ةاي   ا    راا عي  مي ةا   علم  مؤ ز ميتح  ا    ميتة    ااؼ
      مي م  تام ص   اا  م 2003 ـعا  ا اةت    ر ت ز   ؽ

ح ا   حف تا ؼ مي م  ةايه  (.13  2004 عاـ م تم مـ  ية   ة اا  م
 ااؼ  تا ف  ميذم مي ة   ااؼ  ئ ميي م   يا   مط     

 مير ت ز   ؽ ةاي  مج ميتر  م ةا تا اؿ ميتح  ا  مؤ ز ميتة    م 
  رطلم  يص مي اةةز حؿ ميتاام ؼ  ا (14) مي تاف ز يتام ص

Hyperandrogenism  ميي م   يا  مي م مم م   ممتزاع علم
مف معمم  ممتزاع ميي م   يا  مي م مم  ا  ميااممو ه .ميةا  ح   اوا

 ميي م   يا  م ا مي ي ؿ ممتزاع   ب مياةاب  ت اقط اام  ة  ز ميمأ (
 مي   طا مي ـ  ا ميذحم ز ميام  يا    ت ى ممتزاع  ا  ميةا  ح   اوا

مياطممةا   م تةاا  تتطلب مي اةةز ميتام زا     ئ  حذيؾ  اف  (15)
 اؿ  مي ةا   تح    تاف ز   حف مف ت احا ميتا ميممى ميام  ي ز

 م ممـ م ممف ميي م   ؼ -ميملةا تامـ ميحـم ز - ف ا ي م ممف ميةم يحت ف
 (16).ح ا يغ  تاف ز  
 

  :انفوسفاتيس انقاعدي

   أ   أيف  ا  ميغااء ميةاف ا،  ت م م  ا  متلؼ أي  ز 
(.  ريؼ ميز  زات ف ميةاع م  ف 33(   ا  رؿ مي ـ 32، 31مي  ـ 

(  ا   ى phosphateا ف     عز ملأيف  ا  ميتا ت لؿ ميز  ز    
(، 34[ EC3.1.3.1ميةاع م.  ميمقـ ميتري زا يلأيف ـ    ] PH ف ميػ

 ا  ميز  زات ف ميةاع م  را مه  متلزز ُ ـام اااز أي مع  ف مييااط
hydrolytic activity  Phosphotransferase activity 

 Pyrophosphate activity  35)  إذ إف   ا  ئ ميز  زات ف ميةاع م
ت مم ميز  زا  غ م مياا م  ف أ تمم  ميز  زا  مياا م  ئ ياتي 

أ اؿ مقـ    م   يا  تـ ةه ميتزاعؿ     را ب    ميح  ؿ،   
 pH=9-10.2 )36 ميز  زات ف ميةاع م  ا    ئ أي  ز مي  ـ     .)

 ي   ا  ا غااء ميمل ز،       ةتممح ف عاي ز  ا ميغااء ميطاوا 
( Liver(  39(  ميحة  intestinal epthelium(  38، 37مي ا م 
( Osteoblasts(  41يلاــ (  ميما ا ميةاي ز Kidney(  40 ميحلم 

( 44(  حذيؾ      ةايحم      ا  Placental(  43، 42 مي ا  ز 
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(.تم ئ  ااي ز milk(  مي ل ب  Mammary Gland(  45 غ   ميا م 
ف  ذه ميتغ مم  حاي    ةةا   ميز  زات ف ميةاع م إيم تغ مم      ي   ز،  م 

    (.46ا تافى إيم أ ةاب  ما ز أ  أم ااء  ـام حياتي طة ا
  مية ا ؿ  تف م   ااي ز أيف ـ ميز  زات ف ميةاع م  ا مي  ؿ ميطة اا

(  ف 48. 47( أ ة عا  06-21ميذم   حف ميحاؼ عيه  ا ة ف   يرؼ 
مي  ؿ.   حف  ا ـز ممتزاع  ااي ز أيف ـ ميز  زات ف ميةاع م أ اا   ا 

ي ـ  اي  مي  ؿ ميتا ترا ةه ةا  مي ااعزا   اؿ: ممتزاع اغط م
 hypertension  ة  ز ميمتااج  ،)Preeclampsia ميمتااج ،)
 eclampsia   م  اا  )abortion.) تح ف ميزااي ز ميحل ز لأيف ـ ح ا

 5ميز  زات ف ميةاع م  ا ميةاف ا عي  ملأطزاؿ    اا مي ي ي أعلم  ف  
 مم ( عف مية  ز مي    ي عي  ميةايغ ف،   ح ف مي ةب  ا ممتزاع  ذه 
ميزااي ز  اامحز يـ م ملأيف ـ مي زمف  ف مي ا  ز. تف م  ميزااي ز ميحل ز 

 مم ( أ  أحام  ا  5 مي(  ق  ترؿ إيم   2.5يلأيف ـ إيم أحام  ف  
ف  ذه ميف ا ي ت     ا  ف ميةل غ يت  ز يف ا ي  ملأطزاؿ  ا ط م ميي  ،  م 

( ميتا تف م  يااط ي   مياــ  مي تياـم يلأيف ـ مي زم ف  ف ما ا مياــ
تةؿ  ااي ز أيف ـ ميز  زات ف ميةاع م حل ا   (.49ت م   ا   ئ تة ـ ميا م 

(.  ت م أيف ـ 49تة ـ م ي اف ةاي ف،  ذيؾ يةلز يااط ي   مياــ 
ميز  زات ف ميةاع م  ا ميةايغ ف ملأر اء علم أحام  ف ي ع  م    ف 

 (.isoenzymeمييـاوم  
 

 طريقة انعًم :

 رؿ مي ـ يلأاماص ملأر اء  ةلغ ع   ـ  تـ   ئ ع يا  
 تـ   ئ ع يا   رؿ مي ـ يلأاماص مي راة ف ةتح    ،( ع يز25 

( ع يز  ما ز  ق  تـ تام ص مي م  75مي ةا    ةلغ ع   ـ  
ةا تم مـ م افي مي  يام.تـ ُ  ب مي ـ  ف مي م   ةا تم مـ  ةيه ةا ت ح ز 

 ا أياة ب ةا ت ح ز  (  ؿ  ذم  م تا اؿ  م    ائ مي ـ5ة  ـ  
 Plain tubes)  يـ زز   اة ز  ماي ز  ف  ا يEDTA  .مي اياز يلتمام

 تُمؾ ي تمام  ا  م ز  مممي ميغم ز ، ةا  ا ُ رؿ  رؿ مي ـ عف مي فء 
( G 3000 (  ة معز  Centrifugeمي تمام ة ااف ميطم  مي محفم  

ميمايا  ف  (  ق ةز يا اف مي ر ؿ علم ق م حاؼ  ف مي رؿ15ي  ي  
أاام حم ا  مي ـ مي  ممء،  ةا  ذيؾ ُ  ب  رؿ مي ـ ةا تم مـ  ارز 

 ق     ااي ز م يف ـ  ةاامي ت   مي مم ز  .(Micro pipette ق ةز  

تة  م   ت ى تمح ف ميةم ت ف ميحلا  ح ا تـ تة  م .(in vitro  مامج مي  ـ
رؿ مي ـ تات    ذه ميطم ةز علم  زاعلز ع يز        ا  رؿ مي ـ

مي ا  ز علم ميةم ت ف  ئ   ل ؿ تمتمم  مير    ـ مية تا   ـ ة     
 ا    ط قاع م (  ميذم  امؼ  +cu2ميي ا  ؾ ميةاع  ز  م  يا  

( ي اطا  اة م ذم ي ف ةيز  ا ا ي Biuret Reagentةحاؼ ةا  م    
م تراره تات   علم ع   أ مرم ميةةت   مي       ا ميةم ت ف ، إذ تةا  

 (. nm551    ي مي تراص عي  ط ؿ    اا
  ف  رؿ  مام  مء تح   مي ةا   ALPتـ تية ز إيف ـ 

 ةا تم مـ ميمط م  ميتاي ز:
 :إضافة كبريتات الامونيوم -1

تـ تم  ب ةم ت يا  مي رؿ ةا تم مـ تممح ف  ت م ز  ف حةم تا  
 ف  2.75gm، إذ تـ ماا ز  %55مي  ي  ـ ي  ف مي ر ؿ يي ةز 

(  ق ةز 45 - 60   ف مي رؿ ماؿ   ي ml 5حةم تػػا  مي  ي ػػ ـ ميم 
ة ائ مي رؿ  ا   اـ ال ا  ئ ميت م ؾ مي  ت م ،  ةا  ذيؾ تـ إذمةز 

 .0.1M Tris – HCl pH 7.2  ف مي  لػػ ؿ مي يـػػـ 4mlميمم ب ةػ 
 :الفصل الغشائي ) الديمزة ( -2

ز م يف  ا   أق  اا ،     ا  ف أ ـ ميطمؽ مي  تم  ز  ا تية 
ميغا ز  ياا إفميز مي تةةا  ف حةم تا  مي  ي  ـ مي اا ز يتم  ب 
ميةم ت يا  ة ائ ميةم ت ف مي ذمب  ا ميمط ي معاه  ا ح   ميزرؿ 

 تمح ف ميةم ت ف ،  ALPةا  ق ا   ااي ز ميف ـ  dialysis bagميغااوا 
 ق   0.1M Tris – HCl pH 7.2   غ   ميح    ا مي  ل ؿ مي يــ

أ م    ذه  ، اعز06تـ تغ  م مي  ل ؿ مي يــ  ف   ف لأمم ي  ي 

 ةا   ALP( يل  ا ـز علم  ااي ز 0° ±ـ (4ميمط ي  ا  م ز  مممي

 . تمح ف ميةم ت ف ALPميتااء ع ل ز ميزرؿ ميغااوا تـ ق ا   ااي ز 
 :الترشيح الهلامي  -3

مي ف وا، مذ م تا ل  م ا  ع ؿ  ذه ميتةي ز ميمتاؼ  ا مي فف 
يتية ز مي تياـم مي زر ؿ ة م طز حم  ات غمم  ا ميتما م مياا ا 

    م تم    ع ي  Sephadex G100ةا تا اؿ ع    تما م  اـ 
 ميذم  0.1M Tris – HCl pH 7.2مي  ل ؿ مي يــ    اي ؿ  ياا
 ا يتم  اء  ةطم  اُةط ميػ  Tris – HCl ف  gm 15.76ُ ام ةإذمةز 
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pH   مي  ل ؿ مياايؽ يلتما م مياا ا ُ امحذيؾ  .7.2عي 

Sephadex G100  2.5ةإذمةز gm     ف  ا ي تاةوز ميا 
Sephadex G100  200 ا ml 0.1  ف مي  ل ؿ مي يــM Tris – 

HCl pH 7.2   أاياء ° ـ 4(  اعز ة م ز 24– 28 تُمؾ مي  ل ؿ ي  ي 
م  يفميز مي قاوؽ ميياع ز  ف  ذه مي  ي تـ تة  ؿ مي  ل ؿ مي يــ ع ي  م 

مي  ل ؿ يف      ا  ةلؿ  ف  معز مي  اب مي  ل ؿ ميياام ماؿ 
ةإذمةز   لا   ؿ 500  ل ؿ حل م   مير    ـ ةتمح ف  ُ امو ميا   .
 0.1M Tris – HCl ا يتم  ف مي  ل ؿ مي يــ NaClغـ  ف  29.25

pH 7.2. 
  : طريقـــة العمـــل

 ـ    ائ  ا  20 ـ  ط ؿ  2م تا ؿ ع    ف ا ا ةةطم 
ياا ته قل ؿ  ف مير ؼ ميف ا ا ي يئ  ة ةا  ميااـ  ف ميت مب مامج 
ميا    ، ُ حب مي  ل ؿ مياايؽ يلااـ  ا ميا    ةر مي ةط وز   ت اي ز 
ي يئ تح ف ميزةاعا  ميا مو ز ميتا تا ؽ ميزرؿ ميم مف  رؿ ممتزاع 

(، غ ؿ ميا    ةح  ا  حا  ز  ف مي  ل ؿ مي يــ 11cmميااـ ميم  
0.1M Tris – HCl pH 7.2  تم تـ مي ر ؿ علم  معز ت  ؽ 

 ؿ  ف م يف ـ ةا  ميزرؿ ميغااوا  5 ق ةز (. أُا ؼ  \ ؿ 1.5ة ة مم  
 قاوؽ ي تامب 5  تمؾ ي  ي Sephadex G100  ؽ  طم  اـ  ةةطء

 ؿ  ف مي  ل ؿ  150إ تم مـ  ا ع    ميااـ. تـ مية أ ةا ل ز ميزرؿ ة
 ؿ يل فء  5، مذ   ئ  NaCl لا   ؿ  ف  500مي يــ مي ا م علم 

مي م  . ةا    ئ ملأ فمء ميياا ز  ف ع    ميزرؿ تـ تة  م  ااي ز إيف ـ 
ALP  تمح ف ميةم ت ف  

  :الدراسات الحركية لإنزيم الفوسفاتيز القاعدي-
ةا   رله  تية ته  فو ا   ف  ALPتـ  مم ز ميرزا  مي مح ز  يف ـ

تـ  مم ز ي ةا   ة م طز ميتما م مياا ا      رؿ  م اا  تح   م
 Disodium phenylت ا م ميتممح ف مي متلزز يل ػا ي مي ػػػا  

phosphate (DPP)  علم  ااي ز ميػف ـALP  ذيؾ ةإ تا اؿ تممح ف  ،
ز ت ا م تمح ف (  لا   يم ي ام 0.5،1،6،5،4،7،2 متلزز  ياا   ا  
،   ف  ALPإذ ق     معز تزاعؿ  ALPع ؿ ميف ـ  مي ا ي مي ا  علم

م ـ ميااقز ة ف  معز ميتزاعؿ  تمح ف مي ا ي ملأ ا  ي ام ز إف م يف ـ 
ةا تا اؿ  Km تـ مي ر ؿ علم ق ـ . يتف – مائ ي اا يز   حاي 

يحؿ  ف مي معز  ة مؾ مية اي ز  ميتا تمةط ة ف مية ـ مياح  ز –طم ةز ي ي  م
 (.DPP  1/[S]vs.1/v تمح ف 

 Sodiumُ م  ت ا م مي  ميا  م   يا يل  ل ؿ مي يــ  ح ا 
carbonate – Bicarbonateعلم  معز تزاعؿ ) ALP  مذ م تا لػػػ ،

( ة     مي ا ي 07،02،00،01،9،8،7 متلزز   pH  اي ػػػؿ ذم  
 ، قُ     ااي ز م يف ـ، °ـ37  م ز  مممي  mM 5ةتمح ػػف  DPPملأ ا 

  ف ماؿ م ـ ميااقز ة ف  معز ميتزاعؿ  ملأ  ميا  م   يا تـ ميتامؼ 
 .علم ملأ  ميا  م   يا ملأ اؿ

م ممء ميتزاعؿ  ا  م ا   ممم ػػػز تـ  مم ز تاا م  م ز مي مممي 
 Sodiumة  ػػػ   مي  لػػػ ؿ مي يـػػػـ  ° (ـ57،47،37،27،17،7 متلزػػػز  

carbonate– Bicarbonate  ذ )pH 10  تمح ف مي ا ي 
،   ف اـ م    ميااقز ة ف  معز ميتزاعؿ   م ز DPP) 5mMمي ا  

 .مي مممي ي ام ز  م ز مي مممي مي الم يلتزاعؿ
تـ  مم ز  ALP ت ا م ف ف مي اف علم  ااي ز إيف ـتـ  مم ز 

ةا تا ػػاؿ  ALPت ا م مي  ي ميف ي ز ي اف  ف ي ميتزاعؿ علم  ااي ز ميف ـ 
 ،05 ،01 ،5 ةزتمم  ف ي ز   DPP ف مي ا ي مي ا   mM 5تمح ف 

  ة     مي  ل ؿ مي يــ° ـ37(  ق ةز  ة م ز  مممي 71،75، 25 ،21
 Sodium carbonate –Bicarbonate ذم )pH 10 م    ميااقز ،

ة ف  ااي ز مييف ـ  ميف ف يلتامؼ علم ت ا م ف ف مي اف علم  معز 
 م يف  ا. ميتزاعؿ 

المنقى من متلازمة  ALPتاثير حامض الاسكوربك عمى فعالية انزيم 
  تكيس المبايض:

علم  ((L-Ascorbic acid) تـ ق ا  تاا م  ا   مي ح مة ؾ
مي يةم  ذيؾ ةا تم مـ تممح ف  تا  ي  ف مي محب  ALP ااي ز ميف ـ 

 0.5gm/25ml – 0. 5X10-7gm/25ml).   م ز ي ع م حذيؾ تـ

 .(46 ميتاة ط ةا تم مـ تممح ف  تا  ي  ف مي ا ي مي ا 
 : اننتائج وانًناقشة

التنقية الجزئية لإنزيم الفوسفاتيز القاعدي من دم مرضى تكيس 
  :المبايض

 ، تـ عا ي  تمح ف ميةم ت يا   ا  مم ؿ ميتية ز ملأ يم يبيف  ا 
 ذيؾ ةايتملص  ف ي ةز حة مي  ف مي اء  مي ر ؿ علم  م ز  ف مييةا ي 
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إذ       ، غايةا   ا   تم ـ ياذم ميغم  ملأ اح  اؿ حةم تا  مي  ي  ـ
ميتم  ب ةالأ اح يت  ز ي اا يز ا يا  ميةم ت ف ةزاؿ مي لم   ا  ؤ م 

مام ا ميم مز  ذ ةاي ز ميةم ت ف  تم  ةه   ذم  ا    م ةايت ل م مي
Salting Out  19)،  يذم ت   ع ل ز  رؿ  تية ز  فو ز  يف ـALP 

 زا مط م  ميتية ز  ، ف أ راؿ  مام تح    مي ةا   ة مم ؿ  تا  ي
% يتمح ف 55ملأ يم م ب م يف ـ ةا تم مـ  لم حةم تا  مي  ي  ـ ةتمح ف 

  ماؿ م يف ـ  مي ر ؿ علم  م ز  ف مييةا ي  تـ ميتملص  ف مي لم ميفمو
إذ  pH 7.2ذم  Tris-HClة م طز  Dialysisع ل ز ميزرؿ ميغااوا 

 مي  ة ر لز إيف   ز  0.09ةلغ   م ز تية ز م يف ـ ةاذه مي م لز 
اـ مح ل  تية ز م يف ـ ةا تم مـ طم ةز حم   ت غمم  ا ميتما م  ،55.74%

إذ تـ مي ر ؿ علم ق ز  Sephadex G100 مياا ا ةا تا اؿ ميااـ
 مي  ة ر لز  2.76 ة م ز تية ز  رل  ميم  ،زم ي يايف ـ مي يةم ي

 .(0(  مياحؿ  0ح ا  ة ف  ا مي   ؿ   %77.94إيف   ز 
 

 يتلازيةجسئيا ين دو يرضى  ALPفصم وتنقية إنسيى  (1جدول رقى )
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 بواسطة كروماتوغرافيا الترشيح الهلامي ALP( تنقية 1الشكل )
 

 المنقى : ALPالدراسة الحركية لانزيم 
    ت    مم ز تاا م تمح ف  ALP ت    مم ز  مح ا  ميف ـ

 م ز  تاا م حذيؾ pHمي ا ي مي ا  حذيؾ  مم ز تاا م مي ميز مي ا ا ز 
ي  ح ا   ا ز ةاياحاؿ و حاي  مييتا تاا م ميف ف مي مممي 

ح ف م ( تاا م ت2      ام مياحؿ  علم ميت ميا  (6، (5(، 4(، 2 
ممتزاع  ا  معز ميتزاعؿ م يف  ا  ئ مي ا ي مي ا  يايف ـ     يا ـ 

(، ي  ف مي ر ؿ إيم مي معز ميةر ى DPPممتزاع تمح ف مي ا ي ملأ ا   
(  لا   ؿ  ةا  ا ة أ  معز ميتزاعؿ ةاييمزا  عي  5.2يتمح ف  عي  م

 ح ا  .ميتممح ف ميااي ز  ميتممح ف ملأعلم  ف ميتمح ف ملأ اؿ يل ا ي ملأ ا (
مي يةم  ف مي رؿ  مائ ي اا يز  ALP  ام مياحؿ يز ه مف إيف ـ 

 يتف إذ أف مياحؿ ميياتي    فمو م مي ةطئ   ذم  تزؽ  ئ  ا  –  حاي  
يايف ـ  .Km   Vmax ي  اب ق ـ ميااة   .ميا     ف ميةا ا ف  رل ت

، (7مياحؿ   ة مؾ-ي ي  ممي يةم ة  اطز ميتما م مياا ا متةا  طم ةز 
    Vmax ق  ز  mM 1.14  ا  ز ميم Km حاي  ق  ز 

IU/L)79.7(   2111 ذم ي  ت م ؽ ي ا  رل  عل ه ميام زا) ة ي ا  ،(51
(  ا  مم ز علم ميف ـ ميز  زات ف ميةاع م Cho-Ngwa  2117ماام 

 يتف  –مف ق  ز ااة    حاي   Onchocercaمي يةم  ف    ي 
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mM1.56    ة     مي ا ي ملأ اPNPP ) 47).  م ا    مم ز 
Zhang   علم ميف ـ ميز  زات ف ميةاع م 2118   اعته )ALP مي يةم

 –اة    حاي مف ق  ز ا Geobacillus thermodenitrificans ف 
 يتف ييف ـ  – حاي  ق  ز ااة    حاي   ،(mM 70.5  48 يتف ةلغ  

 mM  ا  ػز يػ KIBGE-HASميز  زات ف ميةاع م  ا ميار ا  مي ق ةز 
 –ميم مف ق  ز ااة    حاي   (2102ة ي ا ماام  ميطاوا   .(49  2.74

ميةاع م مي يةم  ف يااب  مام  مء مي حمم   يتف ييف ـ ميز  زات ف
 مي را م  ف م ايز     ( ح ا تتزؽ  ذه . (mM 5.88 50  ا  ا  يػػ 

( ف ا ي  معز 4 ة ف مياحؿ   .مييتاوي  ئ ميةا ا ف       ةاام م يز(
ميتزاعؿ مييف  ا ةاف  ا  ملأ  ميا  م   يا ت م   ا  ي  ف مي ر ؿ ميم 

( اـ تة أ مي معز ةاييمزا  01ميا  م   يا  مي معز ميةر ى عي  ملأ  
   ملأ  ميا  م   يا  01 علم  ذم ملأ ا   اتةم ملأ  ميا  م   يا

تؤ م ميم ميتيا م ميحامةاوا  pHإذ ميف ا ي  ا . Optimum pH)مي اؿ  
مي مملا م   ة مف ميا يز ميحامةاو ز مي ممل ز علم  ايب  ا ؿ 
ملأ  ا  ملأ  ي ز مييات ز  ف  تم  ف وز ميةم ت ف مي ح ف يايف ـ  ةذيؾ 

مف  .(ES) 49 ا ي ملأ ا    – رةم مييف ـ غ م قا م علم تح  ف  اة  
 Chuang  Yangه ميةا ااف  ا تـ ميت رؿ مي ز  تطاةؽ  ئ  ا ت رؿ ي

 (53 (2011   اعته   Raimi  (50 (2000 ميام زػا   (52 (1990 
( مف 2118   اعته   Zhangة ي ا أـام  يتاوي  .(51 (2102 ميطاوا  

 Geobacillusمي يةم  ف  ALPميف ـ ميز  زات ف ميةاع م 
thermodenitrificans   حذيؾ  ،(48 9  تلؾ مق ا     م   ي ا  أ اؿ عي 
 pH( مف Marhova  Kostadinova  2010 مـاػػم  يتاوي ميةا اػػ ف

ةا تا اؿ  9.5 ا  Bacillus cereusمي يةم  ف  ALPمي اؿ ييف ـ 
مي اؿ  pH، أّ ا  (Tris-HCl  glycine – NaOH 54مي  لػػ ؿ مي يـػـ 

 Mahesh (  ا  مم ز8.8 ة  حاي    .Bacillus sppيايف ـ  ا 
 ALPمي الم يا ؿ ميف ـ  pHحذيؾ     مف  (55 (2010   اعته  

      .(56 (11  10مي  تملص  ف ةذ م مييةاتا  مي متلزز تتمم ح ة ف  
Morales   مف 2102   اعته )pH  ملأ اؿ يا ؿ ميف ـ ميز  زات ف

حذيؾ تـ ق ا   م ز  .(57  8ميةاع م مي يةم  ف  ذ م ميزار ي ا  ا 
 ق  أ ا   مييتاوي ممتزاع  معز ميتزاعؿ مي يةم  مي مممي مي الم يايف ـ

 77 ئ ف ا ي  م ز مي مممي  حاف أقرا ا عي  مي م ز مي مممي  ALP يف ـ 

( ةايي ةز يل م ز 2111ـ   ذه مييتاوي تتزؽ  ئ  ا ت رل  مي ه ميام زا  
 .(49 (2119   اعته   Ul-Qader.  (50 مي ـ  مي الم يا ؿ  ا  رؿ

     Kumar مف  م ز مي مممي مي الم يا ؿ 2118ته     اع )ALP  ا 
   اعته  Morales      .(58 °ـ77تةتمب  ف  Rhizobiumةحتم ا 

مي يةم  ف  ذ م ميزار ي ا  ALP( مف  م ز مي مممي مي الم ييف ـ 2102 
( مف  م ز مي مممي 2102 حذيؾ مـام  يتاوي ميطاوا   .(57 °ـ77 ا 

 77مي يةم  ف يااب مي راة ف ة مء مي حمم  ا ALPمي الم يا ؿ ميف ـ 
( مف  م ز مي مممي مي الم 2011   اعته   Njoku،  ة ي  يتاوي  (51 °ـ

ت    مم ز ت ا م ف ف . (59 °ـ 45 ا حة  ميميب  ا  ALPيا ؿ ميف ـ 
ميتزاعؿ علم  ااي ز ملأيف ـ مي يةم إذ أـام  مييتاوي ممتزاعا   ا  ااي ز 

ةا   °ـ77  ي مي اف  ي  ـ مقرم  ااي ز يايف ـ عي   مييف ـ  ئ ف ا ي
(  ق ةز  ةا  ا ة أ   ااي ز 21  ي  اف ي ف ي ميتزاعؿ مييف  ا ي  ي  

 ق   ح ف ذيؾ ة ب ميطة از مي ممم ز مي ي  ةز يايف ـ  .مييف ـ ةاييمزا 
إذ حل ا فم  مي ق  تة أ  م ز مي مممي ةح م مي مرم ة ف ماي ف  ف 

 ق  متزة  مييتاوي يف ف م تةممم مييف ـ  ئ ميةا   ،ملأ  ي زملأ  ا  
Raimi   أّ ا (51 (2102 ميطاوا   (53 (2011   اعته ،Ul Qader 

(  ة  مـام  يتاو اـ مف مقرم يااط  رؿ يه مييف ـ 2009   اعته  
ة ي ا معط   (52 (  ق ةز 20ي  ي   ESعي  ا تح ف   ي  اف مي اةػػ  

( مف   ي مي اف مي الم ي اة  ميتزاعؿ 2010 اعته     Maheshيتاوي 
 .(55 (  ق ةز30 ا  

 

المنقى ALPتأثير تركيز المادة الاساس عمى فعالية انزيم ( 2الشكل )
 جزئياً من متلازمة تكيس المبايض.
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 .Vmaxو Kmبرك لحساب قيمة  -رسم لاينويفر(3الشكل )
 .المبايض عند النساءالمنقى جزئياً من دم متلازمة تكيس ALPلانزيم

 
المنقى ALPتأثير الاس الهيدروجيني عمى فعالية انزيم ( 4الشكل )

 جزئياً من متلازمة تكيس المبايض عند النساء

 
المنقى جزئياً من ALPتأثير درجة الحرارة عمى فعالية انزيم ( 5الشكل )

 .متلازمة تكيس المبايض عند النساء

 

المنقى جزئياً من متلازمة ALPتأثير الزمن عمى فعالية انزيم ( 6الشكل )
 تكيس المبايض عند النساء

 
 ALPامض الاسكوربك عمى فعالية انزيم دراسة تاثير بعض مشتقات ح

 المنقى :
 حاي  ي ةز  ALPة ي  مييتاوي  ر ؿ تاة ط  ا  ااي ز ميف ـ 

 (7  ام  ا مياحؿ    ح اميتاة ط تتيا ب  ئ ف ا ي تمح ف مي ا ي مي اةطز
  ذم  تطاةؽ  ئ ميةا ا ف مي اةة ف  ة      مف  اتةا  حؿ  ف ميحل ح ف 

مي يةم  ALP  اتةا  ميةامم  ت   ؿ تا ؿ علم ميتةل ؿ  ف  ااي ز ميف ـ 
مف  اتةا   ا    ي  ـحذيؾ  .(60)(61)  ف  مام  مء مي حمم

 .(46)تممي ز م ف م ةامت   م  ي  مي ح مة ؾ تا ؿ علم تةل ؿ  معز ميف ـ
ح ا تـ  مم ز ي ع ميتاة ط     تة ف  ف ماؿ مي مم ز مف ي ع مي اةط    

    يا ـ  ف  non-compitive Inhibition  ف ي ع غ م ميتيا  ا
تةةم ااةتز ة ي ا قل  ق  ز  Kmمف ق  ز مؿ  (8ة مؾ مياحؿ  -م ـ ي ي  م

 .Vmaxمؿ 
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الاسكوبيك عمى فعالية انزيم ( تاثير بعض مشتقات حامض 7الشكل )
ALP 

 
 لمعرفة نوع التثبيطبرك  -(رسم لاينويفر8الشكل )

 المنقى ALPللانزيم Vmaxi، Vmax، Km ( يوضح قيم2جدول )
Vmaxi 

(IU/L) 

Vmax 

(IU/L) 

Km 

mM 

 

 39.8 1.14 Without 

Inhibitor 

34.4  1.14 With 

Inhibitor 

 
مف   حاي ح ز ميتاة ط   حف ت قااا حالآتا   ت م إيف ـ ميز  زات ف 

  ت قئ      تزاعؿ أ تمي   ا مي  قئ ميزااؿ يايف ـ ميةاع م علم مي  م ف
ميحمة ي ؿ  تةا يز ة ف     عز ميا  م ح  ؿ مي مي يل  م ف    ا  ئ 

 ف  تةةا  +H     تـ  ة   مي     ي  ا تمح ب  ا   مي ح مة ؾ
 ميام مم يا ؿ  ا   مي  يا مي  م ف  مي ح ف يل  قئ ميزااؿ يايف ـمي 

 ح ا  ا  مييف ـ  مف  ذم ميزة مف     م ميم تةل ؿ م   ة مف مييف ـ يزااي ته
 :مي  حاي ح ز مي ةتم ز ميتاي ز

 
 ميكانيكية الاسترة المتبادلة المقترحة لتثبيط إنزيم الفوسفاتيز القاعدي
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STUDY OF ALKALINE PHOSPHATASE KINETICS IN POLYCYSTIC 

OVARIES PATIENTS. 

FIRAS T. MAHER 

omFiras_maher@yahoo.cE.mail:  

ABSTRACT: 

Purification of the alkaline phosphatase from serum for people living with polycystic ovaries were used gel filtration 

technique using the gel Sephadex column G100 with dimensions (20 × 2) cm, for the purpose of purification of alkaline 

phosphatase the use of a buffer of the (Tris -HCl) with a pH (7.2) to separate، enzyme kinetics, where studied the effect of 

different concentrations of substrate (sodium bi-article basis Phenyl phosphatases), results showed increasing the activity 

of alkaline phosphatases when increased substrate concentration. The resulting shape is hyperbolic. Km (1.14) mM, also 

studied the effect of pH and found that the optimal pH of the enzyme is (10). The optimum temperature was 37 ° C and 

the effect of reaction time was 20 minutes. The effect of Ascorbic acid show it works as an Inhibitor to the purified 

enzyme as that type of inhibition is non-competitive inhibitor type. 
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