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النايتروبنزبن من   لإزالة  الثقيلة  تحضير الكاربون المنشط من المخلفات النفطية        
 محاليلها المائية 

 *إبراهيم عبد الحميد عبد القادر  ** أحمد مشعل محمد*       عبد الجبار عباس علي

 دائرة البيئة والمياه   –وزارة العلوم والتكنلوجيا  *
 كلية العلوم -جامعة الأنبار**

 

 

 

 

 :معلومات البحث

 

 الخلاصة: 
 02/2017/ 21تاريخ التسليم:  

 05/2017/ 08تاريخ القبول:  
 /   /      تاريخ النشر: 

DOI: 10.37652/juaps.2017.141452 

ممما المفلتممان النتايممة ال  يلممة  (N.A.C)وغيممر المن مم   (A.C)انتمماا الكمماراوم المن مم   البحمم تممف  ممه  مم ه  
 2ZnCl( (10% W/V)(بعمليان الت ايممر والكرانممة والتن ممي خ وا ممتف مل مممادة كلورنمم  الفار مميا ال مممائه 

 (A.C)النممماوتروان نا يلممم   ممما  امتممم از  يمليمممة وتمممف درا مممة مخº (500)ب رجمممة رمممرارة  التن مممي  مممه يمليمممة 
، 303، 293، 283) رنة مفتلتةدقي ة وا رجان ررا (120-10)واأزمام مفتلتة  (pH=7)ين   (N.A.C)و

 للكمماراوم  لتممر م ابمم  ربممف ربيبممه \ملغممف  (200، 150، 100، 50) كيمم امال ممة با ممتف ام محاليمم  بتر  (313
(Mesh70) خ وق  اظهرن النتائج ام نسبة الامتمم از تمم داد مممة زنممادة درجممة الحممرارة وزممما التممما  ريمم  بلغممل

 120)لتمممر بممم ما تمممما   \ملغمممف ( 100وتركيممم    (A.C)ممممة  ( %98.40)ايلممم  نسمممبة امتممم از للنممماوتروان نا 
السمماب ة  ين  الظروف (N.A.C)با تف ام  ( %97.05)مال ةخ  ه ريا بلغل   (313)ودرجة ررارة    (دقي ة
تمممف تابيممملا معمممادلان  رننممم لت ولانكمممماور وتملاممما يلممم  يمليمممان الامتممم ازخ واظهمممرن النتمممائج انابممما  و  خنتسمممها

تممممف رسمممما  المممم وا  و خ R)2(يلمممم  يمليممممان الامتمممم از ممممما رمممم   قمممميف معاممممم  الارتبمممما   جميعهمممماالمعممممادلان 
بممام الامتمم از الحا مم   (Hº∆)يمليممان الامتمم از تل ائيممةخ واظهممرن قمميف أم    (Gº∆)قيف    ال رمودوناميلاية واينل

 . ماص للحرارةة و  ي نائي  و يملية 

 

 الكلمات المفتاحية: 
 خ ال  يلةالمفلتان النتاية 
 الكاراوم المن  خ 
 الناوترو بن ناخ 

 .الأمت از

  

 

 

 

 

 

 

 
 :المقدمة

الناوتروان نا مركب يضوي بهيئة  ائ  زنته شتاف مائ  إل   
وذ اللوز  يالأ تر  رائحة  ت به  بصورة   رائحة  وتكوم  لا  و و  المر  

بال رجة الأول    ونستف م الناوتروان نا  خطبيعية وإنما ونتج  ناعيا    
 ه تصنية مركب الأنيليا وال ي يستف م  ه إنتاا مادة البوله وورن ام 

(Polyurethane)بعض   خ تصنية  أيضا  ه  الناوتروان نا  ونستف م 
التلمية  ومواد  الأ باغ  لبعض  وم وب  والماا   والصبغان  الأدونة 

   .(1) وم وب  ه يمليان تصفية البترو 
 

* Corresponding author at: College of Science, University of 
Anbar 

 

E-mail address: mishal78_2010@yahoo.com 

 

البيئة  ض  يا   الناوتروان نا  وت لا  راورة يل   مادة  امة 
مسرطنة مادة  السرطام   خايتبار ا  لأبحاث  ال ولية  المنظمة  بينل  كما 

(IARC)    إل بالإ تناد  مسرطا  تأثير  ذان  مادة  الناوتروان نا  بأم 
 . ( 3،2)بعض ال را ان الته أجرنل يل  ريوانان مفتبرنة متع دة 

 التحف  م    كاراونية  طبيعية  مواد  ماونتج    الصنايه  الكاراوم 
  ونتصف   خوغير ا  والف ب  (Lignite)  واللكناول  والنت   الحبري 
 كما  الابيعيةخ  الظروف   ه  الكيميائه  بفموله  يام  ب لا   الكاراوم 
تسلي  ررارة يالية    البوي   الضغ   تحل  انصهاره  بع م  وتصف تف  وإم 
 خ (CO,  2CO)  الكاراوم   اوكسي   وثنائه   أو   ملاونا    وتأكس   إذ  خيليه

 يل   تتتو    جي ة  وكهراائه  رراري   تو ي   بصتان  الكاراوم   ونمتاز
 ج ا     غير  رراري   تم د  بمعام   يمتاز  كما  التل نةخ  العنا ر  ما  ك ير
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 م ئما    نبعلهو   الحرارنة  الص مان  تباه  كبيرة  م اومة  يلاسبه  مما
 .(4)متنوية  مبالان  ه ل  تف امان

البلوري   الكاراوم غير  المن   أر   ور  الكاراوم    إذ خ  (5) يع  
ون صا    رل     تكونه  أثناءعانه  ي  تركيبه   خي روجياالهج نئان   ه     ه 

الفل    نارية محتوا ا   إل ونؤدي   ا  ظهور مسامان غير مست رة ما 
يل  الساوح الفارجية    الأغلبوتوج    ه المسامان يل     خما الااقة
ربف   وإم خ  (6)  ةتكوم دارلي   أررى   أريامالمن   و ه    كاراوم لحبيبان ال

الايتيادية وما   كاراوم ال  أنواع  ه المسامان يتو  ربف المسامان  ه  
   .(7)   أكبرثف تكوم ق رتها يل  الإمت از 

المن    مسامان  تكوم   ما الأرباممتباونة    الكاراوم  وتب أ  خ 
بو اطة    الأربام بسهولة  م رظتها  يملاا  الته  إل    المبهرالكبيرة 
ت ار     المسامان الته  الم اراة    أربامالصغيرة  الممت ة   للأربامال قائلا 

 .   ال ابية غيرالمن   بصتته  كاراوم لاالب نئيةخ ك لك وتمي  
المن   إل  المسارة الساحية    كاراوم تعود السعة الإمت ازنة لل 

ونويها وطبيعة السا  الكيميائيةخ وت وم المسامان ال قي ة  وربف المسام  
ري  أم تاور خ  (8)   ه يملية الإمت از  هالمن   ب ور أ ا   كاراوم لل

الأوكسبينية    انالمسام الساحية  المبمويان  وتكوّم  تؤثر  ه ال قي ة 
. وتعتم  (9)الاور الغازي أو السائ      هالإمت ازنة للمواد    كاراوم  عة ال

المن   ب لا  كبير يل  طبيعة    كاراوم كيميائية للائية والالفواص التي ن 
  .(10) يمليان التن ي    يل و الته تكوّم منها  المادة الأولية
السعة    م    المن    الكاراوم  بها  وتصف  الته  للصتان  نظرا 

وال المسامية  يا  الناتبة  العالية  الكب الإمت ازنة  الساحية   خيرةمسارة 
الاور يح ث  ه  ام  يملاا  وال ي  السرنة  الصلب   والإمت از  أو  السائ  

وغير ا ما   خوكونه مادة غير  امة  خ والإ ت رارنة الحرارنة  خللمادة الممت ة
وا عة  خالصتان مبالان  يستف م  ه  تابي اته  ه   خل لك  ازدادن  وق  

الحاضر   اكبير    ب لا الوقل  مة  بسبب  المت او ة  البيئية  تنامه لم اك  
 .(11) ه مفتلف المبالان  الصناية

الكاراوم المن   ما المفلتان تحضير    ال   ه ال را ة    ته ف
النتاية ال  يلة المتو رة محليا والاميان كبيرة و ه ذان ج وى اقتصادية 

ل  كونها مادة ملوثة للبيئة وا لك يملاا التفلص ما واطئة بالإضا ة ا
بتحونلها ال  مواد  عالة ذان  وائ  اقتصادية كبيرة  ج ء ما   ه المواد 

مفتلتة لأغراض  ا تف امها  والبح ية   يملاا  الصناعية  التابي ان   خ ه 
التل وت لي   المياه  تنقية  ا تف امها  ه  يملاا  ما ري   وغير ا  وث 

 . الا تف امان الاررى 

 
 

 ق العمل:ائالمواد وطر  .2
 :تحضير الكاربون المنشط 1.2

 :الكربنة الأولية 1.1.2
النتاه   للمفلف  الأولية  الكرانة    (Extract 60)أجرنل يملية 

ري  تتكوم   ،(1)  مبيا  ه ال لا   با تف ام منظومة ت اير زجاجية كما
بل  ه م    ( م   500)    عته  ه المنظومة ما دور  ت اير ث ثه العنلا  

تسفيا   ال ور    ثبلو  ،(Heating Mantle)جهاز  اينا   ار    ه 
العنلا ال انه فيحتوي يل   مام  أما ،محرار زئب ه لمتابعة درجة الحرارة

للتحلاف ب رو  الهواء يبر المنظومة ونرتب  العنلا ال ال  بملا ف م ود 
تبرن  جهاز  بوا اة  باردة  الابفرة وذلك    (Chiller)  بمياه   خ لتك يف 

ونرتب  الملا ف ب ور  ا ت م لبمة المادة المتك تة وال ي ب وره  ورتب  
  منها يل  محلو  مائهواحدة  بمصائ  مراوطة يل  التواله تحوي ك   

10 % (w/v)   ذان السامة  الغازان  الكادميوم لا اياد  كبرنتان  ما 
الناتبة الكرنهة  م   غاز  الرائحة  الت اير  يملية  والغازان   S)2(H  ما 

الهواء    خالأررى  جهاز  حب  الأريرة  بالمصي ة    Vacuum)ونرتب  

Pump)  .لإر اث الضغ  المفلف  و حب الأبفرة ما دور  الت اير 

 

 منظومة الت اير المستف مة  ه يملية الكرانة الأولية  : (1)  ال لا 
وذلك   مفتلتتيا  بارن تيا  والكرانة  الت اير  يملية  وأجرنل 

 با تف ام منظومة الت اير نتسها:

 :التقطير تحت الضغط المخلخل  2 .2.1
  بحبف م  اره   (Extract 60)قارن يينة ما المفلف النتاه  

مفلف    ( م    500) تحل ضغ   الت اير  دور    mm 20)  با تف ام 

Hg)   ررارة مادة  لبة º  360)-(320  وا رجة  يل   الحصو   لحيا    م 
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و ح ل بهاوم   (Spatula)  المتتحمة با تف امق ال المادة    ،ومتتحمة
 مع نه ثف وزنل ورسبل نسبتها ورتظل  ه يلبة ب  تيلاية محلامة.

                                                  التقطير تحت الضغط الجوي   3.1.2

الضغ    أيي ن بتأثير  ولكا  الساب ة  الت رة  نتسها  ه  الفاوان 
أيل    ررارة  وا رجة  الايتيادي  بمنتوا   مº  (380-400)البوي  ولكا 

الساب ة الارن ة  ما  وزنل    .أيل   ثف  و ح ل  المتتحمة  المادة  ق ال 
 ورسبل نسبتها ورتظل  ه يلبة ب  تيلاية محلامة.

                        الكربنة التكميلية والتنشيط          2.2

ج ئيا    إل   الأولية  الكرانة  يملية  ما  الناتبة  المادة  قسمل 
الوزم  ما   خمتساونيا  ه  وار   لتر  م  ار ا  بلامية  الأو   الب ء  ن ة 

ال مائه   الفار يا  كلورن      (w/v) % 10  بتركي   )2ZnCl(محلو  

مة التحرنك المستمر  مº  (70) ب رجة  م  2000))  زجاجه  عة  ق ح ه 
 ،(  اية 48) با تف ام الف    لم ة  ايتيا وا تمرن يملية الن ة لم ة

ب وم   بع  ذلك رشحل المادة وجتتل. أما الب ء ال انه ما المادة  أب  
ال مائه الفار يا  كلورن   محلو   مة  الب ءام  ه   خمعاملة  وضة  ثف 

  ب رجة ررارة   (Muffle Furnace)جتا ر فية وررقل  ه  رم رر   

(500-400)  º مبتف إل   ن لل  ثف  لم ة  ايتيا  ايتيادي  ببو  م  
(Desiccators) .ورتظل  ه يلب ب  تيلاية محلامة 

                                               تنقية الكاربون المنشط    3.2

بمحلو    المن    الكاراوم  نموذا  ما   (مولاري   0.1) غس  
 , Cl-(رامض الهي روكلورك وذلك لإزالة الاوونان      

2+(Znا تف م و   خ
للتأك  ما التفلص   AgNO)3(ما نتران التضة    ( مولاري   0.1)محلو   

الكلورن    اوونان  يل  ما  المحلو   ما  قاران  بضعة  أضيتل  ري  
نماذا الكاراوم المن   بالماء الم ار وم رظة الراش  الناتج ما غس   
و ه رالة ظهور تعلار  ه الراش  تعاد يملية    خظهور التعلار ما ي مه

راش   ا ه يل   الحصو   رت   أررى  مرة  رش    خالغس   ذلك  بع  
تبفيف   مº(  120)     حرارة  ب رجة  (Oven)  النموذا وجتف  ه  رم 

لم ة   (Desiccators)ثف ن   إل  المبتف ال جاجه     اية   (24)ة  لم 
لمعر ة الكاراوم  نموذا  ثف وزم  التتحيف  ورتظ  ه يلب    اية   ة مردود 

 ب  تيلاية محلامة لل را ة فيما بع . 

    حبيباته  غربلة الكاربون وتوحيد حجم    4.2
من   ك  يل  ر ه ما  المررن نماذا الكاراوم المن   وغير  

ذان   منار   بالهاوم   (Mesh70)  قيا ر    جي ا  بع   ح ها  وذلك 
 ايان ثف   ( 3)   لم ة م  º(  120)المع نه وجتتل  ه  رم التبفيف ب رجة  

لم ة  اية ورتظل  ه (Desiccators) وضعل  ه المبتف ال جاجه 
 محلامة.  يلب ب  تيلاية

                                                                       قياسات الكاربون  5.2

                                                     pHقياس الرقم الهيدروجيني     1.5.2

  ( م   10)  غرام وار  ما يينة الكاراوم وأضيف إليها   أر      

قنينة  عة   الم ار  ه  الماء  را   ( م   40)ما  ثف  بإرلاام  وأغل ل 
 ( دقي ة  30)  ب رجة ررارة الغر ة لم ة   (Shaker)النموذا ببهاز اله از  

رش  جهاز   بع  ا  بو اطة  للراش   الهي روجينه  الرقف  وقيس  المحلو  
 . (pH Meter)قيا  الرقف الهي روجينه 

                التوصيلية الكهربائية         قياس  2.5.2

إلا    pHلقيا     أجرنل الفاوان نتسها  ه الت رة الساب ة      
الكهراائية التو يلية   قيا   جهاز  با تف ام  اجري  القيا     أم 

(Electrical Conductivity Meter) . 

                         تعيين محتوى الرطوبة           3.5.2

 15)0)أر  غرام وار  ما يينة الكاراوم ووضة  ه  رم ب رجة         

ºالمبتف ال جاجه   ثف وضة  هساعات    (3)  ولم ة  م  (Desiccators)  

التبفيف  واع   قب   الاوزام  وما  ر   رسا   مي ام  بو اطة  وزم  ثف 
محتوى   رسبل يم    وال ي  النموذا   الماء  ه  لبفار  المئونة  النسبة 
 . (12)  ه يينة الكاراوم  الرطواة

                    قياس الكثافة                                        4.5.2

ا اوانة    وضعل       الكاراوم  ه  يينة  ما  معينة  كمية 
المسامان بيا دقائلا    ودكل بلاف لغرض إزالة   ( 3سم  10)م رجة  عة  

جع  دقائلا الكاراوم الكاراوم بحي  ت غ  العينة ربمها مة م رظة  
ر  الع مة ثف وزنل العينة الموجودة  ه الا اوانة   بمستوى وار  ين 

 :(13)با تف ام مي ام رسا  ورسبل الك ا ة كما وله 

 ( 3 ف)  الحبف \ (غرام ) = الكتلة (3 ف  \غرام )الك ا ة 
                 المساحة السطحية                         قياس  6.5.2

النوعية لنماذا الكاراوم المن   وغير    الساحية  المسارة  قيسل
الساحية    من    ال المسارة  قيا    Surface Area)با تف ام جهاز 

Analyzer)  الاو وثيرمه الامت از  طرن ة  الب نئان   بإتباع  متع د 
ال ي يستتاد منه  ه أيباد المسارة (    B.E.T Isotherm   والمسم   

 الساحية للمواد الصلبة المسامية.  

                                                      الامتزاز  يزوثيرمات  6.2
الامت از    أجرنل المائية   للناوتروان نا يمليان  محاليلها   ه 

الحامضية   ال الة  يل    خ(pH = 7)بت بيل  الحصو   ولغرض 
المحضرة   للمحالي   الامت از  ما   انموذج  (12)  وضعلاو وثيرمان 
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المحضرة الكاراوم   ( غرام   0.3)بم  ار  (من  الغير    \المن    )  يينان 
 وأضيف إل  ك  نموذا (م   40) ب  تيلاية  عة يلب ه  نموذالك  

الملوثة  (م   10) المادة  محلو   العلب   (الناوتروان نا)  ما  أغل ل  ثف 
الكهراائه  الرا  جهاز  ووضعل  ه   Incubator)  (Shaking  بإرلاام 

واع   تران مفتلتة ما الرا   خ(دقي ة  \دورة    300)  وشغ  البهاز بسرية 
 ، 110  ،100  ،90  ،80  ،70  ،60  ،50  ،40  ،30  ،20  ،10)  المستمر

ترشي    (120 بور   ورشحل  الآرر  تلو  الوار   النماذا  أررجل  دقي ة 
وقيسل   (Micro Glass Fiber Filter) مصنوع ما الألياف ال جاجية

 –الامتصا ية للمحالي  الرائ ة بو اطة جهاز ماياف الأشعة المرئية  
البنتسبية ييا     (  UV-Visible Spectrophotometer    و   ثف 

 . (nm   269) باو  موجه  تركي  الات ام ما منحنه المعاورة 
ررار  ب رجان  أي ه  الفاوان    ،293  ،283)مفتلتة    نةأجرنل 

واا تف ام    (313  ،303 الملوثة   ةمفتلت  تراكي مال ة  المواد  لمحالي  
ربف    لتر  \ملغف      (200،  150،  100  ،50)  للكاراوم   ربيبهم اب  

 .(Mesh 70)      المستف م
الحالان   الممت ة  ه  المادة  كمية  بموجب    جميعهاورسبل 

 :    (14) تيةالع قة الرناضية الا
2)-(1) / M        ………… eC – o(Csol = Ve Q 

 أم: اذ
eQ = ( غرام \ملغف )الى المادة المازة   الممت ة نسبة الكتلية للمادةال . 

solV = ( لتر) الحبف الكله لمحلو  المادة الممت ة.        

oC =  ( لتر \ملغف )التركي  الابت ائه لمحلو  المادة الممت ة.                               

 eC =  ( لتر \ ملغف)التركي  ين  الات ام لمحلو  المادة الممت ة . 

  M= (غرام ) المادة المازة  كتلة . 

الكتلية للمادة الممت ة ال  المادة  ذلك رسبل النسبة المئونة    بع 
 بموجب الع قة الرناضية الآتية: )eQ %( المازة

2)  -(2         …   × 100 o/ C )eC – oC(% =  eQ                

              
معادلاو  تابيلا  المحضرةتف  النماذا  يل   الامت از  م ا  اذ  خن 

رقف   بالمعادلة  مبينة  لانكماور  بالرقف    ،(3-2)معادلة    ومعادلة  رنن لت 

 . (5-2)بالرقف  ومعادلة تملاا خ(2-4)

Ce/Qe=1/KLQo+Ce/Qo  ……..                       (3-2) 

 (L, K oQ)ثوابل لانكماور التبرنبية :. 

    eCLog  
n

1
 + fK = Log eQLog 

)fK )2-4(  ……....….……………،  n(:    ثوابل  رنن لت

يل  طبيعة ك  ما المادة الممت ة والسا  الماز ا  التبرنبية وتعتم  قيمه
  .ودرجة الحرارة
2)-(5        ................       e= B Ln A + B Ln C eQ 

A) ، (B : .ثوابل تملاا التبرنبية 
                      ميكيةاحساب الدوال الثرمودين  2.7

ات ام الامت از   ثابل  قيف  ين  درجان ررارنة    (eqK)تف رسا  
مفتلتة وذلك ين  رصو  رالة الات ام بيا كمية المادة الممت ة وتركي  

المتبقية   الممت ة)المادة  ام و   خناوتروان ناال ه محلو   (  غير  لو  رضنا 
 :معادلة الات ام يملاا كتابتها بال لا  الاته

M + Carbon                     M ….. Carbon 

At time = 0           a            0                                  قبل

        الامتزاز

 At equilibrium        a -Xeq        Xeq                    ين
          الات ام

 كما يأته: ام قيمة ثابل ات ام الامت از يملاا التعبير ينها 

eq

eq

eq
xa

x
K

−
= ..………   (6-2) 

 :اذ ام
eqK = .ثابل الات ام 
eqX = ين  الات ام كمية المادة الممت ة. 
a =  التركي  الابت ائه 
eqX -= a  ين  الات ام. (غير الممت ة)تركي  المادة الحرة 

  ( Sº, ∆Hº, ∆Gº∆ )وك لك رسبل قيف ال وا  ال يرموداونميلاية  
 :(15) كما مبيا  ه المعادلان الاتية

 ما المعادلة : (Gº∆)قيف   لرسب  اولا :
∆Gº = - RT ln Keq           ………                (7-2) 

                                    

 :اذ ام
R = 1( العام انالغاز  ثابل-olem. 1-K8.314 J. ( 
T =   .درجة الحرارة المال ة 

 :يةلات امعادلة الما   (Sº, ∆Hº∆ ) قيمتهورسبل   ثانيا :
Ln Keq = ∆Sº/R - ∆Hº/RT          .……… (8-2)                                  

 

بيا الع قة  ر ف  الحصو     (T/1)  م اب   ( eqLn K)  وما  تف 
 .(Sº/R∆)وات اطة يساوي  (Hº/R∆-)يل  ر  مستقيف بمي  م  اره 

 :النتائج والمناقشة. 3
:الفيزيائية الصفات  

ونع م    الكاراوم يعتبر   اللوم  المن   مادة مسامية  لبة  وداء 
وايا   بينها  التميي   والرائحة ونملاا  الاعف  الايتيادي يا   الكاراوم  يها 
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 طمرنلا قابليتها يل  ازالة ال وائب وتنقية المياه ما ر   يملية الامت از
 نماذا   يل   إجراؤ ا  تف  الته  القيا ان  (1)  الب و   ونوض   16)(

 .تحضير ا تف وغير المن   الته المن   الكاراوم 
بعض الصفات الفيزيائية للكاربون المنشط وغير المنشط  :(1)الجدول 
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وتبيا ما ر   الب و  اي ه بأم الك ا ة ت   للكاراوم المن    
نتيبة تأثير العام  المن   وذلك لتكوم التراكيب المسامية  ت داد ب لك 

 ه طواة تكوم ضما الم ى المسموح ب أما بالنسبة للر   خالساحية  المسارة
وأيال ال الة الحامضية للكاراوم خ  ( 17)  %(  10  اق  ما ) ه الكاراوم  

م  ار ا   قيمة  دالة   ( 5)المن    المن    غير  الكاراوم  ايا    ه ريا 
ال الة    خ(5.2)م  ار ا  رامضية   قيف  الارت ف  ه  ونعود  بب 

مبامية  بسبب  المن    الكاراوم  رامضية  ا   زنادة  ال   الحامضية 
ارت ف   خالأوكسبياالسا    الساحية  هناك  للمسارة  بالنسبة  أما 

النوييا   بيا ك   المن  (واض   ال     المن   وغير  ونعود  بب ذلك 
 مسامية   وزنادة  التن ي   يملية    ه  (2ZnCl)  الفار يا  كلورن   مادة  دور

 . للكاراوم  الساحية المسارة ت ن    ب ور ا والته المحضر الكاراوم 
 :امتزاز الناياتروبنزين  2.3

المن    الكاراوم  با تف ام  الامت از  نسب  بام  النتائج  تبيا 
ر المن   و  ا ي المحضر ايل  ما نسب الامت از با تف ام الكاراوم غ

يملية   كتاءة  يل   المستف مةو    الكاراوم  عن     خالتن ي   ا تف ام 
ومحالي  مائية بتركي  ابت ائه   (Mesh 70)الحبف الحبيبه    يالمن   ذ

 ، 95.85  ،5.22  ،93.73)ما    )eQ (%ازدادن    لتر  \ملغف    (100)

ررارنة     ( 96.88% درجان  مال ة   (313  ،303،  293،  283)ين  
 ، 97.50  ،97.31  ،96.60)ال     دقائلا  )10)ا ما تما   يل  التواله و 

98.40% تما     (  الامت از   خ  دقي ة    )120)ب ما  نسبة  زادن  وق  
ما   المن    غير  الكاراوم   ،93.78  ،93.64  ،92.64)با تف ام 

ين  الظروف   ( %97.05 ،96.97  ، 96.78  ، 96.45)ال    ( % 94.92
الب و    موض   ه  كما  نتسها   نسب  مأب   النتائج  تبياو   خ(2)الساب ة 

يملية    المحلو   ررارة  درجة  زنادة  مة  ت داد  الامت از وجود  بسبب 
ل مت از مرا  ة  ال  امتصاص  للحرارةو  ه  ما ة  تكوم    عملية 

(Endothermic) (18) . 
: النسب المئونة لامت از الناوتروان نا ما محلوله المائه  (2) الب و  

با تف ام الكاراوم المن   وغير  لتر/ملغف (100)بتركي  ابت ائه 
ين  درجان ررارنة وازمام  (Mesh 70)الحبف الحبيبه  يالمن   ذ

 مفتلتة
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 :ايزوثيرمات الامتزاز    3.3
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تصف العلاقة    التيوتمكن    لانكماير و  فريندلش  معادلان  لطب 

الاتزان عند  المحلول  في  وتركيزها  الممتزة  المادة  كمية  وذلك   بين 
او وثيرمان   يل   الكاراوم لناوتروان نا  ل  مت ازالاللحصو   يل   ا  

محالي     اذ  خالمحضر ا تف ام   ،150  ،100  ،50)بتراكي     مائيةتف 

 خ مال ة  (313  ،303  ، 293  ،283)  نةودرجان ررار   خلتر  \ملغف    (200
تما    الكاراوم   (120)وزما  وا تف م  المن    دقي ة  وغير    المن   

وتف الحصو  يل  النسب المئونة   خ(Mesh70)  بحبف ربيبه  المحضر
الم ابلة لها وما ر   ر ف الع قة الفاية    )eQ(و   C)e(ل مت از وقيف  

ما   الاشلاا   توضحها  والته  اي ه  تف و   خ(5)ال     (2) للمعادلان 
معام   قيف  ويل   وتملاا  ولانكماور  ثوابل  رنن لت  قيف  يل   الحصو  

 R)2(ونتض  ما قيف    خ(3)   كما موضحة  ه الب و   خR)2(الارتبا   
 خانابا  ك  ما معادلة  رنن لت ولانكماور وتملاا يل  يمليان الامت از

قيف    اذ الامت از    R)2(تراورل  لحالان  بيا   جميعهالاو وثيرم  رنن لت 
بيا  خ(0.997و  0.877) لانكماور   خ( 0.995و  0.913)  ولاو وثيرم 

بيا  ولاو و  تملاا  قيف  (0.998و  0.928)ثيرم  وتراورل   .(n)   لامت از
ين    (3.960و    3.062)الناوتروان نا يل   ا  الكاراوم المن   بيا  

بيا   التواله وت ير قيف   (313و      283)ال رجان الحرارنة  مال ة يل  
(n)    المازة والممت ة المادة  بيا  الت ار   ال نادة  ه و   خ(19)ال  قوة  ت ير 
رالان    f(K(قيف   الحرارة  ه  درجة  زنادة  مة  الامت از  زنادة  عة  ال  

 الامت از جميعها.

  

  
: العلاقة الخطية لايزوثيرم فريندلش لامتزاز النايتروبنزين  (2)  الشكل

 مختلفة  يةعلى سطح الكاربون المنشط عند درجات حرار 

  

  
لانكماير لامتزاز النايتروبنزين على  : العلاقة الخطية لايزوثيرم  (3)   الشكل

 مختلفة   يةسطح الكاربون المنشط عند درجات حرار 
 

  

  
: العلاقة الخطية لايزوثيرم تمكن لامتزاز النايتروبنزين على  (4)  الشكل

 ة مختلفة يسطح الكاربون المنشط عند درجات حرار 
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لناوتروان نا  ا لامت از (: قيف ثوابل  رنن لت ولانكماور وتملاا3الب و   
 (  4( و 3( و 2  ة مفتلتة ما الاشلاا ن ين  درجان ررار 
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 :الدوال الثرموديناميكية 4.3
ال رمودوناميلاية ال وا   رسا   لعمليان    (Sº∆)و   (Hº∆)تف 

 (Ln K)امت از الناوتروان نا ما معادلة  انل  وف ما ر   ر ف قيف  
قيمة    اذ   (T/1)م اب  المي   فيم     خ(Hº/R∆-)يم    الت اطة  اما 

(∆Sº/R )تف رسا  قيف  و  خ(∆Gº)  (7-2)ما المعادلة. 
التغير  ه الان البه المحسواة موجبة و  ا دلي  يل    قيفوكانل  

ام التتاي  ماص للحرارة ر   يمليان الامت از و  ا وتاابلا مة ال نادة 
 خ ري  ت داد  عة الامت از مة زنادة درجة الحرارة  f(K(الحا لة  ه قيف  

 ه رالة امت از   (20)  آرروم و   (Zawani)وك لك وتوا لا مة ما جاء به  
(Remazol Black)    المن الكاراوم  و داد الامت از   اذ  خيل   ا  

الاولية  المادة  طبيعة  يل   يعتم   كله  و  ا  الحرارة  درجة  ب نادة 
تح الممت ةضالمستف مة  ه  المادة  طبيعة  ويل   المن    الكاراوم   خير 

  (Hº∆)يف  ام ق  اذ  ام الامت از الحا   للناوتروان نا  و امت از  ي نائهو 

اق  ما   به  قيف    خ(21)(مو /كيلو جو   40) الفا ة  ت ير    )∆Gº(كما 

السالبة يل  ام التتاي  يسير بصورة تل ائية باتباه تكونا النواتج ر   
الامت از بانها   خيمليان  الانترواه  التغير  ه  قيف  ر    ما  ون رظ 

ام    خموجبة و داد  (نتظامإال   )الع وائية  أي  الممت ة  ب نادة   للب نئان 
 . درجة الحرارة

 (: ال وا  ال رمودوناميلاية لعملية امت از الناوتروان نا 4الب و   
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  :الاستنتاجات .4
املاانية تحون  المفلتان  ل   و   اما ر     ا البح  تف الت 

الملوثة للبيئة ال  مواد ذان قيمة اقتصادية وا تف امان   ال  يلةالنتاية  
ثبتل ال را ة ام الكاراوم أ  ري   خالتابيقية والبح ية  النارية  متع دة ما

ما  الناوتروان نا  يمت   ال  يلة  النتاية  المفلتان  ما  المحضر  المن   
ما   ت تر   مئونة  وانسبة  يالية  بلاتاءة  المائية  ل لك   %100محاليلها 

و داد   الناوتروان ناامت از  أم  الملوثة و يملاا ا تف امه  ه معالبة المياه  
الحرارة درجة  او أ و   خب نادة  نماذا  معادلان  رنن لت يال   وثيرمان 

جي ة  ارتبا   ومعام ن  اناباقا وي قان راية جي ة  وتملاا  ولانكماور 
ام  و ج ا   ال   ال رمودوناميلاية  ال وا   قيف  الامت از اشارن  يمليان 

يملي  للحرارة    انالحا لة  ه  الامت از   بموجبما ة  ان البية  قيف 
تل ائية يمليان الامت از   ل الة  الموجبة  ض  يا  السالبة  القيف  بموجب 

 .كبس
 : المصادر 

1. Wakefield, J. C., "Nitrobenzene, general 

information", CHAPD HQ, Health Protection 

Agency, Version 1, (2008). 

2. Weisburger, E. K. and Hudson, V. W., "Aromatic 

nitro and amino compounds", Chapter fifty-seven. 

John Wiley & Sons, Inc. New York, NY (2001).  

3. International Programme on Chemical Safety 

(IPCS). "Nitrobenzene environmental" Health 

Criteria 230. WHO. Geneva, (2003). 



P- ISSN  1991-8941   E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        مجلة جامعة الانبار للعلوم الصرفة                    

2017,11 ( 1 ) :49-57 

 

56 

4. Shreve, R.N., Brink, J.A. and Jr., B., "Chemical 

process industries", 4th ed., New York, pp.163-166 

(1976). 

5. Adamson, A. W. and Gast, A. P, "Physical 

chemistry of surfaces ", 6th Edition, Jon Wiley and 

sons, New York, (2001). 

6. Paul, N., "Carbon Adsorption Hand Book", 2nd
 

edition, New York Eliesevier Publishing Comp., 

(1980). 

يل  امت از بعض   المؤثَّرة  العوام   "درا ة  خ.ي   .دانه م  خ  كوركيس .7
مفتل   مازّة  موادّ  با تف ام  والانيليا  التينو   ر الة    خ"تة معّوضان 

 . (2008تكرنل  جامعة  خماجستير
8. Rodriguez-Reinoso, F., "Introduction to carbon 

technologies." Pub. Dela Univ., Dealicante, Spain, 

35-101, (1997). 
9. Tsai, W., and Chang, C., "Cleaner production of 

carbon adsorbents by utilizing agricultural waste 

corn cob." J. Resour. conserv. recycle. Vol. 32(1), 

43-53 (2001). 
10.  Jankowska, H., and Swiatkowski, A., "Active 

carbon", Ellis Horwood, New York, (1991). 
11.  Falah, H., Ahmed, F., Abbas, J., and Zahraa, H., " 

Preparation and characterization of activated 

carbon from Iraqi Khestawy date palm ", Journal of 

chemistry, Vol. 1, 478-485 (2015). 
12. ISO, 5.62-1981, " Determination of volatile matter 

content of hard coal and coke ", the full text can be 

obtained from ISO central secretarial cose postable 

5G, CH-1211: Genera 20 or Any ISO member, 

(1981). 
13. AL-Kubaisy, A. M.," Removal of some pollutants 

from aqueous solutions using ultrasonic technique 

and prepared multi walled carbon nanotubes", 

Ph.D. Thesis, College of Sciences - University of 

Anbar, (2014). 

14. Alyaa, K., Noor, A., and Kathan, H., "Removal of 

methylene blue dye from aqueous solutions by 

using activated carbon / urea-formaldehyde 

composite resin as an adsorbent", Int. J. Chem. Sci, 

Vol. 14 (2), 635-648 (2016). 
15. Yingjie, D., Danfeng, Z., and Kexin, Z., 

"Nitrobenzene adsorption capacity of NaOH-

modified spent coffee ground from aqueous 

solution ", Journal of The Taiwan Institute of 

Chemical Engineers, Vol. 1, 1-7 (2016). 
16. Sweetlin, R. R., and Aroul, R., "Removal of 

methylene blue from aqueous solution by 

adsorption using tamarind nut carbon", Imperial 

Journal of Interdisciplinary Research (IJIR), Vol. 2 

(10), 66-69 (2016).  
17. Saleh, N.J., Ismaeel, M.I. and Ibrahim, R.I., 

"Preparation activated carbon from Iraqi reed", 

Eng. & Tech., Vol. 26 (3), 291-203 (2008). 
18. Jabbar, H., and Simaa, T.," Removal of methylene 

blue dye from aqueous solution by using 

commercial granular activated carbon with 

different types of adsorbers ", Mesopotamia 

Environmental Journal, Vol. 2 (2), 1-11(2016). 
19. Ozturk, N., and Bektas  ̧ T. E., "Nitrate removal 

from aqueous solution by adsorption onto various 

materials", J. Hazardous Materials, Vol. 112, 155-

162 (2004). 
20. Zawani, Z., Luqman, C.A. and Thomas, S. Y. C., 

"Equilibrium, kinetics and thermodynamic studies: 

Adsorption of Remazol Black 5 on the palm kernel 

shell activated carbon (PKS-AC) ", European 

Journal of Scientific Research, Vol. 37(1), 67-76 

(2009). 
21. Ramadhan, O. M. and Rigibi, M. A., "Activated 

carbon by modified carbonization", Sciences and 

Educt., Vol. 46, 110-121 (2000). 
 

  



P- ISSN  1991-8941   E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        مجلة جامعة الانبار للعلوم الصرفة                    

2017,11 ( 1 ) :49-57 

 

57 

Preparation of Activated Carbon from Heavy Crude Oil wastes for 

Removal of Nitrobenzene from Aqueous Solution 

Abdul-Jabbar A. Ali, Ahmed Mishaal Mohammed, Ibrahim A. Abdulqadir  
E-mail: mishal78_2010@yahoo.com 

 

Abstract: 

In this research, activated carbon (A.C) and non-activated carbon (N.A.C) have been produced from heavy 

crude oil wastes by distillation operations, carbonization and activation. Anhydrous zinc chloride (ZnCl2) (10% W/V) 

have been used for activation process with temperature of (500) ºC. Adsorption processes of Nitrobenzene on the 

surface of (A.C) and (N.A.C) have been studied at (pH = 7) with various periods for contact (10-120) minutes and 

with temperatures of (283, 293, 303, 313) K, using solutions of (50, 100, 150, 200) mg \ L versus grain size of carbon  

(Mesh 70). The results showed that the percentage of adsorption increases with increasing of temperature and contact 

time. The highest percentage of adsorption of Nitrobenzene reached to (98.40) %, using (A.C) and solutions of (100 

mg \ L) concentration at contact time of (120 minutes) and temperature of (313 K), whereas a higher percentage of 

adsorption of Nitrobenzene reached to (97.05) %, using (N.A.C) at the same previous conditions.Equations of 

Frendlich, Langmuir and Temkin have been applied on the adsorption processes. The results showed that all of the 

equations fit with adsorption processes according to correlation factor values (R2). The thermodynamic functions have 

been calculated. Values of (ΔGº) showed that the adsorption processes were spontaneous. Values of (ΔHº) showed 

that the adsorption processes were physisorption and endothermic. 
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