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 انخلاصح

ذٕاٌٚتتدلدٌهيدِتتحلدٌؽا١ٌتتحلدٌرًو١تتةلدٌرلتت٠ًؽٟلٚدٌّٕتتعٟلونتت الػتتٓلدٌّىٛٔتتاخلدٌى١ّ١ار١تتحلدٌّٕتتع١حلتتتاٌّعًٙل

دوَتت خللِتتٓل(لٚ٘تتMastacembelusmastacembelusٟد٠ًًٌِّطل)ٌٍمٕتتاجلدٌٙنتت١ّحلٌّتتّىح,دٌنتتٛرٟل

.لٚدِتترمهِدلدٌٍّٛٔتتاخلدٌّٕتتع١حلٚدٌى١ّ١ار١تتحلدٌّٕتتع١حلدٌرا١ٌتتحلد١ٌّٙاذٛوّتت١ٍٓلٚد ٠ِٛتت١ٓلCarnivoreدٌٍؽتتَٛ

للPASشتتتتتت١ لل–ِٚتتتتتتاٌٛيٞلدٌص ش١تتتتتتح,لٍِٚتتتتتتْٛلؼتتتتتتاِ لدٌث٠ًٛن٠تتتتتتهل ٚدٌيقلد ١ٌلتتتتتت١اْلػٕتتتتتتهلد َ 

.لأٚضؽدلٔرارطلدٌٛص لدٌّظًٙٞلأْلدًٌّٞءلأٔثٛبلػنٍٟلدِطٛدٟٔل٠تًت للpH2ٚلpH1دٌٙا٠هيٚظ١ٕٟ

اٌعٍءلدٌفؤدنٞلٌٍّؼهج.لذىْٛلدٌّؼهجلودخلذًو١تةلو١ّتٟ,لذىٛٔتدلِتٓلدٌعتٍءلدٌفتؤدنٞ,لظّتُلدٌّؼتهجلدٌثٍؼَٛلت

(,للصت١ًجلٚذلتىًل0.58)لRGLٚدٌثٛدتٟ.لدًٌِّت٠ًطل٠مٍتٛلِتٓلد ػتاٚيلدٌثٛدت١تح.لٚمتٛيلأِؼان٘تالدٌّٕتثٟل

ّانلػٍٝلِىٛٔاخلٚذمٍٛلِٓلد ٌرٛدء.لٚذمُّلأػناءلدٌمٕاجلدٌٙن١ّحلّٔع١االإٌٝلأظٍدءلِرؼهنجلتا ػرلSؼًفل

دٌطثماخ.لإول٠مُّلدًٌّٞءلإٌٝلظٍر١ٓلأِتاِٟلٚلٍفتٟل.لٚوتىدٌهلدٌّؼتهجلإٌتٝلأِا١ِتحلِٚٚتط١حلٚلٍف١تحل.لٚلّتُل

ٔتحلٌعتهديل رٛ دٌّؼٟلإٌٝلأيتؼحلأظٍدء,لأِا١ِتحلِٚٚتط١حلٚلٍف١تحلِٚمتًضل.ل٠رلتاتٗلػتهنلٚذًذ١تةلدٌطثمتاخلدٌّى

مثمتتاخلأِاِتت١حلٚ٘تتٟلدٌّمام١تتحلٚذؽتتدلدٌمٕتتاجلدٌٙنتت١ّحلِتتٓلدٌّتتًٞءلؼرتتٝلدٌّمتتًضلإولذرىتتْٛلِتتٓلأيتؼتتحل

دٌّمام١تتحلٚدٌؼنتت١ٍحلٚلدٌّصتت١ٍحل.لٚذرىتتْٛلدٌطثمتتحلدٌؼنتت١ٍحلػٍتتٝلمتتٛيلدٌمٕتتاجلدٌٙنتت١ّحلِتتٓلأ١ٌتتافلػنتت١ٍحل

ٍِّاءلػهدلدًٌّٞءلذىْٛلأ ١ٌافلدٌؼن١ٍحل١٘ى١ٍحلِمططحلٚذرًذةلتلىًلِرلاتٗ,لندل١ٍح)ندر٠ًح(لٚلايظ١حل

دٌعٛفلتلىًلم١اخلِمام١حللٚدمئحلوٟلدًٌّٞءلذتٍندنلتئذعتاٖل)م١ٌٛح(.لٌٛؼعلإِرهدنلدٌطثمحلدٌّمام١حلٔؽٛل

د ِؼاءلٚذىْٛلوص١فحلشه٠هجلدلإيذفاعلِٚرلتؼثحلػٍتٝلمتٛيلأظتٍدءلدٌّؼتٟلٚذىتْٛلوتٟلدٌّمتًضلٚدمئتحلظتهدال.ل

٠ٚثطٓلدٌطثمحلدٌّمام١حلِٓلدًٌّٞءلدٌٝلدٌّمًضل١ّٔطلظٙايٞلػّٛنٞلت١ّ لودخلأ٠ٛٔحلندر٠ًحلأٚلت١ن٠ٛحل

ّٛلغ,ل٠رمٍٍٙالل ٠الوأ١ِحلػٍٝلمٛيلدًٌّٞءلٚد ِؼاءلٚدٌّمًضل.لٚدٌصف١ؽحلد ص١ٍحللاػه٠حلأٚلًِو٠ٍحلدٌ

 gastricذمغلِثاشًجلذؽدلدٌظٙايج.لٚظهخلدٌصتف١ؽحلد صت١ٍحلذؽرتٛٞلػٍتٝلأػتهدنلوث١تًجلِتٓليتهنلِؼه٠تحل

glandحل.لوٟلظ١ّغلأظٍدءلدٌّؼهجل.ل٠ٚؽرٛٞلدٌّطػلدٌّمامٟلٌٍّؼهجلدٌمٍف١حلػٍتٝلدٌؼه٠تهلِتٓلدٌؽفتًلدٌّؼه٠تل

وٟلظهديلدٌمٕاجلدٌٙن١ّح.ٚذىٛٔدلدٌطثمحلدٌرؽدللmuscularis mucosaٌُٚل٠ ؼعلٚظٛنلِمام١حلػن١ٍحل

دٌّمام١حلوٟلِؼظُلأظٍدءلدٌمٕاجلدٌٙن١ّحلِتٓلّٔت١طلضتاَليلتٛليل١تك,لشتٛ٘هخلدٌم ٠تالدٌٍّف١تحلوتٟلدٌّؼتٟل

اجلدٌٙنت١ّحلِتٓلّٔت١طلضتاَلد ِاِٟلتلىًلذعّؼاخلذىْٛلدٌع٠ًثاخلدٌٍّف١ح.لذرىْٛلدٌطثمحللدٌّص١ٍحلوٟلدٌمٕ



ِغطتتٝلتظٙتتايجلؼًشتتف١حلتّتت١طحل.أٚضتتؽدلٔرتتارطلدٌفؽتتيلدٌّٕتتعٟلدٌى١ّ١تتارٟلٚظتتٛنلذفاػتتًلوتتٟلد ظتتٍدءل

ِّتال٠ؤوتهلٚظتٛنلِتانجلدٌّمتاملو١ٙتا.لٚوأتدلِمرٍفتحللPAS,AB1,AB2دٌّمرٍفحلٌٍمٕتاجلدٌٙنت١ّحلٌٍٍّٛٔتاخ

لٛٞلظتهدالوتٟلدٌّتًٞءلٚد ِؼتاءللPASْدٌٕٛعلٚدٌى١ّحلتالر فلدٌّٕامكلدٌّهيِٚح.لإولواْلدٌرفاػًلِغلٍِٛ

لِؼرهيلوٟلدًٌّٞءلٚدٌّؼهجلٚد ِؼاءل.لAB2ٚلٛٞلوٟلدٌّؼهج,لأِالدٌرفاػًلِغلٍِْٛ

 انكهًاخ انذانح : عهى انُسح ، انقُاج انهضًُح ، سًك انًريرَح .
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ABSTRACT 

        The present study involves anatomical comparsion, histological and 

histochemical structures of digestive tract ofMastacembelusmastacembelus 

(carnivore) at the level of light microscope hematoxylin and eosin , mallory's 

triple , periodic acid schiff (PAS) , and alician blue stains (PH1and PH2) were 

use . The anatomical Results revealed cylindrical muscular tube esophagus 

connecting  pharynx , directly to cardic stomach of M. mastacembelus .The 

stomach shape is cystoid  with  cardic, fundic and pyloric portions . Pyloric caeci 



absent in M. Mstacembelus.intestine is shortest, relative length (RGL) is (0.58) , 

(S) letter shape and not coiled . Histologically the esophagus of M. 

Mstacembelus composed of  two parts, anterior and posterior parts .The stomach 

has cardic , fundic and pyloric portions while intestine divided into four parts, 

proximal , middle, distal and anus .The arrangement and number of strata 

forming digestive wall from  esophagus up to anus  is similar in studied fish , 

involving four basic layers (mucosa , submucosa , mascularis and serosa) . 

Tunica muscularis along the digestive canal consist of two smooth muscle layers 

inner (circuler) and outer (longitudinal)  expectesophagus which included 

stratified muscle layers . Many mucosal folds were lining digestive tract. These 

folds become crowded, very long and branched along all intestinal divisions and 

then become very short in anus . Tunica mucosa consist of simple columnar 

epithelium lining G.I from esophagus to anus . Goblet cells present among 

esophageal, intestinal and anal mucosal epithelium . They are numerous  along 

esophagus and posterior intestine . Lamina propria directly under mucosal 

epithelium consists of thick layer of Connective tissue present in anterior 

esophagus, stomach and intestine . Lamina propria contain great amount of 

gastric glands consist of oval or spherical secretory unit lined by one type of 

pyramedial cell. Posterior stomach mucosal surface contains great amount of 

gastric pit. muscularis mucosa absent in M. mastacembelus. Tunica submucosa 

along digestive canal of studied fish consist of thin areolar connective tissue and 

collection of lymphatic cells similar to lymphatic follicle seen in anterior 

intestine . G.I serosa layer consist of connective tissue covered bymesotheliur. 

This  study  showed the presence of different amounts and types of mucous 

material in different G.I regions . positive tissue reaction with PAS, AB1, AB2 

ensure presence of mucous material . Tissue reaction with PAS was very strong 

in esophagus and intestine while it was strong in  stomach while tissue reaction 

withAB2 was moderate in esophagus, stomach and intestine . 

Keyword : Histology,digestive tract,Mastacembelusmastacembelus. 



 انًقذيح

دٌمٕاجلدٌٙن١ّحلٌلأِّانلتلىًلػاَلذرلاتٗلوتٟلدٌرًدو١تةلٚدٌتّٕ لدٌّٕتعٟلِتغلدٌفم٠ًتاخلدٌث٠ًتح,لٚدٌرّت١ّاخل

ٚذىتتْٛلدٌمٕتتاجلدٌٙنتت١ّحلوتتٟلد ِتتّانلأٔثٛت١تتحلدٌرًو١تتةل,لذثتتهألتتتاٌفُلل.[1]ٔفّتتٙالذّتترمهَلوتتٟلِؼظتتُلدٌؽتتا خ

ٚ٘تٟ لدٌرع٠ٛت لدٌفّتٟلل[2]ّمًضلٚذمُّلتلىًلػاَلوٟلدٌٛص لدٌّظًٙٞلدٌٝلأيتؼحلِٕامكلٚذٕرٟٙلوٟلدٌ

 ٚذلتتتتتتتًّلدٌّتتتتتتتًٞءللForegutأٌّؼتتتتتتتٟلأ ِتتتتتتتاِٟلل,Oropharyngeal cavityدٌثٍؼتتتتتتتِٟٛل

esophagusٚدٌّؼتهجStomachلأٌّؼتٟلدٌِٛتطٟل, Midgutٚذلتًّلد ِؼتاءلد ِا١ِتحلٚدٌِٛتطٝلٚأل١تًدل

ٖ لٚلHindgutأٌّؼتتٟلدٌمٍفتتٟل)دٌّتتؤلً( تته  دٌعتتٍءلدٌمتتاُِلٌٍمٕتتاجل[3]ذىتتْٛلٔٙا٠رٙتتالدٌمٍف١تتحلدٌّّتترم١ُلدٌتتىٞل٠ؼَ 

ذرىْٛلدظٍدءلدٌّث١ًلدٌٙنّٟلّٔع١االلتلىًلػاَلِٓلأيتؼحلمثمتاخلٚ٘تٟل.Anusدٌٙن١ّحل١ٌٕرٟٙلتاٌّمًضل

 ٚلدٌؼنتتتتتت١ٍحلTunicasubmucosa ٚلذؽتتتتتتدلدٌّمام١تتتتتتحلTunica mucosaدٌّمام١تتتتتتحل

Tunicamuscularisإضاوحلدٌٝلدٌّص١ٍحTunicaserosa ل٘ىٖلدٌطثماخلِٛظٛنجلتى١ّاخلِمرٍفتحلػثتًلل,

دلإلتر فلوتٟلدٌؼتاندخلدٌغىدر١تحلٚدٌرصت١ٕ لذؽتهزلGastrointestinal tract[4]دٌّّايلدٌّؼهٞلدٌّؼتٛٞل

,لٌمهلذُلذٛض١ػل٘ىٖلد لر وتاخلوتٟلوص١تًلِتٓل[5]ذغ١١ًدخلتلىًلٚدضػلوٟلد١ٌٍّّدخلدٌرًو١ث١حلٚدٌٛظ١ف١ح

ألتر فلشتىًلٚٚظ١فتحلأِؼتاءلد ِتّانلدٌؼظ١ّتحل[6]حلدٌّاتمح,لإولأشايلدٌثاؼصْٛلدٌهيدِاخلٚدٌثؽٛزلدٌؼ١ٍّ

مٛيلد ِؼاءلِٓلأُ٘لدلإلر واخلدٌظا٠ً٘حلت١ٓلد ِّان,ل١ّ٘ٚٓل[7]ػهرلِٚغلٔٛعلدٌغىدءلٚدٌؼاندخلدٌغىدر١ح.ل

أْلأِتتّانللوٍتتحلد ػلتتابلذٍّتتهلأِؼتتاءلل[8]دٌصتتفاخلدٌّّٙتتحلوتتٟلِعتتايلذؽه٠تتهلمث١ؼتتحليتتىدءلد ِتتّان.لٚأوتته

أمٛيلٚأٔؽ لٚأض١كلِٓلأِؼاءلأِّانللوٍحلدٌٍؽَٛ.لوّالأْلشىًلذًدو١ةلدٌمٕاجلدٌٙن١ّحل٠ؼطتٟلينٜلػتٓل

أْل[10].لٚووتً[9]دٌث١ئحلدٌغىدر١حلٌٍٕٛعلٚلصارصتٙالدٌرًو١ث١تحلذؼثتًػٓلو١ف١تحللتهيجلد ِتّانلػٍتٝلدٌرغى٠تح

ٓلد ِتّانلذتٛؼٟلإٌتٝلد لتر فلوتٟلنيظتحلد٠ٌٍتانجلوتٟلدٌّّتاؼحلأّٔاملدٌرغى٠حلدٌّمرٍفتحل ٔتٛدعلِمرٍفتحلِت

دٌتٝلإؼرتٛدءلأِؼتاءلِؼظتُلأٔتٛدعلد ِتّانلدٌؼظ١ّتحلػٍتٝلمثمرت١ٓلل[11]دٌّطؽ١حلٌٍٕمًلٚد ِرصاصل.لأشتاي

إِرصاصتت١حلػّٛن٠تتحلذّتتّٝلدٌم ٠تتالدٌّؼ٠ٛتتحلذلتتاتٗلذٍتتهلدٌّٛظتتٛنجلوتتٟلػنتت١ٍر١ٓل.لذتتثطٓلد ِؼاءل ٠تتال

,ٟٚ٘لأوصًلوٟللوٍحلدٌٍؽَٛلِٓلدٌٕثاذ١حلدٌرغى٠ح.ٌٍثؽسلGobletcellsل ٠الوأ١ِحللذرمًٍلتطأرٙادٌفم٠ًاخ.لٚ

ػٓل٠ٍِهلِٓلدٌّؼٍِٛاخلؼٛ ٌمٕتاجلدٌٙن١ّحٚد ِترفانجلوتٟلتؽتٛزلدٌر١ّٕتحلدٌرغى٠ٚتح,لٚذلتم١يلأ ِتًد ل

ٛنل,ٚتؼهلدٌرؽًٞلوٟلشثىحلدٌّؼٍِٛاذٛدلإصهديدخلدٌؼ١ٍّحلدٌّٕعٍجلوٟلدٌعاِؼتاخلدٌؼًدل١تح,لٌٚؼتهَلٚظت[12]

دٌرلتتتتتت٠ًؽٟلٚدٌّٕتتتتتتعٟلٚدٌى١ّ١تتتتتتارٟلدٌّٕتتتتتتعٟلٌٍمٕتتتتتتاجلدٌٙنتتتتتت١ّحلٌّتتتتتتّىحلنيدِتتتتتتحلذلتتتتتتًّلدٌرًو١تتتتتتةل

ومهلذُلإلر١اي٘اللإظًدءلدٌهيدِحلدٌؽا١ٌتحلٚدٌرتٟلذٙتهفلإٌتٝللmactacmbelesMactacmbelesد٠ًًٌِّط

دٌرؼًفلػٍٝلدٌصفاخلدٌرلت٠ًؽ١حلٚدٌرًو١تةلدٌّٕتعٟلونت الػتٓلتؼت لدٌعٛدٔتةلدٌى١ّ١ار١تحلدٌّٕتع١حلٌٍمٕتاجل

دٌٙنتت١ّحلٌّتتّهلد٠ًًٌِّعتتٛدٌرؽًٞلػتتٓلذ٠ٌٛتتغلدٌم ٠تتالدٌّمام١تتحلٚمث١ؼتتحلدٌّمتتاملدٌّفتتًٌلػٍّتتاالأْل٘تتىٖل

 .[13]دٌّّىحلِٓلد ِّانلدٌؼظ١ّحلدوٍحلدٌٍؽَٛ

 انًىاد وطرائق انعًم



ذٕاٌٚتتتتتتتتدلدٌهيدِتتتتتتتتحلدٌؽا١ٌتتتتتتتتحلٔتتتتتتتتٛعلِتتتتتتتتٓلد ِتتتتتتتتّانل٘تتتتتتتتٛلدًٌِّتتتتتتتت٠ًطلٚدٌتتتتتتتتىٞل٠ؼتتتتتتتتٛنلدٌتتتتتتتتٝل

[لٚلتتتهلذتتتُلظّتتتغلدٌّٕتتتاوضلِتتتٓل14]Mastacembelidaeٚػارٍتتتحلدًٌِّتتت٠ًطلSynbranchiformesيذثتتتح

وتُلشتّايليتًبلِه٠ٕتحلدٌّٛصتًلٚذتُلصت١هل20شٛدمئلًٔٙلنظٍحلوٟلٔاؼ١تحلتتانْٚل)ؼ١ّتهدخ(لٚدٌرتٟلذمتغل

ظ١ّغلدٌّٕتاوضللوتٟلد١ٌٍتًلتِٛتامحلصت١انٞلد ِتّانلوتٟلدٌّٕطمتح.لتؼتهلظّتغلدٌّٕتاوضلٚظٍثٙتالدٌتٝلدٌّمرثتً,ل

ٙنتت١ّحتؼٕا٠حلوارمتتحلتٛدِتتطحلأنٚدخلدٌرلتت٠ًػلدٌهل١متتحلٚلٔمٍتتدلأظ٠ًتتدلػ١ٍّتتحلدٌرلتت٠ًػل,لٚأ٠ٌٍتتدلدٌمٕتتاجلدٌ

دٌؽاٚٞلػٍٝلدٌّؽٍٛيلدٌفٍّعٟلدٌماصلتا ِتّان,للPetridishد ػناءلدٌّلًؼحلِثاشًجلإٌٝلمثكلترًٞل

 Relative Length Of Gut)ٚتؼتتهلألتتىلدٌم١اِتتاخلٚدِتترمهدَلػ لتتحلدٌطتتٛيلدٌّٕتتثٟللٌلأِؼتتاءلل

=RLG)[15]ٚذؽّتةلمثمتالٌٍّؼانٌتحلد٢ذ١تحل متٛيلد ِؼتاءلدٌّٕتثٟلدٌرٟلذؼثتًلػتٓلٔتٛعلدٌغتىدءل(RLG) 

RelativeLengthOfGutمتتٛيلدٌعّتتُلدٌىٍتتٟل)ِتتُ(ل,لٚذّتتع١ًلدٌّ ؼظتتاخلل\=لمتتٛيلد ِؼتتاءل)ِتتُ(لل

[ٚإوّتايل16ِتاػح(ل]12%لٌّتهجل)10دٌرل٠ًؽ١حلدٌؼ١ا١ٔح,لذُلذصث١تدلدٌّٕتاوضلوتٟلِصثتدلدٌفٛيِتا١ٌٓلدٌّرؼتاني

[.لذتُلدِترؼّايلٍِٛٔتاخل17لّغلدٌتٝلدًٌّدؼتًلدٌٕٙار١تحلٌٍفؽتيلدٌّعٙتًٞ]ذؽن١ًلدٌّٕاوضلتطًّ٘التّانجلدٌ

أ٠ِٛتتتتت١ٓلل–ّٔتتتتتع١حلػاِتتتتتحلٌرٍتتتتت٠ٛٓلدٌّمتتتتتامغل,لٚشتتتتتٍّدلدٌٍّٛٔتتتتتاخلدٌّٕتتتتتع١حلٍِتتتتتْٛل١ّ٘اذٛوّتتتتت١ٍٓل

 Malloryʼs.لٍِٚتْٛلِتاٌٛيٞلدٌص ش١تحلDelafieldʼsHematoxylin – Eosin Stain[16]ن٠ و١ٍته

triple stain[18]شتت١ لل–ذم١ٕتتحلؼتتاِ لدٌث٠ًٛن٠تتهلخلو١ّ١ار١تتحلّٔتتع١حلذنتتّٕدل.لوّتتالدِتترؼٍّدلٍِٛٔتتا

Periodic Acid–Schiff technique(PAS)[19ْٚذم١ٕتتتتحلأٌيقلد ١ٌلتتت١ا]Alcian blue 

technique(AB)[20]ٟؼٍّدلدٌّمامغلدٌّٕع١حلتؼهلذ٠ٍٕٛٙالتاِرؼّايلِٚت لدٌرؽ١ّتًلدٌصتٕاػD.P.X.لل.

ٚدًٌّتٛمتحلتتهٚي٘الػٍتٝلظٙتاٌلؼاِتٛبللMDCE-5Aذُلذص٠ًٛلدٌّمامغلدٌّٕتع١حلتىتا١ًِدليل١ّتحلٔتٛعل

لِؽّٛيل.

 

 انُرائح وانًُاقشح

 انىصف انًظهرٌ نهقُاج انهضًُح

ظًٙلدًٌّٞءلتلىًللأٔثٛبلػنٍٟللص١ًل٠ٛصًلدٌرع٠ٛت لدٌفّتٟلدٌثٍؼتِٟٛلتتاٌعٍءلدٌفتؤدنٞلٌٍّؼتهجٚمثمال

َلدٌرتٟلأشت١ًإ١ٌٙالوتٟلٌّالذث١ٓلوٟلًِٞءلِّهلد٠ًًٌِّطل٠ىْٛلدٌّتًٞءللصت١ًدا,لِٚرّتؼاالوتٟللوت خلدٌٍؽتٛ

.ٚذىتتْٛلدٌّؼتتهجلودخلذًو١تتةلػنتتٍٟلِتت١ّهلو١ّتتٟل٠لتتثٗلDentexdentexوتتٟلِتتّهل[21]ٔرتتارطلدٌثتتاؼص١ٓل

[.لدٌرتتٟلذىتتْٛل) Atlantic bluefin tunaدٌؽٛصتتٍحلوث١تتًجلّٔتتث١االذرطتتاتكلِتتغلِؼتتهجللوتت خلدٌٍؽتتَٛل

Thunnusthynnus)[22ِؼهذٙالتلىًلؼًفلUٚٔانيدلِتالذىتْٛللدٌّؼتهجلِّترم١ّحلودخلظتٛفلِرّتغلوتٟل

لJ[.لٚلتتهلذىتتْٛلشتتىًلدٌّؼتتهجلػٍتتٝلشتتىًلؼتتًفل23]Pikeد ِتتّانلؼ١ٛد١ٔتتحلدٌرغى٠تتحلِصتتًلِتتّهلدٌىًدوتتٟل

,ل١ٌُٚلٕ٘انلذن١كل٠فصًلدٌّؼهجلػٓلد ِؼاءلٚذىْٛلِؼهجللCheilinuslunulatus[24] و خلدٌٍؽَٛل

لوٌتهلِتٓلد١ٌّّتٍدخلد ِاِت١حل٢وت خلدٌٍؽتَٛلد٠ًًٌِّطلٚدِؼحلٚوث١ًجلتاٌّمائحلِغلأِ ؼارٙالدٌمص١ًجل٠ٚؼه 



.لٌُٚلذظًٙلأ ػتاٚيلدٌثٛدت١تحلوتٟلدٌمٕتاجلدٌٙنت١ّحلوتٟلِتّهلEpinepheluschlorostigma[25]وّالوٟل

ػٍٝلٚظتٛنلأػتاٚيلتٛدت١تحلوتٟللوت خلدٌٍؽتَٛلِٕٙتالِتّهل[26]د٠ًًٌِّطلٚ٘ىدل٠ماٌ لِاأشايلد١ٌٗلدٌثاؼصاْل

iranha (S. nattereri)لوىٌهللوٍتحلدٌٍؽتَٛل,E. chlorostigmaٚ٘تىدل[25](لدػتٛيدالتٛدت١تاال36ذٍّتهل)ل.

٠هيلػٍٝلػهَلٚظٛنلػ لحلتت١ٓلٚظتٛنلد ػتاٚيلدٌثٛدت١تحلٚمث١ؼتحلدٌؼتاندخلدٌغىدر١تحلوتٟلد ِتّان.لٚظٙتًخل

ذمٍتٛلِتٓلدلإٌرتٛدء,لذثتهألِتٓلٔٙا٠تحلدٌعتٍءلدٌثتٛدتٟلSد ِؼاءلػٍٝلشىًلأٔثٛبلػنٍٟللصت١ًلتلتىًلؼتًفل

 Iranian(ٚشتىًلأِؼتاءلدًٌِّت٠ًطل٠لتثٗلأِؼتاءلِتّىح 1ؼهجلٚذٕرٟٙلتاٌّمًضلوٟلدٌعٙحلدٌثط١ٕحل)دٌلىًٌٍّ

blind cave fish (Iranocypristyphlops)[27](لِتُل25±2.لتٍت لمتٛيلأ ِؼتاءلتؼتهلِتهلدٌط١تاخل)

ل[9]ثاؼتس(ل,لٌررفتكلِتغلليدءلدٌ(0.58(لُِلٚتىٌهل٠ىْٛلدٌطٛيلدٌّٕث١ٍلأِؼاء(43±3ٚدٌطٛيلدٌىٍٟلٌٍّّىحل

(لِتُل,لٚذرطتاتكل١ِتٍجللصتًلد ِؼتاءل٠1ىْٛللوٟللوٍحلدٌٍؽَٛلألًلِٓل)ل(RLG)تأْلدٌطٛيلدٌّٕثٟلٌلأِؼاء

 .[5]د٠ًًٌِّطلِغلػهجلأِّانلأو خلدٌٍؽَٛلضّٓلٔرارطلتؽس

لانرركُة انُسدٍ نهقُاج انهضًُح

دًٌّٞء ل٠ٕمُّلّٔع١الإٌٝلظٍر١ٓلد ِاِٟلٚدٌمٍفٟ,ل٠رىْٛلظهديّ٘الِٓلأيتؼتحلمثمتاخل)دٌّمام١تحل,لذؽتدل

دٌّمام١حل,لدٌؼن١ٍح,لدٌّص١ٍح(.لذّرهلدٌطثمحلدٌّمام١حلتلىًلم١تاخلدترهدر١تحلي١ًِرفًػتحلٚدمئتحلٚػ٠ًنتحل

ِتٓلد ِتتّانلِصتتًلل(ل,ل٘تتىٖلدٌط١تاخلٚظتتهخلوتٟلدٌؼه٠تته2,3دٌّتًٞءلد ِتتاِٟلٚدٌمٍفتٟل)دٌلتتى ْوتٟلظٍرتتٟل

 piranhaٚلوٍتتتتتتتتتحلدٌٍؽتتتتتتتتتَٛلWalking catfish(C.batrachus)دٌّتتتتتتتتتّىحلدٌمايذتتتتتتتتتح

Pygocentrusnattereri)[)26ل.لٚذثطٕاٌطثمتتحلدٌّمام١تتحلٌعٍرتتٟلدٌّتتًٞءلمثمتتحلِتتٓلّٔتت١طلظٙتتايٞل]

ػّٛنٞلت١ّ ل٠رٕال لِغلأ١ّ٘حلذألٍُلدٌثطأحلِرؼهنجلدٌطثماخلوٟلًِٞءللوٍحلدٌٍؽتَٛلٌؽّا٠تحلدٌّتًٞءلضتهل

,٠ٚرمًٍلظٙايجلظٍرٟلِتًٞءلد٠ًًٌِّعأػتهدنلوث١تًجلل[28]يلدٌف٠ًّحلدٌؽ١حلأشٕاءلًِٚي٘الِٓلدًٌّٞءضً

(,ل5,6, 4ظهدالِٓلل ٠الوأ١ِحلت١ن٠ٛحلأٚلندر٠ًحلدٌلىًل,لوث١ًجلٚلٍِنؼّتحلوتٟلظٍرتٟلدٌّتًٞءل)د شتىاي

ٌغتهنلدٌٍؼات١تح,لإولذٛظتهلإْلٚظٛنلدٌّماملدٌّفًٌلِٓل٘ىٖلدٌم ٠الدٌّمام١حللهل٠ؼٛنلإٌٝلومهدْلد ِّانلإٌتٝلد

.لٚإْلد٠ٌٍتانجلوتٟلػتهنلدٌم ٠تالدٌفتايٌجل[29]وٟلدٌطثمحلدٌّمام١حلٌٍمٕاجلدٌٙن١ّحلٌّؼظتُلد ِتّانلدٌؼظ١ّتحل

ٌٍّمامللهلذٛؼٟلإٌٝلٚظٛنل٘نُللثًلدٌّؼهجلٌىدلّٔرط١غلد ورًد لأْلدًٌّٞءل٠مَٛلتٛظ١فحل٘نُلإضتاو١حل

(,ل2,6)دٌلى ْللPASءلذىْٛلودخلذفاػًللٛٞلظهدلٌٍّْٛل.لأْلدٌم ٠الدٌىأ١ِحلٚإوًدٌدذٙالوٟلدًٌّٞ[30]

 Atlantic blufin tuna[لٌّتتتتّهللوٍتتتتحلدٌٍؽتتتتَٛل22ٚ٘تتتتىدل٠رطتتتتاتكلِتتتتغلِتتتتالٚظتتتتهلدٌثتتتتاؼصْٛل]

(ThunnusthynnusL)ٚ٘ىدلدٌرفاػًل٠تٛؼٟلدٌتٝللٚظتٛنلِمتاملِرؼتهنلدٌّتى٠ًاخلدٌّرؼتانيلوتٟللتطأتحلل,

ِرؼتهنلدٌطثمتاخلOligosarcushepsetusأْلِتًٞءلِتّهللوٍتحلدٌٍؽتَٛللل[31]ًِٞءلد٠ًًٌِّطل.لٚٚظتهل

دٌّرؼتانيل.لت١ّٕتالذىتْٛلدٌم ٠تالدٌىأِت١حلوتٟللل٠GlycoproteinsتهيلػٍتٝلٚظتٛنلPASؼًشف٠ٛ١رفاػًلِتغل

ٚودخلذفاػتتتتتتتتًلِؼرتتتتتتتتهيلِتتتتتتتتغلٍِتتتتتتتتْٛلAB1دٌعتتتتتتتتٍءلدٌمٍفتتتتتتتتٟلضتتتتتتتتؼ١فحلدٌرفاػتتتتتتتتًلِتتتتتتتتغلٍِتتتتتتتتْٛل

AB2.5ْ تٛظتٛنلدٌم ٠تالدٌىأِت١حلوتٟلل[32]ارطلِتغلِتالٚظتهٖ(ل.لوتىٌهلذرٛدوتكلدٌٕرت1()دٌعتهٚيل3,5)دٌلى



٠ؤوتهلٚظتٛنلِمتاملِرؼتهنلAB.لٚإْلدٌرفاػتًلدٌّٕتعٟلِتغلٍِٛٔتاخلABدًٌّٞءلودخلدٌرفاػتًلدٌّٛظتةلِتغل

[.لٌٚتُل٠ٍؽتعل33ٚ٘ىدل٠رٛدوكلِغلِالأشايلأ١ٌتٗ]لSialomucinsأٚلSulfomucinدٌّى٠ًاخلأٌؽاِنٟلإِال

دٌّمام١تحلٌعٍرتٟلدٌّتًٞءلٚ٘تىدللتهل٠تهيلػٍتٝلأٔٙتالٌتُلذمتَٛلٚظٛنليلاءللاػهٞلٚتًدػُلدٌتىٚقلوتٟلدٌطثمتحل

.لٌٛؼعلٚظٛنلدٌصف١ؽحلد ص١ٍحلوٟلدٌعٍءلد ِاِٟلِرىٛٔحل[34]تئلر١ايليىدرٙالوّالوٟلدٌىص١ًلِٓلد ٔٛدعل

(لٌٚتتُل٠ٍؽتتعلٚظٛن٘تتالوتتٟلدٌعتتٍءلدٌمٍفتتٟ.لٌٚتتُل٠ٍؽتتعلٚظتتٛنل2,4ِتتٓلّٔتت١طلضتتاَلِفىتتهلٍٍ٘تتٟل)دٌلتتى ْل

ًٌّٞءل.دٌطثمحلذؽدلدٌّمام١حلٌٍعٍءلد ِاِٟلًٌٍّٞءلذمغلذؽتدلدٌصتف١ؽحلدٌؼن خلدٌّمام١حلوٟلظٍرٟلد

د ص١ٍحلٚذرىْٛلِٓل١ّٔطلضاَلِفىهلٍٍٟ٘ل٠ؽرٛٞلل ٠الن١ٕ٘تحلٚأػتهدندالِتٓلدٌم ٠تالأؼان٠تحلدٌٕتٛدجل ِت١ّال

تتأْلدٌؼه٠تهلِتٓلأِتّانللوٍتحلدٌٍؽتَٛلذؽرتٛٞلدٌطثمتحلذؽتدل[35](لٚل٠متاٌ لِتالأشتايلإ١ٌتٗل 4دٌٍّف١تحل)دٌلتىً

ام١حلػٍٝلمثمحل١ِّىحلِٓلد ١ٌافلدٌغًد٠ٚحلذف١هلدلإِٕانلٚدٌؽّا٠حلٚدٌرم٠ٛتحل.لوتىٌهلوتٟلدٌعتٍءلدٌمٍفتٟلدٌّم

(ل.أِرتاٌلدٌّتًٞءل6ًٌٍّٞءلذرىْٛلِٓل١ّٔطلِفىهلٍٍ٘تٟل٠ؽرتٛٞلػٍتٝلل ٠تالن١ٕ٘تحلٚأٚػ١تحلن٠ِٛح)دٌلتىًل

 ١2حلم١ٌٛحل)دٌلى ْتّّهلدٌطثمحلدٌؼن١ٍحلدٌرٟلذىٛٔدلِٓلأ١ٌافللػن١ٍحلِمططحل,لندل١ٍحلنر٠ًحلٚلايظ

تأْلدٌعٍءلد ِاِٟلٌّتًٞءلد ِتّانلتلتىًلػتاَل٠ؽرتٛٞلػٍتٝلأ١ٌتافلػنت١ٍحل[36](ل.لٚ٘ىدل٠ماٌ لأيدء3,

ِمططتتحل١٘ى١ٍتتحلأِتتالدٌعتتٍءلدٌمٍفتتٟلنلو١رىتتْٛلِتتٓلأ١ٌتتافلػنتت١ٍحلٍِّتتاءل.لوتتىٌهلٚظتتٛنلد ١ٌتتافلدٌؼنتت١ٍحل

٠ؽفتعلوتٟل٘تىٖلدٌمطؼتحلِتٓلدٌعٙتاٌللدٌّمططحلوٟلدٌطثمحلدٌؼن١ٍحلًٌٍّٞءلذهيلػٍتٝلأْلدٌغتىدءللتهل٠متىفلأٚ

.لدٌطثمحلدٌّص١ٍحلذىْٛلػٍٝلشىًلمثمحللايظ١حلذرىْٛلِٓلدٌّٕت١طلدٌنتاَلدٌّغطتٝلتظٙتايجل[37] دٌٙنّٟ

ل(ل. 3ؼًشف١حلت١ّطحلٌٍعٍءلد ِاِٟلٚدٌمٍفٟل)دٌلىً

يتتتغلدٌّؼتهج لذٕمّتتُلدٌّؼتهجلّٔتتع١الإٌتٝللش شتتحلأظتٍدءلٚ٘تتٟلد ِا١ِحٚدٌِٛتط١حلٚدٌمٍف١تتح٠رىْٛلظتهدي٘الِتتٓلأ

(.لٚ٘ىدل٠رطتاتكل7,8,9مثماخلٟٚ٘)دٌّمام١حل,لذؽدلدٌّمام١حل,لدٌؼن١ٍح,لدٌمايظ١حلدٌّص١ٍح(.ل)د شىايل

.لٌمهلٌٛؼعلإِرهدنلدٌطثمحلدٌّمام١حلٔؽٛلدٌعتٛفلتلتىًلS. mystus[38]ِغللِالٚظهلوٟلِؼهجللوٍحلدٌٍؽَٛلل

ٔتدلدٌطثمتحلدٌّمام١تحلِتٓلّٔت١طلم١اخلِمام١حللٚدمئحللذٍندنلتلىًلٍِؽٛظلوٟلدٌعٍءلدٌمٍفٟلٌٍّؼتهجل.لذىٛ

ظٙتتايٞلػّتتٛنٞلتّتت١ لوٚلل ٠تتالِرّتتا٠ٚحلدٌؽعتتَٛلودخلأ٠ٛٔتتحلندر٠ًتتحلأٚلت١نتت٠ٛحلدٌلتتىًللاػه٠تتحلدٌّٛلتتغل

(ل,لإْلٚظتتٛنلدٌم ٠تتالدٌظٙاي٠تتحلدٌّثطٕتتحلٌعتتهديل9,10,11ٚػ١ّمتتحلذتتثطٓلأظتتٍدءلدٌّؼتتهجلدٌص شتتحل)د شتتىايل

ذىتْٛلل ٠تالD. Dentexوتٟللوٍتحلدٌٍؽتَٛل[21]دٌّؼهجلوٟلظ١ّتغلأظٍدرٙتال٠رطتاتكلِتغللِتالٚظتهٖلدٌثتاؼصْٛل

ٚ٘تىدل٠تهيلػٍتٝلٚظتٛنلِمتاملِرؼتهنلدٌّتى٠ًاخلPASد١ٌّٕطلدٌظٙايٞلٚإوًدٌدذٙالودخلذفاػًللتٛٞلٌٍّتْٛل

ألتتًٜلدٌّتتٛدنلدٌّرؼتتانيلللتتهلذؽّتتٟلتطأتتحلدٌّؼتتهجلِتتٓلػ١ٍّتتاخلدٌٙنتتُلدٌتتىدذٟل ٠ٍّٔتتاخلدٌّؼتتهجل,لِتتٓلظٙتتحل

٠ٚثتهٚلل[39] دٌّمام١حلذؼعًلؼًوحللطغلدٌغىدءلدٌىث١ًجلإضاوحلإٌٝلؼّا٠حلدٌثطأحلضهلدٌرأش١ًدخلد١ٌّىا١ٔى١ح

(لدٌتىٞل٠رعّتغلو١تٗل7دٌرفاػًلأوصتًلٚضتٛؼاالوتٟلدٌعتٍءلأٌمّتٟل١ٌٙتٌٟٛلدٌم ٠تالدٌم٠ًتةلِتٓلدٌعتٛفل)دٌلتىًل

.ت١ّٕالذىْٛلل ٠الد١ٌّٕطللRhamediaquelen[12]دٌّٛدنلدٌّمام١حل٠ٚرطاتكلوٌهلِغلِالٚظهلوٟلدٌمايذحل

ٚ٘تىدل٠لت١ًلدٌتٝلأْلتطأتحلدٌّؼتهجل لذمٍتٛللAB1ٚAB2دٌظٙايٞلٚإوًدٌدذٙالودخلذفاػًلِؼرهيلِتغلٍِتْٛل

ِٓلِماملِرؼهنلدٌّى٠ًاخلدٌؽاِنٟل.أِالدٌصف١ؽحلد صت١ٍحلظٙتًخلتٛضتٛغلوتٟلظٍرتٟلدٌّؼتهجلد ِتاِٟل



(لذلتثٗلدٌغتتهنل8,9,10ٓللدٌغتتهنلدٌّؼه٠تحل)د شتتىايل(لٚدؼرتتٛخلػٍتٝلػتتهنلوث١تًلِت8,10ٚدٌِٛتطٟل)دٌلتى ْ

[ل.لٚظتتتٛنلدٌؼه٠تتتهلِتتتٓل39دٌرتتتٟلٚصتتتفدلِتتتٓللثتتتًل]Esoxluciusدٌّؼه٠تتتحلدٌّٛظتتتٛنجلوتتتٟلِؼتتتهجللِتتتّهل

دٌٛ٘تتتتهدخ)دٌؽفً(لدٌّؼه٠تتتتحلوتتتتٟلظتتتتهديلدٌّؼتتتتهجلذفتتتتًٌلِتتتتٓلل ٌٙتتتتالدٌغتتتتهنلدٌّؼه٠تتتتحلػصتتتت١ً٘الدٌّؼتتتتهٞل

Gastricjuice١حل ظتٍدءلدٌّؼتهجلِتٓلمثمتاخلأ١ٌتافلػنت١ٍحل.لذرأٌ لدٌطثمتحلدٌؼنتٍ[25]إٌٝلظٛفلدٌّؼهجل

 .Sوتٟلِتّه[11]ٍِّاءل١ِّىحلٚػ٠ًنتحلٚوأتدلأوصتًلِتّىا لوتٟلدٌعتٍءلدٌمٍفتٟل٠رفتكلذّاِتاالِتغلدٌثتاؼص١ٓ

dumeriliلٚذرًذةلتلىًلمثمر١ٓلندل١ٍحل)ندر٠ًح(لٚألًٜللايظ١حل)م١ٌٛتح(لِتغلٚظتٛنلد ٚػ١تحلدٌه٠ِٛتحل,

وتٟلل[12]٠ٚمرٍت لِتغلِتالٚظتهٖلSchilbemystusِتّىحل[لو38ٟٚٔٙا٠اخلد ػصابلل٠رفكلِغلِالٚظهٖل]

Rhamdiaquelenذىٛٔتتدلدٌطثمتتحلدٌؼنتت١ٍحلِتتٓلشتت زلمثمتتاخلندل١ٍتتحلم١ٌٛتتحل,ِٚتتط١حلِارٍتتحلٚلايظ١تتحل

ندر٠ًح.لٚذث١ٓلأْلدٌطثمحلدٌّص١ٍحلذرأٌ لِٓلمثمحليل١محلِتٓلّٔت١طلضتاَلِغطتٝلتطثمتحلِتٓلل ٠تالؼًشتف١حل

ل(.7,8,9ذغطٟلأظٍدءلدٌّؼهجلدٌص شحل)د شىايل

د ِؼاءل لذٕمُّلد ِؼاءلّٔع١الإٌٝلش شحلأظٍدءلٟٚ٘لد ِا١ِحلٚدٌِٛط١حلٚدٌمٍف١حل٠رىْٛلظتهدي٘الِتٓلأيتتغل

(ل,لذرلتتاتٗلِتتغلد ِتتّانل12,13,14مثمتتاخل)دٌّمام١تتحل,لذؽتتدلدٌّمام١تتحل,لدٌؼنتت١ٍح,لدٌّص١ٍح()د شتتىايل

[.لومهلشىٍدلدٌطثمحلدٌّمام١تحلم١تاخلتلتىًلتتًٌٚدخلأصتثؼ١حلذّتّٝلدٌٍياتتاخلوص١فتحلشته٠هجل33دٌؼظ١ّحل]

(لأِالوٟلدٌّمًضللذىْٛلدٌثًٌٚدخلٚدمئحل12,13,14دلإيذفاعلِٚرلؼثحلػٍٝلمٛيلأظٍدءلدٌّؼٟل)د شىايل

جلمتٛيلأْل٠ٌان[40](ل٘ىدللهل٠ّّػلتًّػحلؼًوحلدٌفن خلدٌٝلدٌمايضللومهلأشايلدٌثاؼصا15ْظهدال)دٌلىًل

ٚذفًعلٚذلاتهلدٌط١اخلوٟلد ظٍدءلد ِا١ِحلٌلأِؼاءل٠ثطئلًِػحلؼًوحلِىٛٔاخلدٌغىدءل٠ٍ١ٌهلدلإِرصتاصل

.لٚذرىتتْٛل[33].٘تتىٖلد١ٌّّتتٍدخلذرّاشتتًلِتتغللأِؼتتاءلد ِتتّانلدٌؼظ١ّتتحلد لتتًٜلدٌرتتٟلِتتعٍدلِتتاتماالِتتٓللثتتًل

٠ا٘تتالإِرصاصتت١حلذّتتّٝلدٌطثمتتحلدٌّمام١تتحلوتتٟلأظتتٍدءلدٌّؼتتٟلِتتٓلمثمتتحلظٙاي٠تتحلػّٛن٠تتحلتّتت١طحلذىتتْٛلل 

(لذرمٍٍٙتتالل ٠تتالوأِتت١حلِٛظتتٛنجلتلتتىًلٚدضتتػلوتتٟلدٌعتتٍءل17دٌم ٠تتالدٌّؼ٠ٛتتحلودخلأ٠ٛٔتتحلًِو٠ٍتتحل)دٌلتتىً

د ِاِٟل٠رنارًلػهن٘التاٌعٍءلدٌِٛطٟلٌٍّؼٟللشُلذٍندنلتلتىًلوث١تًلوتٟلدٌعتٍءلدٌمٍفتٟلِٕٚطمتحلدٌّمتًضل

,لإْلٚظتتٛنلددٌم ٠تتالدٌىأِتت١حلل[41](.لٚ٘تتىٖللشتتارؼحلوتتٟلأِؼتتاءلد ِتتّانلدٌؼظ١ّتتحل15,16,17)د شتتىايل

.أْلدٌم ٠تالدٌىأِتت١حلٚإوًدٌدذٙتالدٌّمام١تتحلوتتٟل [42] ٚدٌٍّفا٠ٚتحلوتتٟلِٕتامكلد ِؼتتاءل٠رّاشتًلِتتغلِتتالٚظتهٖ

ٚ٘ىدل٠ؤوهلٚظٛنلدٌّماملدٌّرؼانيلوٟلد ِؼاء.لٚذىْٛلودخلPASد ِؼاءلذىْٛلودخلذفاػًللٛٞلظهدالٌٍّْٛل

(ل,ٚ٘ىدل٠ؤوهلٚظتٛنلِمتامل1(ل)دٌعهٚيل 16)دٌلىًلAB2.5ِٚؼرهيلِغلٍِْٛللAB1ذفاػًللٛٞلِغلٍِْٛ

.لل[33]ٚ٘تتىدل٠رفتتكلِتتغلِتتالأشتتايلإ١ٌتتٗلSialomucinsأٚلSulfomucinِرؼتتهنلدٌّتتى٠ًاخلأٌؽاِنتتٟلأِتتال

٠ٚرٛدوتتتكل٠ٌتتتانجلػتتتهنلدٌم ٠تتتالدٌىأِتتت١حلتاذعتتتاٖلدٌعتتتٍءلدٌمٍفتتتٟلٌلأِؼتتتاءلِتتتغلِتتتالٚظتتتهلوتتتٟلِتتتّهلدٌمايذتتتحل

Rhamediaquelen[12]ٍٝلدٌؽاظحل٠ٌٍانجلؼّا٠حلدٌطثمحلدٌظٙاي٠حلدٌّمام١حلٚدٌرلتؽ١ُل٘ىٖلد٠ٌٍانجلذهيلػ

,لٌٚتتٛؼعلٚظتتٛنلدٌصتتف١ؽحلد صتت١ٍحلذّتترٕهلػ١ٍٙتتالدٌطثمتتحلذؽتتدلدٌّمام١تتحل[43] ٌغتتً لمتتًغلدٌفنتت خل

ٚذرىتتتْٛلِتتتٓلّٔتتت١طلضتتتاَلٍٍ٘تتتٟل٠ؽرتتتٛٞلػٍتتتٝلأٚػ١تتتحلن٠ِٛتتتحلػٍتتتٝلمتتتٛيلد ظتتتٍدءلدٌص شتتتحلٚدٌّمتتتًضل

وتٟلدٌعتٍءلEosinophilsأػهدندالوث١ًجلِٓلل ٠الدٌؽّنتاخ(.لٚذمٍٍدلدٌصف١ؽحلد ص١ٍحل12,15)دٌلى ْ



(.ٚذّرٍهلدٌطثمحلذؽدلدٌّمام١حل١ّٔطلضاَليلٛليل١كلٚأٚػ١حلن٠ِٛحلوٟلظ١ّغللأظٍدءل17د ِاِٟل)دٌلىًل

(ٚدِراٌخلدٌطثمحلذؽدلدٌّمام١حلٌٍّمًضلت٠ٍانجلد ٚػ١حلدٌه٠ِٛحلٚل ٠تالِرفًلتحلأؼان٠تحل17دٌّؼٟل)دٌلىًل

(.ٚظًٙخلدٌم ٠الدٌٍّف١حلتلىًلذعّؼتاخلِىٛٔتحالدٌع٠ًثتاخلدٌٍّف١تحلوتٟلدٌطثمتحلذؽتدل15دٌٕٛدجلٌّف١حل)دٌلىً

.لدٌطثمتتحلدٌؼنتت١ٍحلذرىتتْٛلِتتٓلأ١ٌتتافلػنتت١ٍحلٍِّتتاءلذرًذتتةلتلتتىًل18)دٌّمام١تتحلٌٍّؼتتٟلد ِتتاِٟل)دٌلتتىًل

(ل12,13,14,19مثمر١ٓلندل١ٍحل)ندر٠ًح(لٚلايظ١حل)م١ٌٛح(لػٍٝلمٛيلأظٍدءلدٌّؼٟلٚدٌّمتًضل)د شتىايل

 .Lٚوتتتىٌهللوٍتتتحلد ػلتتتابللS.mystusدلدٌرًذ١تتتةل٠رطتتتاتكلِتتتغلِتتتالِٛظتتتٛنلوتتتٟللوٍتتتحلدٌٍؽتتتَٛلٚ٘تتتى

niloticus[44](,إْل٘تىٖل14,19,لٚذىْٛل١ِّىحلٚػ٠ًنحلوٟلظتٍءلدٌّؼتٟلدٌمٍفتٟلٚدٌّمتًضل)دٌلتى ْل

.لذغطتتٟلدٌطثمتتحل[11]د٠ٌٍتتانجلوتتٟلِتتّهلدٌطثمتتحلدٌؼنتت١ٍحل٠تتًذث لتٛظ١فتتحلدٌمتتٍْلٚمتتًغلدٌفنتت ذ١ؤ٠هلوٌتته

دٌّص١ٍحلأظٍدءلدٌّؼٟلٚدٌّمًضلٚذىْٛليل١محلّٔث١الٚذرأٌ لِٓل١ّٔطلضاَلِغطٝلتظٙايجلؼًشف١حلت١ّطحل

 (,لذًو١تتةلدٌطثمتحلدٌّصتت١ٍحل٠رطتاتكلِتتغلٔرتارطلل12,13,14,19ذّصتًلل ٠تتالدٌطثمتحلدٌّرِٛتتطحل)د شتىايل

ل.[33]

يع   Mastacembelusmastacembelus(. ذفاعم أَسدح اندهاز انهضًٍ نسًك انًريرَح 1دذول )ان

ل.AB 2.5و AB1و PASيهىَاخ 

 د ِؼاء دٌّؼهج دًٌّٞء دٌٍّْٛ

2  1 3 2 1 3 2 1 

PASل+++ +++ ++++ل

AB1 + ++ +++ 

AB2.5 ++ ++ ++ 

ل)+(,لضؼ١ نل)++(,لِؼرهينل)+++(,للٛٞنل)++++(,للٛٞلظهدال.

(لٚظتٛنلشتٟءلِتٓلدٌرفاػتًلٌع١ّتغل1أٚضؽدلٔرتارطلدٌفؽتيلدٌّٕتعٟلدٌى١ّ١تارٟلدٌّهٚٔتحلوتٟلدٌعتهٚيل)للللل

ٍِٛٔاخلدٌثؽسلوٟلأّٔعحلدٌمٕاجلدٌٙن١ّحل,لِّال٠ؤوهلٚظٛنلِانجلدٌّمتاملوتٟلتؼت لِىٛٔتاخلأػنتاءلدٌمٕتاجل

فلدٌّٕتتامكلدٌٙن١ّح.ٚأٚضتتؽدلٔرتتارطلدٌثؽتتسلإلتتر فلٚدضتتػلوتتٟلو١ّتتحلدٌّتتانجلدٌّمام١تتحلٚٔٛػٙتتالتتتئلر 

ػٍتٝلٚظتٛنلِتٛدنلِمام١تحلِمرٍفتحلوتٟلِٕتامكلِمرٍفتحلٌٍمٕتاجللMurray et al. (1996)دٌّفؽٛصحل٠ٚؤوهل

أْلدلإوتًدٌدخلذمرٍت ل Diaz et  al. [2003]دٌٙن١ّحلودخلػ لحلِغلٚظار لدٌٙنُ.لوىٌهلأوهلدٌثاؼصْٛ

لتئلر فلدٌّٛلغلضّٓلدٌمٕاجلدٌٙن١ّحلٌٕفُلدٌٕٛعل.



ل

ل(AN(لٚدٌّمًضل)IN,دٌّؼٟلST,دٌّؼهجلESدٌّؼٛٞلٌّّىحلد٠ًًٌِّطل)دًٌّٞءلل–دٌّث١ًلدٌّؼهٞل( : 1انشكم )ل

ل

(ل,دٌم ٠تالPFِمغلػًضٟلوٟلدٌعٍءلد ِاِٟلِٓلًِٞءلِّهلد٠ًًٌِّطل٠ٚ ؼعلدٌط١اخلد ترهدر١حل)ل( :2انشكم )ل

(لٚأٔٙالذرىْٛلِتٓلمثمرت١ٓلML(ل,لِّهلدٌطثمحلدٌؼن١ٍحل)CFٚد ١ٌافلدٌغًد٠ٚحل)(ل,لLP(,دٌصف١ؽحلد ص١ٍحل)GCدٌىأ١ِحل)

(.)ٍِتْٛلLU(,دٌعتٛفل)BV(,لد ٚػ١تحلدٌه٠ِٛتح)LML(لٚد لًٜللايظ١تحلم١ٌٛتح)CMLشا٠ٛٔر١ٓلدؼهّ٘الندل١ٍحلندر٠ًحل)

PAS40.لذىث١ًلx) 

ل

(,لدٌم ٠تالMUِّهلد٠ًًٌِّطل٠ظًٙلدٌطثمحلدٌّمام١تحل)ِمطغلػًضٟلوٟلدٌعٍءلدٌمٍفٟلِٓلًِٞءل( : 3انشكم )ل

(,لBV(,د ٚػ١تتحلدٌه٠ِٛتتحل)CML(,دٌؼنتت١ٍحلدٌهدر٠ًتتحل)SM(لذؽتتدلدٌّمام١تتحل)LP(ل,لدٌصتتف١ؽحلد صتت١ٍحلل)GCدٌىأِتت١حل)

ل(40x.لذىث١ًلAB2.5(.ل)ٍِْٛلSE(,لدٌطثمحلدٌّص١ٍحل)LMLدٌؼن١ٍحلدٌط١ٌٛحل)

ل

ػًضٟلوٟلدٌعٍءلد ِاِٟلِٓلًِٞءلِّهلد٠ًًٌِّطل٠ٛضػلدٌؼهنلدٌىث١ًلِٓلدٌم ٠تالدٌىأِت١حلِمطغل( : 4انشكم )ل

(GC(لوٟلِمام١حلدًٌّٞء,دٌصتف١ؽحلد صت١ٍحل)LP(دٌم ٠تالدٌٍّف١تحل,)LY(دٌم ٠تالأٌه١ٕ٘تحل,)FCدٌطثمتحلذؽتدلدٌّمام١تحل,)

(SM(َد١ٌّٕطلدٌنا,)CTدٌّرىْٛلِٓلدٌم ٠الد١ٌٍف١ح)FIC)أ١ٌافلي٠ًٚحل,(CF)ل(.ٍِْٛلH&E400.ذىث١ًلx) 



 

(ل,دٌم ٠تالدٌىأِت١حلMUِمطغلػًضٟلوٟللدٌعٍءلدٌمٍفٟلًٌّٞءلِّهلد٠ًًٌِّطل٠ٛضػلدٌّمام١تحل)( : 5انشكم )ل

(GC)دٌم ٠تتالدٌؼّٛن٠تتحلل,(CC)دٌط١تتاخلد ترهدر١تتحلل,(PF)ل(لذؽتتدلدٌّمام١تتحل,SMلدٌطثمتتحلدٌؼنتت١ٍحل,)(ML)لدٌعتتٛفلل,

(LU)ٍِْٛل(..AB1100ذىث١ًللx.ل)ل

ل

ٚدٌم ٠ال(GC)ِمطغلػًضٟلوٟللدٌعٍءلدٌمٍفٟلًٌّٞءلِّهلد٠ًًٌِّطل٠ٛضػلذفاػًلدٌم ٠الدٌىأ١ِحل( : 6انشكم )

ل(CT)(ل,د١ٌّٕطلدٌناَلSM(ل,لذؽدلدٌّمام١حل)MUضّٓلدٌطثمحلدٌّمام١حل)لPASٚإوًدٌدذٙالٌٍّْٛللل(CC)دٌؼّٛن٠حل

(ل100xذىث١ًللPAS..)ٍِْٛل(LU)وٟلدٌعٛفلPAS دٌّرفاػٍحلتمٛجلِغلدٌٍّْٛل(M)دٌّماملل,لِانج(BV),أٚػ١حلن٠ِٛحل

ل

ِمطغلػًضٟلوٟلدٌعٍءلِؼهجلأِا١ِحلِٓلِؼهجلِتّىحلدًٌِّت٠ًطل٠ظٙتًلشتهجلذفاػتًلدٌم ٠تالدٌؼّٛن٠تحلل( :7انشكم )ل

(CCِغللٍِْٛل)PASل(لدٌطثمحلدٌّمام١حل,MU(لٚدٌغهنلدٌّؼه٠حل)GG,ل)ل(دٌطثمحلذؽدلدٌّمام١تحلSMل,لدٌطثمتحلدٌؼنت١ٍحل)

(ML(,لدٌطثمحلدٌّص١ٍحل)لSE(ل,دٌعٛفل)LU(ل.)ٍِْٛلPASً40.لذىث١x) 

ل

( MU(: يقطع عرضٍ فٍ انًعذج انىسطً نسًكح انًريرَح َىضح انطثقاخ الأرتعح ويكىَاذها ، ايرذاد انطثقح انًخاطُح )8انشكم )

( ، انطثقيح ذحيد GG( ذحريىٌ انديذد انًعذَيح )LP( ، انصفُحح الأصيُهح )CCذركىٌ يٍ خلاَا ظهارَح عًىدَح )(  Fتشكم طُاخ )



(. يكىَيح ييٍ طثقريٍُ وياَىَرٍُ ، اايذاًا داخهُيح دائرَيح ML( ، انطثقيح انعضيهُح )BV( ذحرىٌ الأوعُح انذيىَيح )SMانًخاطُح )

(CML( وأخري خارخُح طىنُح )LML( َهاَح الأعصاب )NE) ( انطثقح انًصهُح ،SE 40( . )يهىٌ يانىرٌ. ذكثُرx) 

 

ل

(  ذركيىٌ ييٍ خلاَيا ظهارَيح عًىدَيح MU( : يقطع عرضٍ فٍ انًعذج انخهفُح نسًكح انًريرَح َظهر انطثقح انًخاطُيح )9انشكم )

(CC( واندذد انًعذَح  )GG( انطثقح ذحد انًخاطُيح ، )SMذحريىٌ الأوعُيح انذيىَيح ) (BV( انطثقيح انعضيهُح ، )ML انطثقيح ،)

 (40x. ذكثُر H&E(. )يهىٌ LU( ،اندىف )SEانًصهُح ) 

ل

( ذركيىٌ ييٍ خلاَيا ظهارَيح عًىدَيح F( : يقطع عرضٍ فٍ انًعذج الأيايُيح نسيًكح انًرييرَح وَلاايع طُيح )10انشكم ) 

(CC( و ذحرىٌ عهً افر يعذَح )GP انصيفُحح الأصيُهح ،)(LP( ذحريىٌ انديذد انًعذَيح )GG( انطثقيح ذحيد انًخاطُيح ، )SM )

 (40x. ذكثُر H&E( . )يهىٌ LU(، اندىف )BV( َحرىٌ أوعُح ديىَح )CTذركىٌ يٍ َسُح ضاو)

ل

 AB2.5( : يقطع عرضٍ فٍ اندسء انىسطٍ يٍ يعذج سًكح انًريرَح َظهر شيذج ذفاعيم انخلاَيا انعًىدَيح ييع  يهيىٌ 11انشكم )

( . )يهييىٌ SM( وانرحييد انًخاطُييح )GG( ، اندييذد انًعذَييح )GP( وانحفيير انًعذَييح ) N(وأَىَرهييا )CCوَثييٍُ انخلاَييا انعًىدَييح)

AB2.5   100. ذكثُرx) 

ل



(، ذحيد LP(،انصيفُحح الأصيُهح )MU( : يقطع عرضيٍ نهديسء انيذاٍَ ييٍ الأيعياءانًريرَح َظهير انطثقيح انًخاطُيح )12)انشكم 

( وانثاَُح LML( وانرٍ ذركىٌ يٍ طثقرٍُ واَىَرٍُ ااذاًا طىنُح )ML( عهً شكم طثقح رقُقح ،انطثقح انعضهُح )SMانًخاطُح )

( . )يهيىٌ LU( عهيً شيكم طثقيح ييٍ انخلاَيا انًرىسيطح، انديىف )SEًصيهُح )(، انطثقيح انCT(، انُسيُح انضياو )CMLدائرَح )

 (100xيانىرٌ. ذكثُر 

ل

(لSM(,لذؽتدلدٌّمام١تحل)MUِمطغلػًضٟلٌٍعٍءلدٌِٛطٟلِٓلأِؼتاءد٠ًًٌِّطل٠ظٙتًلدٌطثمتحلدٌّمام١تحل)ل( :13انشكم )

(,لدٌّٕت١طلدٌنتاَلCML(لٚدٌصا١ٔتحلندر٠ًتحل)LMLدؼهّ٘الم١ٌٛحل)(لٚدٌرٟلذرىْٛلِٓلمثمر١ٓلشا٠ٛٔر١ٓلML,دٌطثمحلدٌؼن١ٍحل)

(CT(لدٌطثمحلدٌّص١ٍحل,)SE(ل,لدٌعٛفل)LUٍِْٛ(ل.ل)AB 2.540.لذىث١ًلx)ل

ل

(,لذؽتدلدٌّمام١تحلMUِمطغلػًضٟلوٟلدٌعتٍءلدٌمٍفتٟل ِؼتاءلِتّىحلدًٌِّت٠ًطل٠ظٙتًلدٌطثمتحلدٌّمام١تحل) : (14انشكم )

(SMلدٌطثمحل,)(دٌؼن١ٍحلML(لد١ٌّّىحل,دٌطثمحلدٌّص١ٍحل)SE(لدًٌل١محلٚذرىْٛلِٓلل ٠الدٌطثمحلدٌّرِٛطح,لدٌعتٛفل)LUل)

ٍِْٛ(.AB 140.لذىث١ًللx) 

ل

(لCT(لذرىتْٛلِتٓلّٔت١طلضتاَل)LPِمطغلػًضٟلوٟلِمًضلِّىحلد٠ًًٌِّطل٠ثت١ٓلتتأْلدٌصتف١ؽحلد صت١ٍحل) : (15انشكم )

(,دٌطثمتتحلذؽتتدلدٌّمام١تتحلBV(لِتتغلٚظتتٛنلػتتهنلِتتٓلد ٚػ١تتحلدٌه٠ِٛتتحل)MONدٌم ٠تتالأؼان٠تتحلدٌٕتتٛدجل)ذرمٍٍتتٗلأػتتهدنلِتتٓل

(SM(دٌطثمحلدٌؼن١ٍحل,)ML(دٌٍياتاخل,)V(ل.ل)ٍِْٛلH&E100.لذىث١ًلx) 

ل



(,لGCدٌىأِت١حل)ِمطغلػًضٟلوتٟلدٌعتٍءلدٌِٛتطٟلِتٓلأِؼتاءلدًٌِّت٠ًطللإؼتهٜلدٌٍياتتاخلذٛضتػلدٌم ٠تال( : 16انشكم )

(ل,دٌطثمحلذؽتدلدٌّمام١تحلFIC(ل,لدٌم ٠الد١ٌٍف١حل)CF(ل,لد ١ٌافلدٌغًد٠ٚحل)BV(,لد ٚػ١حلدٌه٠ِٛحل)LPدٌصف١ؽحلد ص١ٍحل)

(SMٍِْٛ(ل.ل)AB1100.لذىث١ًلx) 

ل

( ذرخهههيا CCخلاَيا ظهارَيح عًىدَيح)( : يقطع عرضٍ نهدسء انذاٍَ يٍ الأيعاء انًريرَح َظهير ذيفنف انًخاطُيح  ييٍ 17انشكم )

. H&E( . )يهيىٌ LY(، انخلاَيا انهًفُيح )FIC(، انخلاَيا انهُفُيح )EO(،انحًضياخ )LP(، انصفُحح الأصُهح )GCخلاَا كفسُح )

 (400xذكثُر 

 

( BVعيذد ييٍ الأوعُيح انذيىَيح )(، LP( : يقطع عرضٍ نهدسء انذاٍَ يٍ الأيعاءانًريرَح َظهير انصيفُحح الأصيُهح )18انشكم )

 (100x. ذكثُر H&E( . )يهىٌ SM(،انطثقح ذحد انًخاطُح )LF( ،اندرَثاخ انهًفُح )LYوأعذاد يٍ انخلاَا انهًفُح )

ل

(، الأوعُح انذيىَح SMذحد انًخاطُح ) (، انطثقحV( : يقطع عرضٍ فٍ يخرج سًكح انًريرَح وَلااع  انسغاتاخ )19انشكم )

(BV( انسًك انشذَذ نهطثقح انعضهُح، )ML( وانرٍ ذفنفد يٍ طثقرُُااذاًا داخهُح دائرَح )CML والأخري خارخُح طىنُح )

(LML( كًا َلااع تفٌ انطثقح انًصهُح ،)SE ٌ( يكىَح يٍ طثقح وااذج يٍ خلاَا انطثقح انًرىسطح . )يهىAB 2.5 40. ذكثُرx)
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