
P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        مجهة جامعة الانبار نهعهوو انصرفة                    

2015 ,( 9), ( 2 ) :214-220 

 

412 

بين سد حديثة وموقع سد  والعيون تراكيز العناصر الثقيمة في مياه بعض الابار تغاير       
 شمال غرب العراق البغدادي

 **كمال كريم عمي      قصي ياسين الكبيسي**     كمال برزان ندا*
  العموم والتكنولوجياوزارة *
 / كمية العموم جامعة بغداد**
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 19 °34- 51.9 °33تقع  منطقعة الدرا عة اعج الجعزم ال عمالج الغربعج مع  منااظعة ا نبعار بعي  دا رتعج  عرض  
تضعم  البنعث درا عة تغعاير العنالعر ال قيمعة اعج بععض ا بعار بعي   عد  .40.3 °42 - 15.83 °42وخطعج طعو  

ر +Fe2 النديععد ر+Zn2در ععت تراكيععز  نالععر الزنعع   . يععو  ابععار و اربعععة ندي ععة ومو عع   ععد البغععدادير باختيععار  مانيععة
لععععععام  و اذار 3122اب  ولفترتععععجAs و الععععزرني +B2 البععععورو ر+pb2 ر والرلععععاص Mn2 +ر المنغنيععععز +Cd2 الكععععادميوم
بينمععا لععم تتجععاوز العنالععر ال قيمععة النععدود  ال قيمععةاظهععرت النتععا   ا  كنالعع  تغععاير مكععانج وزمععانج اععج العنالععر  .3123

 ا عععارت النتعععا   ا  التبعععاي  اعععج ملعععدر وا معععاو ميعععا  ا بعععار والعيعععو .الم عععموح بهعععا دوليعععا   عععتخدامها   عععراض ال عععرب
 .والتج  ا دت  مى را  م توى تم  التراكيز اضااة الى بعض ا ن طة الب رية رانعكس  مى تراكيز تم  العنالر

 

 انمفتاحية:انكهمات 
  ،العٌبصر الثقيلت

  ،الاببر

 ،العيىى 

  ،سد حديثت

  ،سد البغدادي

 .العراق

  

 

 

 

 

 

 

 المقدمة
يتضم  ملطمح العنالر ال قيمة  مى العنالر التج يزيد 

تمي      روتتضم  مجمو تي  ا ولى .(1) 20دكا الذري  مى د 
Co)تتفا   م  ا يونات ال البة 

2+
, C

2+
r, M

2+
n, Fe

2+
والتفا لات  (

اما المجمو ة ال انية .التج تدخ  ايها كج تفا لات التر يب وا متزاز
 اانها تمي  الى تكوي  معقدات او مركبات  وية لتكو  اك ر ا تقرارا

(Hg
2+

 , Pb
2+

, Ag
2+

 , Cd
2+

, Cu
2+

, Zn
2+

. وتتا ر كذ  (2) (
العنالر بالظروف الفيزيوكيميا ية المتم مة بجهد التاك د وا ختزا  

Redox Potential وكذل  ا س الهيدروجينجpH.  ا  اكمية درا ة
العنالر ال قيمة اج الميا  تكم  اج معراة تموث تم  الميا  م  جرام 
الفعاليات الب رية واللنا ية وتلريف الميا  اللنية كونها مضرة 

ة متعد العنالر ال قيمة ذات التراكيز القميو .باللنة العامة للان ا  والبي ة
ية مضرة جدا بلنة ا  ا  التراكيز العال تالنباتا و ام  مهم لنم

م م  ا  ارة ا  الطبيعة التراكمية لهذ  اا ن ا  والنيوا   مى ند  و 
  .م  الزم  تعطى ضررا اكبر العنالر
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لنهر  منطقة الدرا ة واندة م  اكم المناطو المجاورة تعتبر
وتربية ا  ما   الفرات ب بب امكانية ا تغلالها للا راض الزرا ية

كذ  ا كمية برزت م  وجود .المعام  والمقال بعض  اضااة الى انت ار
د م نكومج اج تجهيز منطات الرش والتنقيط اضااة الى د م اج 

 .البيوت الزجاجيةاج زرا ة المجا  نفر ا بار وتقنيات 
يهدف البنث الى تقييم تراكيز العنالر ال قيمة اج ميا  ا بار 

د البغدادي ومتابعة والعيو  اج المنطقة الوا عة بي   د ندي ة ومو    
تراكيز تم  العنالر كو  المنطقة البنت ذات اكمية زرا ية 

 .وا تلادية
  :منطقة اندراسة

تق  منطقة الدرا ة اج الجزم الغربج م  العراو وبالتنديد اج 
بي  خطج  بي   د ندي ة ومو    د البغدادي الضفة الي رى لنهر الفرات

 °34- 51.9 °33  وخطج  رض 40.3N °42 - 15.83 °42طو  

19E. يم   نهر الفرات اكم 3كم 320تبمغ الم انة المدرو ة نوالج .
الظواكر الطبيعية اج المنطقة ايما يم    د ندي ة اكم الظواكر 

 .(2 ك  ).ا ن ا ية
اج منطقة الدرا ة لخور ر وبية مختمفة  تنك ف جيولوجيا :

(  م تكوي  الفرات )المايو ي   ا ولجيو ي ا  مار تبدا بتكوي   نة )
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تر بات  ت ك  ماكتكوي  الفتنة )المايو   المتو ط (. يميه ا  ف  ( 
وبعض  الوندات اللخرية اج الوديا العلر ال لا ج والربا ج معظم 

 (3) .المناطو ا خرى
Techno promo export ,1978كيدرولوجيا: بن ب 

(4)
اا   

بنو ي  م  المكام  ا و  مكام  العلر الربا ج ب م   المنطقة تمتاز
5-6m  20اج ني  النوع ال انج مكام  العلر ال لا ج بعمو-

50m. دة لممناخ يمي  الى اللنراوي الجافاالطبيعة ال   (
ا تمادا  مى المعمومات المناخية لمنطة ندي ة اا  . و (3116رالندي ج

 131.9مية ا مطار ال نوية ايما كانت ك 1م  34.43معد  درجة النارة 
 .ممم

 
 ( خارطة موقعية لمنطقة الدراسة 1شكل ) 

  :طرائق العمل
 -وت م   مى  لاث مران  :

 ر.جو ت نقمية اولية لتنديد منطات النمذجة م  ا بار والعيو 2
 وامتدادكا. اضااة الى تنديد مناب  العيو 

ابار مختارة   مانيةالعم  النقمج :بدم العم  النقمج الخاص بنمذجة .3
لميا   يو  ب نة  ارب  منطاتاج منطقة الدرا ة با ضااة الى 

 (.1وكما موضنة اج الجدو  ) .وزويجج
 .( اسماء محطات النمذجة لمنطقة الدراسة1جدول )

 مياه العيون الرمز مياه الابار الرمز

W1 بئر قرية العطاء 
S1 منبع عين بشنة 

W2 بئر قرية السكران 
W3 بئر محمد ستار 

S2 مصب عين بشنة 
W4 بئر ياس جاسم 

W5 بئر الحدادية 
S11 منبع عين زويجي 

W6 بئر محمد نيسان 
W7 بئر الكصير 

S22 
مصب عين 

 بئر جبيل W8 زويجي
( 2012و اذار  2011اخذت النماذج مبا رة ول هري )اب 

الر ال قيمة نمنطات تم   وا   درا ة تراكيز الع (12)وبذل  تم تنديد 
ا تخدمت ناويات بولج ا ميي   النمذجةواج  ممية  .لمنطقة الدرا ة

ا  موب ا م    ية جيدة وبا تماد نو لتر ذات  2بلا تيكية بنجم 
 .APHA, 2005 (5) بن ب لمنمذجة

 EC كما تم اجرام بعض القيا ات النقمية المتعمقة بالتوليمية
 .Tاضااة الى درجة النرارة .pHوا س الهيدروجينج 

 -العمل المختبري :3.
Zn  قيمة  م  العم  المختبري  مى تنمي   بعة  نالر

2+
 , 

Mn
2+

 , Fe
2+

 , Cd
2+

 ,Pb
2+

 ,As
2+

 and B بار اج منطقة ا ل مانية
ا تخدم  .لميا   يو  ب نة وزويجج ارب  منطاتالدرا ة با ضااة الى 

يميا ية كا اس تفكي  ا والر الالذري والذي يعم      جهاز المطياف
 .لتكوي  ذرات بدوركا تمتص طا ة ذات طو  موجج معي 

  :النتائج
تراكيز العنالر ال قيمة لميا  ا بار  3)) (2) ي يوضح الجدول

 والعيو  با ضااة الى بعض القيا ات النقمية المتم مة بع )التوليمية
لتراكيز  وتتب  وايما يمج  رح .(ر النرارةر وا س الهيدروجينجالكهربا ية

ومدى مطابقتها لممعايير والموالفات  العنالر ال قيمة لمنطقة الدرا ة
 :الموضو ة لهذا الغرض

 
. تراكيز العناصر الثقيمة في مياه الابار والعيون لمنطقة الدراسة 2)جدول )
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تراكيز العناصر الثقيمة في مياه الابار والعيون لمنطقة الدراسة  3).جدول )
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 وفيما يمي وصف لتراكيز العناصر في منطقة الدراسة ولكلا الموسمين:

pb الرصاص
2+: 

 .يتواجد الرلاص اج معظم لخور الفمد بار ومعاد  المايكا
تراونت تراكيز  ..(6) ((0.01-0.001يتراوح تركيزة اج الميا  بي  

) بمعد   ( 0.06ppm-0.051 بار منطقة الدرا ة بي  )  صالرلا

0.031ppm) (  0.0015-0.007ل هر اب وبيppm )   بمعد
(0.0042ppm ) اما تراكيز الرلاص اج ميا   يو  ب نة  .ل هر اذار

-0.0021اكانت ) 2012-2011لعام ول هري اب واذار وزويجج 

0.007ppm)،(0.021-0.0024ppm  وبمعد ت )
(0.0030ppm)،(0.0099ppm )  مى التوالج  

Fe يدالحد
2+

  

يوجد النديد ب ك  وا   اج الق رة ا رضية ويتواجد اج لخور 
كما يتواجد اج معاد   Alluvialواج تر بات الغري   Shaleالطف  

 0.5يتراوح تركيز  اج الميا  الطبيعية با   م   .ا مفيبو يت والمكنتايت

ppm (7). (  0.008تراونت تراكيز النديد  بار منطقة الدرا ة بي-

0.019ppm  بمعد  (0.014ppm)  0.001 ل هر اب وبي-

0.089ppm))   بمعد (0.038pp) اما تراكيز الرلاص  .ل هر اذار
 2012-2011لعام ول هري اب واذار اج ميا   يو  ب نة وزويجج 
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( وبمعد ت )  ppm 0.52-0.39)(ر 0.5ppm-0.29اكانت ) 
0.386ppm ) (0.4516ppm ) مى التوالج . 

 
Znالخارصين 

2+  

يتواار بتراكيز مقاربة لمنناس والنيك  ويتا ر با س الهيدروجينج 
pH. 0.008الخارلي   بار منطقة الدرا ة بي  ) تراونت تراكيز-

0.08ppm (  بمعد )0.037ppm )(  0.001ل هر اب وبي-

0.089ppm) (  0.031بمعدppm) اما تراكيز الرلاص  .ل هر اذار
 2012-2011لعبمب اواذار ول هري ا اج ميا   يو  ب نة وزويجج

 ( وبمعد ت0.165ppm-0.01(ر) ppm 0.15-0.089اكانت )
(0.120ppm)ر(0.083ppm) .مى التوالج  

Cdالكادميوم 
2+  

الطبيعية ب ك  كيدروك يدات وكاربونات يتراوح يتواجد اج  
 ي بب.(6) (ppm 0.003-0.0001)العذبة بي   تركيز  اج الميا 

اضااة الى ممو ات  fertilizers الكادميوم تموث الميا  م  خلا  الت ميد
 بار منطقة الدرا ة بي   تراونت تراكيزالكادميوم .(8)   طريو الجو 

(0.001-0.005ppm) (  0.003بمعدppm  ل هر اب وبي )
(0.006-0.09ppm) (  0.032بمعدppm)  ل هر اذار. اما تراكيز

-2011 ول هري اب واذار لعامالرلاص اج ميا   يو  ب نة وزويجج 

-0.002329)،(0.09ppm-0.00199) مابي  اكانت 2012

0.029ppmوبمعد ت ) (0.033ppm),(0.014ppm) .مى التوالج  
Mnالمنغنيز 

2+  

تواجد المنغنيز يعود بالدرجة ا  اس الى تفك  التربة 
وكوي ابه النديد اج تواجد  اج  0.02ppmوالر وبيات يتواجد بتراكيز 

 بار منطقة الدرا ة بي   تراونت تراكيزالمنغنيز. (9)المعاد  الطينية 
(0.005-0.07ppm(  بمعد )0.032ppm( لشهر اة وبيي )0.010-

0.21ppm( بوعدل ) 0.138ppm) اما تراكيز الرلاص  .ل هر اذار
 2012-2011لعام  ول هري اب واذار اج ميا   يو  ب نة وزويجج

 وبمعد ت( 0.019-0.21ppm)،(0.19ppm-0.159) مابي  اكانت

(.170ppm)، ( 0.138ppm) .مى التوالج  
Bالبورون 

2+ 

لنمو النبات لك  المدى بي  ناجة   جيعتبر البورو   نلر ا ا
 بار منطقة  بورو ال تراونت تراكيز .العنلر لمنمو و ميته ضيو جدا

ل هر اب  ( 0.094ppm( بوعدل ) 0.31ppm-0.014الدرا ة بي  )

اما  .ل هر اذار (0.133ppm بوعدل ) (0.39ppm-0.051وبي  )
ول هري اب واذار لعام اج ميا   يو  ب نة وزويجج  تراكيز البورو 
-0.023) ،(0.067ppm-0.019) مابي  اكانت 2011-2012

0.077ppm ( وبوعدلاث )0.0358ppm) (0.0428ppm)  مى 
 التوالج.
 As الزرنيخ

-0.0043 بار منطقة الدرا ة بي  ) الزرني  تراونت تراكيز

0.007ppm( بوعدل )0.0057ppm(  ل هر اب وبي )0.027-

0.057ppm) ( 0.0139بوعدلppm) زرني اما تراكيز ال .ل هر اذار 
 2012-2011ول هري اب واذار لعام اج ميا   يو  ب نة وزويجج 

( 0.0001-0.0024ppm ،(0.002ppm-0.0001) هببيي اكانت

  مى التوالج. (0.0011ppm) (0.0009ppmوبوعدلاث )
ر لميا  منطقة الدرا ة EC اما ايما يخص التوليمة الكهربا ية

اج  (µs/cm 9200-2000تراونت  يم التوليمية الكهربا ية مابي  )اقد 
( ل هر  µs/cm 1989-8900 هر اب اج ني  تراونت القيم مابي  )

لتل  اج  التوليمية اج ميا  العيو  بارتفا ها اذار ايما تميزت معد ت
 6165) ،( µs/cm 6223الى ) 2012-2011 هري اب واذار لعام 

µs/cmمنطقة الدرا ة  يما متفاوته للاس  ابار  جمت .(  مى التوالج
اكانت القيم  اذاراما اج  هر  .اباج  هر  6.9-8الهيدروجينج مابي  

اج ني  كانت  يم ا س الهيدروجينج اج ميا  العيو   .7.9-6.9مابي  
ا س   يم بينت اج  هراذار 7.3-6.9اج  هر اب و  7.4-7مابي  

والعيو  تمي  بي  القا دية الخفيفة الى  ا  ميا  ا بار .pHالهيدروجينج 
اما درجات النراة اكانت معد تها  .النامضية الخفيفة واج كلا الفترتي 
24-22)راج ميا  ا بار اج  هري اب واذار

0
C )23-21 )ر

0
C  مى 

التوالج اج ني  تغايرت معد ت درجة النرارة اج ميا  العيو  نيث 
23-21 تالمعد  تكان

0
C) )  26-24اب و )اج  هر

0
C)  اج  هر

  .اذار
  :المناقشة

بينت النتا   ا  التغاير اج توليمة ميا  ا بار والعيو  طفيف 
ولكنها تتذبذب زمانيار ويعزى ذل  الى التغاير اج  يم ا ملاح  مكانيا

الى تغاير اج تراكيز العنالر  . ا ارت النتا  (12)ومايرااقها م  ايونات 
نيث لونظ وجود تباي  اج تم  التراكيز وم  كنا  رال قيمة اج ميا  ا بار

الى مجمو تي   يمك  تق يم منطقة الدرا ة تبعا للابار التج اخذت
نيث تظهر .W1 ,W2 , W3 , W4المجمو ة ا ولى متم مة با بار 
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تباي   مي  خلا  المو مي  وربما يعود ال بب الى  دم تا ر التراكيز باي 
  التراكيز وكج  مى العموم تق  ضم   وام  م   انها ا  تزيد تم

 ;WHO ,2008(10) الندود الم موح با تخدامها   راض ال رب بن ب

IQR 2009(11)  
 , W5 الوجوىعت الثبًيت توثل الاببر القريبت هي ًهر الفراث

W6, W7, W8 ت ير .نهر الفرات هتر عي 500 والتي لاتبعد لاكثر هي
تراكيز العنالر ال قيمة وكذا التغاير النتا   الى وجود تغاير واضح اج 

اندى اكم ا  باب التج .ينعكس  مى تراكيز العنالر خلا  المو مي 
ت اكم اج را  تراكيز تم  العنالر اج كذ  ا بار كج  مميات الخمط 
م  الميا  ال طنية وتنديدا نهر الفرات اضااة الى الفعاليات الب رية 

ما ا  ا تخدام نظام الري بالمر ات ك والمنزلية و ربها م  تم  ا بار
والتنقيط م  الممك  ا  يودي الى تراكم كذ  العنالر  مى ا وراو 

. و ميه اقد  جمت منطات (13) وال مار مماي بب اج تدنج نو ية ا نتاج
تغاير تراكيز  .المجمو ه ا ولى تراكيز اك ر مقارنة بالمجمو ة ال انية

 .(2,3) ترتي  مم مة با  كا العنالر لميا  ا بار ولكلا الف
 

 
 2011تغاير تراكيس انعناصر انثقيهة نمحطات منطقة اندراسة نشهر اب  .( 2شكم ) 

 
 2012(. تغاير تراكيس انعناصر انثقيهة نمحطات منطقة اندراسة نشهر اذار  3شكم ) 

اما ميا   يو  ب نة وزويجج ولكلا المو مي  اقد  جمت ارتفا ا 
ا بار نيث كانت تراكيز العنالر ال قيمة ولكلا المو عي  مقارنة بميا  

ايما  جمت  رر ب بب  مميات ا ذابةا مى اج اذار مما ميه اج اب
تراكيز العنالر ال قيمة اج ميا   يو  ب نهة تراكيز ا مى مما ميه اج 

م  ميا   وبمقارنة منطات العيو   ند المنب  لكلا . يو  زويجج ميا 
   يو  زويجج م  منطات المجرى وتنديدا  ب   يو  ب نة و ميا

ا   .العيو  مجرى الملب اج نهر الفرات نجد ا  التراكيز ازدات اج
ربما  مابي  المنب  والمجرى ا باب تغاير تراكيز العنالر اج ميا  العيو 

ب بب العديد م  العوام  المتم مة با تخدام تم  العيو    راض الغ   
عديد م  الفعاليات الب رية المتعمقة اضااة الى ال والتلريف

كما تمعب ا ذابة دورا ا ا يا اج  مميات  با  تخدامات النيوانية
  .التغاير اج تم  التراكيز

و ند مقارنة ميا  منطقة الدرا ة م  ميا   يو  نقلا  وبعض 
. نجد ا  تراكيز (12)ا بار المختارة اج الجانب ا يم  لنهر الفرات 

مما ميه اج  ا مى جمت  يم اج الدرا ة النالية  د  مةالعنالر ال قي
  باب طبيعية )وجود تكوي  الفتنة( ر م  لنهر الفراتيالجانب ا 

و  راض  .(2وكما مبينه اج الممنو) رواخرى متم مة بالفعاليات الب رية
ة والري ياج منطقة الدرا ة للا تخدامات الزرا  تقييم ميا  العيو  وا بار

وتراكيز  بعض المعاير التج وردت اج البنث كالتوليميةلتنديدا 
النباتات  زرا ةل (13) ا لمانية لمتنمية المو  ةا ترنت البورو . اقد 

 (.4جدو  ) را تمادا  مى درجة تن  ها لمبورو 
 

 النباتات بناءا عمى مدى حساسيتها لمبورون تصنيف (. 4جدول ) 
 التركيز نوع النبات

 0.75-0.5  لمبورون مثل لميموننباتات حساسة جدا 

 1-0.75 مثل القمح نباتات حساسة لمبورون

 1-2 معتدلة )فمفل جزر بطاطا (

 2-4 متوسطة )شعير قرنابيط( 

 4-6  قادرة عمى احتمال البورون الطماطة

 6-15 عالية القدرة عمى تحمل البورون 

با   و ند مقارنة ميا  منطقة الدرا ة م  التلنيف ا لا  يتبي 
جمي  المنطات تق  ضم  الن بة الن ا ة جدا   تخدامات 

و ميه يمك  ا تراح زرا ة ا مب النبات كو  تراكيز البورو  اج النباتات.
ا تمادا  مى  يم كما يمك  تلنيف ميا  منطقة الدرا ة  .الميا   ميمة
 (.5جدو  ) ر(14)التولمية
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 Bauder ,et alبحسب  لاغراض الري تصنيف مياه الابار .( 5جدول ) 

2007 
Classes of water E c ms/cm 

Excellent 250 

good 250-750 

permissible 750-2000 

Doubtful 2000-3000 

Unsuitable >3000 

 
قة الدرا ة طتنمي  لميا  ا بار والعيو  اج منالخلا  نتا    م 

 دا الب ر يمك   دكا  ير لالنة للا تخدامات الخالة بالزرا ة والري 
W4 3000 يم التوليمية  د تجاوزت   كو  جميµs/cm. 

 
 الاستنتاجات :

واضح اج تراكيز ميا  ا بار وميا   يو   .كنال  تغاير مكانج وزمانج2
ب نه وزويجج وكذا التغاير انعكس نتيجة  دة  وام  منها طبيعية واخرى 

ر الدولية وا  تواجد تم  النراكيز لبعض العنالر ضم  المعايي لنا ية
 يعنج ا  كذ  الن ب  وف تبقى  ابتة اقد يودي زيادة رمج النفايات 
وانيانا تموث الهوام بالن بة لمرلاص با ضااة الى ا اراط اج ا تخدام 
ا  مدة والمبيدات الى زيادة تم  التراكيز وكنا ننتاج الى المرا بة الدورية 

 وبفترات مختمفة.
الميا   يكفج لتقيم  ام  لهذ  الميا  ب  . درا ة تراكيز العنالر اج 3

يتطمب درا ة لنفس التراكيز اج الر وبيات او التربة اضااة الى درا ة 
 التراكم ا  ري اج النباتات.

. اختلاف التراكيز لمعنالر ال قيمة اج  يو  ب نة وزويجج يعطج 4
 بالر م م  ا  الم ااة بي  تم مختمف دلي   اط  با  ال  تم  الميا  

 واند. مترالعيو   تتجاوز كيمو 
م  التموث بالعنالر ال قيمة اما العيو   . ا  ميا  منطقة الدرا ة خالية4

 .نتيجة الفعاليات الب رية والمزج ارتفاع التراكيز اج مجرى العيو اا  
. ا تمادا  مى كمية ا ملاح الذا بة تبي  ا  ميا  منطقة الدرا ة 5

ايما يمك  ا تراح العديد م  النباتات  W4 دا الب ر   تلمح لمري
 ا تمادا  مى تركيز البورو .
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الدراسة مع مياه مقارنة مياه الابار والعيون لمنطقة  ( 1ممحق ) 
 .عيون حقلان وبعض الابار في الضفة اليمنى لنهر الفرات
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Variation of the heavy elements Concentration in Some Wells and Springs 

water between Haditha Dam and the Site of Al-Baghdadi Dam (North West 

Iraq) 

Kamal.B. Nadda Qusai.Y. Al-Kubisi   Kamal. K. Ali 

Abstract  

The Study area is located in the northwestern part of Anbar Governorate, between latitude 33° 51.9 -34° 19, 

and longitudes 42° 15.83 - 42° 40.3. The research is concerned with the study of Heavy metal variation in (8) wells 

and (4) springs between Haditha dam and Al-Baghdadi dam. Nine Heavy metals were analyzed for groundwater and 

springs samples include (Zn
2+

, Fe
2+

, Cd
2+

, Mn
2+

, Pb
+2

, B
2+

and As
2+

). For periods August 2011 -March 2012. This 

study shows a spatial and temporal variation in heavy metals while all the samples of wells were not exceeding the 

permissible limits. The results also show a variation in depth and origin of wells and springs, this variation is reflected 

by different concentration of heavy metals, in addition to some human activities, which raise the level of 

concentrations. 


