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دساعخ اىنشة اىزأمغذٌ وفعبىُخ ثعط الاّضََبد فٍ عبئو اىْخبع 

 اىشىمٍ ىذي الأغفبه اىَصبثُِ ثَشض الاعزغقبء اىذٍبغٍ 

 اىَيخص

الأض٠ّبد فٟ عبئً إٌخبع  رؼّٓ اٌجؾش دساعخ ؽبٌخ اٌىشة اٌزأوغذٞ ٚفؼب١ٌخ ثؼغ

( ِزغ١شاً ِٓ اٌّزغ١شاد 15اٌشٛوٟ ٌذٜ الأؽفبي اٌّظبث١ٓ ثبلاعزغمبء اٌذِبغٟ ِٓ خلاي ل١بط )

(، إٔض٠ُ اٌجغ١ذٚ و١ٌٛٓ AChEالأع١زب٠ً و١ٌٛٓ أعزش٠ض ) اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ ٚاٌزٟ رؼّٕذ: إٔض٠ُ

ذ (، إٔض٠ُ اعجبسرMAOA١(، إٔض٠ُ اٌّٛٔٛأ١ِٓ أٚوغ١ذ٠ض )PChEأعزش٠ض )

(، إٔض٠ُ اٌفٛعفبر١ض ALT(، إٔض٠ُ الا١ٔٓ ا١ِٕٛرشأغف١ش٠ض )ASTا١ِٕٛرشأغف١ش٠ض)

(، إٔض٠ُ LDH(، إٔض٠ُ لاوز١ذ د٠ٙب٠ذسٚع١ٕض )CK(، إٔض٠ُ اٌىش٠بر١ٓ وب١ٕ٠ض)ALPاٌمبػذٞ)

، اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ D، ف١زب١ِٓ UA)(، ؽبِـغ ا١ٌٛس٠ه )SODعٛثش اٚوغب٠ذ د٠غ١ّٛر١ض )

(TP( ٓالأٌج١ِٛ ،)(Alb، ٓاٌغ١شٌٚٛثلاص١ِ(Cp)   ٚاٌّبٌٛٔذا٠بٌذ٠ٙب٠ذ(MDA) ٖأعش٠ذ ٘ز ،

( 67)ٚأبصبً  66)وبٔٛا روٛساً ٚ) 110)( ؽفً ِش٠غ ثبلاعزغمبء اٌذِبغٟ )176اٌذساعخ ػٍٝ )

( أبصبً ٚرشاٚؽذ أػّبسُ٘ ث١ٓ 28وبٔٛا روٛساً ٚ) 39)ؽفلاً ِٓ الأطؾبء)ؽفلاً ِٓ الأطؾبء)

  .شٙشاً  14-1

أشبسد إٌزبئظ اٌٝ اْ ٕ٘بن اسرفبع ِؼٕٛٞ ٌذٜ الأؽفبي اٌّظبث١ٓ الأعزغمبء اٌذِبغٟ  

فٟ  AChE ٚPChE ٚMAOA ٚAST ٚALT ٚALP ٚCK ٚLDHٌىً ِٓ الأض٠ّبد: 

عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ  ِمبسٔخ ِغ الاطؾبء ٌٚىلا اٌغٕغ١ٓ، ٚ٘زا ٠ذي ثشىً ٚاػؼ اْ ٕ٘بن رأصشاً 

 . فٟ ٚظبئف عغُ اٌّش٠غ ثشىً ػبَ
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ABSTRACT 

This research  include  studying the oxidative stress state and the 

activity of some enzymes in the cerebrospinal fluid (CSF) from children 

with hydrocephalus by the determination of  (15) Biochemical parameters 

which include: Acetylcholinesterase (AChE), Pseudocholinesterase 

(PChE), Monoamin oxidase A  (MAOA), Aspartate aminotransferase 

(AST), Alanine aminotransferase (ALT), Alkaline phosphatase (ALP), 

Creatinine kinase (CK), Lactate dehydrogenase (LDH), Superoxide 

dismutase (SOD), Uric acid (UA), Vitamin D, Total protein (Tp), 

Albumin (Alb), Ceruloplasmin (Cp), Malonadialdehyde (MDA), The 

study was done on (176) child with hydrocephalus  (110) were male , (66) 

female and (67) healthy child as control  group  (39) were male and (28) 

female ,the age of  children with hydrocephalus  and control group ranged 

from 1-14 month for both sexes. 

The results showed  that there was a significant increase in the 

activity of  AChE, PChE, MAOA, AST, ALT, ALP, CK and LDH in CSF 

for children with hydrocephalus compared with healthy group for both 

sexes,  these result were indicated that these parameters may be good 

biochemical markers for this disease .  

Beside of that, the results showed there was a highly oxidative 

stress in the patients for both sexes, so there was a significant increase in  

the activity of SOD, Tp, Alb and oxidant indicator of  MDA,  with a 
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significant decrease in vit. D, uric acid and Cp levels in CSF patients 

compared with healthy group for both sexes, 

Keywords: Hydrocephalus, Cerebrospinal fluid, Oxidative stress, 

Enzymes   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اىَقذٍخ

اْ اٌّغز٠ٛبد اٌؼب١ٌخ ٌّشوجبد الاوغذح اٌفؼبٌخ اٌزٟ رٕزظ داخً اٌغغُ رىْٛ ِشرجطخ 

اٌزأوغذٞ ثٕمظبْ أٚ ػؼف ١ِىب١ٔى١بد ِؼبداد الأوغذح ٚثبٌزبٌٟ ٠ؤدٞ اٌٝ ؽذٚس ؽبٌخ اٌىشة 

ٚاٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رؼشس اٌّشوجبد اٌؾ٠ٛ١خ ِٓ اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌذْ٘ٛ ٚالأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٚخبطخ 

( ِٚب ٠زجؼٙب ِٓ خًٍ فٟ ٚظبئف DNAاٌؾبِغ إٌٛٚٞ اٌشا٠جٛصٞ ِٕمٛص الأٚوغغ١ٓ )

. ٚاٌىشة اٌزأوغذٞ ٠ٍؼت دٚس ُِٙ فٟ ِخزٍف أٛاع الأِشاع [1]اٌخلا٠ب اٌؾ٠ٛ١خ اٌّخزٍفخ 

اٌؼظج١خ ٚغ١ش اٌؼظج١خ ِضً اٌض٘ب٠ّش، ِشع ٘ٛٔز١ٕىٓ، اٌزظٍت اٌّزؼذد، ِشع ثبسوٕغْٛ، 
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رظٍت اٌششا١٠ٓ، اٌزٛؽذ، اٌغشؽبْ، ػغض اٌمٍت، اؽزشبء ػؼٍخ اٌمٍت، وّب ٠ٍؼت اٌىشة 

اػبفخ اٌٝ رٍه الاِشاع فأْ ص٠بدح  [2]ٕخ اٌزأوغذٞ دٚس ُِٙ وّغجت ٚفٟ رفبلُ الأِشاع اٌّضِ

اٌزٞ ٠ؼشف ثأٔٗ  Hydrocephalusالاوغذح ٠ّىٓ اْ ٠ؤصش ػٍٝ ِشع الأعزغمبء اٌذِبغٟ 

ٚرؾذ اٌؼٕىجٛر١خ  Ventriclesرغّغ غ١ش ؽج١ؼٟ ٌغبئً إٌخبع اٌشٛوٟ فٟ اٌجط١ٕ١بد  

Subarachnoid ً٠شخض ٚاٌذِبؽ،  فٟ اٌذِبؽ ٚاٌزٞ ٠ىْٛ غبٌجبً ِشرجؾ ثبصد٠بد اٌؼغؾ داخ

. ٚعجت اٌّشع ٘ٛ لٍخ [3]ثئفشاص ٚدٚساْ ٚاِزظبص غ١ش ؽج١ؼٟ ٌغبئً إٌخبع اٌشٛوٟ 

اِزظبص عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ أٚ ص٠بدح أزبط عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٚ٘زا إٌٛع ػبدح ٠ظ١ت 

 . [3,4]الأؽفبي

غغُ اْ اٌغبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ػجبسح ػٓ عبئً طبفٟ ػذ٠ُ اٌٍْٛ ٚ٘ٛ اؽذ عٛائً اٌ

إٌبلٍخ ٠ٚزُ افشاصٖ فٟ اٌجط١ٕ١بد ٚرؾذ اٌؼٕىجٛر١خ ٠ٚؾ١ؾ ثبٌذِبؽ ٚاٌؾجً اٌشٛوٟ، ار ٌٗ ٚظبئف 

ؽ٠ٛ١خ ِّٙخ وبٌٛظبئف إٌّبػ١خ، ٚف١ض٠بئ١خ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌذفبػ١خ ٌٚٗ دٚس ُِٙ فٟ اٌزٛاصْ 

ِشػٝ ، ٚلذ رُ اعزخذاِٗ ٌّؼشفخ ؽبٌخ الاوغذح ِٚؼبداد الاوغذح ٌذٜ [5]اٌى١ّ١بئٟ ٌٍغغُ 

الاعزغمبء اٌذِبغٟ فٟ الأؽفبي لإػطبء اٌذلخ فٟ رؾذ٠ذ اٌؾبٌخ اٌزأوغذ٠خ فٟ اعغبَ اٌّشػٝ 

فؼلا ػٓ ِؼشفخ ؽبٌخ الأض٠ّبد ٚرأصش٘ب ثبٌّشع، ار رُ ل١بط إٔض٠ّبد اٌى١ٌٛٓ أعزش٠ض اٌزٟ 

ٓ ٟ٘ ػجبسح ػٓ ػبئٍخ ِٓ الإٔض٠ّبد اٌزٟ رؾفض اٌزؾًٍ اٌّبئٟ ٌٍٕبلً اٌؼظجٟ الأع١زب٠ً و١ٌٛ

(ACh ٌٝاٌٝ و١ٌٛٓ ٚؽبِغ الأعز١ه ٚ٘زا اٌزفبػً ػشٚسٞ ٌٍغّبػ ٌٍخلا٠ب اٌؼظج١خ ٌٍؼٛدح ا )

ؽبٌخ الأعزشخبء ثؼذ اٌزؾف١ض، ٚرزؼّٓ ٔٛػ١ٓ ِٓ الإٔض٠ّبد ٟ٘: إٔض٠ُ  الأع١زب٠ً و١ٌٛٓ 

اٌزٞ  MAOA. ٚلذس ا٠ؼب إٔض٠ُ[6]( PChEٚإٔض٠ُ اٌجغ١ذٚ و١ٌٛٓ أعزش٠ض ) AChE)أعزش٠ض)

ٟ إٌظبَ الأدس٠ٕب١ٌٓ ٌٚٛؽع اْ الإٔض٠ُ ٠ىْٛ ِشرجؾ ثبٌغبٔت اٌؼبؽفٟ ٚاٌفؼب١ٌخ ٌٗ دٚس ُِٙ ف

ٌؼلاط اٌؼذ٠ذ ِٓ الاِشاع اٌؼظج١خ ِضً ِشع  ، ٚاعزخذِذ ِضجطبد الأض٠ُ[7]اٌؼم١ٍخ ٌلإٔغبْ 

ثبسوٕغْٛ ٚاٌض٘ب٠ّش ٚغ١ش٘ب ٚاْ اٌّٛاد الاعبط ٌٙزا الإٔض٠ُ ٌٙب دٚس فؼبي فٟ الأٚػ١خ 

( ٚأض٠ُ اٌفٛعفبر١ض AST ٚALTب ٚرٍؼت الأض٠ّبد إٌبلٍخ ٌّغّٛػخ الا١ِٓ )، وّ [8]اٌذ٠ِٛخ

( ادٚاس ِّٙخ LDH( ٚأض٠ُ لاوز١ذ د٠ٙب٠ذسٚع١ٕض)CK( ٚاٌىش٠بر١ٓ وب١ٕ٠ض )ALPاٌمبػذٞ )

فٟ اداء اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌٛظبئف اٌؾ٠ٛ١خ ٌلأػؼبء اٌّخزٍفخ فٟ اٌغغُ ٚخبطخ رم١١ُ ٌٛظبئف اٌىجذ 

  .[9]اٌؼؼ١ٍخ ٌذٜ ِشػٝ الاعزغمبء اٌذِبغٟ فٟ الأؽفبيٚاٌمٍت ٚالأغغخ 

ثبلإػبفخ اٌٝ رٌه ٌذساعخ ؽبٌخ اٌىشة اٌزأوغذٞ ٌذٜ اٌّشػٝ فمذ اعزخذَ ل١بط إٔض٠ُ 

SOD  اٌزٞ ٌٗ دٚس ُِٙ فٟ رٕظ١ُ ِخزٍف اٌزفبػلاد اٌؾ٠ٛ١خ ػٓ ؽش٠ك اشزشاوٗ ثؼ١ٍّخ الأوغذح
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ٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ الاػزلالاد الا٠ؼ١خ ِضً خًٍ اٚ ٚالاخزضاي ٚػٕذ غ١بة ٘زا اٌزٕظ١ُ ع١ؤدٞ رٌه اٌ

رضج١ؾ إٌفبر٠خ اٌٛػبئ١خ ٚرغّغ اٌظف١ؾبد اٌذ٠ِٛخ ٚالاٌزٙبثبد اٌٛػبئ١خ ٚاػبدح رشى١ً الاٚػ١خ أٚ 

رغ١١ش شىً الاٚػ١خ اٌزٟ رش١ش اٌٝ ِٕغ رٌٛذ الاٚػ١خ ثبلإػبفخ اٌٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؾبلاد اٌّشػ١خ 

اٌزٞ ٠ؾّٟ  Dٚاعزخذَ ل١بط ف١زب١ِٓ  . [10,11]ذَ اٌٛػبئ١خ ِضً رظٍت اٌششا١٠ٓ ٚػغؾ اٌ

الاػظبة ثؼذح ؽشق ِخزٍفخ ؽ١ش أٗ ٠ٛعٗ فٟ ػ١ٍّخ اٌزٕظ١ُ إٌّبػٟ ِٚؼبد ٌلأوغذح ٚاٌؼٛاًِ 

اٌّؼبدح ٌفمش اٌذَ اٌّٛػؼٟ ٚاٌؼٛاًِ اٌزغز٠ٚخ اٌؼظج١خ ٚإٌٛالً اٌؼظج١خ ِضً الأع١زب٠ً و١ٌٛٓ، 

اٌزٞ  β-Amyloidأِب٠ٍٛد  -ٙبص اٌؼظجٟ ِٓ ثجز١ذ ث١زبػٍٝ  رخ١ٍض  اٌغ Dوّب ٠غبػذ ف١زب١ِٓ 

ٌٗ رأص١ش عّٟ ػٍٝ الاػظبة ٚأ٠ؼبً ٌٗ دٚس فٟ ِٕغ اسرفبع ِغزٜٛ ٘ٛسِٛٔبد اٌغذح اٌذسل١خ 

أْ اٌّغز٠ٛبد غ١ش إٌّزظّخ ٌؾبِغ ا١ٌٛس٠ه ٌٛؽظذ فٟ ثؼغ الاِشاع اٌؼظج١خ . [12]

ِغ ا١ٌٛس٠ه فٟ ِظً دَ ِشػٝ ٚإٌفغ١خ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي عغٍذ ِغز٠ٛبد ِشرفؼخ ِٓ ؽب

ث١ّٕب عغٍذ ِغز٠ٛبد ِٕخفؼخ  Bipolar disorderؽبلاد اٌظشع، ٚاِشاع صٕبئ١خ اٌز٘بْ 

ػٕذ ِشػٝ ثبسوٕغْٛ ٚاٌزظٍت اٌّزؼذد ٚاٌض٘ب٠ّش ٚأفظبَ اٌشخظ١خ ٚاٌزٙبة الاػظبة 

خً . ٠ٍٚؼت اٌغ١شٌٚٛثلاص١ِٓ دٚس ُِٙ فٟ رٛاصْ اٌؾذ٠ذ داOptic neuritis [13]اٌجظش٠خ 

اٌخلا٠ب ٠ٚؾّٟ الأغغخ ِٓ اٌىشة اٌزأوغذٞ، ٚلذ رُ ِلاؽظخ ٔمظبْ ٚاػؼ فٟ ِغز٠ٛبد 

. ٚلذ ٌٛؽع فٟ دساعبد  [14]اٌغ١شٌٚٛثلاص١ِٓ فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ػٕذ ِشػٝ ثبسوٕغْٛ

رىْٛ ػب١ٌخ فٟ اٌذِبؽ ػٕذ اصد٠بد اٌزٛرش ٔز١غخ اٌم١بَ ثبٌفؼب١ٌبد  MDAعبثمخ اْ ِغز٠ٛبد اٌـ 

اؽذ أُ٘ ٔٛارظ الاوغذح فٟ اٌذِبؽ  MDAأٚ ٔز١غخ لٍخ إٌَٛ ثشىً وج١ش ؽ١ش اْ اٌـ  ا١ِٛ١ٌخ

ٚرأص١شٖ ػٍٝ فؼب١ٌبد ٚٚظبئف اٌذِبؽ رأرٟ ِٓ لذسرٗ ػٍٝ اػؼبف اٌٛظبئف اٌؼظج١خ ٔز١غخ 

رأصشٖ ثبٌىشة اٌزأوغذٞ ار ٠ؼًّ ػٍٝ فمذاْ اٌزٛاصْ ث١ٓ اٌخلا٠ب اٌؼظج١خ إٌّشطخ ٌٍزفبػلاد 

. رٙذف اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اٌٝ دساعخ [15]ٍفخ ٚث١ٓ اٌخلا٠ب اٌّضجطخ ٌٍزفبػلاد اٌؾ٠ٛ١خ اٌؾ٠ٛ١خ اٌّخز

اٌىشة اٌزأوغذٞ فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٌلأؽفبي اٌّظبث١ٓ ثبلاعزغمبء اٌذِبغٟ ٚدساعخ رأص١ش 

٘زا اٌّشع ػٍٝ فؼب١ٌخ ثؼغ الأض٠ّبد  فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ِٚمبسٔزٙب ِغ ل١ّٙب فٟ 

طؾبء ٚاِىب١ٔخ اعزخذاَ اٌّزغ١شاد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّزوٛسح فٟ اٌذساعخ وّؤششاد ؽ٠ٛ١خ الأؽفبي الأ

 ٌززجغ رفبلُ ٚشذح اٌّشع .

 

 اىَىاد وغشائق اىعَو

 جَع اىعُْبد:



Kirkuk University Journal /Scientific Studies (KUJSS) 
Volume 12, Issue 3, June 2017 

      ISSN 1992 – 0849 

 

Email: kirkukjoursci@yahoo.com,    www.kujss.comWeb Site: 

kirkukjoursci@gmail.com  
 
 

عّؼذ ػ١ٕبد عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ِٓ اٌّشػٝ ٚالأطؾبء رؾذ اششاف اؽجبء 

ٌّؾبفظخ اسث١ً ٚدٚٔذ ع١ّغ ِزخظظ١ٓ فٟ ِغزشفٝ اسث١ً اٌزؼ١ٍّٟ ِٚغزشفٝ ساثش٠ٓ ٌلأؽفبي 

ػ١ٕخ ِٓ عبئً  176)ثأػذاد )رؼّٕذ اٌؼ١ٕبد ٌّشػٝ الاعزغمبء اٌذِبغٟ  اٌّؼٍِٛبد اٌّطٍٛثخ،

( ػ١ٕخ ِٓ الأبس اٌز٠ٓ رشاٚؽذ 66( ػ١ٕخ ِٓ اٌزوٛس ٚ)110إٌخبع اٌشٛوٟ ٚاٌزٟ شٍّذ )

( 39ٚشٍّذ )( ػ١ٕخ 67( شٙش، ٚلذ عّؼذ ػ١ٕبد ِٓ أؽفبي أطؾبء ثأػذاد )14-1أػّبسُ٘ )

( ػ١ٕخ ِٓ الأبس ػّٓ ٔفظ اٌفئخ اٌؼّش٠خ وّغّٛػخ ع١طشح، ٚرُ عّغ 28ػ١ٕخ ِٓ اٌزوٛس ٚ)

. رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ػ١ٕبد عبئً إٌخبع  2016اٌؼ١ٕبد ِٓ شٙش ا٠بس اٌٝ شٙش رشش٠ٓ الاٚي ٌغٕخ 

خ اٌشٛوٟ ٌلأؽفبي اٌّظبث١ٓ ثبلاعزغمبء اٌذِبغٟ ثبششاف اؽجبء ِزخظظ١ٓ اصٕبء اعشاء ػ١ٍّ

اِب ػ١ٕبد ِغّٛػخ اٌغ١طشح فزُ عؾت عبئً إٌخبع  Shunt ادخبي اٌظّبَ اٚ ِب ٠ؼشف ثـ

اٌشٛوٟ ثؼذ رؼم١ُ إٌّطمخ ث١ٓ اٌفمشر١ٓ اٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ ٚادخبي عشٔغخ خبطخ فٟ رٍه إٌّطمخ 

داخً اٌمٕبح اٌشٛو١خ ِٚٓ صُ عؾت اٌغبئً ٚرغّٝ رٍه اٌطش٠مخ ٌؼ١ٍّخ اٌغؾت ثبٌجضي اٌمطٕٟ 

[16] Lumbar puncture ثؼذ اخز اٌغبئً ٠زُ اعشاء ػ١ٍّخ ؽشد ِشوضٞ ٌٗ ػٕذ عشػخ .

(7000 x g ٌّذح )دلبئك ٚرٌه ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌغبئً ثشىٍٗ اٌشائك ٚاعشاء ثؼغ (5 )

 -C 20° دسعخ ؽشاسح  اٌفؾٛطبد ثشىً ِجبشش ٚؽفع ِب رجمٝ ِٓ اٌغبئً ف١ّب ثؼذ ثبٌزغ١ّذ ػٕذ

اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ ػ١ٍٗ، ار وبْ ؽغُ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٌّشػٝ ٌؾ١ٓ اعشاء ثم١خ اٌفؾٛطبد 

 ( ١ٍٍِزش ٌّغّٛػخ الأطؾبء . 5( ١ٍٍِزش ٚثؾذٚد )8-5الاعزغمبء اٌذِبغٟ ِب ث١ٓ )

 

 

 

 اىزحيُو الإحصبئٍ:

ٚالأؾشاف اٌم١بعٟ   Meanٌزؾذ٠ذ اٌّؼذي SPSS 17اعزخذاَ اٌجشٔبِظ الإؽظبئٟ 

t  (t-test )، ٚرُ اعزخذاَ اخزجبسStandard Deviation (SD) ٌٍّؼذي                           

-p  (pالاؽزّب١ٌخ ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ ِزغ١ش٠ٓ ٚإ٠غبد الاخزلاف ث١ٓ اٌم١ُ اٌزٟ ظٙشد ِٓ خلاي ل١ّخ

value ػٕذ ( ٚاٌزٟ ػُذد(p ≤ 0.05 ًاخزلافبً ِؼ٠ٕٛب )Significant   ( ٚػٕذp > 0.05 )

 .[17]اخزلافبً غ١ش ِؼٕٛٞ 

 قُبط اىَزغُشاد اىَقبعخ فٍ اىجحش :غشائق 
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إْ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّغزخذِخ ٌؼ١ٍّبد اٌم١بط ِغٙضح ِٓ ششوبد ػب١ٌّخ ِخزٍفخ، وّب 

اٌفشٔغ١خ ٌم١بط  BIOLABOِٓ ششوخ   Standard kitsاعزخذِذ ػذح ل١بع١خ عب٘ضح

ٌىش٠بر١ٕٓ ( ٚاALP( ٚفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ )ALT  ٚASTإٔض٠ّبد اٌزشأظ ا١ٕ١ِض )اٌّزغ١شاد: 

ؽبِغ ا١ٌٛس٠ه ٚالأٌج١ِٛٓ وّب اعزخذِذ ػذح ٚ (LDH( ٚلاوز١ذ د١ٙ٠ذسٚع١ٕ١ض )CKوب١ٕ٠ض )

اِب ثم١خ اٌّزغ١شاد الأخشٜ الأى١ٍض٠خ ٌم١بط اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ  Randoxِٓ ششوخ   ل١بع١خ عب٘ضح

ار اعزخذِذ ؽشائك ل١بط اٌّزغ١شاد  .ٌم١بعٙب Manual methodsفمذ اعزخذِذ ؽش٠ك ٠ذ٠ٚخ 

 :اٌّؾذدح  وّب ِٛػؼ ادٔبٖ

 Ellmanؽغت ؽش٠مخ اٌجبؽش   AChE  ٚPChEرُ ل١بط فؼب١ٌخ وً ِٓ أض٠ّٟ 

 Buffoni and Blaschkoفم١غذ فؼب١ٌزٗ ؽغت ؽش٠ك اٌجبؽض١ٓ  MAO، اِب أض٠ُ  18]]

 Reitman ٌجبؽض١ٓ فزُ ل١بعٙب ؽغت ؽش٠مخ ا AST ٚALT[ ، ٚفؼب١ٌخ وً ِٓ أض٠ّٟ 19]

and Frankel[20 ُاِب أض٠ ، ]ALP اٌجبؽض١ٓ  فم١غذ فؼب١ٌزٗ ؽغت ؽش٠مخ] Kind and 

King 21 ُٚأض٠ ، ]CK  ٓل١غذ فؼب١ٌزٗ ؽغت ؽش٠مخ اٌجبؽض١Sanhai and Christenson 

، ٚأض٠ُ Klin and Klin [[23فم١غذ فؼب١ٌزٗ ؽغت ؽش٠مخ اٌجبؽض١ٓ  LDH[، اِب أض٠ُ 22]

SOD  ٓل١غذ فؼب١ٌزٗ ؽغت ؽش٠مخ اٌجبؽض١Brown and Goldstein [24 ٚرُ ل١بط ، ]

[، اِب ؽبِغ ا١ٌٛس٠ه فزُ ل١بط 25] Heijboerؽش٠مخ اٌجبؽش  ؽغت Dِغز٠ٛبد ف١زب١ِٓ 

[ اِب ِغز٠ٛبد اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ فزُ 9] Burtis and Ashwoodِغز٠ٛبرٗ ؽغت ؽش٠مخ اٌجبؽض١ٓ 

[ ِٚغز٠ٛبد الاٌج١ِٛٓ 26] Mazeikiene and Kaminskasل١بعٙب ثبعزخذاَ ؽش٠مخ اٌجبؽش 

[ ، ِٚغز٠ٛبد ا١ٌغشٚثلاص١ِٓ فزُ ل١بعٙب ؽغت 27] Doumasفزُ ل١بعٙب ؽغت ؽش٠مخ اٌجبؽش 

[ اِب ِغز٠ٛبد اٌّبٌٛٔبٌذ٠ٙب٠ذ فزُ ل١بط 28] Sunderman and Nomato ؽش٠مخ اٌجبؽض١ٓ 

 . Guidet and Shah [29]ِغز٠ٛبرٗ ؽغت ؽش٠مخ اٌجبؽض١ٓ 

 اىْزبئج واىَْبقشخ   

ٍقبسّخ فعبىُخ الإّضََبد فٍ عبئو اىْخبع اىشىمٍ ىَشظً الاعزغقبء اىذٍبغٍ وٍقبسّزهب ٍع 

 ٍجَىعخ الاصحبء ىنلا اىجْغُِ وحغت اىفئبد اىعَشَخ:

 :(AChEإّضٌَ الأعُزبَو مىىُِ أعزشَض )  -1

( ٌفؼب١ٌخ (p≤0.05اٌٝ ٚعٛد اسرفبع ِؼٕٛٞ  2)اشبسد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي )

إٔض٠ُ الأع١زب٠ً و١ٌٛٓ أعزش٠ض فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٌلأؽفبي اٌّظبث١ٓ ثبلاعزغمبء اٌذِبغٟ ٚ 

ٌىلا اٌغٕغ١ٓ ِمبسٔخ ِغ  الأؽفبي الأطؾبء ٚظٙشد ٌذٜ اٌزوٛس اػٍٝ ِٓ الإٔبس ٚارفمذ ٘زٖ 
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إٌز١غخ ِزفمخ ِغ  ، فؼلا ػٓ رٌه فأْ[30]ٚاخش٠ٓ  Martinsإٌز١غخ ِغ دساعخ عبثمخ ٌٍجبؽش  

دساعبد عبثمخ ا٠ؼب اٌزٟ ٌٛؽع ف١ٙب اسرفبع فٟ فؼب١ٌخ الإٔض٠ُ فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٌىً ِٓ 

ٚ٘زا الاسرفبع ٠ؼٛد ٌٍذٚس اٌفؼبي  [32]ِٚشػٝ اٌض٘ب٠ّش [31]الأؽفبي اٌّظبث١ٓ ثبٌغؾب٠ب 

ٚغ١ش٘ب ِٓ  [33]ٌلإٔض٠ُ فٟ رى٠ٛٓ ٚأؾلاي الاػظبة ٚثبٌزبٌٟ دٚس ُِٙ فٟ ِشع اٌض٘ب٠ّش 

 الاِشاع اٌؼظج١خ.

ؽ١ش اعزخذِذ ِضجطبد ٘زا الإٔض٠ُ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ ِؼبٌغخ اٌؼذ٠ذ ِٓ الاِشاع 

ِٚشع ثبسوٕغْٛ  Myasthenia اٌٛ٘ٓ اٌؼؼٍٟ اػزلايٚ اٌؼظج١خ ِضً ِشع اٌض٘ب٠ّش

. ٠ٚؼذ الأض٠ُ ِؤششاً ؽ٠ٛ١بً ٌّزبثؼخ رطٛس ِشع اٌض٘ب٠ّش Autism   [33]ِٚشع اٌزٛؽذ

. [34]شفخ ٔغجخ اٌزغُّ اٌؼظجٟ ٔز١غخ اٌزؼشع ٌٍّج١ذاد اٌؾشش٠خ ٌٍٚزأص١ش اٌغّٟ ٌلأد٠ٚخ ٌّٚؼ

ٚأشبسد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اْ ِغز٠ٛبد الإٔض٠ُ رضداد اصٕبء اٌّٛد اٌّجشِظ فٟ ِخزٍف أٛاع 

ػٍٝ افشاص  Thymus glandاٌخلا٠ب ؽ١ش اْ اٌىشة اٌزأوغذٞ  ٠ؾفض لششح اٌغذح اٌزٛص١خ 

 . [33]الإٔض٠ُ

 :(PChEإّضٌَ اىجغُذو مىىُِ أعزشَض )  - 2

( اْ فؼب١ٌخ إٔض٠ُ اٌجغ١ذٚ و١ٌٛٓ أعزش٠ض لذ 2أظٙشد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي )

فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٌلأؽفبي اٌّظبث١ٓ  (p≤0.001)اسرفؼذ اسرفبػب ِؼ٠ٕٛب ػب١ٌب 

ثبلاعزغمبء اٌذِبغٟ ٌٚىلا اٌغٕغ١ٓ ِمبسٔخ ثبلأطؾبء ٚاسرفبػٗ فٟ اٌزوٛس اوضش ِٓ الإٔبس ٚ٘زا 

فؼلا ػٓ رٌه فمذ وبٔذ إٌزبئظ ِزفمخ ِغ ٔزبئظ  ٠Margalit  [35]زفك ِغ دساعخ عبثمخ ٌٍجبؽش  

١ٌخ الإٔض٠ُ فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ دساعبد عبثمخ اٌزٟ أشبسد اٌٝ اسرفبع فٟ فؼب

اْ ِٓ اُ٘ ا١ٌّىب١ٔى١بد اٌزٟ رٛػؼ عجت اسرفبع فؼب١ٌخ  [36]اِشاع اٌغٙبص اٌؼظجٟ ٌلأؽفبي 

 الإٔض٠ُ ٟ٘ الاٌزٙبثبد اٌزٟ رظ١ت اٌغٙبص اٌؼظجٟ اٌّشوضٞ ٚاٌغٙبص اٌلأٚدٞ

Parasympathetic  [37]اً ػٍٝ ؽذٚس الاٌزٙبة ؽ١ش ٠ؼذ اسرفبع فؼب١ٌخ ٘زا الإٔض٠ُ ِؤشش ،

ػٍٝ اٌشغُ ِٓ رٌه ٌُ رٛػؼ ثبٌؼجؾ أ١ٌخ اؽلاق ٚاسرفبع الإٔض٠ُ، ٌىٓ لذ ٠ؼٛد عجت الاسرفبع 

اٌٝ اٌزؼشس اٌؾبطً ٌٍخلا٠ب ٚأؽلاق ِؾز٠ٛبد اٌخلا٠ب، أٚ اٌٝ اٌخًٍ اٌغ١ٕٟ اٌزٞ ٠ىْٛ عجت 

بدح ِغز٠ٛبرٗ ٚثبٌزبٌٟ اسرفبع اٌّشع ٚاٌزٟ رؤصش ػٍٝ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ ٌلإٔض٠ُ ٠ّٚىٓ اْ رغجت ص٠

 فؼب١ٌزٗ. 

 : (MAOA)إّضٌَ اىَىّىأٍُِ أومغُذَض -3
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( اٌٝ اسرفبع فؼب١ٌخ إٔض٠ُ اٌّٛٔٛأ١ِٓ 2أشبسد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي )

( فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٌلأؽفبي اٌّظبث١ٓ (p≤0.001اسرفبػب ِؼ٠ٕٛب ػب١ٌب  Aأٚوغ١ذ٠ض

غ١ٓ، ٚاْ ِغزٛاٖ فٟ اٌزوٛس اػٍٝ ِٓ الإٔبس ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت فٟ ثبلاعزغمبء اٌذِبغٟ ٌٚىلا اٌغٕ

رٌه اٌٝ ٘ٛسِْٛ الأعزشٚع١ٓ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ ِغز٠ٛبد الإٔض٠ُ فٟ ِٕبؽك ِخزٍفخ ِٓ 

. فؼلا ػٓ رٌه ٌٛؽع اْ إٌزبئظ ِزفمخ ِغ ٔزبئظ دساعبد عبثمخ اٌزٟ أشبسد اٌٝ [38] اٌذِبؽ

.  رٛعذ دساعبد Psychosis [39] ِشػٝ الاخزلاي اٌؼمٍٟ اسرفبع فؼب١ٌخ الإٔض٠ُ فٟ ِظً دَ 

ػذ٠ذح أشبسد اٌٝ اٌذٚس اٌؼلاعٟ ٌّضجطبد اٌّٛٔٛأ١ِٓ أٚوغب٠ذ٠ض فٟ ػلاط ِشع اٌض٘ب٠ّش 

غ١ش اٌؼىغ١خ اٚ اٌزٟ رؼشف  MAOAؽ١ش رؼزّذ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزٟ ٠ؼًّ ثٙب ِضجطبد إٔض٠ُ  [40]

ػٍٝ اسرجبؽ ٘زٖ اٌّضجطبد ِغ اٌؼبًِ اٌّغبػذ  Clorgyline or selegilineثبلأزؾبس٠خ ِضً 

٘زا الاسرجبؽ ٠غؼً الإٔض٠ُ ِشرجؾ وّٛاد اعبط  FADاٌّغّٝ اٌفلاف١ٓ اد١ٔٓ صٕبئٟ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذ 

ِغ اٌّضجؾ ٚػٕذِب ٠ؾذس ٘زا اٌزفبػً ٠زىْٛ ِشوت ٚعطٟ فؼبي اٌزٞ ٠زؾًٍ ثشىً لاػىغٟ 

، وّب اْ اٌفؼب١ٌخ اٌؼب١ٌخ ٌلإٔض٠ُ رؤدٞ  [38]ٚثزٌه ٠ّٕغ اٌزفبػلاد اٌلاؽمخ ٌلإٔض٠ُ ٠ٚٛلف ػٍّٗ

اٌزٞ ٌٗ رأص١ش عّٟ ػٍٝ الاػظبة ٚاٌزٞ ٠غجت رشبثه  Aβ)اٌٝ رغّغ ثجز١ذ اٌج١زب اِب٠ٍٛد )

 . [41]الا١ٌبف اٌؼظج١خ ٚرذ١ِش الاػظبة ٚثبٌزبٌٟ ؽذٚس الاِشاع اٌؼظج١خ اٌّخزٍفخ 

 

 

 

 

 

 

اعزش٠ض ٚثغ١ذٚو١ٌٛٓ أعزش٠ض ِٚٛٔٛأ١ِٓ فؼب١ٌخ الإٔض٠ّبد أع١زب٠ً و١ٌٛٓ :  2اىجذوه 

 فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٌّشػٝ الاعزغمبء اٌذِبغٟ ٌٚىلا اٌغٕغ١ٓ. Aأٚوغ١ذ٠ض

 فعبىُخ الإّضََبد

 الاّحشاف اىقُبعٍ( +رشمُض الإّضٌَ فٍ عبئو اىْخبع اىشىمٍ )اىَعذه 

 اىزمىس الإّبس 

 اىَشظً الأصحبء  اىَشظً الأصحبء 

 * 3.93 23± 0.87 8.617± * 4.6 21.88 ± 8.57± أعزشَضأعُزبَو مىىُِ 
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)ّبّىٍىه/ٍيُيُزش/دقُقخ

) 

0.72 

 ثغُذومىىُِ أعزشَض

)ّبّىٍىه/ٍيُيُزش/دقُقخ

) 

±64.9 

10.03 

±123 19.6  

** 
±66.89 8.7 

±141.4 25.8 

** 

 Aٍىّىأٍُِ أومغُذَض

 )وحذح عبىَُخ / ىزش(

±37.16 

6.9 

±118.4 15.7 

** 
±39.3 8.7 

± 129.2  13.3 

** 

 

 . p≤0.05فشق ِؼٕٛٞ ػٓ ِغّٛػخ اٌغ١طشح ػٕذ ِغزٜٛ   *

 . p≤0.001فشق ِؼٕٛٞ ػٓ ِغّٛػخ اٌغ١طشح ػٕذ ِغزٜٛ  **

 : ) (ALT-AST إّضََبد اىزشاّظ أٍُُْض -4

 AST ٚALT( اٌٝ اسرفبع فؼب١ٌبد إٔض٠ّٟ 3أشبسد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي )

( فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٌلأؽفبي اٌّظبث١ٓ ثبلاعزغمبء اٌذِبغٟ ٌىلا (p≤0.05اسرفبػبً ِؼ٠ٕٛبً 

اٌغٕغ١ٓ ٚفٟ اٌزوٛس اػٍٝ ِٓ الأبس ٚ٘زٖ إٌزبئظ وبٔذ ِزفمخ ِغ دساعبد عبثمخ اٌزٟ أشبسد 

، ٚلذ ٠ؼٛد عجت الاسرفبع  [42]اٌٝ اسرفبع فؼب١ٌخ الإٔض٠ُ فٟ ِظً دَ ِشػٝ اٌغٍطخ اٌذِبغ١خ 

ٌٙزٖ الإٔض٠ّبد ٌؾّب٠خ اٌغٙبص اٌؼظجٟ ار رؼًّ ٘زٖ الإٔض٠ّبد ػٍٝ أصاؽٗ  اٌٝ اٌخبط١خ اٌذفبػ١خ

اٌىٍٛرب١ِٓ اٌزٞ ٌٗ رأص١ش عّٟ ػٍٝ الاػظبة،  ؽ١ش رشرجؾ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٓ اٌىٍٛرب١ِٓ فٟ 

عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ِغ ثؼغ الاػطشاثبد أٚ الاِشاع اٌؼظج١خ  ٚرؼذ ِؤششا ػٍٝ رذ٘ٛس 

خ الاخ١شح ظٙشد ػلاعبد عذ٠ذح ٌّشػٝ اٌغٍطخ اٌذِبغ١خ رزؼّٓ ؽبٌخ اٌّش٠غ، ٚفٟ ا٢ٚٔ

رؾف١ض إٔض٠ّبد اٌزشأظ أ١ٕ١ِض أٚ ِضط عشع ِؼ١ٕخ ِٓ الأٚوضاٌٛاعز١ذ ِغ إٔض٠ُ وٍٛرب١ِذ 

(  ٚرؼًّ ٘زٖ اٌؼلاعبد ػٍٝ اٌزم١ًٍ ِٓ رشو١ض rGOTأٚوضاٌٛاعز١ذ رشأظ ا١ِٕض اٌّٙغٓ )

 . [43]اٌىٍٛرب١ِٓ 

 (:ALPاىقبعذٌ )إّضٌَ اىفىعفبرُض  -5

( فٟ فؼب١ٌخ إٔض٠ُ (p≤0.05( اٌٝ اسرفبع ِؼٕٛٞ 3أشبسد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي )

اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٌلأؽفبي اٌّظبث١ٓ  ثبلاعزغمبء اٌذِبغٟ ٌٚىلا 

بؽش اٌغٕغ١ٓ ٚاْ ِغزٜٛ الإٔض٠ُ فٟ اٌزوٛس اػٍٝ ِٓ الإٔبس ٚ٘زا ٠زفك ِغ دساعخ عبثمخ ٌٍج

Turan ٓعبٔت اخش ٌٛؽع اْ ٘زٖ إٌزبئظ ِزفمخ ِغ ٔزبئظ ثؾٛس عبثمخ اٌزٟ    [44]ٚاخش٠ ِٓ
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ِٚشػٝ الأٚػ١خ اٌذِبغ١خ  [45]أشبسد اٌٝ اسرفبع ِغز٠ٛبد الإٔض٠ُ فٟ ِظً ِشػٝ اٌض٘ب٠ّش

 .[46]اٌظغ١شح 

ظبة ٠ٛعذ إٔض٠ُ اٌفٛعفبر١ض اٌمبػذٞ فٟ اٌذِبؽ ٚفٟ اٌخلا٠ب اٌطلائ١خ ٚفٟ عذساْ الاػ

٠ٍٚؼت دٚسا ِّٙب فٟ رؼض٠ض  Synapses interlockingٚفٟ اٌٛطلاد اٌؼظج١خ اٌّزشبثىخ 

ٚاٞ رغ١ش ٠ؾذس فٟ فؼب١ٌخ  Cerebral cortexٚفؼب١ٌبد اٌمششح اٌذِبغ١خ  Flexibilityاٌّشٚٔخ 

الإٔض٠ُ فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٠ىْٛ ٔز١غخ ٌزؼشس أغغخ اٌذِبؽ ٚفمذاْ الاػظبة، ٚاْ 

 ٠ٛCognitive eventsبد الإٔض٠ُ أٚ فؼب١ٌزٗ رشرجؾ ػىغ١ب ِغ اٌفؼب١ٌبد الادساو١خ اسرفبع ِغز

[47] . 

 (:CKإّضٌَ اىنشَبرُِ مبَُْض )  -6

( اْ فؼب١ٌخ إٔض٠ُ اٌىش٠بر١ٓ اٌىب١ٕ٠ض لذ اسرفؼذ 3أشبسد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي )

(  فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٌلأؽفبي اٌّظبث١ٓ ثبلاعزغمبء اٌذِبغٟ  (p≤0.05ٚثشىً ِؼٕٛٞ 

، ِٚٓ عبٔت اخش [47]ٌٚىلا اٌغٕغ١ٓ ٚفٟ اٌزوٛس اػٍٝ ِٓ الإٔبس ٚ٘زا ٠زفك ِغ دساعخ عبثمخ 

فمذ ٚعذ اْ ٘زٖ إٌزبئظ ِزفمخ ِغ ٔزبئظ عبثمخ اٌزٟ أشبسد اٌٝ اسرفبع فؼب١ٌخ الإٔض٠ُ فٟ عبئً 

، ٚوزٌه Congenital brain damage [48]ٌزٍف اٌذِبغٟ اٌٛلادٞ إٌخبع اٌشٛوٟ ٌّشػٝ ا

ِٚشػٝ الاٌزٙبة اٌغؾب٠ب اٌجىز١شٞ  Viral anencephalyفٟ ِشػٝ أؼذاَ اٌذِبؽ اٌفب٠شٚعٟ

Bacterial meningitis  [49]  ٚفٟ ِظً دَ اٌّشػٝ اٌز٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ الالاَ فٟ اٌؼؼلاد

د اٌؼب١ٌخ ِٓ اٌىش٠بر١ٓ وب١ٕ٠ض ٟ٘ اصد٠بد لبث١ٍخ رؾطُ . اْ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزٟ رٛػؼ اٌّغز٠ٛب[47]

عذساْ اٌخلا٠ب ٔز١غخ أخفبع ِغز٠ٛبد اٌى١ٌٛغز١شٚي ٚرضج١ؾ أزبط الا٠ضٚثش٠ٓ اٌزٞ ٠ؼذ اٌخطٛح 

ٚاٌزٟ رؤدٞ اٌٝ  Ubiquinoneالاعبع١خ ٌزى٠ٛٓ ثشٚر١ٕبد اغٍفخ اٌخلا٠ب ٚٔؼٛة ا١ٌٛث١ى١ْٛ 

 .[47]فمذاْ اٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب ٌٛظبئفٙب 

 (:LDHإّضٌَ اىلامزُذ دَهُذسوجُُْض ) -7

( ٌفؼب١ٌخ p≤0.001اٌٝ اسرفبع ِؼٕٛٞ ) (3)أشبسد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي 

الإٔض٠ُ فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٌلأؽفبي اٌّظبث١ٓ ثبلاعزغمبء اٌذِبغٟ ٌٚىلا اٌغٕغ١ٓ ٚ٘زٖ 

إٌزبئظ وبٔذ ِزفمخ ِغ دساعخ ٌلأؽفبي ؽذ٠ضٟ اٌٛلادح اٌّظبث١ٓ ثأِشاع اٌغٙبص اٌؼظجٟ اٌٛلاد٠خ 

 Postasphyxial encephalopathyِضً إٌضف اٌجط١ٕٟ اٌذاخٍٟ اٌزٍف اٌذِبغٟ الاخزٕبلٟ 

[49]. 
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٠ىزغت ٘زا الإٔض٠ُ اٌىض١ش ِٓ الا٘زّبَ ِٓ لجً اٌؼٍّبء ٌّب ٌٗ ِٓ دٚس رشخظٟ ٚػلاعٟ       

 [46]ٌٍىض١ش ِٓ الاِشاع ار ٠غزخذَ فٟ ػلاط ِخزٍف أٛاع اٌغشؽبٔبد ٚالاِشاع اٌؼظج١خ 

٠ٚؼٛد عجت ص٠بدح فؼب١ٌخ الإٔض٠ُ فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٌّشػٝ الاػطشاثبد اٌؼظج١خ 

اٚ ٔز١غخ اٌخًٍ اٌؾبطً ٌؾبعض  [50]اٌّخزٍفخ اِب اٌٝ ص٠بدح أزبعٗ ِٓ لجً وش٠بد اٌذَ اٌج١غ 

( ٚثزٌه ٠غّؼ ٌغضئ١بد اٌلاوز١ذ د١ٙ٠ذسٚع١ٕ١ض ثبٌؼجٛس ِٓ اٌجلاصِب اٌٝ BBBاٌذَ ) -اٌذِبؽ 

عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ، ؽ١ش اْ ٚظ١فخ ٘زا اٌؾبعض ٟ٘ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌزٛاصْ ث١ٓ ث١ئخ اٌغٙبص 

ؼظجٟ ٚث١ئخ ثم١خ اٌغغُ اٌخبسع١خ ٚاٌخًٍ اٌزٞ ٠ظ١ت ٘زا اٌؾبعض ٠ىْٛ ٔز١غخ الاٌزٙبثبد اٌ

 . [51]اٌّظبؽجخ ٌلأِشاع اٌؼظج١خ ٚثزٌه ٠فمذ ٚظ١فزٗ فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌزٛاصْ 

( فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ AST ٚALT ٚALP ٚCK ٚLDHفؼب١ٌخ الإٔض٠ّبد ):  3اىجذوه 

  اٌغٕغ١ٓ.ٌّشػٝ الاعزغمبء اٌذِبغٟ ٌٚىلا

 فعبىُخ الإّضََبد

 )وحذح عبىَُخ / ىزش(

 الاّحشاف اىقُبعٍ( +رشمُض الإّضٌَ فٍ عبئو اىْخبع اىشىمٍ )اىَعذه 

 اىزمىس الإّبس 

 اىَشظً الأصحبء  اىَشظً الأصحبء 

 * AST ±7.8 1.2 ±14.8 2.4 * ±8.1 1.2 * ±16.4 1.6إّضٌَ 

 * ALT ±4.2 1.2 ±8.0 2.1 * ±4.5 1.8 ±9.0 1.5إّضٌَ 

 * ALP ±9.88 1.8 ± 15.9 2.2 * ±10.2 2.24 ±18.7 1.3إّضٌَ 

 * CK ±2.51 0.5 ±7.23 1.5 * ±2.78 0.82 ±8.54 2.1إّضٌَ 

 ** LDH ±61.4 4.8 ±108.6 9.8 ** ±63.9 5.9 ±112.8 14.3إّضٌَ 

 . p≤0.05فشق ِؼٕٛٞ ػٓ ِغّٛػخ اٌغ١طشح ػٕذ ِغزٜٛ   *

 .  p≤0.001فشق ِؼٕٛٞ ػٓ ِغّٛػخ اٌغ١طشح ػٕذ ِغزٜٛ  **

ٍقبسّخ ٍغزىَبد ثعط ٍعبداد الأمغذح فٍ عبئو اىْخبع اىشىمٍ ىَشظً الاعزغقبء 

 اىذٍبغٍ ىذي الأغفبه ٍع الاصحبء وىنلا اىجْغُِ:

    (:(SODإّضٌَ عىثش أومغبَذ دَغَُىرُض  -1

( ٚعٛد اسرفبع فؼب١ٌخ إٔض٠ُ اٌغٛثش أٚوغب٠ذ 4أشبسد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي )

( فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٌلأؽفبي اٌّظبث١ٓ ثبلاعزغمبء  (p≤0.05د٠غ١ّٛر١ض ٚثشىً ِؼٕٛٞ 

اٌذِبغٟ ٌٚىلا اٌغٕغ١ٓ ِمبسٔخ ِغ الأطؾبء ٚاْ فؼب١ٌخ الإٔض٠ُ فٟ اٌزوٛس اػٍٝ ِٕٗ فٟ الإٔبس 

ٚلذ ٠ؼٛد عجت اسرفبع فؼب١ٌخ  [52]ٚاخش٠ٓ    Hisalkarٚ٘زا ٠زفك ِغ دساعخ عبثمخ ٌٍجبؽش
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ٌذٚس اٌٛلبئٟ ٌٙٛسِْٛ الاعزشٚع١ٓ فٟ اٌؾّب٠خ ِٓ اٌىشة أض٠ُ اٌغٛثش اٚوغ١ذ د٠غّٛر١ض اٌٝ ا

. ِٚٓ عبٔت اخش فأْ ٘زٖ إٌزبئظ وبٔذ ِزفمخ ِغ دساعبد عبثمخ اٌزٟ أشبسد اٌٝ [53]اٌزأوغذٞ 

اسرفبع ِغز٠ٛبد ٘زا الإٔض٠ُ فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ لأِشاع اخشٜ ِضً ِشػٝ اٌزظٍت 

( ار ADِٚشػٝ اٌض٘ب٠ّش ) Amyotrophic lateral sclerosis (ALS)اٌغبٔجٟ اٌؼّٛسٞ 

رش١ش اٌّغز٠ٛبد اٌؼب١ٌخ ِٓ الإٔض٠ُ اٌٝ اٌزٍف ٚاٌزؼشس فٟ الاػظبة ٚالاٌزٙبثبد فٟ اٌغٙبص 

،ٌٍىشة اٌزأوغذٞ دٚس ُِٙ فٟ رفبلُ  اٌؼذ٠ذ ِٓ الاِشاع اٌؼظج١خ ِضً  [54]اٌؼظجٟ اٌّشوضٞ 

الأظّخ اٌذفبػ١خ فٟ اٌغغُ ٌٚٗ أؽذ أُ٘  SOD، ٚثّب اْ إٔض٠ُ [55]ٚغ١ش٘ب Epilepsyاٌظشع 

دٚس فغ١ٌٛٛعٟ ُِٙ فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌخلا٠ب ِٓ اٌزٍف ِٚمبِٚخ اٌغ١ّخ إٌبرغخ ػٓ اٌزشاو١ض 

اٌؼب١ٌخ ٌّشوجبد الاوغذح فبْ ِغز٠ٛبرٗ رشرفغ فٟ ِؾبٌٚخ ٌّمبِٚخ اٌؼشس إٌبرظ ػٓ اٌزشاو١ض 

 .[54]اٌؼب١ٌخ ِٓ ِشوجبد الأٚوغغ١ٓ اٌفؼبٌخ 

 :Dفُزبٍُِ  -2

( اٌٝ أخفبع فٟ ِغز٠ٛبد اٌف١زب١ِٓ فٟ عبئً 4أظٙشد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي )

ٌلأؽفبي اٌّظبث١ٓ  ثبلاعزغمبء اٌذِبغٟ ٚفٟ ولا  (p≤0.05)إٌخبع اٌشٛوٟ ٚثشىً ِؼٕٛٞ 

اٌغٕغ١ٓ ِمبسٔخ ِغ الأطؾبء ٚاْ ِغز٠ٛبد اٌف١زب١ِٓ فٟ اٌزوٛس الً ِٓ ِغز٠ٛبرٗ فٟ الإٔبس 

ؽ١ش ٚعذ اْ  [56]ٚاخش٠ٓ  Yousefzadehئظ اٌجبؽش                       ٚ٘زا ٠زفك ِغ ٔزب

فٟ  Vitamin D binding protein (DBP)اٌّشرجؾ ِغ اٌجشٚر١ٓ  Dِغز٠ٛبد ف١زب١ِٓ 

الأبس اػٍٝ ِٓ اٌزوٛس ٚلذ ٠ؼٛد عجت رٌه اٌٝ رأص١ش اٌٙٛسِْٛ الأضٛٞ الاعزشٚع١ٓ ػٍٝ 

بلاػبفخ اٌٝ رٌه فأْ ٘زٖ إٌزبئظ ِزفمخ ِغ ٔزبئظ دساعبد ث.  [56]اٌف١زب١ِٓ اٌّشرجؾ ثبٌجشٚر١ٓ

 D، ٚاسرجطذ أخفبع ِغز٠ٛبد ف١زب١ِٓ [12]ٌّشػٝ اٌض٘ب٠ّش فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ا٠ؼبً 

ا٠ؼب ثبٌؼذ٠ذ ِٓ الاِشاع اٌؼظج١خ ِضً اٌظشع ٚأفظبَ اٌشخظ١خ ٚاٌض٘ب٠ّش ِٚشع 

اٌّغججخ ٌلاٌزٙبة ٚٔمظبْ اٌغب٠زٛو١ٕبد ثبسوٕغْٛ وّب اسرجطذ ثض٠بدح ِغز٠ٛبد اٌغب٠زٛو١ٕبد 

اٌٝ اٌخًٍ اٌؾبطً فٟ  Dاٌّؼبدح ٌلاٌزٙبة، ٚلذ ٠ؼٛد الأخفبع اٌؾبطً فٟ ِغز٠ٛبد ف١زب١ِٓ 

اٌزٟ ٟ٘ ػجبسح ػٓ ثشٚر١ٕبد  D  VDR) )Vitamin D receptorsِغزمجلاد ف١زب١ِٓ 

بؽٗ ثٙزٖ اٌّغزمجلاد ِٚٓ صُ فؼب١ٌزٗ اٌجب٠ٌٛٛع١خ ثؼذ اسرج Dِٕزششح فٟ اٌذِبؽ ار ٠ظٙش ف١زب١ِٓ 

 . [57]رؾذس اعزغبثخ ِٕبػ١خ ٚثبٌزبٌٟ ؽذٚس اعزغبثخ ع١ٕ١خ 

 (:(UAحبٍط اىُىسَل  -3
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( اْ ِغز٠ٛبد ؽبِغ ا١ٌٛس٠ه لذ أخفؼذ 4أٚػؾذ إٌزبئظ اٌّشبس ٌٙب فٟ اٌغذٚي )

ىلا ( فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٌلأؽفبي اٌّظبث١ٓ الاعزغمبء اٌذِبغٟ ٌٚ(p≤0.05ثشىً ِؼٕٛٞ 

 اٌغٕغ١ٓ ٚاْ ِغز٠ٛبرٗ فٟ اٌزوٛس اػٍٝ ِٓ الإٔبس ٚ٘زا ِب ٌٛؽع فٟ ثؼغ اٌذساعبد اٌؾذ٠ضخ

ِٚٓ عبٔت اخش وبٔذ ٘زٖ إٌزبئظ ِزفمخ ِغ ٔزبئظ ثؾٛس ٌّشػٝ اٌغٍطخ اٌذِبغ١خ اٌؾبدح ،  [58]

Acute ischemic   stroke  اٌزٟ ل١ظ ف١ٙب ِغزٜٛ ؽبِغ ا١ٌٛس٠ه فٟ اٌغبئً إٌخبع

 . [59]اٌشٛوٟ

رش١ش ثؼغ دساعبد الاخشٜ اٌٝ اٌؼلالخ اٌؼىغ١خ ث١ٓ ِغز٠ٛبد ؽبِغ ا١ٌٛس٠ه ٚث١ٓ 

ٌٚٛؽع ا٠ؼب اْ اٌّغز٠ٛبد اٌؼب١ٌخ ِٓ ؽبِغ ا١ٌٛس٠ه فٟ ِظً  [60]رفبلُ أٚ رطٛس اٌّشع 

دَ إٌغبء اٌّظبثبد ثبٌض٘ب٠ّش رؤصش ػٍٝ اٌّزغ١شاد اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ . وّب 

اعبد اخشٜ اٌٝ اٌذٚس اٌؼلاعٟ ٚاٌٛلبئٟ ٌؾبِغ ا١ٌٛس٠ه وٛٔٗ ِؼبداً الأوغذح ٌٚٗ أشبسد دس

دٚس فٟ ؽّب٠خ الأغغخ ِٓ اٌزٍف ٚرٌه ثبعزخذاَ ِٛاد رؼًّ ػٍٝ رؾف١ض ص٠بدح ِغز٠ٛبد ؽبِغ 

ا١ٌٛس٠ه اٌّغزخذِخ فٟ ػلاط اٌؼذ٠ذ ِٓ الاِشاع اٌؼظج١خ ِضً أفظبَ اٌشخظ١خ 

Schizophrenia مٍٟ اٌؾبدٚالاخزلاي اٌؼAcute Psychosis [13] إر إْ ٌؾبِغ ا١ٌٛس٠ه  .

اٌمبث١ٍخ ػٍٝ رضج١ؾ ػ١ٍّخ ث١شٚوغ١ذ اٌذ٘ٓ، ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك اسرجبؽٗ ِغ اٌؾذ٠ذ اٚ إٌؾبط اٌٍز٠ٓ 

٠ّىٓ اْ ٠شبسوب فٟ رى٠ٛٓ الأوغذح ػٓ ؽش٠ك رفبػً ف١ٕزْٛ، ِٚٓ صُ ٠ضجؾ ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌغزٚس 

 . [61]اٌؾشح 

 ( :Tp) اىجشورُِ اىنيٍ -4

( اٌٝ اسرفبع ِغز٠ٛبد اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ فٟ عبئً 4أشبسد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي )

إٌخبع اٌشٛوٟ ٌلأؽفبي اٌّظبث١ٓ ثبلاعزغمبء اٌذِبغٟ ٌٚىلا اٌغٕغ١ٓ ٚاْ ِغزٛاٖ فٟ اٌزوٛس 

ٚلذ ٠ؼٛد عجت رٌه اٌٝ ص٠بدح شذح  [62]اػٍٝ ِٓ الإٔبس ٚ٘زا ٠زفك ِغ دساعخ عبثمخ ٌٍجبؽض١ٓ 

اٌّشع فٟ اٌزوٛس، فؼلا ػٓ رٌه اٚػؾذ ٘زٖ إٌزبئظ أٙب ِزفمخ ِغ دساعبد عبثمخ اٌزٟ 

أشبسد اٌٝ اسرفبع ِغز٠ٛبد اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٌّشػٝ اٌزظٍت اٌغبٔجٟ 

فٟ اٌغٙبص اٌؼظجٟ ٚفٟ ِخزٍف الاِشاع اٌؼظج١خ، ٚالاٌزٙبثبد ٚالاطبثبد  [54] اٌؼّٛسٞ

اٌّشوضٞ ؽ١ش ٠ؼذ اسرفبع ِغز٠ٛبد اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ د١ٌلا ػٍٝ ؽذٚس اٌزٙبة فٟ اٌغٙبص اٌؼظجٟ 

، ٚسثّب ٠ؼذ الأغذاد اٌّٛعٛد فٟ اٌجط١ٕ١بد اٌذِبغ١خ ٚاٌزٞ [63]اٌّشوضٞ ٚرؼشس الاػظبة 

 .[64]٠ؼ١ك عش٠بْ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ عججبً فٟ ص٠بدح ِغز٠ٛبد اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ 

 (:Albالأىجىٍُِ )-5
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( اٌٝ اسرفبع ِغز٠ٛبد الأٌج١ِٛٓ ٚثشىً ِؼٕٛٞ 4أظٙشد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي )        

p≤0.05) ٓفٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٌلأؽفبي اٌّظبث١ٓ ثبلاعزغمبء اٌذِبغٟ ٚفٟ ولا اٌغٕغ١ )

ٚاخش٠ٓ  Weavingٚاْ ِغزٛاٖ فٟ اٌزوٛس اػٍٝ ِٓ الإٔبس ٚ٘زا ٠زفك ِغ دساعخ عبثمخ ٌٍجبؽش 

ٚاٌزٞ لذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ الاخزلاف فٟ اٌٙٛسِٛٔبد اٌغٕغ١خ ث١ٓ اٌغٕغ١ٓ ٚاخزلاف  [65]

. وّب ٌٛؽع اْ ٘زٖ إٌزبئظ ِزفمخ ِغ ٔزبئظ ِشػٝ اٌزظٍت [66]اؽً إٌّٛرأص١شارٙب خلاي ِش

ٚاٌّظبث١ٓ ثّشع ثبسوٕغْٛ  [67]فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ  Multiple sclerosisاٌّزؼذد 

[68] . 

اٌذَ )  -لذ ٠ؼٛد عجت اسرفبع ِغز٠ٛبد الأٌج١ِٛٓ اٌٝ اٌخًٍ اٌزٞ ٠ظ١ت ؽبعض اٌذِبؽ 

BBBب١ٌخ ِٓ الأٌج١ِٛٓ فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ اٌٝ ؽذٚس اٌزٙبة ( ؽ١ش رش١ش اٌّغز٠ٛبد اٌؼ

أٚ ٠ؼٛد عجت الاسرفبع اٌٝ ص٠بدح ثٕبءٖ فٟ اٌغٙبص اٌؼظجٟ  [69]فٟ اٌغٙبص اٌؼظجٟ اٌّشوضٞ 

اٌّشوضٞ ، أٚ اٌٝ فؼً إٔض٠ُ اٌجشٚر١ض ػٍٝ اٌخلا٠ب إٌّبػ١خ ٚأشبسد دساعبد اخشٜ اٌٝ اْ 

، [70]ؽذٚس الاِشاع اٌؼظج١خ ٚثٙزا رؼذ ؽش٠مخ ػلاع١خ  اٌزؾىُ ثّغز٠ٛبد الأٌج١ِٛٓ لذ ٠ّٕغ

ار اْ ٌلأٌج١ِٛٓ دٚس ؽ١ٛٞ ُِٙ ثٛطفٗ ِؼبدا ٌلأوغذح ؽ١ش ٌٗ اٌمبث١ٍخ ػٍٝ الاسرجبؽ ثبٌّؼبدْ 

 .  [67]ِضً اٌؾذ٠ذ ٚإٌؾبط ٚثزٌه ٠مًٍ ِٓ فؼب١ٌزٙب ٚاٌؾذ ِٓ اٌىشة اٌزأوغذٞ 

 

 

 

 

 

اٌّخزبسح فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٌّشػٝ عشؽبْ اٌذَ ِغز٠ٛبد ِؼبداد الاوغذح : 4اىجذوه 

 اٌؾبد ِٓ الإٔبس ٌّشػٝ الاعزغمبء اٌذِبغٟ ٌٚىلا اٌغٕغ١ٓ.

 ٍعبداد الأمغذح

 الاّحشاف اىقُبعٍ( +ٍغزىَبد ٍعبداد الامغذح )اىَعذه 

 اىزمىس الإّبس 

 اىَشظً الأصحبء  اىَشظً الأصحبء 

)وحذح  SODإّضٌَ 

 /ٍيُيزش(

±0.21 

0.069 
±0.75 0.06 * ±0.23 0.05 ±0.8 0.06 *  
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 )ّبّىٍىه/ىزش( Dفُزبٍُِ 
±15.0 

1.49 
±10.8 1.02 * ±14.5 0.86 ±9.8 0.63 * 

حبٍط اىُىسَل)ٍيٍ 

 ٍىه/ىزش(

±0.25 

0.07 

±0.14 0.051 

* 
±0.3 0.15 ±0.19 0.11 * 

 اىجشورُِ اىنيٍ )غشاً/ىزش(
±0.83 

0.09 
±2.4 0.058 * ±0.85 0.2 ±2.58 0.057 ** 

 الأىجىٍُِ )غشاً/ىزش(
±0.76 

0.23 
±1.75 0.26 * ±0.79 0.16 ±1.79 0.18 * 

 اىغُشىىثلاصٍُِ )غشاً/ىزش(
±0.175 

0.02 
±0.09 0.02 * ±0.17 0.18 ±0.087 0.017 * 

اىَبىىّذاَبىذَهبَذ)ٍبَنشوٍى

 ه/ىزش(

±0.11 

0.02 

±0.29 0.04 

** 
±0.12 0.02 ±0.39 0.04 ** 

 

 . p≤0.05فشق ِؼٕٛٞ ػٓ ِغّٛػخ اٌغ١طشح ػٕذ ِغزٜٛ   *

 .  p≤0.001فشق ِؼٕٛٞ ػٓ ِغّٛػخ اٌغ١طشح ػٕذ ِغزٜٛ  **

 

 

 (:Cpاىغُشوىىثلاصٍُِ  ) -6

( اٌٝ أخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ِغز٠ٛبد  4أشبسد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي )

ٓ ثبلاعزغمبء اٌذِبغٟ ( فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٌلأؽفبي اٌّظبث١(p≤0.05اٌغ١شٌٚٛثلاص١ِٓ 

فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ  Cpٚفٟ ولا اٌغٕغ١ٓ ِمبسٔخ ِغ الأطؾبء ِغ الاشبسح اٌٝ اْ ِغز٠ٛبد 

ٌٍزوٛس الً ِٓ الإٔبس ٚ٘زا ِزفك ِغ دساعبد عبثمخ اشبسد اٌٝ اْ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ ٌٍجشٚر١ٕبد 

. ِٓ عبٔت اخش ٌٛؽع  [71]اٌّؼبدح ٌلأوغذح فٟ الإٔبس ثشىً ٠زلائُ ِٚمبِٚزٙب ٌٍىشة اٌزأوغذٞ

اْ ٘زٖ إٌزبئظ وبٔذ ِزفمخ ِغ ٔزبئظ ثؾٛس عبثمخ لأِشاع اخشٜ اٌزٟ أشبسد اٌٝ أخفبع 

ٚفٟ  [14]ِؼٕٛٞ فٟ ِغز٠ٛبد اٌغ١شٌٚٛثلاص١ِٓ فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٌّشػٝ ثبسوٕغْٛ 

 .[72]عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٌلأؽفبي اٌّظبث١ٓ ثذاء اٌى١غبد اٌّزٔجخ اٌؼظج١خ 
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ؼٛد عجت الأخفبع فٟ اٌغ١شٌٚٛثلاص١ِٓ اٌٝ اٌىشة اٌزأوغذٞ اٌؼبٌٟ اٌّٛعٛد فٟ لذ ٠

اْ لٍخ ِغز٠ٛبد  14]عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ اٌّظبؽت ٌّشع الاعزغمبء اٌذِبغٟ ]

ٚ٘زا ٠ؤدٞ اٌٝ  Feroxidase [73]اٌغ١شٌٚٛثلاص١ِٓ رؤدٞ اٌٝ فمذاْ فؼب١ٌزٗ وف١شٚاوغ١ذ٠ض 

رشعت أٚ رغّغ اٌؾذ٠ذ فٟ اٌغٙبص اٌؼظجٟ اٌّشوضٞ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح اٌىشة اٌزأوغذٞ ٚص٠بدح 

رغُّ الاػظبة ٚػؼف الإشبساد اٌؼظج١خ فؼلا ػٓ فمذاْ اٌّب٠زٛوٛٔذس٠ب ٌٛظبئفٙب، ؽ١ش 

ٕؾبط ٚعذد ػلالخ ػىغ١خ ث١ٓ رشاو١ض اٌؾذ٠ذ فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٚاٌجشٚر١ٕبد اٌّشرجطخ ثبٌ

. ٚأشبسد اٌذساعبد اٌؾذ٠ضخ اٌٝ اعزخذاَ اٌغ١شٌٚٛثلاص١ِٓ فٟ [74]ِضً اٌغ١شٌٚٛثلاص١ِٓ 

 . [14]ِؼبٌغخ اٌؼذ٠ذ ِٓ الاِشاع اٌؼظج١خ ثٛطفٗ ِؼبداً ٌلأوغذح ٠ٚؾّٟ الأغغخ ِٓ اٌزٍف

 

 ((:MDAاىَبىىّذاَبىذَهبَذ)(ٍغزىي ٍؤشش عَيُخ الامغذح  -7

( فٟ p≤0.001( اٌٝ اسرفبع ِؼٕٛٞ ػبٌٟ )4) أشبسد إٌزبئظ اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي

ِغز٠ٛبد اٌّبٌٛٔذا٠بٌذ٠ٙب٠ذ فٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٌلأؽفبي اٌّظبث١ٓ ثبلاعزغمبء اٌذِبغٟ ٚ 

ٌىلا اٌغٕغ١ٓ ٚارفمذ ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ٔزبئظ عبثمخ أشبسد اٌٝ اسرفبػٗ فٟ ِظً دَ ٚعبئً إٌخبع 

 GBS Guillain–Barré)ٓ ثبسٞ )اٌشٛوٟ ٌّشػٝ اٌزظٍت اٌّزؼذد ِٚزلاصِخ و١ٌٛ

syndrome [75] ٝٚوزٌه ارفمذ إٌزبئظ ِغ اٌّبٌٛٔذا٠بٌذ٠ٙب٠ذ اٌّمبط فٟ ػ١ٕخ ِظً دَ ٌّشػ ،

ٚفٟ عبئً إٌخبع اٌشٛوٟ ٌلأؽفبي اٌّظبث١ٓ ثّشع اٌزٙبة   [76]اطبثبد اٌذِبؽ اٌجبٌغخ

. ٠ؼذ اٌّبٌٛٔذا٠بٌذ٠ٙب٠ذ أؽذ اُ٘ ِشوجبد الأوغذح  اٌغبِخ اٌزٞ رشرفغ ِغز٠ٛبرٗ [72]الاػظبة 

ثشىً وج١ش فٟ ِخزٍف الاِشاع اٌؼظج١خ ؽ١ش ٌٗ اٌمبث١ٍخ ػٍٝ الاسرجبؽ ِغ اٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ 

ٌلأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ ِغججبً ؽذٚس ؽفشاد ٚثبٌزبٌٟ ؽذٚس اٌؼذ٠ذ ِٓ الاِشاع اٌّخزٍفخ ٚاٌؼظج١خ 

، ٚاٌّبٌٛٔذا٠بٌذ٠ٙب٠ذ ٠ؤصش ػٍٝ ٔفبر٠خ اغش١خ اٌخلا٠ب ٚػٍٝ اٌزشو١ت اٌؾ١ٛٞ ٌؾبعض [77]ِٕٙب 

اٌؾبعض ٚ٘زا عجت رغ١١ش رشاو١ض اٌؼذ٠ذ ِٓ  اٌذَ ٚثبٌزبٌٟ  ؽذٚس خًٍ فٟ ٚظ١فخ ٘زا -اٌذِبؽ 

 اٌّزغ١شاد اٌؾ٠ٛ١خ الأفخ اٌزوش .
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