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 انخلاصة

در سمممن  ٌل مممه  للممم ُ  لمٙمممخر ْق مىمممه    لمممع   و لم مممن همممٗ لٌمممٓ     لبسممم  تمممه همممٗ ِممم          

ومممً  مممس  در سمممن  لىٙمممهَ ِمممٗ م ومممها و همممع ةومممها ٌّمممع دخممممن ةومممها   سمممهلن ة ومممها  لىهمممع   

 ل سقممن قممًٙ  لٍ ها٘ممن  للمم ن  لمٙممخر ْ ممٓ   لىخممهر  لى هممٓ   ممس   لٓسمم   لىممه ٗ قهسممل   ن 

 mW 60.2ْقههقممممن  nm 236 قهممممٓ  وممممٓخٗ He-Neممممم د وممممً  لمٙممممخر   ِممممٗ  لمٙممممخر 

 03..ْقههقمممممن  nm 4.22قهمممممٓلًٙ ومممممٓخًٙٙ ِىمممممه   Nd:YAGْكممممم لخ  سمممممل   ن لمٙمممممخر 

mj  ٓ236ْقهممممٓ  وممممٓخٗ  ممممهٌٗ ِمممم nm  2ْقههقممممن. mj  0لي در سممممن  ٌل ممممه  للمممم ن  لمٙممممخر

 مممس   لٓسممم   لىمممه ٗ   سممملٍلح وٍّمممه ٌ ظمممهي  لٍ ها٘مممن قخ٘مممهدي مىممم   لىخمممهر  لى لمممع  لدىٙممم  

ي مىمٙمممن ٌ ظمممهي  لٍ ها٘مممن و لىممم ي مممممٕ ٌمممٓ   لمٙمممخر  لىخمممل ى  ةمىممم   لمٙمممخر   0 زٙممم  ت مممٓ

  لىخهر ة ٌٓ   لىها  لىخل  ن ْك لخ  هقن  لمٙخر  لىخل  ن هٗ  لبس  0

 كهًات دانه : نهيزر ، نفارية ،انحىهين ، نهيزر نيذييىو _ ياك.
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Abstract 

       This research aims to study the transmission of the laser in the water 

by using several types of water are (distilled water, water Tigris River, 

tap water , rain   water , through studying the relation between 

transmittance of laser beams and the length of intersected orbit through 

the water environment .by using a number of The lasers   the laser of He-

Ne laser with wave length of 632 nm with power reads 2.04 mw  the laser 

Nd-YAG laser  with tow wave length that are 1064 nm  with power 88.3 

and the second length wave  is 532 nm with  power 40 m. laser beams 

transfer through the water channel, Throughout dealing with this study   

concluded that transmittance decrease with increasing the depth of 

crossed orbit for all kinds of laser. The decrease of transmittance results 

from the kind of laser , depth of orbit , the kind of water and power of 

laser. 

Key words: lasers, Nd-YAG Laser, attenuation, transmission.             
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ر سن  ٌل ه  لل ُ  لمٙخر هٗ  لىها قهسل   ن لٌٓ   و لم ن وً  لمٙخر   ّ٘ ف ِ    لبس  إلٕ د    

ْدر سن و ٔ ت  ٙع  لٓس   لىه ٗ ممٕ  ٌل ه   لل ُ  لمٙخر قى لمف  ل ٓ    لىٓخٙن وً  س  

در سن تغٙع  لٍ ها٘ن و  مى   لىخهر للأل ن  لمٙخر  لىخل  ن ل  د وً لٌٓ    لىها  لى لم ن 

 0 لىخل  ون هٗ  لبس 

 Introductionانًقذية  

ق   إٌلهج  لمٙخر ْد ٓلُ هٗ  ل  ٘  وً  لاسل   وه  ْ للهبٙ ه  ْهٗ كههن  لىدهلا   ل مىٙن 

ْممٕ و ٔ ْ س  ْقهل ض هٗ وده   لاتظهلا   لبظع٘ن ْلرسه   لى مٓوه  مبع  لغسف 

 ّعْوغٍه ٙخٙن  لدٖٓ ز د  ِلىهن  لبهزثًٙ هٗ  لخٍٓ    ل ٙعي هٗ در سن  ٌل ه   لل ن  ل

ْلل ن  لشىس قظٓري مهون ْ ٌل ه   لمٙخر قظٓري  هطن ْدر سن  ل ٓ و   لىؤ عي ممٕ  ٌل هلُ 

هٗ  لغسف  لدٖٓ ْ لاسل هدي وٍّه هٗ در سن تمٓث  لبٙئن ْ لغسف  لدٖٓ ْ لىه ٗ ل٘ضه 

 ْتهٓر   ل ر سه  إلٕ  سل   وّه هٗ ودهلا   للسخس ْ لاسلش هر مً ق   0

ق ر سن  لىها هٗ  لغسف  لدٖٓ قهع٘ ن  للشلت  لىعي   4..6مهن   Veselovskilقهن  لبهز 

زٙ  قهن ق ر سن ل    لهٙف  لٍهتح مً  سلههري ر ٘ىهي  Nd:YAGلمع ٘ىهي قهسل   ن لمٙخر 

قهن  [40لمىها  لخه   هٗ  لغسف  لدٖٓ ْت  ٘ع ت  ٙع ق هر  لىها ْت  ٘ع لزدهن قهع    لىها ]

 C2H4, HCl , O3 , SO2 , NO2 , NOق ر سن  لىمٓ ه    3..6 لبهز  مظهن  لدغههٗ 

ْ لبٍخً٘ة ْ للٓلًٓ٘ إضههن إلٕ  لخ ب   ل ر0ٖ كىه درس ل ٓ   لوٓ ج  لاولظهصة ْ لى ه   

 -Nd:YAG  ْDye ل  هلن  لل هضمٙن لّ َ  لىمٓ ه  قهسل   ن م د وً  لمٙخر   وث  لمٙخر 

إلٕ  لمٙخر   ل عٔ لمسظٓ  ممٕ  هٓ  لمٙخر٘ن هٗ ودهلا   ٙ ٙن و لم ن  لمٙخر قه ضههن

ق ر سن  ٌل ه   لمٙخر  س   لىها ل ٍٙه  وٙهَ  6..6 أيين جثار عثاس عاوقهن  لبهز   [60]

وضهمف  Nd:YAGول  دي وخلسظمن وً وظهدر و لم ن وً وٙهَ  ل ع  0  سل ِ ن لٙخر 

 س   س٘ه تدع٘بٙن ق  ٓ   و لم ن ل ٙهس  لٍ ها٘ن ْ للٗ  للعددة زٙ  ته تٓخُٙ زخون  لمٙخر 

طٍُِّ ت هٗ  لى لبع ل ٙهس و هوس   للًِٓٙ لٌٓ    لىٙهَ  لىخلسظمن وً وٍلظف ٌّع دخمن 

ْوٍلظف ٌّع  ل ع   ْك لخ ض ن ل   ل عب ْوٍلظ ُ ْوً وٙهَ  ل مٙح  ل عقٗ قعب خخ٘عي 

إلٕ ل   مٍٙه  وً وها  لبسع  لاطهٍهمٗ   ْقه ضههن m 2  ْمm 3قٓقٙهي وً ممٕ مى  م

 [30 لىسضع و لبع٘هً ْ لىها  لى هع]
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 Theoretical Partانجانة اننظري 

مٍ   ٌل ه    ل ه   ل ّعْوغٍه ٙخٗ  س   لىها ههٌن ٘    خخا ً وً  هقلُة إيَّ  لل  ٙع  لسهسٗ   

ٗ لّه إسّهن كبٙع هٗ تًِٓٙ ٘ ٓي ٌهتدهً مً  بٙ ن  لىها ٌ خُ لٖ  ل ٓ ص  لبظع٘ن لمىها ْ لل

ه ٍ    (Beer-  Lambert) لاوبع  -ت ض  مىمُٙ  للًِٓٙ هٗ  لىها إلٕ قهٌٓي قٙع[ة2ْ لضٓا]

  Dد ٓ  زخون  وً ضٓا لزهدٖ  لهٓ   لىٓخٗ إلٕ د     لىها هئيَّ  لش ي  لٓ طمن إلٕ وخههن 

    [2]ت هٕ قهلى هدلن  للهلٙن 

          (   )                                                          ( ) 

 زٙ   لي 

Iلش ي  ل مٙن  ل هرخن وً  لىظ ر  :  

Io: لش ي  لىخلمىن    

ِْ َ  لس ٙ ن تٓضر وـً  س   إي  للًِٓٙ ِٓ ودىٓ   خهرتٗ  لاسلههري ْ لاولظهص

 : [5] لى هدلن  للهلٙن

α( )   ( )   ( )                                               ( )   

  :  ٗو هو   للًِٓٙ  ل م(total attenuation coefficient) 

 a :   و هو   لاولظهصcoefficient) (absorption   

S  و هو   لاسلههري  ل مٙن  :(total scattering coefficient)    

 :  لهٓ   لىٓخٗ   

إيَّ ِ َ  ,ق ي  للًِٓٙ ِٓ ودىٓ   خهرتٗ  لاسلههري ْ لاولظهص (2)٘لبًٙ وً  لى هدلن    

 لى هوس  ت ٓي ولغٙعي هٗ  لٓس   لىه ٗ تب هً لم ى ة ْ لٓقتة ْ لىٓسهة ْ لىٓق   لدغع ه0ٗ 

٘لغٙع و هو   للًِٓٙ ل ههن لٌٓ    لىٙهَ  لظههٗ وٍّهة ْ لى هعة ْ لهبٙ ٗ قظٓري ومسٓظن و  

مىمُٙ  لاولظهص تلٍهسب  عد٘ه و   لهٓ   لىٓخٗ للأل ن لي  . [2]لهٓ   لىٓخٗ 

 ل ّعْوغٍه ٙخٙن  ة كىه ت لى  مىمٙن  لاولظهص ممٕ  لىسلٓ٘ه  ْ ل ٍهطع ْ لىٓ د  ل   بن هٗ 
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  لخرقها للأل ن لكبع إلٕ  ولظهص ٘ؤدٖ  لىه ٙن  لهسهلب هٗ  لٙ ضٓر  لىها ة هىثس ْخٓد

لوه  لخ٘هدي  لىمسٓظن هٗ قٙه  لاولظهطٙن مٍ   ل ٓ    [ة2] ل ضع قهلمٓي  لىٙهَ هلظّع

 لىٓخٙن  ل ٓ  ت ٓي وعتبهن قظّٓر م ي زخن  ولظهص ٌلٙدنً لمىخلٓ٘ه   لاِلخ ز٘ن  لع ٙخٙن 

ة زٙ   ٘ىلمخ  لىها ٌهه ي ْ ز ي  0 [7](fundamental vibrational states)لدخ٘ئه   لىها 

وه لهَ تخزف قهتدهَ  لىٍه ن  ل ضع ا  (nm 480)ه مٍ   لهٓ   لىٓخٗ وّىن ْ للٗ ت   قىلّ

قخبب  لىٓ د  لىٍسمن  لىُ  قن هٗ  لىها ة ِْ َ  لىٓ د ت ٓي وٓخٓديً مهديً هٗ  لىٙهَ  لخهزمٙن ْ للٗ 

0لوه  لاٌ  هس هٍٙلح لوه وً [2] ِٗ مبهري مً وعكبه  تٍلح وً تسم   لٍبهته  ْ لىٓ د  لسٙٓ ٌٙن 

لل ن و  سهر  لىها ْمٍ ِه ٘ب ْ قع قه قخبب ظهِعي  لاٌ  هس  لاٌلشهرٖ لْ وً  لل هم  ت هم   

و  ق ع  لىٙهَ  ا  كهٌت  لىٙهَ طههٙن  ةلوه هٗ  لىٙهَ  ل  عي  ههي  هطٙن  لٍ ها٘ن تلغٙع ٌْضع  

 زٙ  [20]لٓخٓد وٓ د مضٓ٘ن  ْل عٔ غٙع مضٓ٘ن  ْق لخ ٘لغٙع و هو    لاٌ  هس ل٘ضه

 .   (mµ0.69 - 0.4قًٙ تٍسظع  ٙ ٙن زخن هٗ ممُٙ  لخهقهن  لل ن وً قخه  لٍ ٗ ها٘  س  لى

 و  ٘ل هم  ههٌُ  لىه ٗ  لٓس   س   لضٓا وعْر مٍ  لاسلههري هٗ  لىها  تس ث مىمٙن      

  ولظهص إلٕ سٙؤدٖ ْمٍ ِه ة ل   بن  لىٓ د زلٕ لْ  ل هل نة  لىهد٘نّ  لدخ٘ئه  لْ  لىها خخ٘ئه 

  لضٓا تخمٙ  لي [80, 9] لخهق   لضٓا  تدهَ ممٕ ت لى  و ٍٙن ز ْ٘ن هٗ  ل ٓتٓي تشلت لْ

  لخه   هٗ  لدخ٘ئه  ْل ً ٌ هاية مٍ  تشللهً  ٘ هٌٗ ِٓ لٖ لا  كىه ٘ب ٕ مو هعّ  ىها ل ممٕ وبهلعيً 

وهم ن  ط ع٘ن ت  عُ٘ اْ وسمٓ  ٘ٓخ  لا ل لخ ق رخه  و ٍٙن  لضٓا تشلت سٓف  لى هع

 لزٙهٌهً   لسع ري لْ  لضغ  تغٙع وث   لل  ٙع   ق ض قخبب ٌخبٙهً  تغٙع   قخٙهن ْتظُّع

 ل ههٙن هٗ  لسهط   لٍ ظهي لٌّه ممٕ The Turbidity ل  ري لْ  لل  ع٘ن ت عف . [1044,]

 لْ  لخهق   لضٓا تشلٙت ممٕ ت ى   للٗ  لى  قن  لىٓ د ْق ض  ل هل ن  لدخ٘ئه  لٓخٓد  لىسمٓ 

وخل ٙىن كىه لي ل ي  لل ن  لىشللن  ل هلٙن ت   مهدي ممٕ  ق هٓ  ٌ ها٘لُ وً ْ لل مٙ   ٌ  هسُ

 خخٙىه  ممٕ  لسهْ٘ن  لىسهلٙ وً   لٍهه   لضٓالي  .[43ة12ز٘هدي قٙىن  لل  ع٘ن]

 هٗ  ل هل ن  لدخ٘ئه  ْتعكٙب ْتعكٙخ ْل   زده ممٕ كبٙع ز  إلٕ ٘ لى ) ُمهل  خخ٘ئه (وشللن

إيَّ  لاسلههري قٓ سهن ْل٘ضه ممٕ  . لخهق  لمش ه   لىٓخٗ  لهٓ  ممٕ ْك لخ  لى ّ ع  لىسمٓ 

ة قٍٙىه  لاسلههري  لدخٙىٙن  لىها  لٍ ٗ تظُّع تغٙع ً قخٙههً ٌخبٙهً للغٙع    درخُ  لسع ري ْ لضغ 

إيَّ وً  لهع   للٗ ت هلح قّه وش من  لاسلههري  0ت لى  قظٓري كبٙعي ممٕ تعكٙخ  لىٓ د  لدخٙىٙن

 :[14]  ْ لهٓ   لىٓخٗ  Sٗ  لٍظع إلٕ مسقن مهون قًٙ و هو   لاسلههري ِ
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    3م

 

ِْ َ  ل ىمٙن تخىٕ  سلههري  ( = 4)هبهلٍخبن لمدخٙىه   لطغع و هرٌنً قهلهٓ   لىٓخٗة هئيَّ 

Rayleigh0 لوه  لدخٙىه   لكبع وً  لهٓ   لىٓخٗ ه ي( = 0)    ل ىمٙن تخىٕ  سلههري ْ

Mie 0 ْإا  لطبست( = 0) ٗ0 [7]هئيَّ  لاسلههري تظبر غٙع و لى ي ممٕ  لهٓ   لىٓخ 

 Practical Partانجانة انعًهي 

٘لضىً  لدهٌب   ل ىمٗ لخع ا م د وً  للدهرب زخب ٌٓ   لىها  لىخل ى  ْل٘ضه  لمٙخر      

  قهل رخن  لْلٕ ممٕ ك  وً  ل ٓ ص  لهٙ ٙن لىها  لىخل ىمن0 لي  ٌل ه   لمٙخر  س   لىها ٘ لى

ْك لخ  لىٓ د  لىٓخٓدي هٗ  لىها ملوسذ ةوٓ د مهل ن لْ ا  بن   ْقلهلٗ ٌٓمٙن  لىٙهَ  لىخل ىمن 

ْل٘ضه ممٕ  لهٓ   لىٓخٗ لمٙخر  لىخل ى  هٗ  للدعقن ْلا ٌٍخٕ ل٘ضه  لىخهر  ل ٖ ٘ ه ُ 

 م د وً لٌٓ    لىٙهَ كىه  سم ٍه ِ َ  لىٙهَ ِٗ :  لمٙخر  س   لىها ة  سل  ن هٗ  للدهرب

 لىها  لى هع: ِٓ وها ته  لسظٓ  ممٙن مً  ع٘  لخّخي  هطن للدّٙخ ِ    لٍٓ  وً  لىها – 1

ْ٘ ٓي وب   ِ    لدّهز ِٓ تخ ًٙ  لىها ْوً  ه ت ثٙف  لىها ْوً ٍِٕ ٌسظ  ممٕ وها و هع 

 ٌهتح  وً تدىٙ  ق هر  لىها ه   ْل ً ق رخن زع ري مهلٙن 0   

ىٙهَ  لشعب  ل هد٘ن ِْ َ  لىٙهَ ولٓ خ ي قٓهعي  وً  س  وها   سهلن: لْ  لىها  لىخىٕ ق -2

وض ه   لىها  لس ٓوٙن  ْ٘ى ً  سل ىهلّه هٗ لخع ا  للدهرب ْوسزظن  ٌل ه   لمٙخر هٗ ِ   

  لٍٓ  وً  لىها 0  

وها ٌّع دخمن: ِ    لٍٓ  وً  لىها ٘ لمف مً  لٍٓمًٙ  لخهق ًٙ ْالخ لٙس ل ٓي ِ َ  لىٙهَ  -3

هسخب ْإٌىه ل٘ضه كٌّٓه تسلٖٓ ممٕ  ل ثٙع وً  لىٓ د  لى لم ن  %100 بٙ ٗ  خمبت وً وظ ر

 كىه  سم ٍه هٗ  ل ظٓ   لخهق ن ْ للٗ تؤ ع ممٕ مىمٙن  لاٌل ه 0    

وها  لىهع: ته  لسظٓ  ممٕ ِ    لىها وً مىمٙه   للخهق   لهبٙ ٙن ْ للٗ تسظ  قظٓري  -4

 ل  قن ْل ً لٙخت ٌ ٙن قخبب كٌّٓه  ت ى  ممٕ  بٙ ٙن  زٙ  ت لبع  ز ٔ  ِه وظهدر  لىٙهَ 

 S
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تٍظٙف  لدٓ وً  ل ٓ ل  ْ لىمٓ ه  ْل٘ضه ِبٓ   ٌٓ٘     لل ثٙف  لىٓخٓدي هٗ  لغٙٓن ةته تدىٙ  

 وها  لىهع هٗ وٍه ن قٙدٗ  ٌهزٙن  لظٍٙٙن 0     

ٕ ك  وً ِ   هٙىه ٘ ض مٍٙه   لىها  لىخل ىمن لوه  لمٙخر    لىخل ىمن ه    قلظع   ل ر سن مم

 ة ة 1064nm ,532nmلمٙخر  لّمٙٓن _ٌٙٓي ْلٙخر  لٍٙ وٙٓن _٘هك قهٓلًٙ وٓخًٙٙ ِىه م

إضههن إلٕ  لمٙخر   ته  سل   ن دْ ر   زخهخٙن اْ ل ههٙن مهلٙن ْق  ٓ   و لم ن زخب ٌٓمٙن 

  لمٙخر  لىخل ى  ْك لخ  هقن  لمٙخر  لىخل ى  ٌْٓمٙن  لىٙهَ  لىخل ىمن 0  

 حجارب :   طريقة أجراء ان

 إي تدهرب  ٌل ه   لمٙخر  س   لىها تله ق  د وً  ل هٓ   ِٗ:

  مً  ع٘  لرسه  ضٓا  لمٙخر  س   ل ْر   ل ٖ Ioتله      لش ي  لْلٕ لْ  لاقل   ٙن م  -4

٘ ٓي اْ قهم ي زخهخٙن وً  ز ٔ  لدٓ ٌب م ل ع٘ب وً  لىظ ر  لمٙخرٖ  لوه  لدهٌب  ل ع 

 ٙهس ل ي  لمٙخر  لٍهه ي  س   ل ْر   ق ْي ْخٓد  لٓس   لىه ٗ 0 و لٓذ م ل ع٘ب وً خّهز ق

تله      ل ع ا    ل عٔ م لش ي   قى ا  ل ْ ر  قى لمف  ل ٓ   قهلىٙهَ  لىهمٓقن  للٗ   -2

ت لبع وخهر  لمٙخر هٗ  لىها ْوً  ه قٙهس  لٍ ها٘ن وً  سلّه ْ٘له قٙهس  لش ي لى لمف  لىخهر   

  ل ٙهس زخب  لمٙخر  لىخل ى  ْ هقل0ُ          للٗ ٘خدمّه خّهز 

تٍدخ ِ َ  للدهرب ممٕ ك  لمٙخر    لىخل ىمن لٌٓ    لىها  لرق ن ل ٙهس ٌ ها٘ن ك  ٌٓ   3-

 وً لٌٓ    لىها و    ٓ   لىخهر  ل ٖ ٘ لعقُ  لمٙخر ل ٍها  ٌل هلُ هٗ  لىها 0 

 

 Results and Discussion Theاننحائج و انًناقشة 

    للٗ ت هٗ  ل سقن قًٙ  لٍ ها٘ن ْمى   لىخهر  ل ٖ ٘ لعقُ 3 ةم2 ةم1وً  س   لل ه  م     

 لمٙخر هٗ ك  وً  لىها  لى هعة ْوها  لٍّعة ْوها   سهلن ة ْوها  لىهع  ل   وً  لمٙخر   

ل٘ضه   لثسث ٌسزظ وً  لل ه  ٌ ظهي  لٍ ها٘ن قخ٘هدي مى   لىخهر  لى لع  لدىٙ   لمٙخر   0 

٘سُزَظ  زد٘هد  للًِٓٙ و  ز٘هدي  لىخهر  لبظعٖ ْل    ل ٍٙه  قس  سلثٍهاة ْت ٓي ِ َ  لخ٘هدي 

قٍخب لكبع لمىخههه   ل ٓ 0 لي  ق  ت  ٙع ممٕ ٌ ها٘ن  لمٙخر ِٗ  لىها  لى هع  ه تمّٙه وها 

 ٙن   ه تمّٙه وٙهَ   سهلن قخبب كٌُٓ ٘ىلمخ لوسذ ْوٓ د ا  بن وث   لىٓ د  لىضههن لُ قّ ف  للٍ

 لوههر زٙ  تسلٖٓ ممٕ م د وً  ل ٓ ل   لدٓ٘ن  للٗ تّب  و ّه ل ٍها مىمٙن  للخهق   
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 لىٓخٓدي هٗ  لدٓ لْ هٗ  لغٙىن ٌ خّه  ْوً  ه  لكثع تٍِٓٙه ِٗ وٙهَ  لٌّهر ْ للٗ تسلٖٓ 

تسم   ل ه ٍه   ل ثٙع وً  لىٓ د  ل   بن ْ ل ٓ ل   ل عٔ   لٍهتدن وً مىمٙه   للمٓث ْوً 

 لىٓخٓدي هُٙ لْ وً   س  مىمٙن  لل هم  و   لغسف  لدٖٓ لْ وً  س   لل هم  و  و مىه  

  لغسف  لرضٗ 0 لوه لل ُ لمٙخر هللبهً٘ هٗ ٌ ها٘لّه هٗ ِ َ  ل ٍٙه   زٙ  ٘ ٓي لٙخر

Nd:YAG  ٗ532قهٓ  وٓخnm   ٗممٕ ٌ ها٘ن وً قًٙ ق ٙن  لمٙخر    ل عٔ  لىخل ىمن ه 

 لٓ ق  ضىً  ٙف  nm 1064ْقهٓ  وٓخٗ    Nd:YAG للدعقن  لوه  قمّه ٌ ها٘ن هّٓ لمٙخر 

 لل ن تست  لسىع ا  للٗ تىلظّه خىٙ  مٍٙه   لىها قش ي كىه وسزظ وً ت هرب  لاولظهص 

 لدىٙ  مٍٙه   لىها لّ    لمٙخر 0  

 

 

 

 

 

 

 

ٌٙٓي  س   -در سن  ٌل ه  لمٙخر  لّمٙٓن  ٘بًٙ 1در سن  ٌل ه  لمٙخر  لّمٙٓن _ ٌٙٓي  لش   م 1_

م ي لٌٓ   وً  لىها  زٙ  ٌسزظ تٍهقض  لٍ ها٘ن لدىٙ  لٌٓ    لىها قخ٘هدي  ل ى  ْل ً ٍِهلخ 

ت هرب كبٙع قًٙ ق ض  لٌٓ   هٍّهلخ ت هرب هٗ قٙه  لٍ ها٘ن ل   وً  لىها لى هع ْوها   سهلن 

لٍ ها٘ن هٗ  لىها  لى هع ْوها   سهلن ت ٓي  كبع ْك لخ ت هرب قًٙ وها  لٍّع ْوها  لىهع ْل ً  

 قهلٍخبٙن إلٕ  لٍ ها٘ن هٗ وها  لىهع ْل٘ضه وها  لٍّع 0
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 He-Ne :  ل سقن قًٙ مى   لىخهر هٗ لٌٓ    لىها ْ لٍ ها٘ن قهسل   ن لمٙخر 1ل   م

 هٗ  لىها قهٓلًٙٙ وٓخًٙٙ  Nd:YAGدر سن  ٌل ه  لمٙخر   2-

  در سن  ٌل ه  لمٙخرNd:YAG   ٗ1064قهٓ  وٓخ nm   وً  لش    للهلٗ ٌسزظ  ل سقن

ت    cm 5قًٙ  لٍ ها٘ن  و  مى   لىخهر هٗ م د وً لٌٓ    لىهاة لي  لٍ ها٘ن ْ س   ل ى  

هٗ ك  وً  %45مً  ل ٙىن  لطمٙن إلٕ  ق  وً  لٍظف وً  ل ٙىن  لطمٙن لٖ  ق  وً 

هٗ وها  لٍّع لٍ س  ل ى   ه تب    لٍ ها٘ن  10ق  وً  لىها  لى هع ْوها   سهلن ْوها  لٍّع ْ 

 س  لٌٓ    لىها  He-Neقهللٍهقض ت ر٘دٙه قخ٘هدي  ل ى   زٙ  ٌسزظ لي ٌ ها٘ن لمٙخر 

قخبب كٓي  ل ٙع اْ  ٓ  وٓخٗ ْ ق  ضىً  ٙف    Nd:YAG كبع وٍّه هٗ لمٙخر 

٘ خع ت هرب  لٍ ها٘ن  لدىٙ   لىٍه ن تست  لسىع ا ْ للٗ تىلض قش ي وً قب   لىها ِْ   وه 

 لٌٓ    لىها 0

 Nd:YAG  :  ل سقن قًٙ مى   لىخهر هٗ لٌٓ    ْ لٍ ها٘ن قهسل   ن لمٙخر2ل   م

 - در سن  ٌل ه  لمٙخرNd:YAG   ٗ532قهٓ  وٓخ nm  كىه هٗ  لش    للهلٗ ٌسزظ  ل سقن

 للدعقن ْوً  س   لش    قًٙ  لٍ ها٘ن ْمى   لىخهر هٗ م د وً لٌٓ    لىها  لىخل ىمن هٗ 
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ٌسزظ ت  ع  لٍ ها٘ن و  مى   لىخهر قش   ول هرب و  خىٙ   لٌٓ    لىخل ىمن زٙ   ت ٓي 

 لٍ ها٘ن لبن ول هرقن هٙىه قٍّٙه ةلوه قى هرٌن  لٍ ها٘ن لدىٙ  لٌٓ    لىها لّ    لهٓ   لىٓخٗ و  

ٌد  لي ٌ ها٘ن  He-Neْ لمٙخر  nm 1064قهٓ  وٓخٗ  Nd:YAG لٍ ها٘ن ل   وً لمٙخر 

 ِ    لهٓ   لىٓخٗ ت ٓي  ممٕ وً  لدىٙ  هٗ لٌٓ    لىها 0

 

  :  ل سقن قًٙ مى   لىخهر هٗ لٌٓ    لىها ْ لٍ ها٘ن قهسل   ن لمٙخر3ل   م 

Nd:YAG  

 Conclusions Theالاصحنحاجات 

 تل  ع  لٍ ها٘ن  لمٙخر٘ن ق ٙه  لع ٓقن قىٙهَ  لٌّهر  كبع وً ت  عِه قٙه  لع ٓقن قهلىها  لى هع0   -1

ٌ ظهي ٌ ها٘ن  لمٙخر    لىخل ىمن مٍ   ٌل هلّه هٗ  لىها قخ٘هدي  ٓ   لىخهر  لبظعٖ ْ٘ لى  2- 

  للًِٓٙ هٗ ِ َ  ل ٍٙه  ممٕ ٌٓمٙن  لىها  للٗ تعخ  إلٕ و ٌٓه   لىها0

   لمف ٌخبن ٌ ها٘ن  لمٙخر هٗ مٍٙه   لىها قه لسف  هقن ْ لهٓ   لىٓخٗ   لمٙخر  لىخل  ن 0ت3-
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