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 انخلاصح

ٍٞبٓ اىششة اىزٛ رؼبىغٔ ٍؾطخ ٍؼبىغخ اىَٞبٓ فٜ أعشٝذ ٕزٓ اىذساعخ ىغشع رقٌٞٞ ّ٘ػٞخ       

قؼبء اىط٘ص مّٖ٘ب اىَؾطخ اى٘ؽٞذح اىزٜ رؼبىظ اىَبء ٗر٘صػخ ىغَٞغ الاؽٞبء، ؽٞش رٌ قٞبط 

اىفؾ٘طبد اىَخزجشٝخ اىَزَضيخ ثقٞبط اىشقٌ اىٖٞذسٗعْٜٞ، اىز٘طٞو اىنٖشثبئٜ، اىنذسح، اىني٘س 

ٜ، الاٗمغغِٞ اىَزاة، اىؼذد اىنيٜ ىيجنزشٝب ٗثنزشٝب اىق٘ىُ٘ اىنيٞٔ ٗرىل ثبخز ػْٞبد ٍِ اىَزجق

اىغنْٞخ اىَذسٗعخ اىَزَضيخ ثؾٜ ساثشِٝ ،  ٗػْذ الاّبثٞت اىْبقيخ ىلاؽٞبءاىَٞبٓ ػْذ اىَأخز اىَبئٜ 

ؽٜ ثشاٝزٜ ، ؽٜ عَٖ٘سٛ ، ؽٜ ػغنشٛ ٗؽٜ اىغبدح ؽٞش رٌ اخز اىؼْٞبد ٍِ شٖش اٝي٘ه 

. اظٖشد اىْزبئظ اُ ٍؼذه قٌٞ اىشقٌ اىٖٞشٗعْٜٞ مبُ ثِٞ 2015ٗىغبٝٔ ؽضٝشاُ ػبً 2014بً ىؼ

( ٗمبّذ عَٖٞب ٍطبثقخ ىيَ٘اطفبد اىؼبىَٞخ ٗاىؼشاقٞخ ىَٞبٓ اىششة، قٌٞ اىنذسح مبّذ 7-8.4)

ػبىٞخ ٗاغيجٖب غٞش ٍطبثقخ ىيَ٘اطفبد اىؼشاقٞخ ٗاىؼبىَٞخ ىَٞبٓ اىششة ٗمبُ اػيٚ قَٞخ ىينذسح 

ٗؽذح ّفيٍٞ٘زش، رجِٞ مزىل ٗع٘د رشامٞض ىيني٘س اىَزجقٜ فٜ ػْٞبد اىَبء ٗىنِ مبُ ثؼغ  16.6

اىقٌٞ قيٞلا غٞش ٍطبثقب ىيَ٘اطفبد اىؼبىَٞخ ٗاىؼشاقٞخ. مبُ قٌٞ اىؼذد اىنيٜ ىيجنزشٝب ٍطبثقب 

ىيَ٘اطفبد اىؼشاقٞخ فٜ ؽِٞ اُ عَٞغ قٌٞ ثنزشٝب اىق٘ىُ٘ اىنيٞخ مبُ ٍزغبٗصا ىيَ٘اطفبد 

 ٍو .011خيٞخ/12.1ىؼشاقٞخ ٗاىؼبىَٞخ ىَٞبٓ اىششة ٗمبُ اػيٚ قَٞخ ىجنزشٝب اىق٘ىُ٘ اىنيٞخ ا

 ، رقٌٞٞ ، ري٘س ، ٍؼبىغخاىنيَبد اىذاىخ :  ّ٘ػٞخ
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Abstract 

  This study has been conducted to evaluate the quality of drinking water for 

water treament plant in Tuz region,it as the only only water treatment plant in 

the region . Experimental tests of water parameters were: potential of 

hydrogen( pH),electrical conductivity,turbidity,residual chlorine,dissolved 

oxygen in addition to total bacteria count and total colon bacteria for raw water 

and treated water in the pipes transporting water in five quarters which were 

Raperin, Brayati ,Jumhuria ,Askry and Sada.Samples collected during the 

period extended over ten months started in September 2014 to June 2015. The 

results showed that value of potential of hydrogen were 7-8.4  which were 

accepted with international and Iraqi national standards.Most values of 

turbidity were exceed international and Iraqi national standards water quality 

higher value was 13.6 NTU .Values of residual chlorine were founded in each 

pipe that transports water to quarters but some values were little not accepted 

with international and Iraqi national standards water quality .In addition total 

bacteria count values were accepted with Iraqi standards water quality, while 

values of total colon bacteria values were exceed  international and Iraqi 

national standards water quality higher value was 12.1 cell/100ml.                                                                                      

Key words:  quality, evaluate, pollution, treatment 

  Introductionانمقذمح  -1

اشبسد رقبسٝش الاٌٍ اىَزؾذح اىٚ اُ اعزخذاً اىَٞبٓ اىَي٘صخ ٗغٞش طؾٞٔ ر٘دٛ اىٚ ٗفبح ؽفو      

% ٍِ 50ص٘اّٜ ّزٞغخ اطبثزٔ ثَشع ٍشرجؾ ثزي٘س اىَبء،مَب أشبسد اىزقبسٝش اىٚ أُ 8مو 

% ٍِ عنبُ 16عنبُ اىذٗه اىْبٍٞٔ ٝؼبُّ٘ ٍِ اٍشاع ىٖب ػلاقخ ثزي٘س اىَٞبٓ ٗأُ امضش ٍِ 
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.إزَذ اىجؾ٘س ٗاىذساعبد ؽ٘ه اىَبء ٗخ٘اطٔ إزَبٍب مجٞشا  [1]اىؼبىٌ ٝغزؼَيُ٘ ٍٞبٓ ٍي٘صخ 

ٗرىل لإَٞخ اىَبء مَبدح ٍْؾذ ىيطجٞؼخ ٗخظذ الاّغبُ ٗاىؾٞ٘اُ ٗاىْجبد ٗمبّذ عججب ٍِ 

اعجبة اىجقبء ٍٗذى٘لا ٗاػؾب ىيؾٞبح ، فبىَبء سمٞضح اعبعٞخ ىيؾٞبح ٕٗ٘ اعبط اى٘ع٘د ٗدػبٍخ 

ٍِ ٍغَ٘ع اىَٞبٓ اىنيٞخ ػيٚ  %2ٍظبٕش اىجقبء، ٗرشنو اىَٞبٓ اىؼزثخ عضءا لا ٝزغبٗص  ىنو

% ٍِ ٍغبؽخ اىنشح الاسػٞخ ٗربرٜ ٕزٓ الإَٞٔ ثبىذسعخ اىشئٞغٞخ 71الاسع ٗاىزٜ رغطٜ 

ٝؼذ اىزغبٝش فٜ اىزشمٞت اىنَٞٞبٗٛ [.2]فَٞب ٝخض الاّغبُ ٗؽٞبرٔ لاّٖب ٍظذس ٍٞبٓ اىششة ىٔ 

بس ٍِ الاٍ٘س راد الإَٞخ اىنجشٙ ػْذ ٍؼبىغخ اىَبء ٗر٘صٝؼٖب ىلاعزخذاٍبد اىَخزيفخ ىَٞبٓ الاّٖ

مَب اُ ْٕبك ػشٗسح ىيؾذ اٗ اىزقيٞو ٍِ ربصٞش اىَي٘صبد اىَ٘ع٘دح ثْغت غٞش ٍغَ٘ػ ثٖب 

ربصٞش اىنذسح ػيٚ اىزي٘س اىجنزٞشٛ فٜ  Jazrawi[4].دسط [3]ىغشع اىغٞطشح ػيٖٞب 

خلاه دساعزٔ اُ صٝبدح اىزي٘س اىجنزٞشٛ عججٔ صٝبدح اىنذسح ٗخبطخ  اىَظبدس اىَبئٞخ ٗٗعذ ٍِ

فٜ فظيٜ اىشزبء ٗاىشثٞغ ثغجت رأصٞش الاٍطبس اىغضٝشح اىزٜ رؤدٛ اىٚ عشف اىزشثٔ ٗثبىزبىٜ 

ٗط٘ىٖب اىٚ اىَٞبٓ اىغطؾٞخ.اُ اىزقٌٞٞ اىْ٘ػٜ ىيَبء اىظبىؼ ىيششة قذ ٝؼطٜ ٍؤششاد ثبُ 

ٍِ ٍبء طبىؼ ىيششة ٍِٗ عبّت اخش فبُ رقٌٞٞ اىَؾطخ ٝغت اُ ػَيٞبد اىَؼبىغخ اىؾبىٞخ لارؤ

-Al. فٜ دساعخ [5]ٝغزغو مقبػذح ى٘ػغ خطخ ىزؾذٝذ الاٍ٘س اىََٖخ ىزط٘ٝش ػَو اىَؾطخ 

Nima etal. [6]  َِٝىزقٌٞٞ ػَو ٍؾطزِٞ ىزظفٞخ اىَبء فٜ ٍذْٝخ اىَ٘طو ٕٜٗ ٍؾطخ الا

اىَ٘ؽذ ٍٗؾطخ الاٝغش اىقذٌٝ ار ثْٞذ اىْزبئظ اُ مفبءح اصاىخ اىنذسح مبّذ ٍْخفؼخ فٜ ملا 

ػيٚ ٍؾطخ اعبىخ  [7]% . اٍب فٜ دساعخ شبِٕٞ 100اىَؾطزِٞ ثَْٞب مبّذ مفبءح اىزؼقٌٞ 

ٍششٗع اىقجخ( قبسُ فٖٞب ثِٞ اىخظبئض اىْ٘ػٞخ اىفٞضٝبئٞخ اىغبّت الاٝغش ىَذْٝخ اىَ٘طو )

ٗاىنَٞٞبئٞخ ىيَٞبٓ قجو ٗثؼذ اىَؼبىغخ ٗاظٖشد اىذساعخ مفبءح عٞذح ىيَؾطخ فَٞب ٝخض اصاىٔ 

اىنذسح ٗاىَ٘اد اىؼبىقخ فٜ ؽِٞ ىٌ ٝزؾقق اصاىخ ىخظبئض اخشٙ مبىؼغشح ٗالاّٝ٘بد ٗالاٍلاػ 

ىجؼغ اىَْبؽق اىغنْٞخ ػيٚ  [8]قجو اعَبػٞو ٗؽبٍذاىزائجخ. رٌ اعشاء دساعخ ٍغؾٞخ ٍِ 

عبّجٜ ّٖش دعيخ فٜ ٍذْٝخ اىَ٘طو ىغشع رقٌٞٞ ّ٘ػٞخ اىَٞبٓ اىزٜ رؼخ ٍِ ٍؾطبد اىزظفٞخ 

ٍٗذٙ ٍلائَزٖب لاغشاع اىششة ٗاظٖشد اىذساعخ اُ ٍٞبٓ ثؼغ اىَْبؽق اىغنْٞخ غٞش طبىؼ 

قجو ٍْظَخ اىظؾخ اىؼبىَٞخ. اٍب  ىيششة ىزغبٗص قٌٞ ثؼغ اىخظبئض ىيؾذٗد اىَغَ٘ػ ثٖب ٍِ

ىزقٌٞٞ ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىششة فٜ ٍذْٝخ اىشٍبدٛ ثْٞذ اُ رشامٞض اّٝ٘بد اىنجشٝزبد [ 9]دساعخ سٍو

ٗقٌٞ اىنذسح ٗاىز٘طٞو اىنٖشثبئٜ مبّذ اػيٚ ٍِ اىَ٘اطفبد اىؼشاقٞخ ٗاىؼبىَٞخ مَب مبُ اىزي٘س 

بً ىٌ ٝزغٞش مضٞشا ػِ خظبئض ٍٞبٓ اىجنزٞشٛ ػبىٜ عذا ٗثِٞ اُ اىخظبئض اىْ٘ػٞخ ىيَبء اىخ
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اىششة ثبىَغز٘ٙ اىَطي٘ة ٗرىل ثغجت ػذً اعشاء ػَيٞبد اىظٞبّخ ثظ٘سح ٍْزظَخ ؽٞش 

 % ٕٜٗ قيٞيخ عذا.23.4ٗمفبءح اىزششٞؼ  %36مبّذ مفبءح ؽ٘ع اىزشعٞت 

  The aim of studyانهذف مه انذراسح 2-

ػٞخ ٍٞبٓ اىششة اىَضٗد ٍِ ٍؾطخ ٍؼبىغخ اُ اىٖذف اىشئٞغٜ ٍِ ٕزٓ اىذساعخ ٕ٘ ىزقٌٞٞ ّ٘     

ٍٞبٓ اىششة فٜ قؼبء اىط٘ص مّٖ٘ب اىَؾطخ اى٘ؽٞذح ىَؼبىغخ اىَبء ٗاىزٜ رغزٛ عَٞغ اؽٞبء 

اىقؼبء ٗرىل ثبعشاء اىفؾ٘طبد اىَخزجشٝخ ػيٚ ػْٞبد اىَبء اىَبخ٘رح ٍِ اىَبخز اىَبئٜ قجو 

يخ ىيَٞبٓ اىٚ الاؽٞبء اىَذسٗعخ دخ٘ىٔ ٍؾطخ ٍؼبىغخ اىَبء ٗػْٞبد اخشٙ ٍِ الاّبثٞت اىْبق

 ٍٗقبسّزٖب ٍغ اىَ٘اطفبد اىؼبىَٞخ ٗاىؼشاقٞخ. 

 Samples collectionجمع انعٍىاخ  3-

رٌ عَغ اىؼْٞبد ٍِ خَغخ اؽٞبء داخو قؼبء اىط٘ص ٗاىزٜ رغزيٌ اىَٞبٓ ٍِ ٍؾطخ ٍؼبىغخ اىَبء    

( ٝجوِٞ طو٘سح ع٘ٝوخ 1سقوٌ )فٜ اىقؼبء اى٘اقؼخ فٜ اىغضء اىغْو٘ثٜ اىغشثوٜ ٍوِ اىقؼوبء ٗاىشونو 

ىقؼووبء اىطوو٘ص ٍ٘ػووؾب ػيٖٞووب ٍْووبؽق اىذساعووخ ٍٗؾطووخ ٍؼبىغووخ اىَووبء ٗاىَأخووز اىَووبئٜ اىَزَضووو 

 2014ثَششٗع سٛ مشم٘ك. اعزغشقذ فزشح عَغ اىؼْٞبد ىَذح ػششح اشٖش ٍِ  شٖش اٝي٘ه ػبً 

ػيَب أّ رٌ اخز ػْٞزِٞ ٍِ اىَٞوبٓ فوٜ موو شوٖش ٗاخوز ثْظوش الاػزجوبس  2015ٗىغبٝخ ؽضٝشاُ ػبً 

عَغ اىؼْٞبد فٜ مو فظ٘ه اىغْخ اىَخزيفخ ٗارجغ اعي٘ة عَغ اىؼْٞبد ث٘اعوطخ قْوبّٜ ٍوِ اىجو٘ىٜ 

اصٞيووِٞ مَووب عَؼووذ اىؼْٞووبد اىخبطووخ ثبىفؾ٘طووبد اىجنزٞشٝووخ ث٘اعووطخ قْووبّٜ صعبعٞووخ. رووٌ  عووشاء 

ٞخ ٗاىفٞضٝبئٞخ  ثبلاػزَبد ػيٚ ؽشائق اىزؾيٞو ٗاىفؾ٘طبد اىَؼزَوذح اىفؾ٘طبد ٗاىزؾبىٞو اىنَٞٞبئ

 Standard  Methods for The)فٜ اىطشائـق اىقـٞبعوـٞخ ىفوـؾ٘طبد اىَٞوبٓ ٍٗٞوبٓ اىفؼولاد 

Examination of Water & Wastwater )[10]. 

 Materials and Methodsانمىاد وطزق انعمم  -4

ٗقٞوبط Wagtech ّو٘ع   pH meterروٌ قٞوبط اىوشقٌ اىٖٞوذسٗعْٜٞ ىيؼْٞوبد ثبعوزخذاً عٖوبص    

 Wagtech ّوو٘ع EC meter اىز٘طووٞو اىنٖشثووبئٜ ىيَووبء ث٘ؽووذح ٍبٝنشٗعَْٞض/عووٌ ثبعووزخذاً 

ث٘ؽوووووذح ، اىنوووووذسح ،اىنيووووو٘س اىَزجقوووووٜ ث٘ؽوووووذح ٍيغوووووٌ /ىزوووووش ثبلاػزَوووووبد ػيوووووٚ اىطشٝقوووووخ اىيّ٘ٞوووووخ

ثؼووذ  Turbidityرووٌ قٞبعووخ ثغٖووبص   Nephleometric turbidity unit (NTU)ّفيٞووٍ٘ٞزش

ٍؼوبٝشح اىغٖوبص ثَؾبىٞوو ٍؼيٍ٘ووخ اىنوذسح ، اىؼوذد اىنيووٜ ىيجنزشٝوب روٌ رقووذٝشٓ ثطشٝقوخ اىؼوذ ثبلاؽجووب  
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ٗرىل ثضسع ٍيٞيزش ٗاؽذ ٍِ اىؼْٞخ ثؼذ سط اىقْْٞخ اىضعبعٞخ ػذح ٍشاد فٜ ؽجوق ثزوشٛ صوٌ ٝظوت 

عبػخ ٗروٌ فوٜ ٗعوؾ  48-24ىَذح C°37 مبس صٌ ٝؾظِ ثذسعخ اى٘عؾ اىغزائٜ اىَؼقٌ ٕٗ٘ ثٞئخ الا

  Standard plate count ٍؼقٌ ٕ٘د ثؼذٕب ٝغشٛ ؽغبة اىؼذد اىنيٜ ىيجنزشٝب ث٘ؽذح خيٞوخ/ٍو 

(SPC) الاٗمغغِٞ اىَزاة ث٘ؽذح )ٍيغٌ/ىزش( رٌ قٞبعٔ ث٘اعوطخ عٖوض قٞوبط الاٗمغوغِٞ اىَوزاة،

ٍو  ثبعوزخذاً ؽشٝقوخ 100ث٘ؽذح خيٞخ/ E.Coli. رٌ ؽغبة ثنزشٝب اىق٘ىُ٘ اىنيHANNAّٔٞ٘ع 

 Most Probable Number( MPN)الاّبثٞووت اىَزؼووذدح ٗث٘اعووطخ اىؼووذد الامضووش اؽزَووبلا 

 . [10]ٗثبػزَبد اىفؾض الافزشاػٜ ٗاىفؾض اىزنَٞيٜ 

 مشزوع ري كزكىك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٝجِٞ ط٘سح ع٘ٝخ ىقؼبء اىط٘ص ٍ٘ػؾب ػيٖٞب ٍْبؽق اىذساعخ 1اىشنو سقٌ )                 

  Statistical analysisانتحهٍم الاحصائً  -5

( ٕٗ٘ ثشّبٍظ اؽظبئٜ ٗاعغ ، ؽٞش (STATISTICA 6.0رٌ اعزخذاً اىجشّبٍظ الاؽظبئٜ     

 Variance، اىزبثِٞStandard Deviation( S.D)رٌ ؽغبة مو ٍِ الاّؾشاف اىَؼٞبسٛ

ٍٗؼبٍو الاىز٘اء  Standard Error، ّغجخ اىخطأ اىقٞبعٜ Mean اىؾغبثٜ  ،اى٘عؾ

Skweness  ىْ٘ػٞخ اىَبء اىَؼبىظ ثؼذ اٝغبد اىَؼذه اىفظيٜ ىنو ّ٘ػٞخ ٗىغَٞغ اىَْبؽق. 

    Results and Discussionانىتائج وانمىاقشح  -6
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  pHقٍم انزقم انهٍزوجٍىً  6-1

ىؼْٞبد اىَٞبٓ اىَأخ٘رح ٍِ اىَأخز اىَبئٜ اىَزَضو ثَششٗع سٛ مبُ ٍؼذه قٌٞ اىشقٌ اىٖٞشٗعْٜٞ 

مشم٘ك ٗاىزٛ ٝغزٛ ٍؾطخ ٍؼبىغخ اىَبء فٜ قؼبء اىط٘ص مَظذس ٍبئٜ  ٗىغَٞغ اشٖش اىذساعخ 

( ، اٍب قٌٞ اىشقٌ اىٖٞذسٗعْٜٞ ىؼْٞبد اىَٞبٓ اىَبخ٘رح ٍِ 8.9-7.7( ثِٞ )1مَب ٍجِٞ فٜ اىغذٗه)

-7ٞبء ساثشِٝ ٗثشاٝزٜ ٗعَٖ٘سٝخ ٗػنغشٛ ٗاىغبدح مبُ ٝزشاٗػ )الاّبثٞت اىْبقيخ ىيَٞبٓ لاؽ

(. اظٖشد 2( ٗاىزٜ عَٞؼٖب مبّذ ٍطبثقخ ىيَ٘اطفبد اىؼشاقٞخ ٗاىؼبىَٞخ اىَجْٞخ فٜ اىغذٗه )8.4

ّزبئظ اىزؾيٞو الاؽظبئٜ اُ ٍؼبٍو الاىز٘اء ىجٞبّبد اىشقٌ اىٖٞذسٗعْٜٞ مبُ طفشا ٕٗزا ٝذه ػيٚ 

َب ٝذه ػيٚ ٗع٘د فشٗقبد ٍؼْ٘ٝخ ثِٞ اىقٌٞ مَب مبُ قَٞخ الاّؾشاف ر٘صٝغ ؽجٞؼٜ ىيجٞبّبد ٍ

ؽٞش  [11]اىَؼٞبسٛ قيٞلا ٍقبسّخ ٍغ ثقٞخ اىجٞبّبد.ػْذ ٍقبسّخ ّزبئظ اىذساعخ ٍغ دساعخ ّبطش 

( ٗاىزٜ رؼذ اقو فٜ اىؾذ الادّٚ ٍغ ّزبئظ اىذساعخ 8.8-6.93مبُ قٌٞ اىشقٌ اىٖٞذسٗعْٜٞ  ثؾذٗد)

 .[9]اىؾبىٞخ ثَْٞب مبُ ٍزفقب ٍغ ؽذٗد قٌٞ اىشقٌ اىٖٞذسٗعْٜٞ ىذساعخ سٍو 

 

 

 

 

( انمعذلاخ انفصهٍح نقٍم انزقم انهٍذروجٍىً نعٍىاخ انمأخذ والاواتٍة انىاقهح نهماء انى 1انجذول رقم )

 الاحٍاء

فظو اىخشٝف  ٍ٘اقغ اىؼْٞبد

 (2،د0٘ه،د)اٝي

 0فظو اىشزبء )ك

 ،شجبؽ(2،ك

فظو اىشثٞغ )اراس 

 ،ّٞغبُ(

فظو اىظٞف 

 )اٝبس،ؽضٝشاُ(

 7.7 8.3 8.9 7.9 اىَأخز

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 ساثشِٝ

7.4 7.5 7 7.4 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 ثشاٝزٜ

7.6 8.2 7.5 7.1 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 عَٖ٘سٛ

7.8 7.4 8 7.5 
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الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 ػغنشٛ

7.9 7.5 7.3 8.1 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 اىغبدح

7 8 7.8 8.4 

 

 [12و مىاصفاخ انماءانعزاقٍح نمٍاي انشزب ] [5( مىاصفاخ انماء انعانمٍح ]2انجذول رقم )

 اىَ٘اطفبد اىؼشاقٞخ WHOٍ٘اطفبد  اىؼْظش

pH 6.5-8.5 6.5-8.5 

اىز٘طٞو اىنٖشثبئٜ 

 )ٍبٝنشٗعَْٞض/عٌ( اىؾذ الأػيٚ

2500 2000 

 5 5 اىنذسح )ٗؽذح ّفيٍٞ٘ٞزش( اىؾذ الأػيٚ

 2-0.3 1-0.6 اىني٘س اىَزجقٜ )ٍيغٌ/ىزش(

 100 0.5 اىؼذد اىنيٜ ىيجنزشٝب)خيٞخ /ٍو(

 0 0 ٍو(011ثنزشٝب اىق٘ىُ٘ اىنيٞخ )خيٞخ/

الاٗمغغِٞ اىَزاة )ٍيغٌ/ىزش( اىؾذ 

 الادّٚ

6.8 5 

 

 Electrical conductivityقٍم انتىصٍم انكهزتائً  6-2

ٍبٝنشٗعَْٞض/عٌ فٜ فظو اىشزبء  410مبّذ اػيٚ قَٞخ ىيز٘طٞو اىنٖشثبئٜ ىؼْٞبد ٍٞبٓ اىَبخز 

فٜ فظو اىخشٝف ، اٍب اىؼْٞبد اىَبخ٘رح ٍِ الاّبثٞت اىْبقيخ ىيَٞبٓ اىٚ  340ثَْٞب اقو قَٞخ مبّذ 

فٜ  304مبّذ  فٜ فظو اىظٞف فٜ ؽٜ اىغبدح اٍب اقو قَٞخ 440الاؽٞبء فنبّذ اػيٚ قَٞخ 

(، ٗػْذ ٍقبسّخ 3فظو اىخشٝف فٜ الاّج٘ة اىَؤدٛ اىٚ ؽٜ عَٖ٘سٛ مَب ٍجِٞ فٜ اىغذٗه سقٌ)

ٕزٓ اىقٌٞ ٍغ اىَ٘اطفبد اىؼبىَٞخ ٗاىؼشاقٞخ فقذ مبّذ عَٞغ اىؼْٞبد ٍطبثقخ ىيَ٘اطفبد اىَجْٞخ 

ٞو اىنٖشثبئٜ (.ّزبئظ اىزؾيٞو الاؽظبئٜ ثْٞذ ٗع٘د اىز٘اء عبىت ىقٌٞ اىز٘ط2فٜ اىغذٗه سقٌ)

ٗٝؼْٜ رىل رَشمض اىجٞبّبد ؽ٘ه اىقٌٞ اىؼيٞب.مبّذ ّزبئظ اىز٘طٞو اىنٖشثبئٜ ىيذساعخ اىؾبىٞخ اقو 

ٍبٝنشٗعَْٞض/عٌ ٗرىل ٝشعغ اىٚ 1226.5ٗاىزٜ مبّذ ٍؼذىٖب  [9]ثنضٞش ٍِ ّزبئظ دساعخ سٍو 

ض امجش ىلاّٝ٘بد اخزلاف اىَظذس اىَبئٜ ىَؾطخ ٍبء اىشٍبدٛ اىنجٞش ٍِ ؽٞش اؽز٘ائٔ ػيٚ رشامٞ

 ٗاىزٛ ٝضٝذ ٍِ اىز٘طٞو اىنٖشثبئٜ ىيَبء ٍقبسّخ ٍغ ّزبئظ اىذساعخ اىؾبىٞخ.
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 ( انمعذلاخ انفصهٍح نقٍم انتىصٍم انكهزتائً تىحذج ماٌكزوسٍمىش/سم نعٍىاخ انمأخذ والاواتٍة انىاقهح نهماء انى الاحٍاء3انجذول رقم )

ٍ٘اقغ  

 اىؼْٞبد

فظووووووووو اىخشٝووووووووف 

 (2، د0)اٝي٘ه د

، 0فظو اىشزبء )ك

 ، شجبؽ(2ك

فظو اىشثٞغ )اراس 

 ،ّٞغبُ(

فظووووووووو اىظووووووووٞف 

 )اٝبس، ؽضٝشاُ(

 380 398 410 340 اىَأخز

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 ساثشِٝ

309 384 405 393 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 ثشاٝزٜ

322 377 420 370 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 عَٖ٘سٛ 

304 403 388 426 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 ػغنشٛ 

414 413 400 420 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 اىغبدح 

312 393 350 440 

 

 Turbidityقٍم انكذرج  6-3

ٗؽذح ّفيٍٞ٘زش اىٚ  10.5رشاٗؽذ قٌٞ اىنذسح ىؼْٞبد ٍٞبٓ اىَبخز خلاه اشٖش اىذساعخ ٍِ    

ٗؽذح ّفيٍٞ٘زش ٕٗزٓ اىقٌٞ ػبىٞخ عذا ٗٝؼ٘د عجت صٝبدح اىنذسح اىٚ مُ٘ ٍششٗع سٛ  18.4

مشم٘ك اىزٛ ٝؼزَذ ػيٞٔ اىَؾطخ مَأخز ٍبئٜ َٝش ثأٍبمِ رظت فٞٔ ٍٞبٓ اىفؼلاد ٗى٘ع٘د 

اىجنزشٝب ٗمبئْبد ٍغٖشٝخ ٗفؼبىٞبد الاّغبُ اىَؾزيفخ ٗٗع٘د ؽٞ٘اّبد عبئجخ ثبىقشة ٍِ 

خ اىنذسح فٜ الاّبثٞت اىْبقيخ ىيَٞبٓ اىٚ الاؽٞبء اىَذسٗعخ فقذ مبّذ اىَششٗع. اٍب اػيٚ قَٞ

ٗؽذح ّفيٍٞ٘زش فٜ فظو اىخشٝف فٜ ؽٜ عَٖ٘سٛ ٗٝؼ٘د عجت صٝبدح مذسح اىَٞبٓ اىٚ 16.6

اىزنغشاد فٜ الاّبثٞت اىْبقيخ ىيَٞبٓ ٗمضشح اىزغبٗصاد ػيٚ شجنخ ر٘صٝغ اىَبء فٜ قؼبء اىط٘ص 

ٗمبّذ اغيت قٌٞ اىنذسح ٍغبٗصح ىيؾذٗد  2003غيت ٍذُ اىؼشا  ثؼذ ّزٞغخ ىيجْبء اىؼش٘ائٜ فٜ ا

ٗمبّذ اقو ٍِ اػيٚ ؽذ  (2)اىَغَ٘ػ ثٖب ىيَ٘اطفبد اىؼبىَٞخ ٗاىؼشاقٞخ اىَجْٞخ فٜ اىغذٗه سقٌ 

، اٍب اقو قَٞخ فنبُ فٜ فظو اىظٞف فٜ ٍْطقخ ساثشِٝ مَب ٍ٘ػؼ [11]ىينذسح فٜ دساعخ ّبطش

( اظٖشد اُ ٍؼبٍو 9زؾيٞو الاؽظبئٜ اىَجْٞخ فٜ اىغذٗه سقٌ )(.ّزبئظ اى(4فٜ اىغذٗه سقٌ 
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اىز٘اء اىجٞبّبد مبّذ عبىجخ ٍَب ٝذه ػيٚ اُ اىقٌٞ اىؼيٞب ىيجٞبّبد ٕٜ اىَزَشمضح ٗٝذه رىل ػيٚ 

 ػذً ٗع٘د فشٗقبد ٍؼْ٘ٝخ ثِٞ اىجٞبّبد.

نمأخذ والاواتٍة انىاقهح نهماء انى ( نعٍىاخ اNTU( انمعذلاخ انفصهٍح نقٍم انكذرج تىحذج وفهٍىمتز )4انجذول رقم )

 الاحٍاء

فظو اىخشٝف )اٝي٘ه  ٍ٘اقغ اىؼْٞبد

 (2، د0د

،  0فظو اىشزبء )ك

 ، شجبؽ(2ك

فظو اىشثٞغ )اراس 

 ،ّٞغبُ(

فظو اىظٞف )اٝبس، 

 ؽضٝشاُ(

 14.4 18.4 10.5 17.8 اىَأخز

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 ساثشِٝ

8.9 9.5 7.4 3.3 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 ثشاٝزٜ

12.2 13.6 6.6 4.2 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 عَٖ٘سٛ

16.6 8.2 5.5 4.9 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 ػغنشٛ

11.5 9.1 7.1 5.5 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 اىغبدح

4.4 8.4 10 3.7 

 Dissolved oxygenقٍم الاوكسجٍه انمذاب  6-4

ٝؼذ الاٗمغغِٞ اىَزاة ٍِ اىؼْبطش اىََٖخ فٜ ثٞئخ اىنبئْبد اىَبئٞخ ار ٝزؾنٌ ٍجبششح ثبفؼبىٖب 

اىؾٞ٘ٝخ ٗىٔ إَٞخ فٜ اىزْقٞخ اىزارٞخ ث٘اعطخ الاؽٞبء اىذقٞقخ مَب اُ اعزْفبرٓ ٝؤدٛ اىٚ ؽذٗس 

 5ٝظٖش اىغذٗه سقٌ  [.13]ػَيٞبد اىزؾيو اىلإ٘ائٜ ٗرخيف اىَشمجبد اىؼبسح ٗاىشٗائؼ 

اىَؼذلاد اىفظيٞخ ىقٌٞ الاٗمغغِٞ اىَزاة خلاه اشٖش اىذساعخ ٗٝظٖش رفبٗرب ثِٞ اىقٌٞ ٗىنِ 

عَٞغ اىقٌٞ مبّذ اقو ٍِ اىؾذ الادّٚ ىيَ٘اطفبد اىؼبىَٞٔ ٗاىؼشاقٞخ ٗمبُ اقو رشمٞض ىلاٗمغغِٞ 

غ ٍيغٌ/ىزش ٗٝشع 4.2اىَزاة فٜ فظو اىظٞف فٜ الاّج٘ة اىْبقو ىيَبء فٜ ؽٜ عَٖ٘سٛ ثزشمٞض

قئ رشامٞض الاٗمغغِٞ اىَزاة اىٚ اىزنغشاد فٜ شجنخ الاّبثٞت ٍَبٝؤدٛ اىٚ اخزلاؽ ٍٞبٓ 

ٕٗزا ٍب اشبسد اىٞٔ  اىَغبسٛ ٍغ ٍٞبٓ الاعبىخ ٗدخ٘ه ٍ٘اد ػؼ٘ٝخ رغزْضف الاٗمغغِٞ اىَزاة

ٕٗزا ٝزفق ٍغ ّزبئظ اىذساعخ اٝؼب مُ٘ قٌٞ الاٗمغغِٞ اىَزاة مبُ قيٞلا  [14]اىنْذٛ ٗاخشُٗ

ْذ ّزبئظ اىزؾيٞو الاؽظبئٜ ػذً ٗع٘د فشٗقبد ٍؼْ٘ٝخ ثِٞ اىقٌٞ ىزَشمض اىجٞبّبد ؽ٘ه اىقٌٞ ٗثٞ
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اىؼبىٞخ ٗثٖزا مبُ ٍؼبٍو الاىز٘اء عبىجب.مبّذ ّزبئظ رشمٞض الاٗمغغِٞ اىَزاة ىٖزٓ اىذساعخ ٍقبسثٔ 

 .[15]ىزشامٞض الاٗمغغِٞ اىَزاة ىذساعخ اىؾَذاّٜ ٗفؼو 

فصهٍح نتزاكٍش الاوكسجٍه انمذاب )مهغم/نتز( نعٍىاخ انمأخذ والاواتٍة انىاقهح نهماء انى ( انمعذلاخ ان5انجذول رقم )

 الاحٍاء.

فظو اىخشٝف )اٝي٘ه  ٍ٘اقغ اىؼْٞبد

 (2، د0د

،  0فظو اىشزبء )ك

 ، شجبؽ(2ك

فظو اىشثٞغ )اراس 

 ،ّٞغبُ(

فظو اىظٞف )اٝبس، 

 ؽضٝشاُ(

 6 4.4 5.6 5.1 اىَأخز

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 ساثشِٝ

5.8 6.3 5.8 6.2 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 ثشاٝزٜ

5.5 6.1 5.9 5.1 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 عَٖ٘سٛ

6.7 6.2 5.7 4.2 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 ػغنشٛ

6.1 5.8 6 6.1 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 اىغبدح

5.6 6.2 6 5.8 

 Residual chlorineقٍم انكهىر انمتثقً  6-5

ٝؼذ اىني٘س ٍِ اىَؼقَبد اىفؼبىخ فٜ ٍؾطبد رظفٞخ ٍٞبٓ اىششة ىنّ٘ٔ ٝؼَِ ٍٞبٓ آٍْخ أصْبء   

.مبّذ رشامٞض اىني٘س اىَزجقٜ ىغَٞغ [16]ٍشٗسٕب ثشجنبد اىز٘صٝغ ٗىؾِٞ ٗط٘ىٖب ىيَغزٖيل

( ٍيغٌ/ىزش ، ٗمبّذ ثؼغ اىقٌٞ غٞش 1-0.16الاؽٞبء اىَذسٗعخ ٗىغَٞغ الاشٖش ٍزشاٗؽب ثِٞ )

ىيَ٘اطفبد اىؼبىَٞخ ٗ اىَ٘اطفبد اىؼشاقٞخ  ٕٗزا ٝذه ػيٚ اُ اىني٘س ٝزٌ اػبفزٔ فٜ  ٍطبثقخ

اىَؾطخ ثشنو ػش٘ائٜ ٗػذً اىذقخ ثغجت اّقطبع اىزٞبس اىنٖشثبئٜ ػِ اىَؾطخ ٍَب ٝغجت اٝقبف 

ػَو ٍؼخبد اىني٘س، مَب اُ رنغش الاّبثٞت اىْبقيخ ىيَٞبٓ ٝؤدٛ اىٚ رغٖٞو اىز٘اعذ اىجنزٞشٛ 

عشع اىني٘س اىَزجقٜ.ٗمبُ ّزبئظ رشامٞض اىني٘س اىَزجقٜ ٍزفقب ٍغ ؽذٗد دساعخ سٍو  ٗاّخفبع

[9]. 

( انمعذلاخ انفصهٍح نتزاكٍش انكهىر انمتثقً مهغم /نتز نعٍىاخ انمأخذ والاواتٍة انىاقهح نهماء انى 6انجذول رقم )

 الاحٍاء.

فظو اىظٞف فظو اىشثٞغ )اراس ،  0فظو اىشزبء )كفظو اىخشٝف  ٍ٘اقغ اىؼْٞبد
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 )اٝبس، ؽضٝشاُ( ،ّٞغبُ( ، شجبؽ(2ك (2، د0)اٝي٘ه د

 0 0 0 0 اىَأخز

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 ساثشِٝ

0.51 0.62 0.51 0.25 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 ثشاٝزٜ

0.18 0.27 0.24 0.33 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 عَٖ٘سٛ 

0.51 0.58 0.16 0.4 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 ػغنشٛ 

0.61 1.0 0.22 0.88 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 اىغبدح 

0.52 0.76 0.4 0.66 

 

 

 

 

 

 Total bacteria countقٍم انعذد انكهً نهثكتزٌا  6-6

ٝؾز٘ٛ اىَبء اىخبً ثظ٘سح ؽجٞؼٞخ ػيٚ اىجنزشٝب ٗرؼذ ٍِ اىَنّ٘بد اىؾٞٔ ىيْظبً اىجٞئٜ ؽٞش   

رضداد اػذادٕب ٗرخزيف اّ٘اػٖب ػْذ ٗع٘د اٛ ٍظذس ري٘س ػؼ٘ٛ فٜ اىْٖش،ٗثبلاٍنبُ قٞبط 

س ٍٗؼشفخ دسعخ رغزٝخ اىْٖش ٍِ خلاه ٗع٘د اىجنزشٝب فٜ ٍٞبٕٔ ار رضداد رشامٞض اىجنزشٝب فٜ الاّٖب

.اُ قٌٞ اىؼذد اىنيٜ ىيجنزشٝب مبُ ػبىٞب فٜ [17]اىؾبٗٝخ ػيٚ رشامٞض ػبىٞخ ٍِ اىَ٘اد اىؼؼ٘ٝخ 

10*0.22ٍٞبٓ اىَأخز اىَزَضو ثَششٗع سٛ مشم٘ك ٗاىزٛ مبُ )
5
-7.2*10

5
(خيٞخ/ٍو ٕٗزا 

ؽجٞؼٜ مُ٘ اىَأخز ٝظت فٞٔ ٍٞبٓ فؼلاد ٍٗٞبٓ غغو اىغٞبساد ٗفؼلاد ؽٞ٘اّبد عبئجخ ، مَب 

شاف اىزشثخ ٗرغبقؾ ٍٞبٓ الاٍطبس ٝؤدٛ اىٚ صٝبدح اػذاد اىجنزشٝب ٗاىزنغشاد فٜ الاّبثٞت اُ اّغ

اىْبقيخ ىيَٞبٓ مَب رٌ رمشٓ عبثقب رؤدٛ اىٚ اصدٝبد اػذاد اىجنزشٝب ّزٞغخ ىزي٘س اىَٞبٓ ثَٞبٓ 

( 7سقٌ )اىَغبسٛ.اٍب ىؼْٞبد ٍٞبٓ الاّبثٞت اىْبقيخ ىلاؽٞبء اىغنْٞٔ اىَذسٗعخ ٗاىَجِٞ فٜ اىغذٗه 

فقذ مبّذ عَٞغ اىقٌٞ ٍطبثقخ ىيَ٘اطفبد اىؼشاقٞخ ٗغٞش ٍطبثقخ ىيَ٘اطفبد اىؼبىَٞٔ اىَجْٞخ فٜ 

(.ٍِ ّزبئظ اىزؾيٞو الاؽظبئٜ رجِٞ اُ اػيٚ قَٞخ ىلاّؾشاف اىَؼٞبسٛ مبُ ػْذ 2اىغذٗه سقٌ )

ثقٞخ قٌٞ الاىز٘اء اىؼذد اىنيٜ ىيجنزشٝب ٕٗزا ادٙ اىٚ عؼو اػيٚ ٍؼبٍو اىز٘اء عبىت ْٕب ٍقبسّخ ٍغ 
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فقذ  [15]اىغبىجخ ىيجٞبّبد الاخشٙ. ػْذ ٍقبسّخ ّزبئظ اىذساعخ اىؾبىٞخ ٍغ دساعخ اىؾَذاّٜ ٗفؼو 

مبُ اػيٚ قَٞخ ىيؼذد اىنيٜ ىيجنزشٝب فٜ ٕزٓ اىذساعخ اقو ٍِ اػيٚ ٍؼذه ىذساعخ ٍبصُ ٗؽَذاّٜ 

 ٍو.011خيٞخ/ 267ٗاىزٜ مبّذ 

 

 

 

 

 

 

انفصهٍح نقٍم انعذد انكهً نهثكتزٌا خهٍح/مم نعٍىاخ انمأخذ والاواتٍة انىاقهح نهماء انى ( انمعذلاخ 7انجذول رقم )

 الاحٍاء

فظو اىخشٝف  ٍ٘اقغ اىؼْٞبد

 (2، د0)اٝي٘ه، د

،  0فظو اىشزبء )ك

 ، شجبؽ(2ك

فظو اىشثٞغ )اراس 

 ،ّٞغبُ(

فظو اىظٞف )اٝبس، 

 ؽضٝشاُ(

10*0.22 اىَأخز
5 

0.4*10
5 

4*10
5 

7.2*10
5 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 ساثشِٝ

45.1 17 13 2.8 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 ثشاٝزٜ

21 14 4.1 10.6 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 عَٖ٘سٛ 

23 29.1 28 22.1 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 ػغنشٛ 

55 70.2 52 72.1 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 اىغبدح 

67 81.1 63 8.1 

 E.Coliقٍم تكتزٌا انقىنىن انكهٍح  6-7

مم نعٍىاخ انمأخذ والاواتٍة انىاقهح نهماء انى 111( انمعذلاخ انفصهٍح نقٍم تكتزٌا انقىنىن انكهًٍ خهٍح/8انجذول رقم )

 الاحٍاء
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فظو اىخشٝف  ٍ٘اقغ اىؼْٞبد

 (2، د0)اٝي٘ه، د

،  0فظو اىشزبء )ك

 ، شجبؽ(2ك

فظو اىشثٞغ )اراس 

 ،ّٞغبُ(

فظو اىظٞف )اٝبس، 

 ؽضٝشاُ(

1100 اىَأخز
 

750
 

1200
 

1050
 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 ساثشِٝ

2.2 1.6 1 3.3 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 ثشاٝزٜ

1.2 1.1 1.2 3.4 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 اىغٖ٘سٛ

0.8 4.4 0.8 2.8 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 ػغنشٛ

4.8 12.1 3.3 1.4 

الاّج٘ة اىْبقو ىؾٜ 

 اىغبدح

10 6.6 6.4 2.2 

 نهثٍاواخ( انتحهٍم الأحصائً 9انجذول رقم )

 Skweness Std.Err S.D Variance Mean Min. Max. اىخظبئض 

اىشقٌ  7.72 7.52 7.62 0.0104 0.1023 0.0511 0

 اىٖٞذسٗعْٜٞ

اىني٘س  0.646 0.306 0.4955 0.02123 0.1457 0.0728 0.1338 -

 اىَزجقٜ

اىز٘طٞو  409.2 332.2 382.15 1169.7166 34.201 17.1005 0.3026 -

 اىنٖشثبئٜ

 اىنذسح 10.72 4.32 8.03 8.1654 2.8575 1.4287 0.1784 -

الاٗمغغِٞ  6.12 5.48 5.875 0.0790 0.2811 0.1405 0.2667 -

 اىَزاة

اىؼذد اىنيٜ  42.26 23.14 33.91 6219.949 78.866 39.433 0.01534-

 ىيجنزشٝب

ثنزشٝب  5.24 2.54 3.53 1.4389 1.1995 0.5997 0.3001

اىق٘ىُ٘ 

 اىنيٞٔ

 

 conclusionsالاستىتاجاخ 
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رجِٞ ٍِ خلاه اىذساعخ اُ قٌٞ اىشقٌ اىٖٞذسٗعْٜٞ ٗاىز٘طٞو اىنٖشثبئٜ مبُ ػَِ اىؾذٗد -1

اىَغَ٘ػ ثٖب ىْ٘ػٞخ اىَٞبٓ ىيَ٘اطفبد اىؼبىَٞخ ٗاىؼشاقٞخ ٍٗزفقب ٍغ اغيت اىذساعبد اىغبثقخ ثَْٞب 

 الادّٚ اىَغَ٘ػ ثٔ ىنلا اىَ٘اطفزِٞ.مبُ رشامٞض الاٗمغغِٞ اىَزاة اقو ٍِ اىؾذ 

مبّذ قٌٞ اىنذسح ػبىٞخ ٗغٞش ٍطبثقخ ىيَ٘اطفبد اىؼبىَٞخ ٗاىؼشاقٞخ ٗىٌ رزغٞش مضٞشا ػِ مذسح  -2

اىَأخز اىَبئٜ ىيَؾطخ ّزٞغخ ىيزنغشاد فٜ الاّبثٞت اىْبقيخ ىيَٞبٓ ٗاىغؾت اىؼش٘ائٜ ٍِ شجنخ 

 ر٘صٝغ اىَبء.

ىَزجقٜ فٜ عَٞغ ػْٞبد اىَٞبٓ اىزٜ اخزد ٍِ الاّبثٞت اىْبقيخ رجِٞ ٗع٘د رشامٞض ٍِ اىني٘س ا -3

ىلاؽٞبء اىغنْٞخ اىَذسٗعخ الا اُ قغٌ ٍِ اىؼْٞبد مبّذ اقو ٍِ اىؾذٗد اىَغَ٘ػ ثٖب ىيَ٘اطفبد 

 اىؼبىَٞخ ٗاىؼشاقٞخ.

اىفؾ٘طبد اىجبٝ٘ى٘عٞخ ىؼْٞبد اىَبء رَضيذ ثبٝغبد اىؼذد اىنيٜ ىيجنزشٝب ٗاىزٜ مبّذ ٍطبثقخ  -4

ىيَ٘اطفبد اىؼشاقٞخ، ٗثنزشٝب اىق٘ىُ٘ اىنيٜ ٗاىزٜ مبّذ اػذادٕب اػيٚ ٍِ اىؾذٗد اىَغَ٘ػ ثٖب 

 فٜ اىَ٘اطفزِٞ اىؼبىَٞخ ٗاىؼشاقٞخ ىَٞبٓ اىششة.

رجِٞ ٍِ اىزؾيٞو الاؽظبئٜ ىيجٞبّبد اُ ٍؼبٍو الأىز٘اء ػْذ اىشقٌ اىٖٞذسٗعٜ مبُ طفش ٕٗزا  -5

غ اىقٌٞ الاخشٙ مبُ ٍؼبٍو الأىز٘اء عبىت ػذا قٌٞ ثنزشٝب ٝذه ػيٚ ر٘صٝغ ؽجٞؼٜ ىيجٞبّبد ٗىغَٞ

اىق٘ىُ٘ مبُ رٗ ٍؼبٍو اىز٘اء ٍ٘عت ٕٗزا ٝذه ػيٚ ػذً ٗع٘د فشٗقبد ٍؼْ٘ٝخ ثِٞ عَٞغ 

 اىجٞبّبد ػذا قٌٞ اىشقٌ اىٖٞذسٗعْٜٞ اظٖش ٍؼبٍو الاىز٘اء ٗع٘د فشٗقبد ٍؼْ٘ٝخ ثِٞ اىقٌٞ.

 Recommendations انتىصٍاخ

ؽبد اىغبئيخ قجو ؽشؽٖب اىٚ ٍششٗع سٛ مشم٘ك ٗاىزٜ رنُ٘ اىغْٞخ ثبىَ٘اد ٍؼبىغخ اىَطش-1

اىؼؼ٘ٝخ ٗاىزٜ رغزْضف الاٗمغغِٞ اىَزاة ٗرغبٌٕ ثزاك فٜ صٝبدح قٌٞ ثنزشٝب اىق٘ىُ٘ ٗاىؼذد 

 اىنيٜ ىيجنزشٝب فٜ اىَأخز اىَبئٜ ىيَؾطخ.

غخ اىَبء ٗػذً اػبفزٖب رؾذٝذ عشع اىشت اىَؼبفخ اىٚ ٗؽذاد اىزخضٞش ٗاىزيجٞذ فٜ ٍؾطخ ٍؼبى-2

ثشنو ػش٘ائٜ مَب ٝغت رؾذٝذ عشػخ اىني٘س اىَؼبف اىٚ ٗؽذاد رؼقٌٞ اىَبء ثؼذ اىزششٞؼ 

 ىؼَبُ ٗع٘د رشامٞض مي٘س ٍزجقٜ فٜ الاّبثٞت اىْبقيخ ىيَٞبٓ اىٚ الاؽٞبء.
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اعشاء ػَيٞبد طٞبّخ دٗسٝخ ى٘ؽذاد ٍؾطخ ٍؼبىغخ اىَبء فٜ قؼبء اىط٘ص ٗخبطخ ٗؽذاد -3

 ٗرىل ثزذٝو ؽجقبد اىشٍو ثِٞ فزشح ٗاخشٙ.اىزششٞؼ 
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اىنْذٛ ، غٞذاء ٝبعِٞ سشٞذ ، اىجنشٛ ،طبىؼ ػجذ اىشػب ٗاىؼ٘اد ، رسٝخ سداً ٗػغٞو ، اعشاء  -[14]

، " دساعخ ٍغؾٞخ ٍٞذاّٞخ ىيزي٘س اىَٞنشٗثٜ ٗاىنَٞٞبئٜ ىشجنخ ٍٞبٓ اىششة فٜ ٍذْٝزٜ 2010ػطٞخ ،

 .2،  اىَغيذ3خ اىَغزٖيل، اىؼذد اىضػفشاّٞخ ٗاىظذس "، اىَغيخ اىؼشاقٞخ ىجؾ٘س اىغ٘  ٗؽَبٝ

،" دساعخ ّ٘ػٞخ ٍٞبٓ اىششة ىجؼغ 2013اىؾَذاّٜ ،ٍ٘ط سٝبع اعَبػٞو ٗفؼو،ٍبصُ ّضاس،-[15]

ٍشبسٝغ رْقٞخ اىَٞبٓ ٗشجنبد ّقو اىَٞبٓ ػَِ ٍذْٝخ اىَ٘طو"، ٍغيخ ميٞخ اىؼيً٘ ،عبٍؼخ ثغذاد، ص 

2561-2573. 

[16]- Ahmed , E.M.A.,1995," Environmental Engineering" , Sultan Qaboos 

University , College of Engineering ,Al – Mustakbal company.                                             

، "ػيٌ الاؽٞبء اىَغٖشٝخ اىَبئٜ "، ٍذٝشٝخ اىنزبة ىيطجبػخ  1987خيف ،طجؾٜ ؽغِٞ ،  – [17]

 ٗاىْشش ،عبٍؼخ اىَ٘طو ، اىؼشا .
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، "رقٌٞٞ مفبءح ٍؾطزٜ رْقٞخ ٍٞبٓ  2014ؽغِٞ ، ٗفبء طبد  ٗ اىغيَبُ ،اثشإٌٞ ٍٖذٛ ػضٗص ، -[18] 

 اىششة ػَِ ٍذْٝخ مشثلاء "، عبٍؼخ مشثلاء ، اىَؤرَش اىؼيَٜ اىضبّٜ ىنيٞخ اىؼيً٘.

 


