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 انًستخهص 

ٌ  فيييٜ ٕيييزح  حى سييي      ٌ   إر  ، ٕٗييي٘ ت٘ يييٞي ى ٘صٝيييي سحٝييييٜ  ،تقيييذٌٝ ت٘صٝيييي سحٝييييٜ  ييي سٝ ٘ تيَيي حىخصييي     دسح يييل حىدذٝيييذ ٍيييِ تيَيي

 رىيييل فضيييعن  يييِ ٍد ٍيييو حوى ييي٘حا ، ٍد ٍيييو حى  يييش ر ،  حى٘ يييٞا ،حىديييضًٗ ،حى٘ يييا حىس ييي  ٜ ، حى  ييي ِٝ ، :ٍثيييو حلإزصييي  ٞل

  ٌ ييي  تقيييذٝش  تيَيي  َ دُيَ ٌ  ٗميييزىل  .حلإٍنييي ُ ح١  يييٌ  شٝقيييل     ييي دَ هحى ٘صٝيييي حىدذٝيييذ  ٍَ تقيييذٌٝ دسح يييل ٍس مييي د ى ٞييي ُ ٍيييذٙ  تيَيي

َِ ٗ .  حلإٍنييي ُ ح١  يييٌم ييي اد  شٝقيييل  ٌ   مييي ُ ٍيييِ  يييٞ فيييٜ تقيييذٝش ٍدييي ىٌ  حلإٍنييي ُ ح١  يييٌ  شٝقيييل حو ييي ْ  خ   م ييي اد  إٔييي

                                                          .    حى ٘صٝي حىدذٝذ

Abstract 

   In this paper  , the Rayleigh-Pareto distribution was presented, which is an 

expansion of the Rayleigh distribution. Many statistical properties were studied, such 

as moments, mean, variance, median, skewness coefficient, kurtosis coefficient.     

   In addition, the parameters of the new distribution were estimated using  maximum 

likelihood method .  

 Simulation experiment  showed the efficiency of  maximum likelihood  method . 

Among the most important conclusions was the efficiency of the maximum likelihood  

method in estimating the parameters of the new distribution . 
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 1- انًقذيت   

 

َ  حى ٘صٝدييي   حوز ت ييي دَو َ   ىٞيييل ى يييشب حى د ٞيييش  يييِ ٍد َ يييٗ حى يييٜ  يييذٗسٕ  تد ،زصييي  ٞلإدييي    َ  َ يييذ  ييييٚ ٍدييي ىٌ ٍد َ  َ ي  َ

ُ  تسيييل حىذسح يييل  ت٘خيييذ  شح يييا  حزصييي  ٞل  ٗزصييي  ٜ فيييٜ حو ييي ذوه حلإ  ن    يييأ َيٞيييل تقيييذٝش ٕيييزٓ حىَدييي ىٌ ٝنيييُ٘  ،إر  إ

دييي   حىصييي شٙ ،  شٝقيييل حىديييضًٗ ،  شٝقيييل ،  شٝقيييل حىَش    حلإٍنييي ُ ح١  يييٌ  شٝقيييل :  ذٝيييذد ى قيييذٝش ٕيييزٓ حىَدييي ىٌ ٍثيييو 

ٌ  خيييشٙ . ح١ حلإزصييي  ٞلحىطشح يييا ٍيييِ  ٗغٞشٕييي حىْ يييل حىَة٘ٝيييل ...   ييي سٝ ٘ ،  سحٝييييٜ ذحشييي ق ي ةيييٞ ل حى ٘صٝيييي حىدذٝييي تيَيي

ٌ  ٗحٝضييي  تقيييذٌٝ  ٌ  ىي ٘صٝيييي ٗ حلإزصييي  ٞلحىخصييي     إٔييي َ  مذحىيييل حىنث فيييل حوز: حىيييذٗحه  إٔييي حىذحىيييل ٗ،حى دَٞدٞيييل حىذحىيييل ٗ ،  ىٞيييل َ

  .حلإٍن ُ ح١  ٌ  شٝقل دَ ه ٗمزىل  تقذٝش ٍد ىٌ حى ٘صٝي     ،ذد ىيدضًٗ حىَ٘ىن 

قيي ً    2008فييٜ  يي ً 
[3]

Alfred Akinsete & et.al.   يي   ذسح ييل ت٘صٝييي  ٞ يي   يي سٝ ٘  يي س ي  َ دُيَ يي إر   ٍَ  َ ٍْ قشييل  ل  تَ

ٍ٘ح  دييين ٍيييِ خصييي    حى ٘صٝيييي ٗقيييذ قيييذ    ،ه ٍ ْييي ق  حىخطييي٘سدٍديييذ   ىييئحى ٘صٝيييي  ُ  أحىخصييي    ىي ٘صٝيييي ٗقيييذ ٗخيييذٗح 

 حٝضيييي ن حق ييييشذ حى يييي زثُ٘  ،ٗحوّ شٗ ٞيييي   ،ٗ حى  ييييش ر ،ٗحوّسييييشحم،ٗحى  يييي ِٝ ،ٗحوّسييييشحم حىَ ٘ ييييا  ،حىَ ٘ ييييا :ٍثييييو

ييي  ى قيييذٝش  حلإٍنييي ُ ح١  يييٌ  شٝقيييل   َ دُيَ حى ٘صٝيييي  ييييٚ ٍدَييي٘  ِٞ ٍيييِ  ٞ ّييي   حى ٞضييي ّ   .  قييي٘ح ٗحٝضييي ن      ،حى ٘صٝيييي ٍَ

ٗ ٍسَييذ   ييذ حىس ييِٞ  ٘شييٜ،مشَٝييل   ييذ حىنيي  ٌ  :حى  زثيي ُ ًقييذ   2013فييٜ  يي ً 
 [7]

ييت٘صٝديي  خذٝييذح ٝد  َ ذ  يييٚ حى ٘صٝييي  َ

ييييحىذحىييييل  :ٍثييييوٍ   ديييين حىخصيييي    ٗقييييذ   ، ييييٜ ٗ ت٘صٝييييي  يييي سٝ ٘ح١ُ  ا ، حىَْيييي٘حه ، حى٘ ييييٞا ، حىَ٘ىييييذد ىيدييييضًٗ ، حىَ ٘  

يييي ل حىَخيييي  شد ، ٍد ٍييييو ٘ىٞييييل، دحى ييييةييييو ، حىَد  ا ، حىدييييضً حىشح ييييٜ زيييي٘ه ّقطييييل ح١حى  يييي ِٝ ، حىدييييضً حىشح ييييٜ زيييي٘ه حىَ ٘  

فيييٜ  ييي ً .   حلإٍنييي ُ ح١  يييٌ  ييي دَ ه  شٝقيييل  سح ٍدييي ىٌ حى ٘صٝيييي  ذ  ٗ حى  يييش ر ٗحٝضييي ن قيَيي،حوخييي عم ، ٍد ٍيييو حوى ييي٘حا 

   Reyah Zeadan Khalaf and Kareema Abad Al-Kadimزث ييي ُ حى   2020
[8]

ٍ   ت٘صٝيييي خذٝيييذ قيييذ  

 ديييين حىييييذٗحه حىَ ٞييييذد ٗحٝضيييي ن ق ٍ يييي    قييييذٌٝ  ديييين حىخصيييي    حٝضيييي ُ قييييذٍ   ٕٗيييي٘ ت٘صٝييييي سٝيييييٜ  يييي سٝ ٘ حىَقطيييي٘  ٗ،

َ  ل حىنث فييييل حوزدحى يييي :ٍثييييو حلإزصيييي  ٞلحىشٝ ضييييٞل ٗ حى دَٞدٞييييل ٗدحىييييل حى قيييي ا ٗدحىييييل حىَخيييي  شد ٗحى٘ ييييا حىذحىييييل ٗ ، ىٞييييل َ

ح  حىَشت ييييل ٗمييييزىل ازصيييي حىس يييي  ٜ ٗحى٘ ييييٞا ٗحىَْيييي٘حه ٗمييييزىل ٍد ٍييييو حوخيييي عم ٍٗد ٍييييو حوى يييي٘حا ٗحىيييي  يطر ٗحلإ

َ    شح ا حى قذٝش ى قذٝش   ن ٍِ دض دَي  ح   دُيَ  حى ٘صٝي حىدذٝذ . ٍَ

   .Ayman ALzaatreh & et.alحى ييي زثُ٘ 2012فيييٜ  ييي ً 
[4]

-Gammaقييي ٍ٘ح   دشٝيييع ت٘صٝيييي خذٝيييذ ٕٗييي٘  

pareto    إر   ٌ  حلإٍنييي ُ ح١  يييٌ ٗتقيييذٌٝ  دييين حىخييي٘حة حىَخ ي يييل ىييئ . ٗحق شزييي٘ح  شٝقيييل ،حىَق يييشذ دسح يييل حى ٘صٝيييي  تيَيي

َ   ى قذٝش حى دُيَ  .حى ٘صٝي  يٚ ثعث ٍدَ٘    ٍِ حى ٞ ّ   حىسقٞقٞل  ق٘ح   ٗحٝض ن  ،ََ

 

 يشكهت انبحث  -2

ْْييي  ن  تَخذٝيييذد  ٝدييي د ت٘صٝدييي   ٍديَٞييئ  إل  رىيييل ٝ طي ييي ُ  ئ٘  ٗتدقٞيييذ حى ٞ ّييي   ٗ شح يييا حىسصييي٘ه  يٖٞييي   فيييّ يييشح ى ْ ييي      

تقيييذٌٝ ٍثيييو ٕيييزٓ حى ٘صٝدييي    ُ  ئيٖييي  تييييل حى ٞ ّييي  . ىيييزىل فيييث  َتحى يييٜ ،ٗ حى دييي سل حىَذسٗ يييل أفضيييو ىي ييي٘حٕش أٍيييِ ٗةيييع 

مثيييش فيييٜ أل   زييي  فيييٜ حىسصييي٘ه  ييييٚ دق ييي ْيييذٍ  ٝشغيييل حى حلإزصييي  ٞلٞيييل فيييٜ حى د ٍيييو ٍيييي حىَشييي مو َٕٝنيييُ٘ ٍيييِ ح١

 تشخٞ  ت٘صٝي تيل  حى ٞ ّ   فٜ حىَ  ق و .     
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 هذف انبحث  -3

 يييي ت٘صٝييي سحٝييييٜ  رٗ ش حىييزٛ ٝ   ضيييَِ    يييل سحٝييييٜ  ٍييِ خيييعه ح يي  ذحه حىَ  ٞ يييىيييٚ تقييذٌٝ ت٘صٝيييي خذٝييذ إٖٝييذم حى سيي     

 ََ َيييل حى٘حزيييذد  يييذٗحه حى دَيييٌٞ :    يَ د  حى
      

 ̅     
َ   ييي د       ٗدحىيييل    دحىيييل حى ٘صٝيييي حى شحمَٞيييل ى ٘صٝيييي  ييي سٝ ٘ ذ ْٕييي   ييييٚ  َ

ييي :ى يييشب  ْييي ا َّ٘رخييي  خذٝيييذح ى ٘صٝيييي سحٝييييٜ  ييي سٝ ٘ م دَيييٌٞ خذٝيييذ ى ٘صٝيييي سحٝييييٜ  ٍَ حشييي ق ي  دييين حىخصييي     ٌ  ثيَيي ِ  ٗ

  َ  حىَس م د. دَ ه   ح حى ٘صٝي ٗتقذٝش ٍد ىٌ حىَْ٘رج  ل ىٖزحىَٖ

  4- تىزيع رايهي باريتى 

يييت٘صٝيييي سحٝييييٜ ٍيييِ حى ٘صٝدييي   حىَٖ   ديييذ  ُٝ       ٜ  ٖيييزح حو يييٌ ّ ييي ل َ  ، ُ ييي Weibullل ٍيييِ ت٘صٝيييي َيييل ٕٗييي٘ ز ىيييل خ ة 

  Lord Rayleighىيدييي ىٌ حوّنيٞيييضٛ : 
[2]

ٌ  زيييذ أت٘صٝيييي سحٝييييٜ ٕييي٘   ٗ،  حى شيييو حىشييي  دل فيييٜ حىَد٘ىٞيييل َّييي رج  إٔييي

مثييييش ٍشّٗييييل ٗ ٍ٘ث٘قٞييييل ىي ٞ ّيييي   فييييٜ ٍديييي ه حى ط ٞييييا. ت٘صٝييييي سحٝيييييٜ ىيييئ حىدذٝييييذ ٍييييِ حىخصيييي    أً َّ٘رخيييي  ٗٝقييييذ  ،

يييأ ،حىَشغ٘ يييل  شييينو ٗح يييي فيييٜ ٍدييي و   دَوؤ حىيييزٛ ٝ ييي َيييل ىيَْزخيييل ٗحى ْ  يييزيييذ حى ٘صٝدييي   حىَٖ  أ  ت٘صٝيييي  ييي سٝ ٘ ٕٗييي٘ ٍ 

 Fleverduصٝيييي ىيدييي ىٌ حوٝطييي ىٜ ، ْٗٝ يييل ٕيييزح حى ٘ حوق صييي د ٍٗخ ييييع ٍدييي و  حىدييييً٘  ٍْٖييي  حى ٞضٝييي ا ٗحىدٞ٘ى٘خٞييي 

Pareto .
[1] 

َ  ل حىنث فل حوزدحى    - ىٞل ى ٘صٝي سحٝيٜ   سٝ ٘ ٕٜ : َ

              
     

    
   

 

 
      

 
 

   ( 
 

 
    )

 

…                    1  

 

  z > m     > 0               m > 0         أ إر  ُ    :  

 

 حى دَٞدٞل ى ٘صٝي سحٝيٜ   سٝ ٘ حىذحىل   ٍ  أ

                 
 

 

   ( 
 

 
    )

 

     …                                      2 

  ُ         z > m   α > 0               m > 0  :   إر  أ

 

ٌ  َٞ ييي يييحو   َ  َ  Hanan Hajحى ييي زثُ٘  ٍٖ  حى ٘ يييدل حى يييٜ قيييذ   دَ ه د   ييييٚ تقيييذٌٝ شييينو ٍدَيييٌ ى ٘صٝيييي سحٝييييٜ    ييي  

Ahmad,& et .al.  ٜحىصٞ ل حىدٍَ٘ٞل ى ٘صٝي سحٝي
[5]
 -تٜ:م ٟ 

            
 

  

        

 ̅        
          

 
 

   (
        

 ̅       
)
 

                   3 

 

 ثْ  ٜ حىسذِٝ ت٘ دل ٗ    دَ ه ٍ  ي يل حىق٘ٙ ٗ

 

 ̅        
 

 

             
 ∑

    

    

 

   

                 



Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (15) Issue: 49-2023 

December)) 
 

4 
 

 
 

 
   (

        

 ̅       
)
 

 ∑
      

 
    

 

  

 

   

(
        

 ̅       
)

  

                      

 

 ̅         
 

 

(          )
  

 ∑
     

     

 

   

                

 ّسصو  يٚ  3فٜ  4,5,6ٗ  د٘ٝن حىَد دو  

           =         ∑ ∑ ∑
     (               )

               
 
   

 
   

 
                     …    7 

    ُ           إر  أ
   

َ  ٕٗييييٜ دحىييييل حىنث فييييل حوز      ييييأ ىٞييييل ى ٘صٝييييي  يييي سٝ ٘  َ حى دَٞدٞييييل ى ٘صٝييييي  يييي سٝ ٘ حىذحىييييل   ٍ 

            تٜ تدطٚ م ٟ
 

 
 -ىيسص٘ه  يٚ : 7َٗٝنِ حى د٘ٝن  َْٖ  فٜ ٍد دىل    

           =∑ ∑ ∑ ∑            
         

    
        

       
 
   

 
   

 
    …     8 

 

 خصائص تىزيع رايهي باريتى   -5

ٌ  َٞل ٗ َ ت٘صٝي ٍديَٜ ت٘خذ ْٕ ك  ذد ٍِ حىخص    حىَٖ   و  ىنُ   -: تٌٍْٜٖ ٗفق ن ى٠ و  ٝد د ةٞ ل مُ إ  َ

  تٞل ٝدشم حىدضً حىشح ٜ ٗفق ن ىيصٞ ل حٟ -انعسوو :ولاً أ

 ́        ∫                    
 

  
            r =1,2,3… 

 8ٍد دىل  ه حى ٜ فٜ  َل مث فل حوزد٘ٝن  ِ دحى   ٗ  ى

           ∫                        

 

 

 

            =∑ ∑ ∑ ∑   
        

                  
   

 
   

 
   

 
    

           
          

      
    …                                                                 9 

 

  9فٜ ٍد دىل  r=1,2د٘ٝن  ِ  ىس  ل حى٘ ا حىس   ٜ ٗحى   ِٝ َٝنِ حى

              

          

      
 

  Variance =       
          

      
       

          

       
   ) 
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 ثاَياً يعايم الانتىاء وانتفرطح : 

:تٞلٍد ٍو حوت٘حا ٝدطٚ   ىصٞ ل حو       

SKEWNESS= 
     

          

      
   (     

          

      
      

          

      
)  (     

          

      
)

 

         
          

      
        

          

      
    

 
 

 

  :تٞلٍد ٍو حى  ش ر ٝدطٚ   ىصٞ ل حٟ

Kurtosis=

     
          

      
   (     

          

      
        

          

      
)  (     

          

      
)

 

(     
          

      
)  (     

          

      
)

 

         
          

      
        

          

      
     

 

-انًًيسة :انذانت انًىنذة نهعسوو وانذانت  ثانثاً   

:حٟتٞلذد ىيدضًٗ تدطٚ   ىصٞ ل حىَ٘ى  حىذحىل      

             

= ∑ ∑ ∑ ∑   
                          

   
 
   

 
   

 
    ∑

  

  
 *

          

      
+ 

    

ٞل حىََٞضد تدطٚ   ىصٞ ل حٟتحىذحىل   

              

= ∑ ∑ ∑ ∑   
        

                  
   

 
   

 
   

 
      ∑

   

  
  

          

      
    

    

 

-:انىسيط  رابعاً   

تٞل ٗ ٞا حى ٘صٝي ٝس ل ٗفق ن ىيصٞ ل حٟ  

    √      √     
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   الإيكاٌ الأعظى طريقت  -6

ٖييي  َإَٔ س ييي٘ٛ  ييييٚ حىدذٝيييذ ٍيييِ حىخصييي    ت  ٖيييّ  ١ ذوىٞلزصييي  ٞ   حو ييي فيييٜ حلإ حلإٍنييي ُ ح١  يييٌ  شٝقيييل  دَوٗت ييي    

َ  حوزحىذحىيييل  ييي ط  ييييٚ تد يييٌٞ إٔيييزٓ حىطشٝقيييل  شييينو   َيييذ ييي ي ٗتدحىث ييي   ٗحوت    شٝقيييل   يييٞطل ّ ييي ٞ ن ى ْييي ا  ديييذ   ىٞيييل ،ٗتُ  َ

ََ  سٍقذ    .َل غٞش ٍدشٗفليَ د  ى

د  ٘ص  ت٘صٝييييييي سحٝيييييييٜ  يييييي سٝ ٘  ييييييثعث شح   شيييييي٘ح ٞل ت  ييييييٍ  ٞ يييييي           ُ  أحف ييييييشب   ُ          يَيييييي  ٍَ  إر  أ

ٌ  فيييٜ ّٖ ٝ ٖييي  حىد َيييٚ ٗٝييي حلإٍنييي ُ ح١  يييٌ حىَقيييذس ٕييي٘ حىيييزٛ ٝدديييو دحىييئ  حىسصييي٘ه  يٞييئ ٍيييِ خيييعه حشييي ق ي دحىيييل   َ

زٞيييي  تدطييييٚ دحىييييل   ،ىٖيييي  ٍٗ يييي ٗحتٖ  ىيصيييي ش ٝ ٌخييييز حىي٘غيييي سأ دييييذ   ىْ يييي ل ىَديييي ىٌ حى ٘صٝييييي حىييييثعث  حلإٍنيييي ُ ح١  ييييٌ 

 حلإٍن ُ ح١  ٌ 
[6]
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يييي  مُْ يييي  و ّ يييي طٞي   َ  حىطشح ييييا حىدذدٝييييل ىسييييو   دَوىييييزىل ّ يييي   ٗحىَديَييييل حىث ىثييييل mٗىييييٚ سح  حىَديَييييل ح١ٝديييي د ٍقييييذ  إ ٗى

 ّٞ ن.حىَد دىل ح  

 : Simulation Experimentتجربت انًحاكاة   -7

  ٌ دخييييشحا دسح ييييل حىَس ميييي د وخ  يييي س قييييذسد تقييييذٝش حىإ تيَييي يييي  يََ ٌ   إر   حلإٍنيييي ُ ح١  ييييٌ  شٝقييييل     يييي دَ ه  َ  حف ييييشحب  تيَييي

ييي  و ٍديَيييل ٍيييِ حىقيييٌٞ ىنُييي ٍدَ٘ يييل ٍيييِ  َ دُيَ   (10,25,50,100) ٗ حزدييي ً  ْٞييي   ٍخ ي يييل (1حى ٘صٝيييي مَييي  فيييٜ خيييذٗه   ٍَ

ٗ  ٌ ٌ   ثُ  . MSE ز  ل  تَ

 -: الإيكاٌ الأعظى َتائج طريقت 

  ٌ  خَٞدٖييي  قيييٌٞ حىَقيييذسح  ُ  أضييير ٍيييِ خيييعه حىديييذٗه (ٗحت   1فيييٜ  حىديييذٗه   حلإٍنييي ُ ح١  يييٌ  يييشب ّ ييي  ح  شٝقيييل  تيَيي

 ْل . ْذ صٝ دد زدٌ حىدٞ   و َٞ  ٗ   َ  يَ د  ََ ىيقشل ىيقٌٞ حىسقٞقٞل ٕٜ ح١ ىيَديَ   خَٞدٖ 
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 حلإٍن ُ ح١  ٌ ذسح  قٌٞ ٍق   ( 1 دذٗه حى

 

 انتجربت

PARAMETAR  

n 

 

ESTMATOR 

Α θ M α θ M 

 

1 

0.5 1 2.5 

 

10 

0.5411571 1.121208 2.529796 

25 0.5058032 1.029355 2.519234 

50 0.5019 1.015229 2.509748 

100 0.5001304 1.005168 2.504365 

 

2 

1 0.5 1.5 

10 1.052931 0.5435906 1.584502 

25 1.013581 0.5137854 1.52349 

50 1.002462 0.5048203 1.511897 

100 1.000448 0.5019101 1.506001 

 

 

3 

1 1 1 

10 1.06681 1.100997 1.026557 

25 1.012312 1.028371 1.012244 

50 1.002115 1.011704 1.005981 

100 1.000693 1.005188 1.002723 

 

 

4 

0.7 0.6 0.5 

10 0.7304871 0.6501772 0.5152357 

25 0.7063399 0.6144974 0.5057832 

50 0.7024711 0.6061688 0.5031299 
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100 0.7002691 0.6023894 0.5014986 

 

5 

2 2.5 5 

10 2.211267 2.776634 5.075061 

25 2.100326 2.610367 5.031742 

50 2.014932 2.547217 5.031048 

100 2.001864 2.518323 5.015128 

 

 -: الإيكاٌ الأعظى ذراث عاث انخطأ في يق  ط يرب  يتىس   

يييي زديييي ً أ(  2فييييٜ حىدييييذٗه   شضييييل   ُ  حلإٍنيييي ُ ح١  ييييٌ ديييي   حىخطيييي  ى قييييذٝشح  ٍش ديييي   حىخطيييي  ىقييييٌٞ ط   ٍش   ٍ ٘  

 .قَٞل ٍ  شضل ٍِ قٌٞ حىَد ىٌ نو  ٗىُ  مُيٖ  ْ   حىدٞ  

اثعي  ذراث عاث انخطأ نًق  ط يرب  ح قيى يتىس  يىض  (  2 )  جذولان ًْ  الإيكاٌ الأعظى  ه 

 

حى دش

  ل

PARAMETAR  

N 

MSE 

α θ M α θ M 

 

1 

0.5 1 2.5 

10 0.01189715 0.06533647 0.01396719 

25 0.00157258 0.00592957 0.00280363 

50 0.00039248 0.00143531 0.00070084 

100 0.00009531 0.00028739 0.0001811 

 

2 

1 0.5 1.5 

10 0.02518309 0.00725171 0.05162718 

25 0.00365198 0.00090513 0.00908598 

50 0.000958 0.00017063 0.00200794 

100 0.00024808 0.00003502 0.00047601 



Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (15) Issue: 49-2023 

December)) 
 

10 
 

 

3 

1 1 1 

10 0.04136644 0.04285961 0.00740116 

25 0.00601234 0.00492946 0.00132643 

50 0.00166681 0.00101836 0.00033648 

100 0.0004001 0.00022879 0.00007713 

 

4 

0.7 0.6 0.5 

10 0.00987204 0.00961178 0.00161785 

25 0.0014878 0.00106957 0.00029021 

50 0.0003369 0.00021909 0.00007 

100 0.00009104 0.00004587 0.00001639 

 

5 

2 2.5 5 

10 0.43977951 0.4675484 0.21185308 

25 0.123922 0.07259943 0.04660141 

50 0.02780269 0.01752996 0.0126563 

100  0.00709967 0.00370165 0.00326366 

 

يي  ىدَٞيييي حى حلإٍنييي ُ ح١  ييٌ ٍييذٙ م ييي اد  شٝقييل  (2ِ ٍييِ حىديييذٗه  ٝ  ييٞ    َ دُيَ ٗىيييٚ ، ز يييل حى دش ييل ح١خَٞدٖيي حىَقيييذسد  ََ

َ  أَ ٞيييض  َ  ت ييي  ٍق سّيييل ٍيييي حى   MSE قيييو  أ ييييل َتَ ٖييي  ّ     α ديَيييلى  َ ديَ يييأخيييشٙ ، ح١ُ  ََ َ    فيييٜ حى دش يييل حىث ّٞيييل ٍ  ََ ف  ديَيييل ٞيييض  حى

θ   ّٖيي    َ ييأ  MSEو ق ييأ يييل تَ َ    فييٜ حى دش ييل حىث ىثييل  ٗحىشح دييل  ٗحىخ ٍ ييل  ٍ  َ    ّٖيي   m حىَديَييل ٞييض   ف     MSE وق ييأ يييل تَ

ييي  حى تقيييذٝشح ٍق سّيييل ٍيييي   َ ديَ َ    ّٖييي   خَٞدٖييي  حىَقيييذسح  ٗ صييي٘سد   ٍيييل َٝنيييِ  يييذ   خيييشٙح١ ََ يييتَ ا ٍش دييي    ييييل ٍ ٘  

ييي   فيييٜ تقيييذٝش حلإٍنييي ُ ح١  يييٌ ٔ َٝنيييِ حى٘ثييي٘ي  طشٝقيييل ّ يييأةييي ٞش ّ ييي ٞ ن  ذسخيييل   َ دُيَ ييي حىَْييي٘رج  ٍَ ر فيييٜ ، ٗمَييي  ٍ٘ض 

 -شن ه حوتٞل :حو  
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 (0.5α , θ =1, M =2.5=   ْذٍ MSEٞش قٌٞ ت     (1حىشنو 

 

 (1α , θ =0.5, M =1.5=   ْذٍ MSEش قٌٞ (  ت ٞ  2حىشنو 
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 (1α , θ =1, M =1=   ْذٍ MSEش قٌٞ (ت ٞ  3حىشنو   

 

 (0.7α , θ =0.6, M =0.5=   ْذٍ MSEش قٌٞ ( ت ٞ   4حىشنو  
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 (2α , θ =2.5, M =5=   ْذٍ MSEش قٌٞ (ت ٞ   5حىشنو 

 الاستُتاجاث  -6

ٌ    يٚ ٍ   ْ ان  ٌ  حّد صٓ فٜ حىد ّل حىْ شٛ ٗحىد ّل حى دشٝ ٜ  تَ  -:حٟتٞلو ىع  ْ  خ   حى ٘ة   تَ

1-   ٌ ييي  رٗ ثيييعث   ، ٕٗييي٘تقيييذٌٝ ت٘صٝيييي خذٝيييذ ٕييي٘ ت٘صٝيييي سحٝييييٜ  ييي سٝ ٘ تيَيي  َ ديَ ٍَ   (m,     ي ٝ ٘ق ييي  ُ مثيييش ٍع َيييل أٝنيييُ٘ أ

 خشٙ فٜ حىد ّل حى ط ٞقٜ .ٍِ حى ٘صٝد   ح١

2-   ٌ  ،حى  ييييش ر ٗ ،ٗحوى يييي٘حا ،ٗحى  يييي ِٝ،ٗحى٘ ييييٞا ،ٗ حى٘ ييييا حىس يييي  ٜ  ،ميييي ىدضًٗ:تقييييذٌٝ خصيييي    حى ٘صٝييييي حىدذٝييييذ  تيَييي

َ  حىذحىل ٗ،حىَ٘ىذد ىيدضًٗ حىذحىل ٗ  .  صٞغ ّٖ  ٞل  ٞضدحىَ

٘   ُ  إ -3 ٝنيييُ٘ ٍع َييي ن ىييي دن حى ط ٞقييي   حى يييٜ  ُ  أَٝنيييِ ،دييي ٓ حىَٞيييِٞ  يييزٝو  ٘ٝيييو ّ ييي ٞ ن   ت   حى ٘صٝيييي حىَق يييشذ ٕييي٘ ت٘صٝيييي ٍي ييي

َ  تش  . حىش ردٗ حى ٞ ّ   حى ٜ تس ٘ٛ  يٚ  ذد ٍِ حىقٌٞ أخشٙ و  يٚ قٌٞ م ٞشد خذحن قٞ   ن  َْا حى ٞ ّ   ح١ َ

د  تقييييذٝشح   ُ  أتديييي سل حىَس ميييي د  ث  ييييل  أ -4 يييي  ٍَ  َ َ  حىَْيييي٘رج  يَ ييييتَ قيٞيييييل ّ يييي ٞ ن ٕٗييييٜ ديييي   حىخطيييي  ط   ٍش    يييييل قَٞيييي ن  َ ٘  

  ذسخل َٝنِ حى٘ث٘ي  ٖ  .

د  م ييي٘اد فيييٜ تقيييذٝش   شٝقيييل  حلإٍنييي ُ ح١  يييٌ  شٝقيييل  ٍيييِ خيييعه تدييي سل حىَس مييي د َٝنيييِ  يييذ   -5 ييي  ٍَ  َ  ييييٚ حىَْييي٘رج  يَ

 ى   ْٝ   حىْ  ٞل حى  ٞطل  ْٖٞ  .ححىشغٌ ٍِ 
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