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 انًستخهص

الاؽزّبٌٟ ٌج١بٔبد أّٔٛرط الأؾذاس ٠ىْٛ ؽج١ؼ١بً ٌٚىٓ فٟ فٟ اٌغبٌت رؼزّذ اٌطشائك الإؽظبئ١خ ػٍٝ افزشاع أْ اٌزٛص٠غ 

ت ٠ؼٛد إٌٝ ٚعٛد ثؼغ اٌم١ُ رٛص٠ؼبد أخشٜ أٚ لذ رىْٛ ٍِز٠ٛخ ٚاٌغج اٌؾبٌخ اٌزطج١م١خ غبٌجبً ِب رىْٛ ٘زٖ اٌج١بٔبد رزٛصع

 . اٌّزطشفخ

ٔؾذاس اٌؾشف ٌّؼبٌغخ ِشىٍخ ً ازؼّاع إرْ ٌزمذ٠ش ِؼبٌُ أّٔٛرط الأؾذاس اٌؾظ١ٓ, فٟ ٘زٖ اٌجؾش اعزؼٍّذ ؽش٠مزب

ً ح فٟ ل١ُ اٌّشب٘ذاد إر اعزؼّ( ٌج١بْ أصش ٚعٛد اٌم١ُ اٌشبر M , Sاٌزؼذد اٌخطٟ ثبعزؼّبي ؽشائك ؽظ١ٕخ ٟٚ٘ ) 

أعٍٛة اٌّؾبوبح ثبلاػزّبد ػٍٝ أّٔٛرط ٠زؼّٓ ِزغ١ش٠ٓ ِغزم١ٍٓ , ثٙذف إعشاء  اٌّمبسٔخ ث١ٓ رٍه اٌطشائك ٚث١بْ 

 ٌم١بط وفبءح الأّٔٛرط . AMSEش ثبعزؼّبي ِم١بط ِمبسٔخ ِؼذي ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ اٌطش٠مخ الأفؼً فٟ اٌزمذ٠

 ,أؾذاس اٌؾشف  S–, ؽش٠مخ  -Mاٌىٍّبد اٌّفزبؽ١خ : اٌم١ُ اٌشبرح , ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ , اٌّمذساد اٌؾظ١ٕخ ,  ؽش٠مخ 

ABSTRACT 

that the probability distribution of Mostly, statistical methods are based on the assumption 

regression model data is normal, but in the applied case, these data often have other 

distributions or may be skewed, due to the presence of some outliers. 

ers of the hippocampal In this research, two methods were used to estimate the paramet

regression model. If literal regression is used to address the problem of multicollinearity 

using powerful methods, namely (M, S) to show the effect of the presence of outliers in 

sed on a model that includes two observation values, if a simulation method is used ba

independent variables. In order to make a comparison between these methods and indicate 

the best estimation method using AMSE mean square error comparison measure to measure 

model efficiency. 
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,Ridge Regression . 

 انًمذيح:1-

 تًهٍذ :1-1-

رؼذُ إؽذٜ أوضش ِٛػٛػبد اٌجؾش اعزخذاِبً ٚرطج١مبً خلاي اٌغجؼ١ٕ١بد ٚاٌضّب١ٕ١ٔبد, ؽش٠مخ ِمزشؽخ ؽذ٠ضبً, رغّٝ أؾذاس 

ٌزمذ٠ش ِؼبِلاد الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذدح. ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ٚعٛد ِمذِبد رغزؼًّ  (Ridge Regression)اٌؾشف 

 (Draper, 1963, 471)ٚ  (Hoerl, 1962, 57)ٚ  (Crone, 1972, 134)عبثمخ ٌٙزٖ إٌّٙغ١خ فٟ الأدث١بد ِٓ لجً 

 (.(Hoerl and Kennard, 1975, 58, إلا أْ شؼج١زٙب اسرفؼذ ثشىً وج١ش ِغ ٔشش ِمبي 

 ٘زا الأعٍٛة إٌٝ ظٙٛس ِشىٍخ شبئؼخ ثشذح ػٕذ رمذ٠ش ّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد, ٟٚ٘اعزؼّبي ٠ؼٛد رطٛس ٚأ١ّ٘خ 

٠غّؼ أؾذاس اٌؾشف ِٓ خلاي خظبئض ِمذسارٗ إٌٝ إِىب١ٔخ اٌزخف١ف ِٓ ٘زٖ اٌّشىٍخ ٚرمذ٠ش  ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ. إر

ٛرط إٌٝ أطغش ِب ٠ّىٓ. وّب رظٙش ِغ ٘زٖ اٌّشىٍخ ٚػٕذ إعشاء إٌّٛرط اٌّغزٙذف ثٛعٛد٘ب ِغ رم١ًٍ أخطبء إٌّ

ُ  اٌزؾ١ًٍ اٌٛطفٟ ٌٍج١بٔبد ٚعٛد اٌم١ُ اٌّزطشفخ, رؤدٞ ٘زٖ اٌّشىٍخ إٌٝ ػذَ رٛص٠غ اٌج١ب  ٔبد ٚفك اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ صً

الأعب١ٌت اٌؾظ١ٕخ رُ دِظ  ذَ طلاؽ١زٗ ٌزمذ٠ش اٌج١بٔبد,  ٌؾً ٘زٖ اٌّشىٍخ ِخبٌفزٙب لافزشاػبد ّٔٛرط الأؾذاس ٚػ

Robust .ٓٔٙذف ِٓ خلاي ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ دساعخ  ِغ ّٔٛرط اٌؾشف ٌٍزٛطً إٌٝ ّٔٛرط أؾذاس اٌؾشف اٌؾظ١

ّٔٛرط بعزؼّبي ٔظش٠خ ٚرٛط١ف لأُ٘ خظبئض ّٔٛرط اٌؾشف اٌؾظ١ٓ ِٚمذسارٗ ٚششػ اٌّشبوً اٌزٟ ٠ّىٓ ؽٍٙب, ث

 الأؾذاس اٌخطٟ ّٚٔٛرط أؾذاس اٌؾشف .

 انثحث:يشكهح  -2-1

ِشبوً اٌزؼذد اٌخطٟ ٚاٌم١ُ اٌّزطشفخ ِٓ أوضش اٌّشبوً اٌزٟ رؼزشع اٌجبؽض١ٓ ػٕذ رمذ٠ش إٌّبرط الإؽظبئ١خ ٚاٌزٟ  رؼذ

٠غّؼ أؾذاس اٌؾشف ِٓ خلاي  ّٔٛرط أؾذاس اٌؾشف اٌؾظ١ٓ, إرً إر اعزؼّرؤدٞ إٌٝ ػذَ اٌٛطٛي إٌٝ ٔزبئظ ِٛصٛلخ, 

خظبئض ِمذسارٗ إٌٝ إِىب١ٔخ اٌزخف١ف ِٓ ٘زٖ اٌّشىٍخ ٚرمذ٠ش إٌّٛرط اٌّغزٙذف ثٛعٛد٘ب ِغ رم١ًٍ أخطبء إٌّٛرط إٌٝ 

أطغش ِب ٠ّىٓ. وّب رظٙش ِغ ٘زٖ اٌّشىٍخ ٚػٕذ إعشاء اٌزؾ١ًٍ اٌٛطفٟ ٌٍج١بٔبد ٚعٛد اٌم١ُ اٌّزطشفخ ٚ رؤدٞ إٌٝ ػذَ 

بٔبد, ِخبٌفزٙب لافزشاػبد ّٔٛرط الأؾذاس ٚػذَ طلاؽ١زٗ ٌزمذ٠ش اٌج١ د ٚفك اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ِّب ٠ؼٕٟٔبرٛص٠غ اٌج١ب

 ِغ ّٔٛرط اٌؾشف ٌٍزٛطً إٌٝ ّٔٛرط أؾذاس اٌؾشف اٌؾظ١ٓ. Robustرُ دِظ الأعب١ٌت اٌؾظ١ٕخ  ٌؾً ٘زٖ اٌّشىٍخ 

 هذف انثحث : -3-1

. ِٚغ رٌه, إرا ٌُ ع١ّؼٙب الافزشاػبد فٟ الأؾذاس إرا رُ اعز١فبء  ع١ذح( رمذ٠شاد OLSرمذَ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌؼبد٠خ )

٠زُ الاٌزضاَ ثبلافزشاػبد ثغجت ٚعٛد اٌم١ُ اٌّزطشفخ ٚاٌزؼذد اٌخطٟ, فمذ رزشٖٛ رمذ٠شاد اٌّؼٍّبد ثشذح. ٚثزٌه ٠ٙذف 

 ٘زا اٌجؾش إٌٝ:

 ششػ ِفَٙٛ ٚخظبئض أؾذاس اٌؾشف اٌؾظ١ٓ. -1

 اٌزٟ ٠ّىٓ ؽٍٙب ِٓ خلاي ّٔٛرط أؾذاس اٌؾشف اٌؾظ١ٓ. رٛط١ف ِشبوً الأؾذاس -2

 .ٚؽشائمٗ  أؾذاس اٌؾشف اٌؾظ١ٓ ث١بْ ِمذساد -3
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ِمبسٔخ ٔزبئظ رمذ٠ش ّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ ٚأؾذاس اٌؾشف اٌؾظ١ٓ فٟ ؽبي ٚعٛد ِشىٍخ رؼذد خطٟ ٚل١ُ ِزطشفخ  -4

 ٌّغّٛػخ ِٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ .

 اندانة اننظري:2-

 :يفاهٍى اساس2- 1-

 [7] يشكهح انتعذد انخطً:1-1-2

 ٘زا ٌّغزمٍخ فٟ ّٔٛرط الأؾذاس. ٠ؼذرؾذس اٌؼلالخ اٌخط١خ اٌّزؼذدح ػٕذِب رشرجؾ اٌّزغ١شاد ا

الاسرجبؽ ِشىٍخ لأْ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ٠غت أْ رىْٛ غ١ش ِشرجطخ. إرا وبٔذ دسعخ الاسرجبؽ ث١ٓ اٌّزغ١شاد ػب١ٌخ 

ٌزؾ١ًٍ الأؾذاس ٘ٛ  ٌٙذف اٌشئ١ظا فٟ ؽذٚس ِشىلاد ػٕذ ِلاءِخ إٌّٛرط ٚرفغ١ش إٌزبئظ. ثذسعخ وبف١خ, فمذ رزغجت

ػضي اٌؼلالخ ث١ٓ وً ِزغ١ش ِغزمً ٚاٌّزغ١ش اٌزبثغ. رفغ١ش ِؼبًِ الأؾذاس ٘ٛ أٔٗ ٠ّضً ِزٛعؾ اٌزغ١١ش فٟ اٌّزغ١ش اٌزبثغ 

. ٘زا اٌغضء الأخ١ش ُِٙ ثشىً ع١ّؼٙب اٌّغزمٍخ الأخشٜاٌّزغ١شاد بٌّزغ١ش ِغزمً ػٕذِب ِغ صجبد ٌىً ٚؽذح رغ١١ش ٚاؽذح ف

 وج١ش ٌفُٙ ٔشٛء ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ. 

رغ١١ش ل١ّخ أؽذ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ١ٌٚظ اٌّزغ١شاد الأخشٜ. ِٚغ رٌه, ػٕذِب رشرجؾ اٌّزغ١شاد  اٌفىشح ٟ٘ إِىب١ٔخ

اٌّغزمٍخ فئٔٙب رش١ش إٌٝ أْ اٌزغ١١شاد فٟ ِزغ١ش ٚاؽذ ِشرجطخ ثبٌزؾٛلاد فٟ ِزغ١ش آخش. وٍّب وبٔذ اٌؼلالخ ألٜٛ, صادد 

رط رمذ٠ش اٌؼلالخ ث١ٓ وً ِزغ١ش ِغزمً ٚاٌّزغ١ش اٌزبثغ طؼٛثخ رغ١١ش ِزغ١ش دْٚ رغ١١ش آخش. ٠ظجؼ ِٓ اٌظؼت ػٍٝ إٌّٛ

ثشىً ِغزمً لأْ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ر١ًّ إٌٝ اٌزغ١١ش فٟ أغغبَ ٚ٘ٛ رٛػ١ؼ ٌفىشح اٌزؼذد اٌخطٟ 

Multicollinearity.. 

 [3]   :(Outliers Values)انًتطرفح   انمٍى 2-1-2

ػبد٠خ فٟ  اٌجؼذ ػٓ ٔمبؽ اٌج١بٔبد الأخشٜ. ثؼجبسح أخشٜ, ٟ٘ ل١ُ غ١شٍم١ُ اٌّزطشفخ ثٕمبؽ ث١بٔبد ثؼ١ذح وً ٠ُّضًً ٌ

اٌم١ُ اٌّزطشفخ ِشىٍخ ثبٌٕغجخ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌزؾ١ٍلاد الإؽظبئ١خ لأٔٙب ٠ّىٓ أْ رزغجت فٟ رؼ١ًٍ  ِغّٛػخ اٌج١بٔبد. رؼذ

ذ اٌم١ُ اٌّزطشفخ ثشىً ٔٙبئٟ. ٠ؼزّذ لا رٛعذ لٛاػذ إؽظبئ١خ صبثزخ ٌزؾذ٠ الاخزجبساد ٌٕزبئظ ِّٙخ أٚ رش٠ٛٗ إٌزبئظ اٌؾم١م١خ.

ذَ ٚعٛد رؼش٠ف اٌؼضٛس ػٍٝ اٌم١ُ اٌّزطشفخ ػٍٝ ِؼشفخ ِغبي اٌّٛػٛع ٚفُٙ ػ١ٍّخ عّغ اٌج١بٔبد. ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ػ

 ٌٍؼضٛس ػٍٝ اٌم١ُ اٌّزطشفخ. ٚاخزجبساد إؽظبئ١خ ٠ّىٓ اعزؼّبٌٙبٕ٘بن إسشبداد  س٠بػٟ لٛٞ, ٌىٓ

     [6]    (:Ridge Regressionيفهىو انحذار انحرف )3-1-2-

ٌّؼبٌغخ ِشىٍخ رؼذد اٌؼلالخ اٌخط١خ اٌزٟ رٕشأ ثشىً ِزىشس فٟ رغزؼًّ أؾذاس اٌؾشف ٘ٛ ؽش٠مخ شبئؼخ ٌزمذ٠ش اٌّؼٍّبد 

 ٌٙزٖ اٌطش٠مخ ٟ٘ ذ اٌذٌٚخ الأوضش اعزؼّبلاً ٘زٖ إٌّبرط ثظٛسح ٚاعؼخ ٚوبٔاعزؼّبي الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد. أزشش 

 اٌظ١ٓ.

 -ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ فٟ ع١بق الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد  –شؼج١خ ٘زا اٌّٛػٛع إٌٝ أ١ّ٘خ اٌّشىٍخ اٌزٟ ٠ؼبٌغٙب رؼُضٜ 

ِٚذٜ ِلاءِخ إٌّٙغ١خ ١ٌزُ رٕف١ز٘ب ثغٌٙٛخ فٟ اٌّّبسعخ ثٕبءً ػٍٝ فؾض ِب ٠غّٝ ثززجغ الأؾشاف, ٚ٘ٛ عضء ِٓ 

ٓ ِٕٙغ١خ أؾذاس اٌؾشف فئخ ِٓ اٌّمذساد اٌّزؾ١ضح ِفٙشعخ ِؼبِلاد الأؾذاس اٌّمذسح وذاٌخ ٌّؼٍّخ اٌؾشف. ٠ٕزظ ػ

ٗ فٟ ع١بق ِشىٍخ ِؼ١ٕخ, أٞ رؾذ٠ذ ٠ذ اٌّمذس ػّٓ ٘زٖ اٌفئخ لاعزؼّبٌثّؼبًِ ل١بعٟ غ١ش عبٌت. ٠زّضً اٌزؾذٞ فٟ رؾذ
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جؾض١خ ؽٛي ٌٍؼذد اٌىج١ش ِٓ إٌّشٛساد اٌ جٕبء أفؼً خ١بس ٘ٛ اٌذافغ اٌشئ١ظأفؼً خ١بس ٌّؼبًِ اٌؾشف. ٘زا اٌّغؼٝ ٌ

. رؼّٕذ اٌؼذ٠ذ ِٓ ٘زٖ اٌّٙبَ دساعبد ِؾبوبح ٚاعؼخ ط٘زا اٌّٛػٛع خلاي اٌؼمٛد اٌم١ٍٍخ اٌزٟ أػمجذ إٌّشٛساد الأعب

 إٌطبق ٌٍّمذساد اٌؼشٛائ١خ ٌّؼبًِ الأؾشاف )أٞ اٌّمذساد اٌزٟ ٟ٘ دٚاي ٌٍّزغ١ش اٌزبثغ(. 

( فٟ ع١بق الأؾذاس ِؼشٚف ع١ذًا. رُ رط٠ٛش LSاٌّشثؼبد اٌظغشٜ )إْ اٌزأص١ش اٌغٍجٟ ٌزؼذد اٌؼلالخ اٌخط١خ ػٍٝ ِمذس 

ِٕب٘ظ ٌٍزخف١ف ِٓ ٘زا اٌزأص١ش ٚرّؾٛس اٌىض١ش ؽٛي اٌؾزف اٌّزغ١ش, أٞ إصاٌخ ٚاؽذ أٚ أوضش ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ 

ٔؾذاس اٌؾشف ٚع١ٍخ ٌزؾغ١ٓ رى١١ف ِظفٛفخ الاسرجبؽ إٌبرغخ ػٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ اٌّزجم١خ. ِٓ ٔبؽ١خ أخشٜ, ٠ٛفش ا

ٌّؼبٌغخ ِشىٍخ رؼذد اٌؼلالخ اٌخط١خ دْٚ إصاٌخ اٌّزغ١شاد ِٓ اٌّغّٛػخ الأط١ٍخ ٌٍّزغ١شاد اٌّغزمٍخ. أصجذ ٘زا أٔٗ ١ِضح 

رزجغ اٌؾشف فٟ اخز١بس ِزغ١ش إرا اعزؼّبي عزاثخ ٌٍغب٠خ فٟ ثؼغ اٌزطج١مبد وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثٛاعطخ, ِٚغ رٌه, ٠ّىٓ 

( ,McDonald and Schwing471,1973٘زا إٌٙظ اٌّخظض فٟ دساعخ )عزؼّبي اسغت اٌجبؽش فٟ رٌه. رُ 

اٌّزؼٍمخ ثّؤششاد رٍٛس اٌٙٛاء ثّؼذلاد اٌٛف١بد ٚإٌزبئظ اٌخبطخ ثبٌّشىٍخ اٌلاؽمخ ِمبسٔخ ثشىً إ٠غبثٟ ِغ رٍه اٌزٟ رُ 

 .ع١ّؼٙب اٌّّىٕخِغ الأؾذاساد  Mallows's Cpإؽظبء بعزؼّبي اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ثٛاعطخ الاخز١بس اٌّزغ١ش ث

  ُ ٌؼجذ رم١ٕبد  إر(, McDonald and Schwing,1973اٌٛطف اٌزٞ لذِٗ )اعزؼّبي ٌظ١بغخ أؾذاس اٌؾشف, ر

أعبعًب  LSالأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذدح دٚسًا ثبسصًا فٟ دساعبد الاسرجبؽ ث١ٓ رٍٛس اٌٙٛاء ِٚؼذلاد اٌٛف١بد, لذ ٠ٛفش ٔٙظ 

, فئٔٙب رفشً فٟ وض١ش ِٓ non-orthogonalْ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ غ١ش ِزؼبِذح ِٕبعجًب ٌٍزٕجؤ اٌىٍٟ, ٌٚىٓ ػٕذِب رىٛ

خ وّزٕجئبد ٚ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشىلاد اٌزٟ لا ٠زُ ؼٍّالأؽ١بْ فٟ إػطبء اٌٛصْ إٌّبعت ٌٍّزغ١شاد اٌزفغ١ش٠خ اٌفشد٠خ اٌّغز

فٟ دساعبد رٍٛس اٌٙٛاء اٌزٟ رٕطٛٞ ف١ٙب اٌؾظٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد ِٓ رغشثخ ِظّّخ ع١ذًا أٚ ِؼجٛؽخ, وّب ٘ٛ اٌؾبي 

ػٍٝ ِزغ١شاد اعزّبػ١خ ٚالزظبد٠خ ٚؽمظ ِٚزغ١شاد أخشٜ غ١ش خبػؼخ ٌٍشلبثخ, ٠زطٍت ػذَ اٌزؼبِذ ٘زا ثأْ ٠زُ 

,  ٚطفبً ِّزبصًا ٌٍٕظش٠خ ٚاٌزطج١مبد ٌّب اٌؼبد٠خ. رمذَ الأٚساق الأعبط LSاٌزؼبًِ ِغ اٌزأص١شاد ثزم١ٕبد أخشٜ غ١ش ؽٍٛي 

 ا٢ْ "أؾذاس اٌؾشف". ٠طٍُك ػ١ٍٗ

ر١ًّ رمذ٠شاد ِؼبِلاد الأؾذاس إٌٝ أْ رظجؼ وج١شح عذًا فٟ اٌم١ُ اٌّطٍمخ, ِٚٓ اٌّّىٓ أْ ٠ىْٛ ٌذٜ اٌجؼغ إشبسح 

خبؽئخ. رضداد فشص ِٛاعٙخ ِضً ٘زٖ اٌظؼٛثبد وٍّب أؾشفذ اشؼخ اٌزٕجؤ ػٓ اٌزؼبِذ. ٚأطلالب ِٓ إٌّٛرط اٌم١بعٟ 

 ٌلأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد:

       

( )  إر     ٚ (   ) ٟ٘ ِظفٛفخ اٌٛؽذح فٟ    ِٓ سرجخ اٌّزغ١شاد اٌىبٍِخ. اٌّظفٛفخ     ٟ٘   ٚ       

ْ      . ٠فُزشع أْ رىْٛ اٌّزغ١شاد ِؼ١بس٠خ ثؾ١ش رىْٛ  اٌجؼذ  ٘ٛ ِزغٗ ِؼبِلاد       ثشىً ِظفٛفخ اسرجبؽ. ٚأ

 الاسرجبؽ ٌّزغ١شالاعزغبثخ ِغ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ. 

 . ٌزىٓ:   (   )٠زُ اٌزٛؽ١ذ اٌم١بعٟ ثطشػ ِزٛعؾ اٌّزغ١ش صُ ِٓ خلاي اٌمغّخ ػٍٝ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍّزغ١ش 

 ̂  (   )      

.  ٚ  ̂ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ. اٌظؼٛثبد فٟ ٘زا اٌزمذ٠ش اٌم١بعٟ ٟ٘ ٔز١غخ ِجبششح ٌّزٛعؾ اٌّغبفخ ث١ٓ بعزؼّبي ث  رمذس 

 اٌّغبفخ اٌّشثؼخ ث١ّٕٙب ػٕذئز:   إرا وبٔذ  ٚلاع١ّب
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   ( ̂   )(   ̂) 

 (  )         (   )   

 ( ̂  )             (   )   

ُ  ِٓ ٚ    ي               (eigenvaluesِٓ ؽ١ش اٌم١ُ اٌىبِٕخ )  ٠ّىٕٕب: صَ

 (  )    ∑

 

   

  
       

   

 ( ̂  )        ∑

 

   

  
           

   

عُ ٚػٕذِب  ص  َٛ  اٌخطأ ثشىً ؽج١ؼٟ: ٠

   (  )     ∑

 

   

  
        

   

اثؼذ ِٓ ِزغٗ اٌّؼٍّخ اٌؾم١مٟ  ̂ أطغش, ٠ّٚىٓ رٛلغ اْ رىْٛ    رٕؾشف أوضش ػٓ اٌزؼبِذ, رظجؼ   لأْ ِزغٙبد ٚ

 ٚ .  ُ  ٠ؼزّذ رمذ٠ش أؾذاس اٌؾشف ػٍٝ: ِٓ صَ

 ̂( )  (      )     ,     

(, ِٚٓ RSSِٚغّٛع ِشثؼبد اٌجٛالٟ ) ( )̂ ٌٍّؼبدٌخ عبٔجبْ, الأٚي ٘ٛ رزجغ اٌؾشف ٚ٘ٛ ِخطؾ صٕبئٟ الاثؼبد ي 

      ثشعُ اٌّؼبِلاد ي  ٠ىُزفَٝ, ػبدح ِب 1اٌم١ّخ   [, ِٓ اٌّّىٓ اْ رزغبٚص 0,1فٟ اٌّغبي ]  اعً ل١ُ 

اٌزٟ ٠ىْٛ ثؼذ٘ب أصش اٌؾشف ِغزمش رّبِبً. ٠ؼًّ اٌززجغ ػٍٝ رظ٠ٛش اٌؼلالبد اٌّزجبدٌخ اٌّؼمذح اٌّٛعٛدح   ٌزؾذ٠ذ ل١ّخ 

اٌزٟ رؼطٟ    . اٌغبٔت اٌضبٟٔ ٘ٛ رؾذ٠ذ ل١ّخ اٌّزجبدٌخ ػٍٝ رمذ٠ش ث١ٓ ِزغٙبد اٌزٕجؤ غ١ش اٌّزؼبِذح ٚرأص١ش ٘زٖ اٌؼلالبد 

ْ  اٌّمذس   ػٓ ؽش٠ك رم١ًٍ رأص١ش   رمذ٠شًا أفؼً ٌـ  ,    ٠ظجؼ ِزؾ١ضاً ػٕذِب رىْٛ  ( )̂ . ٚرغذس الإشبسح إٌٝ أ

 رمً ٘زٖ اٌّمذساد إٌٝ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌؼبد٠خ غ١ش اٌّزؾ١ضح.    ٚػٕذِب رىْٛ 

 انحذار انحرف انحصٍن: 4-1-2-

٘ٛ ِض٠ظ ِٓ اٌؾشف ٚالأؾذاس اٌؾظ١ٓ ٌٍزؼبًِ ِغ ِشىٍخ اٌخط١خ اٌّزؼذدح ٚاٌم١ُ اٌّزطشفخ فٟ ٚلذ ٚاؽذ. ع١ؤدٞ رٌه 

, فئْ  RobustRidgeEstimatorإٌٝ رخف١ف آصبس وٍزب اٌّشىٍز١ٓ فٟ ّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ اٌىلاع١ىٟ. ٌؾغبة 

 خ ٟ٘:ؼٍّاٌظ١غخ اٌّغز

   ̂  (       )      
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رمذ٠ش اعزؼّبي أؾذاس اٌؾشف اٌؾظ١ٓ ثذلاً ِٓ بعزؼّبي رغّٝ ِؼبًِ اٌؾشف اٌؾظ١ٓ, ٠ٚزُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ث   ؽ١ش 

OLSٚ .ٚفمبً ٌٙزٖ اٌطش٠مخ ٠زُ اعزجذاي اٌّمذساد اٌؼبد٠خ: ِٓ ٕ٘ب 

           

 ثبٌّمذساد اٌؾظ١ٕخ:

              
         

  

 

 طرائك انتمذٌر انحصٍن:5-1-2- 

 :ش إٌّبرط اٌؾظ١ٕخ ٚرزّضً ٚفك ا٢رٟٕ٘بن ِغّٛػخ ِٓ اٌطشائك اٌزٟ ٠جٕٝ ػ١ٍٙب رمذ٠

   M    [1, 5]تمذٌراخ1-

ٚاٌزٟ  M–( اٌطش٠مخ اٌؼبِخ الأوضش ش١ٛػب ٌلأؾذاس اٌؾظ١ٓ ٟٚ٘ ؽش٠مخ ِمذساد 2002ػبَ )   Faxٔبلش اٌجبؽش 

( ٟٚ٘ رؼُّ رمذ٠ش اؽزّبٌٟ فٟ ع١بق ّٔبرط الأؾذاس ٟٚ٘ رىبد أْ رىْٛ وفبءح ؽش٠مخ 1964ػبَ )  Huberلذِٙب اٌجبؽش 

٘ٛ رم١ًٍ داٌخ الأخطبء ٟٚ٘ ؽش٠مخ ٌؾً   M –( فأْ ِجذأ ؽش٠مخ رمذ٠ش OLS) ٔفغٙب اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ

فلا ٠ّىٕٕب ؽغبة اٌّزٛعؾ اٌّشعؼ ثشىً  M ٚβاٌّؼبًِ اٌّغٙٛي  اٌّؼبدلاد غ١ش اٌخط١خ لاْ الأٚصاْ رؼزّذ ػٍٝ

ٚعٛف M   –٠ؤدٞ إٌٝ خٛاسص١ِخ رىشاس٠خ ثغ١طخ ٌؾغبة ِمذس   M  –ٚاػؼ ٌىٓ رّض١ً اٌّؼبدٌخ اٌّٛصٚٔخ ٌّمذساد 

. ٌزا ٠ىْٛ ١ٓ اٌم١ُ اٌّزطشفخ ١زؼٍ(Wٌ( ػٍٝ رفؼ١ً ِمذس اٌٛصْ )٠ψزُ رٛػؼ اٌخٛاسص١ِخ لاؽمب ٠ٚؼزّذ اخز١بس اٌذاٌخ )

ِٕبعجب  اعزؼّبي ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ ٌؾً اٌّشىلاد غ١ش اٌخط١خ وّب إْ افزشاع اٌؾبٌخ اٌطج١ؼ١خ لا 

 ٠ّىٓ ػمذٖ فٟ ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ  لاْ ل١ّخ اٌخطأ عزض٠ذ ِٓ رىج١ش اٌّغب١ِغ الأسثغ .

( ٘ٛ رمذ٠ش الظٝ M( اٌٝ اْ رمذ٠ش )Mاٌؾظ١ٓ ؽ١ش ٠ش١ش اٌؾشف )ؽشائك رمذ٠ش الأؾذاس  ٚاؽذح ِٓ M –٠ؼذ رمذ٠ش 

 اؽزّبي إرا وبْ اٌّمذس 

 ̂    (          ) 

=E[  (          )]       (   )β 

̂ ( إْ ِمذس 1-1رٛػؼ اٌّؼبدٌخ )   M–ّمذس ش ِزؾ١ض ٌٚٗ ادٔٝ رجب٠ٓ ٌزٌه ف٘ٛ رمذ٠ش غ١ (          )   

 ٌذ٠ٗ اطغش ِمذس ٌٍزجب٠ٓ ِمبسٔخ ثزمذ٠شاد اٌزجب٠ٓ الأخشٜ إر إْ : 

Var ( ̂)  
[ ̂]

 

  *
 

  
    (    )+

  

  ِ٘ٛمذس خطٟ ٚغ١ش ِزؾ١ض ٌـ ̂ إر إْ 
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لأعٍٛة اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ اٌمظٜٛ ٟٚ٘ ِٓ اٌزمذ٠شاد  اٌؾظ١ٕخ ٚفٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠ّىٓ  ٘ٛ اِزذاد M  إْ رمذ٠شـ 

ِٓ اٌج١بٔبد  را ؽزفذإ ٓ إٌّبعت دائّبً اٌم١بَ ثٙب لاع١ّباٌشبرح ٚاٌزٟ فٟ ثؼغ الأؽ١بْ ١ٌظ ِاعزجؼبد ثؼغ اٌج١بٔبد 

 اٌّّٙخ 

 : رؾغت ٚفك اٌظ١غخ ا٢ر١خ  ̂ ٚاٌظ١غخ اٌزمذ٠ش٠خ ٌـ 

 ̂     ∑ (   ∑     )      ( )

 

   

 

   

 

   ∑ (  )     ∑ (
  

 
)

 

   

 

   

    ∑ (
   ∑      

 
   

 
)         ( )

 

   

 

 : ا٢ر١خ  ٚفك اٌّؼبدٌخ  ٌٍٚؾظٛي ػٍٝ ِمذس 

 ̂  
   

      
 

       |         (  )|

      
 

 ا٢ر١خ  ٚفك اٌّؼبدٌخ   ٌـ  (صٕبئ١خ  اٌّشثغTukeyداٌخ اٌٙذف )رغزؼًّ 

 (  )  

{
 

 
  

 

 
 

  
 

    
 

  
 

   
|  |   

  

 
|  |       

 

 خ ٢ر١رىْٛ ٚفك اٌظ١غخ ا  ̂ ٚاٌظ١غخ اٌزمذ٠ش٠خ ٌـ 

 ̂  ∑  (
   ∑      

 
   

 
)                      

 

   

 

 : ر١خ٠ىْٛ ثبٌشىً ا٢ βإٌٝ  ̂ ٚالاشزمبق اٌغضئٟ الأٚي ِٓ 

∑     (
   ∑     

 
   

 ̂
)                                 ( )

 

   

 

 إر إْ 

       ٌٍّزغ١ش  i-thٟ٘ اٌّشب٘ذاد     ٚاْ       

 :ا٢ر١خ  ( ِٓ خلاي رؾذ٠ذ اٌذاٌخ 3( ؽً ٌٍّؼبدٌخ )4ٚرؼطٟ اٌّؼبدٌخ )
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W(  ) 
 (

   ∑     
 
   

 ̂
)

(
   ∑     

 
   

 ̂
)

            ( ) 

 إر إْ 

    
  

 ̂
 :ا٢ر١خ  ( ٚفك اٌظ١غخ ٠ٚ6ّىٕٕب اػبدح وزبثخ اٌّؼبدٌخ )

   ( (  )  
 (  )

  
 

{
 
 

 
   (  (

  

 
)
 

)
 

  
                         |  |                

                                                  |  |       

 

 ا٢رٟ إر ٠ّىٓ وزبثخ اٌّؼبدٌخ ثبٌشىً 

   

{
 
 

 
 [   (

  

 
)
 

]
 

                         |  |                

                                                  |  |       

 

 ا٢رٟ ( ثبٌشىً 5( اٌّٛصٚٔخ صٕبئ١خ اٌزشث١غ ٚرظجؼ اٌّؼبدٌخ سلُ )Tukey( ٌذاٌخ )c=4.685إر إْ ل١ّخ )

∑     (   ∑     )               ( )

 

   

 

   

 

( ٚفٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ عٛف ٔفزشع أْ IRLS ثطش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّٛصٚٔخ ثشىً ِزىشس )٠ٚ7ّىٓ ؽً اٌّؼبدٌخ 

 ِٓ اٌّؼٍّبد فأْ     jٚ ٌـ  ̂ ٚ٘ٛ رمذ٠ش ِمبط ثـ    ̂ ٕ٘بٌه رمذ٠شاً أ١ٌٚب ٌـ 

∑     
 (   ∑    

 

 

   

)                         ( )

 

   

 

 ا٢رٟ ( ثبٌشىً 8إػبدح وزبثخ اٌّؼبدٌخ ) ٠ّٚىٓ

                          ( ) 

 n×nِظفٛفخ لطش٠خ ِٓ اٌذسعخ    إر إْ  
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ا٢رٟ ٚثبٌشىً  β(٠ٚؼطٝ ؽً ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ِمذساً ٌـ WLS( ثّؼبدٌخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّٛصٚٔخ )9رؼشف اٌّؼبدٌخ ) ٚ

: 

 ̂  (     )
              

 : ا٢ر١خ  ( ٚفك اٌخٛاسص١ِخ Tukeyثبعزؼّبي داٌخ )  M -ؽ١ش ٠زُ رمذ٠ُ ٚطف رفظ١ٍٟ ٌزمذ٠ش

Step(1) ( رمذ٠ش ِؼبِلاد الأؾذاس ػٍٝ اٌج١بٔبد ثبعزؼّبي ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ :OLS ) 

Step(2) . َاخز١بس افزشاػبد ّٔٛط الأؾذاس اٌخطٟ اٌؼب : 

Step(3) ل١ُ ِزطشفخ فٟ اٌج١بٔبد ثبعزؼّبي ؽش٠مخ  : اٌىشف ػٓ ٚعٛد 

Step(4)  ٔؾغت رمذ٠شاد: ̂ ( ثطش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خOLS) 

Step(5) ٔؾغت اٌم١ّخ اٌّزجم١خ )الأخطبء ( ٚفك:       ̂  

Step(6)    ٞا٢ر١خ  ٚفك اٌظ١غخ    ̂ : ٔؾغت ل١ّخ الأؾشاف اٌّؼ١بس 

 ̂  
   

      
 

      |  |        (  )

      
 

Step(7)   ًا٢رٟ : ٔؾغت ل١ّخ اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ثبٌشى 

   
  

 ̂ 
 

Step(8)  ( ٚثبٌشىً الارٟ   : ٔؾغت اٌم١ّخ اٌّشعؾخ) 

 

   

{
 
 

 
 [   (

  

     
)
 

]
 

                         |  |       

                                                  |  |       

 

Step(9)  :  ٔؾغت ̂  ( ثبعزؼّبي ؽش٠مخWLS). 

: Step(10) ( ِٓ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ل١ّخ ِمبسٔخ ٌـ   9(  اٌٝ )5ٔىشس اٌخطٛاد  ) ̂  . 

Step(11)   ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌزبثغ )اٌّؼزّذ( . :الاخز١بس ٌزؾذ٠ذ ِب ارا وبٔذ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ٌٙب رأص١ش ِؼٕٛٞ ػبي 
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 S-Estimates                                                     [1,5,8,9 ]            S–تمذٌراخ 2-

.    M -اٌزٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌّم١بط اٌّزجمٟ ٌزمذ٠ش  S-رمذ٠ش  1984فٟ ػبَ  Rovsseeuw and yohaiالزشػ اٌجبؽضبْ 

ٚ٘ٛ ِٓ اٌزمذ٠شاد اٌؼؼ١فخ ٌؼذَ ِشاػبح رٛص٠ؼبد اٌج١بٔبد ثغجت اعزؼّبي اٌٛع١ؾ فمؾ وم١ّخ ِشعؾخ .ٚرغزؼًّ ٘زٖ 

ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ إلار١خ  S –ِمذس  ّىٓ رؾذ٠ذاٌطش٠مخ ٌلأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌلأخطبء اٌّزغٍت ػٍٝ ٔمبؽ ػؼف اٌٛع١ؾ ٠ٚ

: 

 ̂       ̂ (          ) 

 ِٓ خلاي الأرٟ   ̂ ٝ ٌّمذس اٌّم١بط اٌؾظ١ٓ  ٚرؾذ٠ذ اٌؾذ الادٔ

   ∑ (
   ∑     

 
   

 ̂ 
)

 

   

 

And  ̂ √
 

  
∑   

 
     

             ;   iteration  >1 

 

K=0.199    ,     =w σ(  )  
 (  )

  
 

 ا٢رٟ ٚاٌزمذ٠ش الأٌٟٚ ٠ىْٛ ثبٌشىً 

 ̂      

      |         (  )|

      
                    

 إر إْ 

  βاٌؾظٛي ػٍٝ اٌؾً ػٓ ؽش٠ك اٌزفبػً ٌـ  ّى٠ٚٓ

∑  (
   ∑     

 
   

 ̂ 
)                           

 

   

 

 

∑    (
   ∑     

 
   

 ̂ 
)                                      ( )

 

   

 

 إر إْ 

 IRLS(IterativelReweighted  Least Squares)( ٟٚ٘ داٌخ ِٛصٚٔخ     )  :رّضً داٌخ ِشزمخ ِٓ    
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 (  )   (  )  

{
 
 

 
   [   (

  

 
)
 

]
 

                            |  |                

                                                  |  |       

 

 

  (  )  
 (  )

  
 

{
 
 

 
   [   (

  

 
)
 

]
 

  
                            |  |                

                                                  |  |       

 

 

  (  )  
 (  )

  
 

{
 
 

 
   [   (

  

 
)
 

]
 

                           |  |                

                                                  |  |       

 

   
  

 ̂ 
   and c=1.547     (Constant) 

رّضً  S–)اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّٛصٚٔخ اٌزىشاس٠خ ( إر إْ اٌزمذ٠شاد IRLSؽش٠مخ بعزؼّبي ( ث٠ٚ1ّىٓ  ؽً اٌّؼبدٌخ )

 ̂ min((̂ )       (̂ )    (̂ )  ثذلاً ِٓ رم١ًٍ اٌزجب٠ٓ ل١ُ الأخطبء ) بً اٌؾً اٌزٞ ٠غذ اطغش رشزز

 :ا٢ر١خ  اٌؾظ١ٓ ٚفك اٌّؼبدٌخ S -٠ٚمًٍ رمذ٠ش

 

 
∑ (

  

 ̂ 
) 

 

   

 

 [(  ) ]    : ٠ّضً صبثذ ِؼشف ػٍٝ أٗ  

ϕ  ٠ّضً اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌم١بط : 

 ا٢ر١خ  ىْٛ ٚفك اٌظ١غخ ٚؽً إٌزبئظ ٠

 

 
∑ (

  

 ̂ 
)
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ً إؽذٜ دٚاي اٌٛصْ وذاٌخ ٚػبدح ِب رغُزؼMّ –اعزجذاٌٙب ثذاٌخ ٚصْ ِٕبعجخ وّب ٘ٛ اٌؾبي ِغ ِؼظُ إعشاءاد رمذ٠ش  ٠ّىٓ

 . Huberٚصْ 

ٌٙب رؾ١ض ِمبسة أطغش ٚرجب٠ٓ ِمبسة أطغش فٟ اٌج١بٔبد  S–لاْ ِمذساد  M –أوضش لٛح ِٓ ِمذساد S–ِمذساد  ٚرؼُذ

فٟ ظً 0.29ٌٚٙب وفبءح ِمبسثخ  رجٍغ          إٌٝ ٔمطخ ا١ٙٔبس ػب١ٌخ   S–ِمذساد اٌٍّٛصخ .٠ّٚىٓ أْ رظً 

 (2006ٚ أخش٠ٓ فٟ ػبَ )Maranna افزشاع الأخطبء اٌّٛصػخ ثشىً ؽج١ؼٟ .ٌٍجبؽش 

 ا٢ر١خ  ثبٌخطٛاد   S–٠ّٚىٓ رٛػ١ؼ خٛاسص١ِخ رمذ٠شاد 

Step(1) ( رمذ٠ش ِؼبِلاد الأؾذاس ػٍٝ اٌج١بٔبد ثبعزؼّبي ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ :OLS) 

Step(2) :افزشاػبد ّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ اٌؼبَ  اخز١بس 

Step(3)  اٌىشف ػٓ ٚعٛد ل١ُ ِزطشفخ فٟ اٌج١بٔبد ثبعزؼّبي ؽش٠مخ : 

Step(4)  ثطش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ  ̂ : ٔؾغت رمذ٠شاد( الاػز١بد٠خOLS) 

Step(5)  ٔؾغت اٌم١ّخ اٌّزجم١خ ) الأخطبء (  ٚفك:       ̂  

Step(6)  ٟٔؾغت ل١ّخ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٚفك الار : 

 ̂      

{
 
 

 
 

      |         (  )|

      
                                          

√
 

  
∑  

 

   

  
                                                                                     

 

Step(7)   ثبٌشىً الارٟ    : ٔؾغت ل١ّخ

(  )  

{
  
 

  
 { [   (

  

 
)
 

]
 

                            

                                               |  |                                

                                                                          |  |       

 ( )

  
                                                                                                    

 

   
  

 ̂ 
 

Step(8)الارٟ ثبٌشىً (   ) اٌّشعؾخ اٌم١ّخ :ٔؾغت : 
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{
  
 

  
 
{ [   (

  

 
)
 

]
 

                            

                                               |  |                                

                                                                          |  |       

 ( )

  
                                                                                                    

 

 

Step(9)  ؽش٠مخبعزؼّبي ث      ̂ : ٔؾغتWLS  ِْغ ٚص   

 ̂  (     )
          

Step(10) ( ِٓ 9( إٌٝ )5:  ٔىشس اٌخطٛاد )  ٌٍؾظٛي ػٍٝ ل١ّخ ِمبسثخ ٌـ ̂        . 

Step(11) ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌزبثغ )اٌّؼزّذ( . ػبي   اد اٌّغزمٍخ ٌٙب رأص١ش ِؼٕٛٞ:الاخز١بس ٌزؾذ٠ذ ِب إرا وبٔذ اٌّزغ١ش 

 يعٍار يتىسط يرتعاخ انخطأ:6-1-2-

٠ؼًّ ػٍٝ رم١١ُ ِزٛعؾ اٌفشق اٌزشث١ؼٟ  ٟ إٌّٛرط الإؽظبئٟ إر  ( ِمذاس اٌخطأ ف٠MSEم١ظ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ )

٠غبٚٞ طفشًا. ِغ ص٠بدح خطأ إٌّٛرط, رضداد  MSEث١ٓ اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ ٚاٌّزٛلؼخ. ػٕذِب لا ٠ٛعذ خطأ فٟ إٌّٛرط, فئْ 

(. فٟ الأؾذاس, ٠ّضً ِزٛعؾ ِشثغ اٌخطأ MSDل١ّزٗ. ٠ؼُشف ِزٛعؾ ِشثغ اٌخطأ أ٠ؼًب ثبعُ ِزٛعؾ ِشثغ الأؾشاف )

 ,Willmott, and Matsuura):خثغ اٌخطأ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ ا٢ر١ؽغبة ِزٛعؾ ِش .٠ّىٓ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌجٛالٟ

2005, 81) 

AMSE 
∑(      ̂ )

 
 

: ؽغُ اٌؼ١ٕخ أٚ ػذد اٌّشب٘ذاد. رشجٗ ؽغبثبد  إٌّٛرط, بعزؼّبي اٌج١بٔبد اٌّمذسح ث ̂ ٟ٘ اٌج١بٔبد اٌفؼ١ٍخ,   ؽ١ش 

١غ صُ ثزشث ٌفؼ١ٍخ, ٚؽشػ اٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ , رزُ ِٓ خلاي أخز اٌم١ّخ ا MSEِزٛعؾ ِشثغ اٌخطأ اٌزجب٠ٓ. خطٛاد رؾذ٠ذ 

غّزٙب ػٍٝ ػذد وٍٙب ٚل ٘زٖ اٌم١ُ اٌزشث١ؼ١خ  ٘زا اٌفشق ٠ٚزُ رىشاس رٌه  اٌّشب٘ذاد ع١ّؼٙب. ثؼذ رٌه, ٠زُ عّغ 

ثجغبؽخ  ٠MSEمًٍ الأؾذاس اٌخطٟ ِٕٙب. ٠مغُ  ( , إرSSEاٌّشب٘ذاد. لاؽع أْ اٌجغؾ ٘ٛ ِغّٛع الأخطبء اٌزشث١ؼ١خ )

SSE .ػٍٝ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 
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 انتطثٍمً اندانة3-

 انًحاكاج :1-3

 خطح انًحاكاج : 1-1-3

 رؼّٓ اٌجشٔبِظ أسثغ ِشاؽً ٌزمذ٠ش إٌّٛرط الأؾذاس . .إر Rٌغخ بعزؼّبي رٕف١ز ثشٔبِظ اٌّؾبوبح ث ٠ّىٓ

 تحذٌذ انمٍى الافتراضٍح  أولا:

 : ا٢رٟر١ٌٛذ اٌج١بٔبد ثبلاػزّبد ػٍٝ ّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ  1-

Yᵢ=ββ+                

i=1,2,3,…,n 

 ثبلافزشاع ل١ُ اٌّؼٍّبد اٌزب١ٌخ

   =0.5 ,   =1 ,   =1.5 

زؼّبي اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌم١بعٟ ٔؾظً ػٍٝػٍٝ ؽذ اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ثبع -2 

N=(0,1) 

ِغّٛع ػ١ٕبد ِخزٍفخ ٟٚ٘ اعزؼٍّذ     -3 

N= 25 , 50 , 100 

 ٚاٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ٟ٘ 

K = 2 

 4-رُ افزشاع اٌؼ١ٕبد رؾزٛٞ ػٍٝ ل١ُ شبرح ٟٚ٘ 

                   

 ٚوً رغشثخ ثؾضذ ػٕذ ِغز١٠ٛٓ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ّٚ٘ب 

        

ا٢ر١خٚل١ُ ِؼبًِ الاسرجبؽ ثأخز اٌم١ُ     
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 ثانٍا : يرحهح تىنٍذ انثٍاناخ

ا٢ر١خرُ ر١ٌٛذ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ٚفمبً ٌٍظ١غخ   

    (    )     ρ 

i=1,2,…,n  ,  j=1,2,…,p 

  ْ ُ  ر١ٌٛذ اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ِٓ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ثّزٛعؾ طفشٞ ٚرجب٠ٓ Zijإر أ ٟ٘ ر١ٌٛذ ِٓ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌم١بعٟ ٚص

ٚرجب٠ٓ .... ثبٌٕغجخ ٌٍخطأ اٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ اٌم١ُ اٌشبرح  1ثبٌٕغجخ ٌلأخطبء اٌزٟ لا رؼبٟٔ ِٓ ٚعٛد اٌم١ُ اٌشبرح ٚثّزٛعؾ 

 ٚوّب ٠أرٟ :

    (      ) 

    (      ) 

   (      ) 

 :٠ٚزُ ر١ٌٛذ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼبدٌخ الأؾذاس اٌزب١ٌخ

       +   

          

 ثانثا : )يرحهح انتمذٌر(:

 :ػ١ٍّخ اٌزمذ٠ش ٌّؼٍّبد ّٔٛرط الأؾذاس ثبعزؼّبي ؽشائك اٌزمذ٠ش ا٢ر١خ رغُشٜفٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ 

  M (RR-M) ؽش٠مخ أؾذاس اٌؾشف ِغ ِمذس -1

 S (RR-S) ؽش٠مخ أؾذاس اٌؾشف ِغ ِمذس -2

 راتعا : يرحهح انًمارنح تٍن انطرائك

  (AMSE) ٌغشع إعشاء اٌّمبسٔخ ث١ٓ ؽشائك اٌزمذ٠ش ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌّؼ١بس ِؼذي ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ

u( ِمبسٔخ ثبٌطشائك الأخشٜ ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼذي ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ )AMSE.)  

 :فٟ اٌظ١غخ ا٢ر١خ ٚوّب ِج١ٓ

    ( ̂)  
 

 
∑ ( ̂   )

 
( ̂   ) 

    

 (R=1000رّضً ػذد ِشاد رىشاس اٌزغشثخ ٟٚ٘ رغبٚٞ )  Rإر إْ
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 نتائح انًحاكاج :2-1-3-

ىّب ٠أرٟ :رُ إعشاء ٔزبئظ اٌّؾبوبح ٚوبٔذ إٌزبئغ  

𝛒( ًٌثم انمٍى انتمذٌرٌح نًتده انًعهًاخ ولٍى يعذل يتىسط يرتعاخ انخطأ عنذيا 1دذول رلى )ان         

        𝛆       

 

 

 

ٌّخزٍف ؽغَٛ ٟ٘ أفؼً ؽش٠مخ رمذ٠ش ِمبسٔخ ثبٌطشائك الأخشٜ  M( أْ ؽش٠مخ 1ٔلاؽع ِٓ خلاي اٌغذٚي سلُ )

 .AMSEاٌؼ١ٕبد لأؾذاس اٌؾشف ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼذي ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ 

Sample 

Size 
Values 

Ridge Regression 

(RR) 

M S 

25 

   0.470023 0.461518 

   0.925338 0.909566 

   1.397855 1.375411 

AMSE 0.318589 0.34627 

50 

   0.488136 0.485562 

   0.977596 0.971937 

   1.459172 1.450682 

AMSE 0.148811 0.152399 

100 

   0.497752 0.497065 

   0.987914 0.986435 

   1.478493 1.476304 

AMSE 0.071328 0.071513 
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و  P=2نهنًىرج عنذيا  AMSE(: ًٌثم انمٍى انتمذٌرٌح نًتده انًعهًاخ ولٍى يعذل يتىسط يرتعاخ انخطأ 2دذول )ان

σ =1.5  و𝝆=0.0  وϵ=10% 

Sample Size Values 

Ridge Regression (RR) 

M S 

25 

   0.48346 0.480203 

   0.967309 0.961743 

   1.434613 1.424847 

MSE 0.350821 0.354823 

50 

   0.489694 0.488458 

   0.982342 0.980802 

   1.460358 1.457278 

MSE 0.163784 0.164264 

100 

   0.488502 0.487931 

   0.998869 0.998531 

   1.481741 1.480473 

MSE 0.075014 0.074918 

 

ٟ٘ أفؼً ؽش٠مخ رمذ٠ش ِمبسٔخ ثبٌطشائك الأخشٜ ٌّخزٍف ؽغَٛ  M( أْ ؽش٠مخ 2ٔلاؽع ِٓ خلاي اٌغذٚي سلُ )

لأؾذاس اٌؾشف ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼذي ِزٛعؾ ِشثؼبد  S( فىبٔذ الأفؼ١ٍخ ٌطش٠مخ n=100اٌؼ١ٕبد ثبعزضٕبء ؽغُ اٌؼ١ٕخ )

 (.AMSEاٌخطأ )
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و  P=2نهنًىرج عنذيا  AMSE(: ًٌثم انمٍى انتمذٌرٌح نًتده انًعهًاخ ولٍى يعذل يتىسط يرتعاخ انخطأ 3دذول )ان

σ =1.5  و𝝆=0.0  وϵ=30% 

Sample Size Values 

Ridge Regression (RR) 

M S 

25 

   1.009454 0.993114 

   0.90277 0.881815 

   1.221094 1.190963 

MSE 1.1379 1.106277 

50 

   1.296695 1.284942 

   0.92938 0.9225 

   1.345379 1.328828 

MSE 1.100241 1.075025 

100 

   1.391751 1.388337 

   0.956038 0.954858 

   1.417355 1.412397 

MSE 1.088498 1.069347 

 ٟ٘ أفؼً ؽش٠مخ رمذ٠ش ِمبسٔخ ثبٌطشائك الأخشٜ ٌّخزٍف ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد S( أْ ؽش٠مخ 3ٔلاؽع ِٓ خلاي اٌغذٚي سلُ )

 (.AMSEِمبسٔخ ثبٌطشائك الأخشٜ ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼذي ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ )

 نهنًىرج عنذيا AMSE يتىسط يرتعاخ انخطأ(: ًٌثم انمٍى انتمذٌرٌح نًتده انًعهًاخ ولٍى يعذل 4دذول )ان

P=2  وσ =1.5  و𝝆=0.9  وϵ=0.0% 

Sample Size Values 

Ridge Regression (RR) 

M S 
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25 

   2.830303 2.144956 

   0.944118 0.839314 

   1.199012 0.914169 

MSE 10.18526 6.348629 

50 

   2.963445 2.534999 

   0.951212 0.956248 

   1.327561 1.105691 

MSE 8.842751 4.866428 

100 

   3.149595 2.917858 

   1.057123 1.059782 

   1.319289 1.20935 

MSE 8.304954 4.129971 

 

ٌّخزٍف ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد ٟ٘ أفؼً ؽش٠مخ رمذ٠ش ِمبسٔخ ثبٌطشائك الأخشٜ S( أْ ؽش٠مخ4ٔلاؽع ِٓ خلاي اٌغذٚي سلُ )

 (.AMSEثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼذي ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ )

 نهنًىرج عنذيا AMSE (: ًٌثم انمٍى انتمذٌرٌح نًتده انًعهًاخ ولٍى يعذل يتىسط يرتعاخ انخطأ5دذول )ان

P=2  وσ =1.5  0.9=و𝛒  وϵ=10% 

Sample Size Values 

Ridge Regression (RR) 

M S 

25 

   0.473592 0.47554 

   1.099437 1.096333 

   1.356712 1.363292 
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MSE 3.362552 4.630114 

50 

   0.487751 0.489161 

   1.024383 1.05001 

   1.452636 1.430447 

MSE 1.908511 2.267596 

100 

   0.492308 0.493444 

   1.05393 1.049565 

   1.424233 1.43171 

MSE 1.045161 1.185067 

 

ٟ٘ أفؼً ؽش٠مخ رمذ٠ش ِمبسٔخ ثبٌطشائك الأخشٜ ٌّخزٍف ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد  M( أْ ؽش٠مخ5ٔلاؽع ِٓ خلاي اٌغذٚي سلُ )

 (.AMSEاٌؾشف ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼذي ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ ) لأؾذاس

 نهنًىرج عنذيا AMSE ولٍى يعذل يتىسط يرتعاخ انخطأ(: ًٌثم انمٍى انتمذٌرٌح نًتده انًعهًاخ 6دذول )ان

P=2  وσ =1.5  و𝝆=0.09  وϵ=30% 

Sample Size Values 

Ridge Regression (RR) 

M S 

25 

   1.36334 1.381035 

   1.282709 1.330651 

   1.479775 1.447286 

MSE 2.16055 2.53776 

50 

   1.435327 1.438414 

   1.125387 1.162548 
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   1.382285 1.344776 

MSE 2.087716 2.240925 

100 

   1.433842 1.443073 

   1.12564 1.139315 

   1.3153 1.309418 

MSE 1.719493 2.115933 

 

 ٌّخزٍف ؽغَٛ اٌؼ١ٕبدٟ٘ أفؼً ؽش٠مخ رمذ٠ش ِمبسٔخ ثبٌطشائك الأخشٜ M( أْ ؽش٠مخ 6ٔلاؽع ِٓ خلاي اٌغذٚي سلُ )

 (.AMSEثبٌطشائك الأخشٜ ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼذي ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخطأ )

 -الاستنتاخاخ وانتىصٍاخ : 4-

 الاستنتاخاخ :1-4- 

  ٚوب٢رٟثبلاػزّبد ػٍٝ ٔزبئظ  اٌزمذ٠شاد ٌٍطشائك اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌغبٔت اٌزطج١مٟ رُ اٌزٛطً اٌٝ ثؼغ ِٓ الاعزٕزبعبد  

 .AMSE ثٕبء ػٍٝ ِؼ١بس اٌّمبسٔخ  Mٔغزٕزظ أْ أفؼً ؽش٠مخ رمذ٠ش ٟ٘  1-

 . AMSEرفٛق فٟ إٌزبئظ لأٔٙب رّزٍه ألً  Mأظٙشد ؽش٠مخ  2-

وبْ أػٍٝ ِٓ ٔظ١شارٗ فٟ اٌطشائك الأخشٜ  AMSEِؼ١بس  ْاٌؾظ١ٕخ وأعٛأ ؽش٠مخ رمذ٠ش ٚرٌه لأ Sعغٍذ ؽش٠مخ 3- 

 . 

 انتىصٍاخ :2-4-

اٌّغزؼٍّخ فٟ ٘زٖ اٌجؾش فٟ ؽبٌخ ع١ّؼٙب ٚخلاطخ ِب رمذَ رٛطٟ اٌجبؽضخ اػزّبد دساعخ خبطخ ٌطشائك اٌزمذ٠ش اٌؾظ١ٕخ 

ٚعٛد ِشىٍخ رؼذد الإثؼبد ٌج١بْ إٞ ِٓ ٘زٖ اٌطشائك ٟ٘ الأوفأ ٚ اعزؼّبي ؽغَٛ ػ١ٕبد ٚػذد ِزغ١شاد رٛػ١ؾ١خ وج١شح 

 لأؾذاس اٌؾشف اٌؾظ١ٓ . ٌغشع ث١بْ ِذٜ فبػ١ٍخ ؽشائك اٌزمذ٠ش اٌّذسٚعخ
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