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 المستخلص:

ا      هررري عرررالاث الخخرررٍْ الالطرررٖ لررر ٓ الادةررراي عررر ٗزٖ الرررْلادة الخرررٖ ٗعررراًٖ هٌِرررا  دةررراي العرررراق  الكب٘ررررة للأعررر ادًظرررر 

حرررن اصرررراء كو٘رررت كب٘ررررة هررري الااغررراد الخرررٖ حْبرررظ اُرررن الاضررربا  الخرررٖ حطرررب  اسٗرررادة  ّخاصرررت ارررٖ العطررر ٗي الاخ٘ررررٗي 

 ًوررروصخِاّقررر  ٗرررخن ٗوزرررذ ُررروا الٌرررْا هررري الب٘اًررراث علرررٔ رررركذ اعررر اد صرررغ٘غت  ٘رررر ضرررالبت إذْ  . الاصٌرررتًطررربت الإصررراات ارررٖ 

اّ اًورررْذس ذٕ الغررر ٗي الطرررال  عٌررر ها ٗعررراًٖ اًورررْذس اْاضرررْى هررري خاصررر٘ت اررررد  Poissonااضرررخا ام ًورررْذس اًغررر ار 

خط٘ررت ارر٘ي الوخت٘ررراث الخةطرر٘رٗت  لكرري عٌرر ها حكررْى ٌُررا  ع قررت الخخررخج الخررٖ حعٌررٖ اى الخبرراٗي ا٘ررَ  كبررر هرري الوخْضررط.

لخلرررل الٌوررراذس اررراى الوطررر راث الك ضررر٘ك٘ت هزرررذ هطررر ر الإهكررراى الاعظرررن الخررراكل الاضرررخا ام ضررر٘كْى  ٘رررر هطرررخطر اخررركذ 

دراكرررخ  خررررٓ لوعالضرررت هخررركلت الخعررر د الاطرررٖ الخرررٖ حظِرررر ًخ٘ضرررت ُررروا الارحبررراد اررر٘ي الوخت٘رررراث إلرررٔ ًلضررر   لررروا ّابرررظ 

 هطرر ر رٌرراكٖ الوعلوررتهطرر ر اًغرر ار الغررر  ّ ّهٌِررا  الاعخ٘ادٗررتٌرر  هطارًخِررا هررل الطراكررخ ّالخررٖ حكررْى كةرر ة ع الخةطرر٘رٗت

ال اخلرررت ارررٖ عطرررااَ لخخرررك٘ذ هطررر ر ٗوخلرررل اقرررذ هخْضرررط اقخرررراط عررر ة حْل٘ةررراث لوعلوخرررٖ الغرررر  ّهعلورررت ل٘رررْ  الررروٕ حرررن

ّ خ٘رررا ٗررخن حْا٘ررد الوطرر ر الاا ررذ اررٖ  ْ.هغاكرراة هررًْخٖ كررارل عوررذ حضراررتذلررل هرري خرر ي  ًّعررر   هراعرراث خطرر 

هعالضرررت الوخررركلت لخغل٘رررذ ا٘اًررراث اررراُرة الخخرررٍْ الالطرررٖ لررر ٓ الادةررراي عررر ٗزٖ الرررْلادة ارررٖ هغااظرررت ااارررذ لإاِرررار ااكررر ة 

. ّحبررر٘ي هررري خررر ي الٌخررراكش اى  ا رررذ حْل٘ةرررت لوطررر ر رٌررراكٖ الوعلورررت صررراءث عٌررر ها اضرررخعواي هعلورررت الخْل٘ةررراث الوطخرعرررت
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ّاى كررررذ هرررري عوررررر الام ّحعربررررِا للرررررعاعاث ّالارررررار الضاًب٘ررررت لرررربع  الادّٗررررت ّعرررر د  dل٘ررررْ  ّهعلوررررت  ̂ الغررررر  

 إٗضااٖ علٔ زٗادة ًطبت إصاات الطةذ االخخُْاث الالط٘ت. ح ر٘رالاضطاداث الطااطت لِا 

 د الكلورررراث الوةخاع٘ررررت: اًوررررْذس اًغرررر ار اْاضررررْى  اًوررررْذس اًغرررر ار ذٕ الغرررر ٗي الطررررال   ا٘اًرررراث العرررر   هخرررركلت الخعرررر

 الاطٖ  هعلوت الغر   هعلوت لْ٘  هط ر رٌاكٖ الوعلوت.

Abstract: 

Due to many cases of congenital malformation in newborns that Iraqi children suffer from, 

especially in the last two decades, a large amount of research has been conducted that explains 

the most important reasons that cause an increase in infection in fetuses. This type of data is 

represented in the form of non-negative integers. It may be modelled using the Poisson 

regression model or the negative binomial model when the Poisson model suffers from hyper 

dispersion means that the variance is greater than the average. However, when there is a linear 

relationship between the explanatory variables of these models, classical estimators, such as the 

commonly used maximum likelihood estimator, will be unstable.                                                  

Therefore, we resort to other methods to address multicollinearity that appears as a result of this 

correlation between the explanatory variables, which are efficient when compared with other 

methods, a Ridge regression estimator and the two-parameter estimator, in which several 

combinations of the two Ridge parameters and the Liu parameter included in its calculation 

were proposed to form an estimator that has less Mean squared error. We study this through a 

Monte Carlo simulation study. Finally, the best estimator is employed in addressing the 

problem to analyze the data of the phenomenon of congenital malformation in newborns in 

Babylon province to show the benefit of the proposed combinations. It was found through the 

results that the best combination of a two-parameter estimator came when using the ridge 

parameter  ̂  and the parameter Liu d, and that each of the mother's age, her exposure to 

radiation, side effects of some medications, and the number of previous miscarriages had a 

positive effect on increasing the child's incidence of congenital anomalies. 

Keywords: Poisson Regression Model, Negative Binomial Regression Model, Count Data, 

multicollinearity, Ridge Parameter, Liu Parameter, Two-Parameter Estimator. 
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          introduction                                                                                 -انًقذيت:  .1

الوخررراُ اث علرررٔ  حررر حٖهرررا  الظررراُرة ّ البرررا  عٌررر  دراضرررت  ٕ اررراُرة ارررٖ الغ٘ررراة لااررر  هررري الخرك٘رررس علرررٔ هخت٘رررراث حلرررل    

 independent and identically) كذ هخواررررذحكرررْى هطرررخطلت ّهْزعرررت اخررر رررركذ اعررر اد صرررغ٘غت  ٘رررر ضرررالبت ّلا

distributed) (i.i.d ّكررررولل الوخرررراُ اث الوطررررخطلت اّ الخةطرررر٘رٗت الخررررٖ حكررررْى  ٘ررررر هطررررخطرة ّهْزعررررت اخرررركذ هخوارررررذ )

( اّ الخرررٖ ٗكرررْى حرك٘رررس الباعرررذ علرررٔ حلرررل الوخت٘رررراث الخرررٖ ٗةخرررر  اًِرررا حررر رر علرررٔ هعلوررراث الخْزٗرررل i.i.dاٗ رررا  )

 للغ د.الخردٖ 

ٌُّرررا  عررر ة ارررْاُر هٌرررا الطب٘رررت ّالٌِ ضررر٘ت ّالوال٘رررت ...الرررد حكرررْى عبرررارة عررري ا٘اًررراث عررر   ٕ اى ق٘وِرررا حكرررْى اعررر اد 

دهرررش حرررْزٗع٘ي هعرررا  للغصرررْي علرررٔ حْزٗرررل إلرررٔ صرررغ٘غت ّ ٘رررر ضرررالبت   إبررراات لعررر م حوز٘لِرررا اخْزٗرررل هٌةررررد ارررذ حغخررراس 

الغرر ٗي الطررال  ُررْ اعرر  الخْزٗعرراث الخررٖ حوزررذ هزررذ ٗوزررذ حلررل الظرراُرة الوعطرر ة ّٗكررْى اكزررر هرًّررت   ّٗعرر  حْزٗررل ذٕ 

( ّهرري الوعررررّ  اى حْزٗرررل ذٕ الغررر ٗي الطرررال  ُرررْ count dataحلررل الظرررْاُر اِرررْ  ضررراش لٌووصرررت الب٘اًرراث الع دٗرررت )

عبرررارة عررري خلررر٘ط اررر٘ي حْزٗرررل اْاضررررْى الررروٕ ٗوخلرررل خاصررر٘ت اررررد الخخررررخج  ٕ اى الخبررراٗي ٗكرررْى اكبرررر هررري هخْضررررط 

 كاها .الب٘اًاث ّا٘ي حْزٗل 

ّعلرررٔ الرررر ن هررري اى  الْاعررر ة.ّٗعخبرررر اًورررْذس رٌررراكٖ الغررر ٗي الطرررال  ع رررْ ارررٖ حْزٗعررراث العاكلرررت الاضررر٘ت ذاث الوعلورررت 

 (NB2) (Negative Binomial2هزرررذ ) هررري اًورررْذس ذٕ الغررر ٗي الطرررال  الخطل٘ررر ٕ [6]ٌُرررا  ًطرررد ع ٗررر ة ّهاخلةرررت 

ٗطرروظ اررالخٌْا العخررْاكٖ اررٖ الوخْضررط الخررردٖ لٌوررْذس اْاضررْى  لاًررَاررٖ ُرروا البغررذ اررٖ  دراضررخَُررْ الرروٕ ضرر٘خن  [2]

  :عٌ ها          اْاضطت

            

 اى:إذْ  

 .        هي ال رصت  Xحوزذ هصةْات الب٘اًاث      

 الخةط٘رٗت.الوخت٘راث  ع د حوزذ   

 .       حوزذ هخضَ الوعلواث هي ال رصت    

        ّ            ُٖ هخت٘ر عخْاكٖ ٗخبل حْزٗل كاها    هل اعخبار اى 

 الاحٖ:حكْى االخكذ    اـ ى دالت الكزاات الاعخوال٘ت للوخت٘ر الخاال 

  (  
  

  
)  

         

             
(

   

      
)

   

(
  

      
)
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   الاحررررٖ:حكررررْى االخرررركذ   اى هعلوررررت ارررررد الخخررررخج إذْ  
 

 
ّٗكررررْى الوخْضررررط الخررررردٖ ّالخبرررراٗي للخْزٗررررل االخرررركذ  

 -: [4] الاحٖ

Ε           

                     

 -الاحٖ: للهكاى الاعظن االخكذ  تاللْ ارٗخوً٘ض  ال الت   ّللغصْي علٔ حط ٗر هخضَ هعالن 

       ∑{[∑           

    

   

]

 

   

                                                }          

 :                 اوا اى

    
 (      )

      
 ∑               

    

 يشكهت انبحث: .2

حْاصررررَ الع ٗرررر  هرررري الوخرررراكذ عٌرررر  إذْ  ًووصررررت الب٘اًرررراث هرررري الوخرررراكذ الخرررراكعت ّعلررررٔ ّصررررَ الاصررررْ  ا٘اًرررراث العرررر   

ُررروٍ الوخررراكذ ُرررٖ هخررركلت الخعررر د الاطرررٖ الخرررٖ ٗعررراًٖ هٌِرررا اًورررْذس الاًغررر ار ذٕ الغررر ٗي ًوررروصخِا ا عررر  الٌوررراذس ّهررري 

الطرررال  الررروٕ ٗوزرررذ ا٘اًررراث العررر  الخرررٖ حخبرررل حْزٗرررل اْاضرررْى عٌررر ها ٗوخلرررل خاصررر٘ت اررررد الخخرررخج لررروا ٗضررر  هعالضرررت ُررروٍ 

 الوخكلت للغصْي علٔ  ا ذ الوط راث ّاقذ هخْضط هراعاث  خطاء لِوا الاًوْذس.

 ث:هذف انبح .3

إٗضررراد  ا رررذ هطررر ر رٌررراكٖ الوعلورررت لغرررذ هخررركلت الخعررر د الاطرررٖ ارررٖ اًورررْذس الاًغررر ار ذٕ الغررر ٗي إلرررٔ ِٗررر   البغرررذ 

الطرررال  هررري خررر ي دهرررش عررر ة حْل٘ةررراث لكرررذ هررري هعلوخرررٖ الغرررر  ّل٘رررْ ارررٖ هطررر ر ّاعررر  للغصرررْي علرررٔ  ا رررذ اًورررْذس 

ّهعرارررت اُرررن الاضررربا  الخرررٖ حطررراُن ارررٖ  ٗوزرررذ اررراُرة عررر د إصررراااث الخخرررُْاث الالط٘رررت لررر ٓ الادةررراي عررر ٗزٖ الرررْلادة

 زٗادة اع اد الإصاات ل ٓ الادةاي.

 [15][3]( لأًَورج ري انحذٌٍ انسانب:MLEيقذراث الإيكاٌ الأعظى ) .4

ارررٖ  اللْ رررارٗخوٖ للهكررراىالاّلرررٔ  الوخرررخطت اإٗضرررادٗوكررري الغصرررْي علرررٔ هطررر راث الاهكررراى الاعظرررن لوعلوررراث الاًورررْذس 

 :ّهطاّاحِا االصةر ّعلِا  إلٔ  االٌطبت (2الوعادلت )
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𝒮    
       

  
 ∑

     

     

 

   

                 

 لخبط٘طِا  لوا ٗض  اضخا ام الطرٗطت الاح٘ت   ٘ر خطَ٘ اٖ   ُٖ حرك٘بت (3)رقن الوعادلت 

                𝒮 (      )             

 :ّاى       إلٔ  الاعظن االٌطبتللهكاى  تاللْ ارٗخوُٖ٘ الوخخطت الاّلٔ لل الت  (      ) 𝒮عٌ ها 

            (
        

    ́
)              ́  

 -اى: إذْ  

  (      )      (
    

     

            
) 

  (       إلٔ االٌطبت 

ًغصرررذ علرررٔ  الخكرارٗرررتهررري خْارزه٘رررَ الاهكررراى الاعظرررن ّاالاعخوررراد علرررٔ درٗطرررَ ً٘رررْحي رااطرررْى  الاخ٘ررررة الاطرررْةارررٖ 

 -: الاحٖاالخكذ  ̂  حط ٗراث

 ̂        ́  ̂        ́  ̂ ̂            

( ̂ )    ) إلررررررٔ هطرررررراّٗت  عٌاصرررررررٍُررررررٖ عبررررررارة هخضررررررَ حكررررررْى  ̂ اى إذْ    
    ̂ 

 ̂ 
ُررررررٖ قرررررر٘ن  ̂ ّ ̂  ( ّاى  

  (      ) ّ    
 الخْالٖ.اٖ الاطْة الاخ٘رة علٔ       

-iteratively re اٗ ررررا ااضررررن خْارزه٘ررررَ الوراعرررراث الصررررترٓ الوعرررراد حرص٘غِررررا حكرارٗررررا   تّحعررررر  ُرررروٍ الطرٗطرررر

weighted least squares algorithm (IRLS)  ُّررررٖ صررررسء هرررري درٗطررررَ الاهكرررراى الاعظررررن الخررررٖ اضررررخا هِا

 هط راث هعلواث الٌوْذس. لإٗضاد

́   لكررري عٌررر ها حكرررْى هصرررةْاَ   ٘رررر ص٘ررر ٍ إ اوعٌرررٔ اى ٌُرررا  ارحبررراد اررر٘ي الوخت٘رررراث الخةطررر٘رٗت هورررا ٗخطرررب     ̂ 

 ٘رررر  (MLE)اّ حكرررْى ًخاكضِرررا  ٘رررر دق٘طرررَ ّحصررربظ هطررر راث الاهكررراى الاعظرررن  الوصرررةْاتاعررر م اهكاً٘رررَ اٗضررراد هعكرررْش 

ّعلرررٔ الرررر ن هررري  . (Multicollinearity) اوخررركلَ الخعررر د الاطرررٖ الوخررركلتكةرررْءة ّحوخلرررل حباٌٗرررا  كب٘ررررا  ّحررر عٔ ُررروٍ 

اى ُررروا  الا [10] [8]الاطرررٖ.( للخطررر ٗر ٗغظرررٔ اخرررعبَ٘ كب٘ررررٍ لغرررذ هخررركلَ الخعررر د shrinkageاًرررَ حطب٘رررخ اضرررلْ  )

الاضرررلْ  لرررن ٗرررخن الخغطرررخ هٌرررَ عٌررر  حْا٘ةرررَ ارررٖ ًوررراذس العررر  هرررل ّصرررْد هخررركلَ الخعررر د الاطرررٖ لررروا حرررن اقخرررراط اضرررخا ام 
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الغصرررْي علرررٔ  يّٗوكررر [7] [11]الطرررال .( ارررٖ ًوررراذس اًغررر ار ذٕ الغررر ٗي Ridge regression)الغرررر  غررر ار اً

 :الاحٖاالخكذ  (RR) هط ر اًغ ار الغر  ذٕ الغ ٗي الطال 

 ̂      ́  ̂            ́  ̂ ̂                                        

 .          ذاث ااعاد  (Identity matrixحوزذ هصةْات الْع ة )  اى إذْ  

 لاعطا .حوزذ هعلوت الغر  ٌُّا  درق ع ٗ ة لخط ٗرُا ض٘عر  البع  هٌِا  kاها 

 Liu)اهررا الاضررلْ  الزرراًٖ لوعالضررت هخرركلت الخعرر د الاطررٖ اررٖ ًوررْذس الاًغرر ار ذٕ الغرر ٗي الطررال  اِررْ هطرر راث ل٘ررْ )

estimator) [12] ( ّْ٘اى هط ر لLu ٗكْى االخكذ ):ٖالاح 

 ̂  (   ́  ̂    )
  

(   ́  ̂     ) ̂                                  

حرررن اقخرررراط هطررر ر رٌررراكٖ إذْ  اخ٘ررررا  ّهٌطلطرررا  هررري اكررررٍ اى الضورررل اررر٘ي الوطررر رٗي قررر  ٌٗرررخش عٌرررَ هساٗرررا اكزرررر لكررر  الوطررر رٗي 

 k) )ٌُّرررا ًطخرررط اضرررخا ام ًةررص ُررروا الوطرر ر ّلكررري اوعررالن عرررر   [3]( هررري قبررذ RR(ّ)Luُّررْ هرررسٗش هرري ) الوعلوررت

الخرررٖ حعطرررٖ اا رررذ هطررر ر  الوٌاضررربت الخْل٘ةرررتاٗ رررا ّالررر هش اٌِ٘ورررا ّهعرارررَ  الواخلةرررت (Liu)هعرررالن إلرررٔ هصررراعبَ  هاخلةرررت

ّاخخ٘رررار اا رررذ حْل٘ةرررَ للوطررر ر ّذلرررل هررري  الوغاكررراةهرررل هٌاقخرررَ خصاكصرررِا ااضرررخا ام اضرررلْ  هًْرررج كرررارلْ لخصرررو٘ن 

ّهررري ررررن حطب٘طرررَ علرررٔ ا٘اًررراث  (MSE) (Mean Square Error)  خررر ي اغرررص خصررراكص هخْضرررط هراعررراث الاطررر

 الخخُْاث الالط٘ت ل ٓ الادةاي ع ٗزٖ الْلادة اٖ هغااظت اااذ. ااُرٍ عالاث ت ل راضتعط٘ط٘

 Two Parameter Estimator                                          [13]  [3] [11]:يقذر ثُائً انًعهًت .5

 الاح٘ت: االص٘تتٗوكي الخعب٘ر عي ًوْذس الاًغ ار الاطٖ  

                     

      حوزذ هخضَ الوعلْهاث هي ال رصَ          ّحوزذ هصةْاَ الوعلْهاث هي ال رصت X  اى إذْ   

حوزرررذ هخضرررَ الوخت٘رررر الخررراال هررري        ّ              ّ   ال رصرررتهررري  العخرررْاك٘تٗوزرررذ هخضرررَ الاخطررراء    ّ 

 .      ال رصت 

اررر٘ي الوخت٘رررراث الخةطررر٘رٗت حصررربظ ٌُرررا  هخررركلَ الخعررر د الاطرررٖ اررر  ٗوكررري اٗضررراد  تخط٘ررر تاعٌررر ها ٗكرررْى ٌُرررا  ع قررر

( لِرررا قرٗبررررَ هررري الصررررةر ّالررررقن الخررررردٖ Eigenvalues) الواح٘ررررت الط٘ورررت( ّحصررربظ اعرررر   ́ هعكرررْش الوصررررةْات )

(k). 

           ⁄   
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    صرررر ا  هوررررا ٗرررر ي علررررٔ ّصررررْد هخرررركلَ الخعرررر د الاطررررٖ إ اى  عال٘ررررتّاالخررررالٖ ارررراى ق٘وررررَ الرررررقن الخررررردٖ حصرررربظ 

( Ols( ُّكرررروا ارررراى هطرررر ر الوراعرررراث الصررررترٓ الاعخ٘ادٗررررت ) ́ لوصررررةْاَ ) الوو٘ررررسة الط٘وررررتُررررٖ                  

  [7]ٗصبظ  ٘ر كةْء لولل حن اقخراط هط راث الغر  

 ̂        ́        ́  

(  ́ )عٌاصررررر الططررررر الرك٘طررررٖ لوصررررةْاَ إلرررٔ  ا  ّالخرررٖ ٗررررخن الغصررررْي علِ٘ررررا عرررري درٗرررخ ابررررااَ قرررر٘ن صررررت٘رٍ ًطررررب٘

إلرررٔ اع٘اًرررا ٗررر دٕ ذلرررل         ّاطرررب  اضرررخا ام قررر٘ن كب٘ررررٍ لوعرارررَ لوعلورررَ الغرررر  ت الاصرررل٘ تالوعادلرررإلرررٔ ّاالخرررالٖ 

     ابرررااَ الوطررر ار  [10] (Liuل٘رررْ )لرررولل اقخررررط  الغرررر .لوطررر ر ( bias)الوسٗررر  هررري الخغ٘رررس 
 

 تالوعادلرررإلرررٔ    

 ّالغصْي علٔ الوط ر هي ًْا لْ٘ تالاصل٘

 عٌ ها                                                      ̂  (    ́ )       ́      ̂ 

  ٘رٍ. اّ Olsُٖ  ٕ هط ر كاى ٗكْى هط ر ̂   :  

 اخضراررررتاّ هطرررر ر الغررررر  كوررررا هْبررررظ  Olsالاصرررراكص هرررري هطرررر ر   ا ررررذٗوخلررررل      ̂ ّاالخررررالٖ ضرررر٘كْى هطرررر ر 

 .(MSE) االاعخواد علٔ هع٘ار هخْضط هراعاث الاط  الوغاكاة

لرررولل ضرررٌطْم اخْا٘رررد هطررر ر رٌررراكٖ الوعلورررت ارررٖ ًورررْذس ذٕ الغررر ٗي الطرررال  لغرررذ هخررركلَ الخعررر د الاطرررٖ علرررٔ الٌغرررْ  

 :الاحٖ

 ̂    ( ́ ̂    )
  

( ́ ̂    )  ̂                              

  الاحٖ:( ً عظ 7ّهي الوط ر العام اٖ الوعادلت )

   
    

 ̂      ̂    

 ّعٌ ها       

   
   

 ̂      ̂  

 .( (RRذٕ الغ ٗي الطال   ُّْ هط ر الغر  لٌوْذس

 :ّعٌ ها

   
   

    

 ̂      ̂   
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 (.Liu)ُّْ هط ر لْ٘ لٌوْذس ذٕ الغ ٗي الطال  

 ّهي اصذ رؤٗت حةْق الوط ر رٌاكٖ الوعلوت ٗض  اضخا ام هع٘ار هخْضط هراعاث الاط  ّحب٘ي حعرٗةت كالاحٖ 

    ( ̂   )      ̂     ( ̂   )        ( ̂)         ̂ ́     ( ̂)                                                      

 ك حٖ: MLEر ّٗوكي كخاات هخْضط هراعاث الاط  لوط 

             ́      ∑
 

  

   

   

 

     ́ ضِت الط٘ن الوو٘سة لوصةْات هخهي j  ُْ العٌصر     اىإذْ  

 :اصراء الخغْٗذ الاحٖ ٗض  (Variance  Biasهي اصذ حْب٘ظ عٌاصر هع٘ار هخْضط هراعاث الاط  )

 ًةر  اى 

 ́ ́    Λ                        

 :عٌ ها

    ́                     

 .  ́ ُٖ هصةْات حوزذ اعو حِا الوٌخضاث الوو٘سة لوصةْات   اى إذْ  

  ًطخط٘ل الغصْي الاى علٔ دّاي الخغ٘س ّالخباٗي لوط ر رٌاكٖ الوعلوت 

     ( ̂   )            
                                                

(    ( ̂   )     
           

                                         

   ( ̂   )  ∑
       

         

   

   

 
        

 

       
                     

 اى:إذْ  
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  (Estimator Ridge and Liu)                                          [9][7][2] ً انحرف نٍوتتقذٌر يعهً .6

 kالغرررر   توعلورررلل٘رررْ ٗضررر  العزرررْر علرررٔ اا رررذ حطررر ٗر  اّ هطررر ر ًغررر ار الغرررر لااا رررذ هطررر ر إلرررٔ هررري اصرررذ الْصرررذ 

 .عٌ  اضخا ام هط ر رٌاكٖ الوعلوت  MSE للغصْي علٔ اقذ ق٘وت لوع٘ار هخْضط هراعاث الاط   d لْ٘  ّهعلوت

 ( ٗوكي حعرٗد 9ّهي هعادلت )

                     

                     

 :علٔ( ّحبط٘طِا ًغصذ 12الوعادلت ) ّاارخطاق] , [3] 7[الوص ر ّااضخا ام اضلْ  

 ̂   
 

 
    (     ̂ 

 )

   ̂ 
                               

  اى:اخرد 

  
  

      ̂ 
    ̂   

 
 

                                   

 ّ  Kibria 2003  ّAlkhamisietal 2006 هرررٌِش إلرررٔ اضرررخٌادا   kالغرررر   علورررتًطخررررط هطررر راث ص ٗررر ة لو

Hoerl and Kennard 1970. 

 ̂       | ̂   
 

|  

 ̂       | ̂   
 

|  

 ̂        | ̂   
 

|  

 ̂     (
    (     ̂ 

 )

   ̂ 
 )                        

 ̂     (
    (     ̂ 

 )

   ̂ 
 )                         

 ̂   
 

   
∑ *

    (     ̂ 
 )

   ̂ 
 +
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̂ اى إذْ        
 .(0,1) حطل ا٘ي   dلْ٘  هوا ٗعٌٖ اى ق٘وت هط ر           

 . d , k خخبل الاْارزه٘ت الاح٘ت لخط ٗر كذ هي ضّ

هعلورررت الغرررر   لإٗضررراد( 0,1ضرررٌاخار ق٘ورررت اّل٘رررت اررر٘ي ) الرررو dق٘ورررت اّل٘رررت لوعلورررت ل٘رررْ إلرررٔ ًغخررراس    ̂   ̂ لاٗضررراد -1

 ̂   

 ( 1الٌاحضت هي الاطْة ) ̂ ااضخعواي ق٘وت الوعلوت  ̂ ( حطْم اخط ٗر الوعلوت 15اضخا ام الوعادلت )ا -2

الٌاحضرررت هررري الاطرررْة  ̂ ًطرررْم اخعرررْٗ  ق٘ورررت الوعلورررت   ̂   ̂ الوعلورررت إلرررٔ للغصرررْي علرررٔ ًطررربت حط ٗرٗرررت هٌاضررربَ  -3

(2  ) 

 ( ّحعْٗ ررررِا3الٌاحضررررت هرررري الاطررررْة )  ̂   ̂ ًطررررخا م ّاعرررر  هرررري    dحطرررر ٗر للوعلوررررت   ا ررررذلاخخ٘ررررار ّاخ٘رررررا  -4

 ( 15االوعادلت )

 Simulation experience                                                     ]15 [3] [1] [:انًحاكاةتجربت  .7

 ّهعلورررراث kهعلورررراث الغررررر  هاخلةررررت هرررري ااضررررخعواي حْل٘ةرررراث  MLEًرررر رش الاى اداء الوطرررر ر رٌرررراكٖ الوعلوررررت ّهطرررر ر 

ّعررر د  ρ ااضرررخا ام هغاكررراة هًْرررج كرررارلْ حغرررج عْاهرررذ هاخلةرررت هزرررذ درصرررت الارحبررراد اررر٘ي الوخت٘رررراث الخةطررر٘رٗت dل٘رررْ 

 .(1الض ّي )الاصت هالوخت٘راث الخةط٘رٗت ّ

 اٖ الب اٗت ًطْم اخْل٘  هخاُ اث الوخت٘راث الخةط٘رٗت ااضخعواي

          
 
                                       

 اى إذْ  

 .ُْ هعاهذ الارحباد ا٘ي الوخت٘راث الخةط٘رٗت    

 .(0,1حوزذ ارقام عخْاك٘ت حخْزا حْزٗل دب٘عٖ اوخْضط ):     

 .ااضخعواي حْزٗل رٌاكٖ الغ ٗي الطال  y٘خن حْل٘  هخاُ اث الوخت٘ر الخاال ضالاى 

            
   

 اى إذْ  
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∑اى   غ٘ررذّحررن حغ ٗرر  الوعلورراث ا   
  

 [12]  11[ [15] ُّررْ ق٘رر  ررراكل الاضررخعواي اررٖ ُرروا الوضرراي اًظررر      

 :الوط رة  للط٘ن  MSEعطا  ( هرة ّٗخن 3000(حكرار الخضرات ]

   ( ̂)  
∑ ( ̂   )

     
     ̂    

    
 

اعررر   ّاضرررخا ام Rُرررْ الةررررق اررر٘ي الوعلوررراث الوطررر رة ّالصرررغ٘غت ٗرررخن ذلرررل ااضرررخا ام ارًررراهش  (   ̂ )اى إذْ   

. )هزرررذ درٗطرررت الإهكررراى الاعظرررن ارررٖ اًورررْذس اًغررر ار ذٕ الغررر ٗي الطرررال   درٗطرررت اًغررر ار البرًررراهشالغرررسم الضررراُسة ارررٖ 

 الغر  ّ ٘رُا(.

 ( انعوايم انًستخذيت فً تجربت انًحاكاة1جذول )ان

 العٌ٘ت الرهس العْاهذ

 0,99     0,95     0,9    انًتغٍراث انتفسٍرٌت بٍٍالارتباط 

 P 6      ,     3 عذد انًتغٍراث انتفسٍرٌت

 d d 0,9        0,5       0,1انقٍى الاونٍت نهًعهًت 

 n 500    200   100   25 حجى انعٍُت

 R 3000 انتكرار

)حسييب انذراتيياث 𝛉انقييٍى الاونٍييت نهًعهًييت 

 (.[3] عهى تبٍم انًثال اَظر انسابقت

θ 2   ,     1 

ااضخعواي حْل٘ةاث هاخلةت      ̂       حن اًخاء ضخت ص اّي ا٘ي كذ هي حط ٗراث هخْضط هراعاث الاط  لطرٗطخٖ الخط ٗر 

ّق٘وت هعاهذ الارحباد ا٘ي  θ٘ر عضن العٌ٘ت ّع د الوخت٘راث الخةط٘رٗت ّق٘وت الوعلوت ت٘ح هل dّهعلوت    kالغر  هي هعلوت 

 الاطٖ.الوخت٘راث الخةط٘رٗت إ درصت الخع د 

 P=3 , d=0.1عُذيا  MSEتقذٌراث ( 2جذول )ان

2 1  θ 

 ̂      ̂      ̂     ML

E 

 ̂      ̂      ̂     ML

E 

n  
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66604 66606 66666 6666

6 

66666 66466 66666 1.34

3 

22  

 

ρ=9.0 
66060 66666 66066 6666

6 

66666 66666 66666 6666

6 

29 

66666 66466 66464 6606

0 

66666 66666

6 

66060 6666

6 

19

9 

66466 66666 66466 6606

6 

66466 66666

6 

66666 6666

6 

29

9 

        n  

 

 

ρ=

9.02 

66646 66664 66666 6666

6 

66664 66666 66666 6660

6 

22 

66646 66666 66666 6606

6 

66606 66466 66666 6666

6 

29 

66066 66466 66466 6666

6 

66060 66600 66660 6660

6 

19

9 

66664 66660 66666 6666

6 

66666 66666 66666 6666

0 

29

9 

        n  

 

ρ=

9.00 

66606 66066 66666 645.

4 

66666 66606 66666 0666

6 

22 

66646 66666 66666 642.

6 

66666 66646 66000 6606

4 

29 

66066 66446 66644 640.66006 66666 66064 666419
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6 6 9 

66066 66666 66666 4666

6 

66040 66666 66646 6666

6 

29

9 

 

 P=6 , d=0.1عُذيا  MSEتقذٌراث ( 3جذول )ان

2 1  θ 

 ̂      ̂      ̂     ML

E 

 ̂      ̂      ̂     MLE n  

 

 

ρ=9.0 

1.345 0.791 0.915 3.66

3 

1.083

4 

0.376

3 

0.962

5 

1.7661

6 

22 

0.887 0.741 0.664 3.63

3 

0.664

4 

0.210

3 

0.869

5 

1.6551

6 

29 

0.816 0.634 0.456 3.43

2 

0.587

4 

0.178

3 

0.783

5 

1.6561

6 

19

9 

0.699 0.445 0.533 3.39

8 

0.571

4 

0.139

3 

0.485

5 

1.6241

6 

29

9 

        n  

 

 

ρ=

9.02 

1.224 0.747 0.781 4.63

3 

0.960

4 

0.530

3 

0.989

5 

2.2881

6 

22 

1.024 0.74 0.563 4.42

9 

0.938

4 

0.502

3 

0.672

5 

2.1561

6 

29 

0.936 0.628 0.453 2.69

5 

0.702

4 

0.387

3 

0.553

5 

1.9861

6 

19

9 
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0.795 0.539 0.373 2.66

3 

0.579

4 

0.308

3 

0.477

5 

1.7091

6 

29

9 

        n  

 

ρ=

9.00 

1.141 0.856 1.012 11.3

2 

0.883

4 

0.582

3 

0.947

5 

6.4441

6 

22 

1.022 0.811 0.837 9.01

9 

0.786

4 

0.569

3 

0.833

5 

6.0771

6 

29 

0.978 0.665 0.586 7.87

1 

0.739

4 

0.334

3 

0.821

5 

5.9681

6 

19

9 

0.939 0.43 0.36 5.49

5 

0.722

4 

0.295

3 

0.707

5 

3.2351

6 

29

9 

 

 P=3 , d=0.5عُذيا  MSEتقذٌراث ( 4جذول )ان

2 1  θ 

 ̂      ̂      ̂     MLE  ̂      ̂      ̂     MLE n  

 

 

ρ=

9.0 

1.062 0.566 0.871 3.74658

4 

1.005 0.353 0.793 2.089

46 

22 

0.604 0.516 0.62 3.71658

4 

0.586 0.287 0.7 1.978

46 

29 

0.533 0.409 0.412 3.51558

4 

0.509 0.255 0.614 1.979

46 

19

9 

0.416 0.22 0.489 3.481580.493 0.211 0.316 1.94729
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4 46 9 

        n  

 

 

ρ=

9.02 

0.941 0.522 0.737 4.71658

4 

0.882 0.407 0.82 2.611

46 

22 

0.741 0.515 0.519 4.51258

4 

0.86 0.379 0.503 2.479

46 

29 

0.653 0.403 0.409 2.77858

4 

0.624 0.364 0.384 2.309

46 

19

9 

0.512 0.314 0.329 2.74658

4 

0.501 0.285 0.308 2.032

46 

29

9 

        n  

 

ρ=

9.00 

0.858 0.631 0.968 13.4035

84 

0.805 0.559 0.778 6.767

46 

22 

0.739 0.586 0.793 12.1025

84 

0.708 0.546 0.664 6.400

46 

29 

0.695 0.44 0.542 11.9545

84 

0.661 0.311 0.652 6.291

46 

19

9 

0.656 0.257 0.316 5.57858

4 

0.644 0.205 0.538 3.558

46 

29

9 
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 P=6 , d=0.5عُذيا  MSEتقذٌراث ( 5جذول )ان

2 1  θ 

 ̂      ̂      ̂     MLE  ̂      ̂      ̂     MLE n  

 

 

ρ=

9.0 

1.344 0.789 0.911 4.54258

4 

1.079

4 

0.265

3 

0.957

5 

3.188

46 

22 

0.886 0.739 0.66 4.51258

4 

0.660

4 

0.199

3 

0.864

5 

3.077

46 

29 

0.815 0.632 0.452 4.31158

4 

0.583

4 

0.167

3 

0.778

5 

3.078

46 

19

9 

0.698 0.443 0.529 4.27758

4 

0.567

4 

0.124

1 

0.480

5 

3.046

46 

29

9 

        n  

 

 

ρ=

9.02 

1.223 0.745 0.777 5.51258

4 

0.956

4 

0.519

3 

0.984

5 

3.710

46 

22 

1.023 0.738 0.559 5.30858

4 

0.934

4 

0.491

3 

0.667

5 

3.578

46 

29 

0.935 0.626 0.449 3.57458

4 

0.698

4 

0.376

3 

0.548

5 

3.408

46 

19

9 

0.794 0.537 0.369 3.54258

4 

0.575

4 

0.297

3 

0.472

5 

3.131

46 

29

9 

        n  

 1.14 0.854 1.008 12.19950.8790.5710.9427.86622 
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84 4 3 5 46 ρ=

9.00 
1.021 0.809 0.833 11.8985

84 

0.782

4 

0.558

3 

0.828

5 

7.499

46 

29 

0.977 0.663 0.582 10.7505

84 

0.735

4 

0.323

3 

0.816

5 

7.390

46 

19

9 

0.938 0.428 0.356 6.37458

4 

0.718

4 

0.284

3 

0.702

5 

4.657

46 

29

9 

 

 P=3 , d=0.9عُذيا  MSEتقذٌراث ( 6جذول )ان

2 1  θ 

 ̂      ̂      ̂     MLE  ̂      ̂      ̂     MLE n  

 

 

ρ=

9.0 

0.976

2 

0.480

2 

0.78

52 

4.660

8 

0.9192 0.36

72 

0.70

72 

2.238

5 

22 

0.518

2 

0.507

3 

0.61

13 

4.707

8 

0.5773 0.27

83 

0.69

13 

1.309

8 

29 

0.447

2 

0.400

3 

0.33

51 

3.438

7 

0.4321 0.27

81 

0.53

71 

1.228

4 

19

9 

0.330

2 

0.211

3 

0.41

21 

2.404

72 

0.4161 0.13

31 

0.23

91 

1.200

0 

29

9 

        n  

 0.855

2 

0.513

3 

0.66

01 

5.639

72 

0.8051 0.43

01 

0.74

31 

5.774

6 

22 
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0.655

24 

0.506

3 

0.44

21 

4.435

7 

0.7831 0.20

21 

0.42

61 

4.702

6 

29  

ρ=

9.02 0.567

2 

0.394

3 

0.33

21 

4.701

7 

0.5471 0.28

71 

0.30

71 

3.232

6 

19

9 

0.426

2 

0.305

3 

0.25

21 

4.669

7 

0.4241 0.20

81 

0.23

11 

3.955

6 

29

9 

        n  

 

ρ=

9.00 

0.772

2 

0.622

3 

0.89

11 

18.32 0.7281 0.48

21 

0.70

11 

14.69

06 

22 

0.653

24 

0.577

31 

0.71

61 

15.02 0.63114

16 

0.46

91 

0.58

71 

13.32

36 

29 

0.609

2 

0.431

31 

0.46

51 

10.87

77 

0.58414

16 

0.23

41 

0.57

51 

9.214

6 

19

9 

0.570

2 

0.196

3 

0.23

91 

8.501

76 

0.5671 0.19

51 

0.46

11 

6.481 29

9 

 

 P=6 , d=0.9عُذيا  MSEتقذٌراث ( 7جذول )ان

2 1  θ 

 ̂      ̂      ̂     MLE  ̂      ̂      ̂     MLE n  

 

 

ρ=

1.005

5 

0.509

9 

0.814

9 

4.690

52 

0.948

91 

0.396

9 

0.736

9 

2.268

20 

22 

0.5450.5350.6394.7350.6050.4060.7191.33729 



Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (15) Issue: 46-2023 

March)) 
 

066 
 

8 0 0 55 06 0 0 56 9.0 

0.467

1 

0.421

0 

0.355

5 

3.459

46 

0.452

88 

0.298

7 

0.557

8 

1.249

18 

19

9 

0.348

0 

0.230

0 

0.430

8 

2.423

5 

0.434

03 

0.151

8 

0.257

3 

1.218

71 

29

9 

        n  

 

 

ρ=

9.02 

0.873

9 

0.530

1 

1.677

7 

6.657

4 

0.822

78 

0.347

7 

0.760

7 

5.792

2 

22 

0.674

0 

0.523

7 

0.461

9 

5.455

5 

0.802

97 

0.321

9 

0.445

8 

4.722

45 

29 

0.585

3 

0.411

6 

0.351

9 

5.721

5 

0.566

92 

0.306

19 

0.326

4 

3.252

47 

19

9 

0.444

6 

0.322

9 

0.271

9 

3.689

5 

0.443

04 

0.179

6 

0.250

2 

2.975

4 

29

9 

        n  

 

ρ=

9.00 

0.790

3 

0.639

6 

0.910

9 

17.33

9 

0.747

98 

0.401

9 

0.720

9 

14.71

04 

22 

0.672

0 

0.594

9 

0.735

9 

16.03

9 

0.651

0 

0.388

3 

0.606

9 

12.34

34 

29 

0.627

18 

0.448

09 

0.484

24 

9.897

58 

0.604

02 

0.353

43 

0.594

98 

8.234

4 

19

9 

0.588

63 

0.213

38 

0.258

76 

6.521

64 

0.586

55 

0.114

76 

0.480

9 

4.500

8 

29

9 
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    ,dالخْل٘ةررت برروي    ̂  لخلارر٘ص الٌخرراكش حبرر٘ي اى اقررذ ق٘وررت لوخْضررط هراعرراث الاطرر  صرراءث برروي درٗطررت الخطرر ٗر

. 

اد ارررر٘ي هخْضررررط هراعرررراث الاطرررر  ّهررررل زٗررررادة درصررررت الارحبررررسٗررررادة ق٘وررررت احطررررب   θّحبرررر٘ي اى زٗررررادة ق٘وررررت الوعلوررررت  

لوررررا حبرررر٘ي  ّّاطررررا   .MLEهخْضررررط هراعرررراث الاطرررر  ّخاصررررت اررررٖ درٗطررررت الخطرررر ٗر حخ رررران ق٘وررررت الوخت٘ررررراث الخةطرررر٘رٗت 

 الاعْاي. اكذ MLEهي درٗطت   ا ذُٖ      ̂ ّاصْرة ّابغت اى درٗطت حط ٗر 

الوطررر راث اصرررْرة ضرررلبٖ علرررٔ  حررر ر٘رالوخت٘رررراث الخةطررر٘رٗت لرررَ  عضرررن الارحبررراد اررر٘يزٗرررادة  اعررر ٍ اىهررري الضررر اّي  خبررر٘يٗ

ذلررل ارر ى زٗررادة عضررن العٌ٘ررت ٗطلررذ هرري ق٘وررت هخْضررط هراعرراث الاطرر  ّٗرصررل ذلررل لاةرر  ق٘وررت الخغ٘ررس ّالرروٕ  عاهررت ّهررل

 الخباٗي.إلٔ هكًْاث هخْضط هراعاث الاط  اباات   ع ُْ 

ُّررروا هٌططرررٖ لاى  الاطررر .ق٘ورررت هخْضرررط هراعررراث ّلرررولل حبررر٘ي اى زٗرررادة عررر د الوخت٘رررراث الخةطررر٘رٗت لرررَ حررر ر٘ر ضرررلبٖ علرررٔ 

 .الاطٖ ٗسٗ  هي هخكلت الخع دضْ  زٗادة ع د الوخت٘راث الخةط٘رٗت الورحبطت هل اع ِا 

 MLEكرررْى هطررر راث لهررري الطرٗطرررت الاخررررٓ  ءاضرررْ ُرررٖ MLEدرٗطرررت ّاخ٘ررررا  ّاخررركذ ّابرررظ ٗوكٌٌرررا اى ًطرررخٌخش اى  

 ُررٖ   ّ     ̂     ق٘وررتُررٖ عٌرر ها حكررْى     ̂ حْل٘ةررت لوطرر راث   ا ررذهخرركلت الخعرر د الاطررٖ ّاى  هرري ّصررْد حعرراًٖ

 الظرّ .اٖ صو٘ل   ̂         عبارٍ عي

 Applied aspect                                                                               :انجاَب انتطبٍقً .8

عرر ًاى  دعورت علررٔ هضوْعرت ا٘اًراث عط٘ط٘ررت هر خْذة هري دراضرراث ) ̂    ̂ عٌرر  هعلوخرٖ     ̂ ارٖ ُروا الططررن ًطرخعوذ هطر ر 

ّالوخت٘ررراث  الادةرراي(ًرْا العررْق )الخخرٍْ الالطررٖ عٌر   ّٗوزررذ y (count variable)الوخت٘رر الخرراال اِ٘را ُررْ  [5] (2018

 -2عورٔ  -1 [الٔهططوت      لعْاهذ ه ررة الامحعر  ّ (    ّع د الاضطاداث الطااطت ل م )  ))الخةط٘رٗت ُٖ عور الام 

-4اُل٘رت هْاةت  -3هْاةت عكْه٘ت  -2رات ا٘ج  -1 الٔ[ هططوت     الام هٌِت] ذكرهوا  ٖءلا ر -4حٌاّي ادّٗت    -3ارعاا 

 .] اعواي عرة

ّارررٖ ُررروا الخغل٘رررذ ًغررراّي هعرارررت حررر ر٘ر ُررروٍ العْاهرررذ علرررٔ عررر د الخخرررُْاث الالط٘رررت لررر ٓ الادةررراي عررر ٗزٖ الرررْلادة ارررٖ 

عبرررارة  ّللكخرررد عررري ّصرررْد هخررركلت الخعررر د الاطرررٖ ًطرررخا م هط٘ررراش الررررقن الخرررردٖ الررروٕ ُرررْ العرررراق. ااارررذ هغااظرررت 

 .     ق٘وت صور هو٘س لوصةْات الب٘اًاث   صترق٘وت صور هو٘س علٔ   كبرعي الضور الخرا٘عٖ لغاصذ ًطبت 

   √
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اربررراث ّصرررْد هخررركلت الخعررر د الاطرررٖ  ّاعررر  الاطرررٖ.ٗررر ي علرررٔ ّصرررْد هخررركلت الخعررر د  ُّررروا 216.1461ّكررراى الٌررراحش 

ّهعلوررت ل٘ررْ  kااضررخعواي درٗطررت الخطرر ٗر رٌرراكٖ الوعلوررت ّاررخ الخْل٘ةررت الوطخرعررت لكررذ هرري هعلوررت الغررر  الخطرر ٗر  ضرر٘كْى

d (.8كوا اٖ الض ّي )( صاءث الٌخاكش 6ت )لّهطارًخِا هل درٗطت حط ٗر اًغ ار الغر  الك ض٘ك٘ت ّاخ الوعاد 

 MSE( حط ٗراث درٗطت اًغ ار الغر  ّدرٗطت رٌاكٖ الوعلوت هل هع٘ار 8ض ّي )ال

P-Value  ̂     P-Value  ̂   ̂ 

0.000 8.1417 0.000 4.3691   ̂ 

0.046 0.1818- 0.074 0.0462-   ̂ 

0.048 0.8096 0.054 0.4461   ̂ 

0.003 1.1241 0.006 0.3857   ̂ 

0.161 -1.6946 0.483 -0.1589   ̂ 

 2.069  7.563 MSE 

 

صررراءث الٌخررراكش ّابرررغت اخررر ى اا رررل٘ت درٗطرررت الخطررر ٗر ااضرررخعواي الخْل٘ةرررت الوطخرعرررت لوعلورررت الغرررر  ّهعلورررت ل٘رررْ علرررٔ 

( ّذلررررل هرررري خرررر ي الةررررارق ارررر٘ي ق٘وررررت هخْضررررط هراعرررراث الاطرررر  لكرررر  اًغرررر ار الغررررر درٗطررررت الخطرررر ٗر الك ضرررر٘ك٘ت )

 الطرٗطخ٘ي.

 P-Valueّصررراءث صو٘رررل العْاهرررذ الوررر ررة ذاث هعٌْٗرررت هرررا عررر ا العاهرررذ الراارررل ُّرررْ هٌِرررت الام ّذلرررل هررري خررر ي ق٘ورررت 

هررري   كبرررركاًرررج ق٘وخِرررا  ّإذاٗررر ي علرررٔ هعٌْٗرررت الوعلورررت الوطررر رة  0.05الخرررٖ عٌررر ها حكرررْى اقرررذ هررري هطرررخْٓ الوعٌْٗرررت 

 اهذ علٔ الظاُرة الو رّضت.هطخْٓ الوعٌْٗت ٗ ي علٔ ع م هعٌْٗت ح ر٘ر ذلل الع

ّهررري خررر ي الٌخررراكش ً عرررظ حررر ر٘ر كرررذ عورررر الام ّعررر د الاضرررطاداث الخرررٖ حعربرررج لِرررا ّحعربرررِا لعْاهرررذ خارص٘رررت كرررذ 

 الارعاا اّ حٌاّي اع  الادّٗت الخٖ لِا ح ر٘را صاًب٘ا علٔ عصْي الخخُْاث الالط٘ت اٖ الادةاي ع ٗزٖ الْلادة.

  Conclusions                                                      الاتتُتاجاث:                                        .9

درٗطرررت حطررر ٗر رٌررراكٖ  هخررركلت الخعررر د الخاطرررٖ حةرررْق اوخررراكذ الاًغررر ار ّخاصرررت رث الكز٘رررر هررري الادا٘ررراث الااصرررتارررر    

اررٖ هعالضررت هخرركلت الخعرر د الاطررٖ علررٔ كررذ دراكررخ الخطرر ٗر الك ضرر٘ك٘ت ا رر  عرري الطراكررخ الخررٖ حعررالش هخرركلت الوعلوررت 

هطررر ر رٌررراكٖ الوعلورررت ٗطرررخعوذ ارررٖ الب٘اًررراث الخرررٖ   ا رررذإلرررٔ الخعررر د الاطرررٖ هزرررذ اًغررر ار الغرررر . ّهررري اصرررذ الخْصرررذ 
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رٌرراكٖ الغرر ٗي الطررال  حررن عوررذ حْل٘ةرراث حخررْزا حْزٗررل اْاضررْى ٗعرراًٖ هرري خاصرر٘ت ارررد الخخررخج ّالرروٕ ٗوزررذ ارر ًوْذس 

للرررر هش ارررر٘ي هعلوخررررٖ الغررررر  ّل٘ررررْ للغصررررْي علررررٔ هطرررر راث كةررررْءة حوخلررررل اقررررذ هخْضررررط هراررررل خطرررر  ّهطارًخِررررا هررررل 

 حرررن اصرررراء دراضرررت الوغاكررراةإذْ   MLEالطراكرررخ الك ضررر٘ك٘ت لٌْبرررظ اخررركذ حضرٗبرررٖ ا ا رررل٘ت ُررروٍ الطرٗطرررت علرررٔ هطررر ر 

هرررل ر ررررت  Kالوطررر راث الخرررٖ حخررركلج هررري حْل٘رررد ر ررررت  ًرررْاا هررري هعلورررت الغرررر  لوطارًرررت  داء   Rااضرررخعواي ارًررراهش 

حكررررار  3000ًخررراكش حضرارررت الوغاكررراة الخرررٖ كرررررث اوطررر ار إلرررٔ هرررل هطررر ر الإهكررراى الاعظرررن ّاضرررخٌادا  dقررر٘ن لوعلورررت ل٘رررْ 

 :حب٘ي MSEّااِرث ق٘ن هع٘ار الوطارًت لكذ هرة 

كاًررررج حوخلررررل اقررررذ ق٘وررررت هخْضررررط هراعرررراث خطرررر  ّٗوكرررري الخْصرررر٘ت      ̂ درٗطررررت حطرررر ٗر رٌرررراكٖ الوعلوررررت ذاث الخْل٘ةررررت  -1

 ااضخا اهِا. 

حرررن الاضرررخةادة هررري ُررروا الوطررر ر ّحْا٘ة٘رررت ارررٖ دراضرررت حطب٘ط٘رررت ل راضرررت اُرررن العْاهرررذ الوررر ررة ارررٖ اِرررْر الخخرررُْاث   -2

 الالط٘ت ل ٓ الادةاي ع ٗزٖ الْلادة 

ا ارررر ًوْذس ذٕ الغرررر ٗي الطررررال  ّّصررررْد ع قررررت ارررر٘ي كاًررررج هخرررراُ اث الوخت٘ررررر الخرررراال ُررررٖ ا٘اًرررراث عرررر  ٗوكرررري ًورررروصخِ -3

 اِْر هخكلت الخع د الاطٖ.إلٔ العْاهذ الو ررة )الوخت٘راث الخةط٘رٗت( هوا  دٓ 

 Recommendations                                                                                     انتوصٍاث: .11

ًْصرررٖ ااضرررخعواي درٗطرررت الخطررر ٗر هرررل حْل٘ةاحِرررا كلورررا حرررن دراضرررت اًورررْذس ذٕ الغررر ٗي الطرررال  الررروٕ ٗعررراًٖ هررري هخررركلت     

زٗرررادة الرررْعٖ الصرررغٖ لررر ٓ الاهِررراث لخضٌررر  العْاهرررذ الخرررٖ حطرررِن ارررٖ زٗرررادة الخعررر د الاطرررٖ. كورررا ًْصرررٖ ا ررررّرة 

 ًطبت ع ّد الخخُْاث الالط٘ت اٖ الادةاي. 

 Betaةررراث  خررررٓ ّحْا٘ةِرررا ارررٖ ُررروا الاًورررْذس اّ ًوررراذس الاًغررر ار الاخررررٓ هزرررذ )كورررا ّٗوكررري دراضرررت عررر ة حْل٘

Regression اّ  ٘ررررٍ  علرررٔ اهرررذ الغصرررْي علرررٔ  ا رررذ هطررر ر قرررادر علرررٔ هعالضرررت هخررركلت الخعررر د الاطرررٖ اخررركذ )

 . ا ذ
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