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 اٌّغرخٍص

لاصددً باػدّدداا ّٔددالش لٌضِػافظدث لٌةرددلت فددٟ لٌؼددل  شدد    ّٕاصدد١ا لٌرددٙل٠ث ١ٌّداٖ خمددف٠ُ اسلصدث خػ١ٍ١ٍددث ٌٍئٌددٝ ٠ٙدف  لٌةػددر 

غ لٌٍضداْ لت ٚبرىً ِةاشل فٟ ِضد٠ٛاج لٌدللو١ز لٌٍّػ١دث ِدٓ لدلاي افدِٕاص١ا ل١ٌّاٖ ِٓ لٌؼٛلًِ لٌّإزّ  لٌز١ِٕث لٌّٛص١ّث، خؼف  

ُ  لٌضٍة١ث ب١ئ١اً ٚللدرداا٠اً، ٌدذل  خم١ًٍ لٌدأز١للجئٌٝ ٞ بإٌد١طث ٚ٘ذل ص١إاّ ، لٌؼل  ش    لٌٍّػٟ ػٓ ١ِاٖ  ٗ ٔػدٛ لصددؼّاي لٌدٛضّدخد

إ بّضدد٠ٛاج ٌٍدٕة د  SARIMAودث لٌّٛصد١ّث لٌّدػلّ للأٚصدا  ّٕالش للأػفلس لٌّدىاِدً ٚ ب دّسًّ ث لٌّغف ّٔاش لٌضلاصً لٌز١ِٕأ

ٕددح خّى   ٚلددفْ ، 9092 /ٚيلأوددأْٛ ل ٌٚغا٠ددث  9002/وددأْٛ لٌسددأِٟددٓ ّددفّت لٌؼددل ، باػدّدداا ب١أدداج لٌّٕاصدد١ا ٌٍشدد ّ  ِٕاصدد١ا

لػدّداال ػٍدٝ ِؼدا١٠ل  SARIMA(1,1,1)(1,1,1)12ٌة١أداج لٌضٍضدٍث لٌز١ِٕدث بدإٌّٛلش  لٌّلائدُ خػف٠دف لٌّٕدٛلش لٌفسلصث ِٓ 

ٚضدٛا ٚخ١دلت ِدرداػفت فدٟ ئٌدٝ ٠دث لٌدٕة إظٙدلج لٌمد١ُ ، ٚأدرخ١صلٌ ( ٚللدةاسلجLogL, AIC, BIC, HQغضٓ لٌّطابمث )

 ((.Jan./2022-Dec./2030))ّفّت لٌؼل  ٌٍش    ِٕاص١ا ١ِاٖ 

 SARIMAاٌىٍّاخ اٌّفراح١ح: اٌغلاعً اٌض١ِٕح، تٛوظ خٕى١ض، 

Abstract 

The research aims to provide an analytical study of the monthly platforms of Shatt al-Arab 

waters in Basra governorate by adopting seasonal time chain models. Water tables are directly 

influencing the levels of salt concentrations by pushing the saline tongue from the Shatt al-Arab 

waters. This will result in reducing environmental and economic adverse effects, Thus, one of 
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the integration of SARIMA time series integrated regression models and seasonal moving 

circles to predict future levels of Arabian shatters using the Box-Jenkins methodology, using 

the data of the desks for the period from January 2009 to December 2021, Accordingly, the 

study was able to identify the appropriate template for time-series data in the SARIMA (1.1.1) 

(1.1.1)12 model based on the criteria of good conformity (LogL, AIC, BIC, HQ) and diagnostic 

tests, where predictive values showed an increasing frequency in the Arab Shatt water levels for 

the duration (Jan. /2022 - Dec. /2030). 

Keyword: time series, Box-Jen, SARIMA 

 ِح اٌّمذّ  -1

ث اٚلج للاغرائ١ث لٌضلاصً لٌز١ِٕث ئغفٜ للأ خؼُف   ّّ ت ٚلضػث ٚال١مث ػطاء صٛسباٌظٛل٘ل لٌّخدٍفث ٚئ لٌدٕة إفٟ ِطاي لٌّٙ

ّّ ضٍة١اج أٚ خط٠ٛل للا٠طاب١اج،  ٚلأخذ ِٓ لللس ٌّؼاٌطث ل٠ٌدّ  ْْ غٌٛٙا، ِٚا ٠ّىٓ أ ١ث ٘ذل للأصٍٛ  وأح ٕ٘ان لٌؼف٠ف ِٓ ٘

٠ؼُفّ ٘ٛ فٟ  للدللظ لٌؼف٠ف ِٓ لٌّٕٙط١اج ٚلٌّٕالش لٌدٟ خػاوٟ لٌظٛل٘ل للاي لٌزِٓ لٌذٞ  صّٙحْ لٌدٟ أللإٔطازلج لٌؼ١ٍّث 

ّّ لل بُ ل٢ ( ّٔٛلش للاسخةا  لٌذلخٟ ٚللأٚصا  SARIMAّٔٛلش ) ِٓ ٘ذٖ لٌّٕالش   .ا فٟ ػ١ٍّث لٌةٕاء ٚلٌدمف٠لؼفلً ِٙ

ِٚٓ للاي لػدّاا لٌدٟ خؼاٌص لٌظٛل٘ل لٌدٟ خػًّ لٌرفث لٌّٛص١ّث خط١ث غف لٌّٕالش لٌأ٠ؼُفّ وث لٌّدىاًِ لٌّٛصّٟ لٌذٞ لٌّدػلّ 

ْٓ ّٚخمف٠ل ِؼاٌ ُٖ ى١ز ٠ّىٓ بٕاؤضٕ-ِٕٙط١ث بٛوش بؼاا ٕةإ بأغف أٌفسلصث ٌٍدل ٙحْ ِٚٓ ٕ٘ا خٛضّ  .دمة١ٍثباٌم١ُ لٌّض لٌدٕة إ ُّ ز   ٗ ِٚ

ٟ  )ٝ اٌٚلاي خؼ ،ػ١اتلٌ ٟٚ٘ لٌّٕاص١ا. ٠ؼُفّ ل١ٌّاٖ ػٕرللً ِٓ ػٕاصل ا٠ِّٛثلٌٕٙل٠ث ل١ٌّاٖ  ءٍ غ  ْٟ ً  ش  ٌّْاءِ وُ ٓ  ل ِِ ٍْٕا  ؼ  ض   ٚ ) .

 ّٛ ْْ دغ١ّ ٠ّف ِٓ لٌفباٌؼ لل٠دأز ْْ ٠ّىٓ أ ٌٚىٓ ػٕرل لٌػ١ات ٚلٌّٕ ضللس باٌة١ئث سئ١ضاً ٌلإ خطؼً ِٕٗ صةةاً  للج لٌدٟ ِٓ لٌّّىٓ أ

ٔٙل ٚلٌرٛل ئ ٟ٘ ِضدٜٛ للأةاً فٟ ١ِاٖ صٍخإزلّ لٌؼٛلًِ لٌدٟ فّٓ لٌػ١ٛلٟٔ ٚلٌٕةاخٟ ، لٌةرلٞ :لٌّػ١طث ػٍٝ لٌّضدٜٛ

صةةاً سئ١ضاً خؼفّ لٌؼل  ش    فٟ ِػافظث لٌةرلت فأخفاض ِٕاص١ا ١ِاٖ  ص١ّا ل١ٌَٛ فٟ لٌؼللق لا ٚ٘ذل ِا ٔلاغظُٗ  ،لٌّٕاص١ا

ّّ خىّٓ أ لٌّراوً لٌة١ئ١ث ٚلٌرػ١ث، ٌذلغفٜ ئللٜ للأ ٟ٘ خؼُف  فٟ لسخفاع لٌدللو١ز لٌٍّػ١ث لٌدٟ  ث فٟ و١ف١ث خدط٠ٛغ ١ث لٌفسلص١٘

إ ٟ )لٌّٕاص١ا( ٌٍدٕةْ ٚ٘ ،غفٜ لٌؼٛلًِ لٌّلخةطث باٌة١ئث لٌّائ١ثاب لٌدٕة إفٟ لٌضلاصً لٌز١ِٕث ٌغلض غرائ١ث للإللأصا١ٌا 

ٌغلض  (SARIMAُ باٌطابغ لٌّٛصّٟ )غف ّٔالش لٌضلاصً لٌز١ِٕث لٌدٟ خدض  لػدّاا أئٌٝ ٌذل ٘ففح لٌفسلصث  .بّضد٠ٛاخٙا

ِح ئصٙاِاج ػفت ِٓ ٚلف لفّ  .ز١ل وة١ل ػٍٝ لٌة١ئث لٌّائ١ثلٌؼل  ٌّا ٌٙذل لٌؼاًِ ِٓ خأش    اج لٌّٕاص١ا فٟ ١ِاٖ بّضد٠ٛ لٌدٕة إ

)ػةف لٌلغّٓ ٚ ٌٚىٓ وأح ِػفٚات ِٕٙا اسلصث  ،للٜ باخطاٖ ِٕاص١ا ل١ٌّأٖاغ١ث للأصٍٛ  للإغرائٟ ٌٍضلاصً لٌز١ِٕث ٚأ

لٌطٛف١ث باػدّاا  ل٠مد١ٓ  ِٕاص١ا ل١ٌّاٖ ٙاغراء لٌّىأٟ فٟ اسلصث ٚخػ١ٍٍلصدؼّاي أصا١ٌا للإئٌٝ  لٌدٟ ٘ففح (9022ػّاس، 

 ل٠مث ِمٍٛ   ْْ أئٌٝ لٌفسلصث  حْ ٍ  ٚخٛص   .( بئلل79) ص١ٍث ٌـٍٛ  لٌّضافث باػدّاا لٌة١أاج للأٚ ل٠مث ِم ، ل٠مث ولٔص :ّ٘ا

                                                                                         ص١ٍث.ائص ٟ٘ للألل  ٌٍٕدائص للأخػم١مٙا ٔدر غ١ٟ٘ للأفضً ِٓ  lDWلٌّضافث 

للدلغح لٌفسلصث لػدّاا ّٔٛلش لٌضلاصً لٌز١ِٕث لٌّٛصّٟ . (Adams, Mustapha, & Alumbugu, 2019)اسلصث 

 0،  2اج لٌفسلصث لٌّٕٛلش لٌّلائُ ٌٙذٖ لٌظا٘لت ٘ٛ ّٔٛلش )ٚلف غفّ  ،ِطاس فٟ ِف٠ٕث لٚصْٛبى١ّاج ٘طٛي للأ لٌدٕة إٌغلض 

 ،2( )2  ،2  ،2 )SARIMA  ٚ إ. اسلصث ٌٍدٕة   ُ  لصدؼّاٌٗخ  ٠ٕاصا لٌة١أاج(Alani & Alhiyali, 2021)   ػّفج
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( 9022 -٠2ث نٌٚغا 9020 – 9ظث بغفلا ٌّٚفّت ِٓ )نفٟ ِػاف صؼاس ٌّػرٛي لٌطّا ث للأخػ١ًٍ ب١أاج ئٌٝ لٌفسلصث 

 SARIMA٘ٛ  صؼاس لٌطّا ثإ بألٌّٕٛلش لٌّلائُ ٌٍدٕة   ّْ . ٚلف لزةدح لٌفسلصث أ(SARIMAلٌّٕٛلش لٌّٛصّٟ ) ايباصدؼّ

(0,1,2)(1,1,0)12. 

 دٚاخ اٌثحسٙد١ح اٌع١ٍّح ٚأإٌّ -2

 ١Times Series Conceptح ِفَٙٛ اٌغلاعً اٌضِٕ 2-1

 اتز١ِٕدث ِػدفّ  ظا٘لت ٚخػف٠ف أّٔا ٙا للاي ِدفّت ّٞ بضٍٛن أ لٌدٕة إللاغرائ١ث لٌدٟ خضدٙف  للأصا١ٌا لٌضلاصً لٌز١ِٕث ِٓ ؼفّ خُ 

(t )(Hamel & Abdulwahhab, 2022, p. 118) ،١ِٕددث خدلخة  بؼددفا ِددٓ لٌضٍضددٍث لٌز ّْ أئٌدٝ ْ ٔخٍددص ػ١ٍدٗ ٠ّىددٓ أ

ف ٘دذٖ لٌؼٛلِدً خردّٕ  ١ث، لٌفٚس٠دث، ٚلٌؼاسضدث (، ّٚٛصدث ٚلٌّإزلت فٟ لخطاٖ لٌظا٘لت ٚ٘دٟ )للاخطداٖ لٌؼداَ، لٌّلئ١ضلٌؼٛلًِ لٌ

٠ّىدٓ لودردا   لا ْٞ ، أّٔطدٟ( ٙدا ػاِدً ر١دل ِٕددظُ )ر١دلف بأّٔ لٌؼاسضدث خردّٕ  . فدٟ غد١ٓٙدا ػٛلِدً ِٕدظّدثّٔ لٌسلازث للأٌٚٝ أ

 ٓ ِدٓ خمدف٠للٌّٕٙص لٌؼاَ ٌٍضلاصً لٌز١ِٕث ٘ٛ بٕاء لّٔٛلش س٠اضٟ ٠دّىّ  ّْ . ئ(42، صفحح 2005)شعشاٚٞ،  بٗ لٌدٕة إصٍٛوٗ ٚ

دد أَ شددٙل٠ث لَ لصدةٛػ١ث، أَ وأددح )١ِٛ٠ددث،أٚفمدداً ٌة١أاخٙدا صددٛلءً  ٚخػف٠ددف٘ا صدٍٛن لٌظددا٘لت ِِ ٔدددائص ئٌددٝ ً لٌدٛصّدد ُ  ز د ْٓ صدد٠ٕٛث( ٚ

ًّ ئٌٝ س لٌخطأ لٌّمفّ ػاوٟ لٌٛللغ بالاػدّاا ػٍٝ ِةفأ أصاس ٘ٛ خم١ًٍ ة١ٍث خِضدم  ّْ . ئ(727، صدفػث 9090) دا٘ل،   ِا ٠ّىدٓأل

 ثلٌّٛصد١ّلٌدغ١ّدللج ص ٘ذٖ لٌٛسلث ٌّٕٛلش ٠ػداوٟ خرّ لٌضلاصً لٌز١ِٕث خدؼاًِ ِغ لٌؼف٠ف ِٓ لٌّٕالش لٌل٠اض١ث ٌٚىٓ صٛ  ُٔ 

 . SARIMAٚ٘ٛ ّٔٛش 

  Stationary Times Seriesاخرثاس اعرمشاس٠ح اٌغٍغٍح  2-2

ث ِٓ لٌطٛلٔا  خؼُف   للدةاس لصدمللس٠ث لٌضٍضٍث لٌز١ِٕث  ّْ ئ ّّ ئٌدٝ ظدا٘لت خخضدغ  ْٞ ٠دطٍاّ لضللؤ٘ا لةً لٌةدفء بدػ١ٍدً ألٌدٟ لٌّٙ

ّْ ذل ٓ )ِدزل٠ف، ِدٕالص(، ٌغ بّٕ  ِؼ١ّ ظا٘لت خدّدّ  ًّ وُ  ّْ لٌزِٓ ئل ئ ا ِٓ للاي خػفّ  ْْ لصدمللس٠ث لٌضٍضٍث لٌز١ِٕث ٠ّىٓ أصفث فا

 ,Box, Jenkins, Reinsel, & Ljung, 2016)لٌػضاب١ث ػةل لٌزِٓ، زةاج لٌدةا٠ٓ ػةل لٌزِٓ( للأٚصا  )زةاج : طا١٘ٓ لخّ 

p. 24) غ(.، للدةاس اوٟ فٌٛل لٌّٛصّ        ِٕٙا )للدةاس ، ٚلالدةاس لٌضٍضٍث لٌز١ِٕث ٕ٘ان للدةاسلج ػف٠فت 

        ∑ ̂ 

 

   

                                                                             

 length of the time lag ٛي لٌفطٛت لٌز١ِٕث خّسًّ  L ّْ ئل ئ

 لدةاس مث بٙذل للاٚلْ لٌفلض١ث لٌّدؼٍّ 

                                                       

 ̂   
∑      ̅        ̅  

     

∑      ̅   
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ا  ِّ ُ  ِٓ للدةاسلج ضذس لٌٛغفت لٌدٟ ٠   فٌٛل فٙٛللدةاس اوٟ أ ٘ذل للالدةداس ِدٓ  ٚلف  ٛس ٙا للدةاس لصدمللس٠ث لٌضٍضٍث.ِٓ للاٌد

ّْ ك ف١ّا ئ( ِٓ للاي لٌدػمّ 2292لةً لٌؼاٌُ ا٠ىٟ ػاَ ) ، ٌٙدذل لطداء ِدٓ لدلاي زدلاذ ّٔدالشب١ٓ للأ خ١ث لٕ٘ان لسخةا اج ل لل وا

، صدفػث 9090) ا٘ل،  (ADFلِز ٌٗ )ٚلٌذٞ ٠ُ  ، Augmented Dickey Fullerغ  ٍك ػ١ٍٗ بالدةاس اوٟ فٌٛل لٌّٛصّ أ

، ٘دً ٘دٛ بضدةا صدةا ػدفَ للاصددمللس٠ثٔػدفّا  ئدذفػٕ ،تلٌضٍضٍث ر١دل ِضددملّ  ّْ ٓ ٌٕا ألل خة١ّ . ِٚٓ للاي ٘ذٖ للالدةاسلج ئ(722

 أوأدح باٌز٠داات أَلٌٛص  فٙدذل ا١ٌدً ػٍدٝ ٚضدٛا للاخطداٖ باٌضٍضدٍث صدٛلء لس٠ث  َ للاصدمللل واْ صةا ػففا ، لٌدةا٠ٓ( )لٌٛص  أَ

( dلدذ )ػٕف لٌفلق لٌسأٟ ٚلٌه ِٓ لدلاي أ تخىْٛ لٌضٍضٍث ِضدملّ  اً ِاٚراٌة .ص ِٓ ػفَ للاصدمللس٠ثبإٌمراْ، ٌذل ٠طا لٌدخٍّ 

 ٟ.ػٕف لٌفلق لٌسأ خضدملّ  راٌةا ِا ك برىً خطل٠ةٟ، ِٚٓ لٌفلٚق ٚلٌدٟ خدػمّ 

 Seasonal Autoregressive and Moving Averageوذح اٌّٛعذ١ّحاٌّرحشّ الأٚعذاط ّٔٛرج الاسذثاط اٌذزاذٟ ٚ 2-3

Model (SARIMA) 

لدلاي  سُ ٠دىدلّ  Symmetric Periodical Patternغدفٚذ ّٔد  اٚسٞ ِٕددظُ ئٌدٝ ٞ لج خدإاّ ةاج لٌّٛص١ّث ٘دٟ خغ١دلّ لٌدمٍّ  ّْ ئ

ْٞ  .(tلٌز١ِٕددث ) لٌّددفّت ىْٛ لٌفلٌددث (، ٚػ١ٍددٗ صددد(Sٔفضددٙا برددىً زابددح ٠ٚلِددز ٌٙددذل لٌٕددٛع ِددٓ لٌضلاصددً بدداٌلِز  لٌضٍضددٍث خؼ١ددف ل

 :(99، صفػث 9022)لٌّػّفٞ ٚ  ؼّٗ،  لٌللض١ث ٌٍزِٓ ٟ٘

                                                                   

  ّْ ً بّٕدٛلش ٚلٌدذٞ ٠ّسدّ ،ARIMAث ِٓ لٌّٕٛلش لٌّخدٍ  لٌدىداٍِٟ ٘ٛ غاٌث لاصّ               لٌّٕٛلش لٌّٛصّٟ  ئ

    ، ٚبفسضدث فدلٚق ِٛصد١ّث    باٌفسضث        لٌّدػلوث للأٚصا  ّٚٔٛلش     باٌفسضث        للاسخةا  لٌذلخٟ 

د . (709، صفػث 9021)غضٓ ٚ ػةف لٌلغّٓ،  ُ  ١ُ ٌٚغلض ص١ارث لٌّٕٛلش لٌل٠اضدٟ لٌّٛصدّٟ ص  ػدلض لٌّٕدالش للأصاصدٟ د

 : فٟ خرى١ً لٌّٕٛلش ٚوّا ٠أخٟ

 Seasonal Autoregressive Modelّٔٛرج الاسذثاط اٌزاذٟ اٌّٛعّٟ  2-3-1

    ّْ لٌضدابمث فدالل فلضدٕا أٍّردا٘فلج   لٌدلض١ع ٌػٍٝ ِدٛصّ  ١ث لٌدٟ خؼدّف برىً أصاسٚ٘ٛ ِٓ ّٔالش لٌضلاصً لٌز١ِٕث لٌخطّ 

 : وّا ٠أخٟ AR(P)ف١ّىٓ ص١ارث لٌّٕٛلش t)) ٟ٘ ػ١ٍّث ػرٛلئ١ث ِؼلفث باٌّفّت

                                         

ّٓ ٚلف ب   ١ Box-Jenkies  َّٔالش للأػفلس لٌذلخٟ لٌّٛص١ّث  ّْ أ 2240فٟ ػاSAR(P) د ّّ ث فدٟ خػ١ٍدً لٌضلاصدً ضلٚس٠ث ِٚٙ

 ّٛ ْْ ( ب9خأ٠ًٚ لٌر١غث )ُ  خ  ػث، ٌذل لٌز١ِٕث لٌدٟ خؼأٟ ِٓ ِراوً وة١لت ِٚدٕ لٌّٛص١ّث ٌٕػردً ػٍدٝ لٌرد١غث لٌدغ١ّللج خػاوٟ  أ

 : خ١ث  ل٢

      ∑           
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دا ٝ ِؼٍّددث ّٔدٛلش للأػدفلس لٌددذلخٟ، ػٍد     خدفيّ  لْ ئ ِّ لٌّٛضددٛات بد١ٓ  ب١أداج لٌضلاصددً ّدفّت ٚلٌّؼلفددث ضدّٓ لٌ      بإٌضدةث أ

ًّ لٌز١ِٕث ٚلٌدٟ خدػفّ  لدلاي لٌّدفّت  ػٍدٝ ِؼٍِٛداج غدٛي لٌضٍضدٍث لٌز١ِٕدث       فيّ خْد ِٛصدُ، ئل ا بّضاػفاج ػدفا لٌفددللج ٌىد

ِّ للاٌٚٝ ،  (  خدردف ٘دذٖ لٌضٍضدٍث بظٙدٛس لٌردفث لٌّٛصد١ّث ) ئلْ   لٌّفّت ِؼٍِٛاج لٌضٍضٍث لٌز١ِٕث للاي خّسًّ فٟٙ       ا أ

(Otu, George, Jude, Ifeyinwa, & I., 2014, p. 18) 

  Seasonal Moving Average Model اٌّرحشوح اٌّٛع١ّحالأٚعاط ّٔٛرج  2-3-2

ُِ   لٌؼ١ٍّث لٌؼرٛلئ١ث ) ّْ بأ      ٠ّداز ّٔٛلش  لطداء لٌؼردٛلئ١ث ػدث ٌٍمد١ُ لٌضدابمث ٌألٌّلضّ للأٚصدا  لت بٛلصطث ض  ف  ( خىْٛ 

                                                                  خ١ددددددددددددددددددددددددث  ػٕفئددددددددددددددددددددددددذ ٠ألددددددددددددددددددددددددذ لٌّٕددددددددددددددددددددددددٛلش لٌردددددددددددددددددددددددد١غث ل٢    ّْ ئل ئ     ٌٍّددددددددددددددددددددددددفّت     

 :(14، صفػث 9027)ل١ِٕث، 

                                      

ا (  )لٌّفّت ِؼٍّث لٌّٕٛلش ػٕف    خّسًّ  ئلْ  ِّ   ً لٌخطأ لٌؼرٛلئٟف١ّسّ    أ

ا  ِّ ّْ عٕذ ظٙٛس اٌحاٌح اٌّٛع١ّح أ  : ذ١ح  اٌص١غح ا٢إٌٝ  إٌّٛرج عٛف ٠ؤي فئ

       ∑        
 
                                      

  Seasonal Autoregressive & Moving Average Modelإٌّٛرج اٌّخرٍط اٌّٛعّٟ  2-3-3

ِىا١ٔدث ػدفَ ئئٌدٝ ٚلٌضدةا ٠ؼدٛا ،      ٚ       ّٔدٛلضٟ ١ث لٌدٟ خلخىدز ػٍدٝ ِةدفأ لٌخٍد  ِداب١ٓ ٚ٘ٛ ِٓ لٌّٕالش لٌخطّ 

ّٛ  ؛غدف لٌّٕددٛلض١ٓت بأخّس١دً بؼددل لٌضلاصددً لٌز١ِٕددث لٌّضدددملّ  ْ ّٔددٛلش ٚلٌدده ٌلاِدددلان لٌضٍضددٍث لدٛلذ لٌّٕددٛلض١ٓ ػٕفئددذ ٠دىدد

، صدفػث 9027) داسق،                       خ١دث  ٠ّٚىدٓ صد١ارث لٌّٕدٛلش ػٍدٝ ٚفدك لٌرد١غث ل٢ .(p,q  باٌلخةث )ِخدٍ  ِؼلّ 

21): 

                                                      

ّٛصدددّٟ لٌّخددددٍ  ٌدددف٠ٕا لٌّٕدددٛلش لٌ ( صددد١دٌٛفّ 2ٚػٕدددفِا خدددفلً لٌردددفث لٌّٛصددد١ّث ػٍدددٝ لٌّٕدددٛلش لٌّخددددٍ  وّدددا فدددٟ لٌرددد١غث )

(SARMA): 

       ∑         
 
        ∑       
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 اٌّٛعّٟ إٌّٛرج اٌّخرٍط اٌرىاٍِٟ 2-3-4

 Seasonal Autoregressive Integrated Moving Average Model 

٠ؼُدفّ بدٗ  لٌدٕة إٚ٘ذٖ ل١ٌّزت راٌةاً ِا ٠طؼً خػ١ًٍ لٌّٕٛلش ٚ ،لٌػاٌث ر١ل لٌّضدملت م١مٟ ٌّٕالش لٌضلاصً لٌز١ِٕث ٌ٘ٛػلٌٛللغ ل ّْ ئ 

ّّ أ فدٟ ٘دذٖ لٌػاٌدث  .( لدذ لٌفدلٚق )، ِدٓ لدلاي أت لٌػاٌدث لٌّضددملّ ئٌدٝ زلٌث ػدفَ للاصددمللس٠ث ٚخػ٠ٍٛٙدا ئ ٠دطٍاّا ِللً ِؼمفلً، ِ

خّسدًّ  p ّْ ئل ئ ٠ٚARIMA(p,d,q)طٍك ػ١ٍٗ بّٕدٛلش لٌّخددٍ  لٌّدىاِدً ٚلٌّؼدل   ،ِضدملّ صٕػرً ػٍٝ ّٔٛلش  ِدطأش ٚ

ا اسضث ّٔٛلش للاسخةا  لٌذلخٟ  ِّ ك للاصددمللس٠ث، سخةث لٌفلق لٌدٟ خػمدّدّسًّ ف( dوث، ٚ لٌلخةث )لٌّدػلّ للأٚصا  سخةث دّسًّ ف( q)أ

 . ػٕف٘ا ٠ّدٍه لٌّٕٛلش(9، صفحح 2019)حغ١ٓ ٚ لاعُ،  ٠Box and Jenkiesطٍك بطة١ؼث لٌػاي ػٍٝ ٘ذٖ لٌّٕالش بّٕالش 

 ,.Otu, George, Jude, Ifeyinwa, & I)( ٌدػم١دك للاصددمللس٠ث dاسضدث لٌفدلق ) لدذ باٌػضدا ِدغ للأٔفضٙا  )1لٌر١غث )

2014, p. 18) ، ا ِّ وّدا ٠ّىدٓ صد١ارث  ،(dاسضدث لٌفدلق ) لدذ باٌػضدا ( ِدغ للأ1لذ صد١غث لٌّٕدٛلش )أفضدد لٌػاٌث لٌّٛص١ّثأ

 خ١ث  وّا ِٛضػث باٌر١غث ل٢ (Back shift( )β) لٌّٕٛلش باصدؼّاي ِؼاًِ للاسخفلا لٌخٍفٟ

 ( Dwivedl, Sharma, & Wandre, 2017, p. 186): 

φ                                                                               

φ
 
      φ

 
     φ

 
       φ

 
       φ

 
                     

    
         

       
      γ          γ

 
                    

 : ْْ ئلْ ئ

 (.tلٌؼرٛلئٟ ػٕف لٌزِٓ )لٌّدغ١لّ  : ل١ّث     

 فٙٛ ِؼاًِ للاسخفلا لٌّٛصّٟ.    

   ، φ 
 وث ػٍٝ لٌدٛلٌٟ.لٌّدػلّ للأٚصا  : ٟ٘ ِؼاِلاج ّٔٛلش للأػفلس لٌذلخٟ ٚ 

 لٌّٛص١ّث لٌّفّت  ٛي خّسًّ  : 

             ٚلٌذٞ ٠ّدٍه لٛلذ لٌضٛضاء لٌة١ضاء  ،ئٟ: لٌخطاء لٌؼرٛل    
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 اخر١اس إٌّٛرج اٌّلائُ ٌٍرٕثؤ تاٌظا٘شج 4-2

شدٙلت فدٟ ِطداي ِٓ للأصدا١ٌا لٌّضددؼٍّث ٚللأوسدل  ْ  ال١مث ٌٍة١أاج ٚئلٌه ِؼاٌطث ٠دطٍاّ ٌغلض بٕاء ّٔٛلش لٌضلاصً لٌز١ِٕث 

ُّ أئٌدٝ ق فٟ لٌفمللج لٌمااِدث لٌدطدلّ  ُّ دُ ١ٌذل ص   ضٕى١ز، –لٌضلاصً لٌز١ِٕث ٟ٘ ِٕٙط١ث بٛوش  ٘دا ئضللؤ٠دطٍدّا لٌخطدٛلج لٌددٟ  ٘د

 : (14، صفػث 9027)ل١ِٕث،  إ باٌظا٘لتٌغلض للد١اس لٌّٕٛلش لٌّلائُ ٌٍدٕة  

  Model Identification ِشحٍح ذحذ٠ذ إٌّٛرج 2-4-1

ددث ًٚ للأصاصدد١ث ٘ددذٖ لٌّلغٍددث ِددٓ لٌّللغددخؼددفّ  ّّ ددّٔ ، لأصددؼابددً ٘ددٟ للألٌّٙ ّّ ِٕددٟ   زبٕدداء ِخطّدد ١ٓ للأٚيٙددا خددلخة  بطددأة١ٓ ِٙ

دا  ّٞ ٌة١أاج لٌضٍضث ٌدػف٠ف ف١ّا ئلل واْ ٕ٘ان أ ِّ  ،٠دلخة  بدػف٠دف سخةدث لٌّٕدٛلش لٌّٛصدّٟ لٌدىداٍِٟ ،لٌسدأِٟٓ لٌػالاج لٌرالت، أ

ػٕددف٘ا ٠دػمددك  سخةددث لٌفددلق لٌدددٟخّسدّدً ( لٌدددٟ d، ٚلٌلخةددث )     سخةددث لٌّٕددٛلشخّسدّدً ( ٚلٌدددٟ pخػف٠ددف سخةددث )٠دطٍدّدا ٚلٌددذٞ 

ُّ خػف٠ف سخةث لٌّٕٛلش    سخةث لٌّٕٛلش خّسًّ ( لٌدٟ qصدمللس لٌّٕٛلش لٌدىاٍِٟ، ٚلٌلخةث ) ل ِٓ الٌث  ً  ِٓ للاي غضا  وُ  ٠ٚدُ

(، ٚالٌددث للاسخةددا  qز١ِٕددث باٌلخةددث )ٟ بدد١ٓ ِرددا٘فلج لٌضٍضددٍث لٌلٌددذٞ ٠مدد١ش ِمددفلس للاسخةددا  لٌخطّدد ACFللاسخةددا  لٌددذلخٟ 

 ,Chang)                                                                    (pضُٙ فٟ خػف٠ف ػفا لٌلخا لٌضلٚس٠ث )خُ  PACFلٌطزئٟ

Gao, Wang, & Hou, 2013, p. 501) . 

 Estimation ِشحٍح اٌرمذ٠ش ٚالاخر١اس   2-4-2

خمددف٠ل لٌّٕددالش لٌّمدلغددث باػدّدداا لٌطددلق لٌدمددف٠ل ئٌددٝ ٗ ٔدٛضّدد (SARIMA)خػف٠ددف لٌّٕددٛلش لٌّٛصددّٟ لٌّلائددُ ُ  خ دد ْْ بؼددف أ

Maximum Likelihood (ML) ،least square estimation (LSE،)Yule-Walker (YW )(Chang, Gao, 

Wang, & Hou, 2013, p. 501)  ِِ ْٓ   لٌّٕدٛلش لٌّلائدُ ٌدّس١دً  ٌغدلض لٌّماسٔدث ف١ّدا ب١ٕٙدا ٚللد١داس ػدفت ِؼدا١٠ل لػدّداا ُّ ز

 Bayesian Information (، ِؼ١داسAIC)  Akaike Information criterionِؼ١داس :ٚ٘دذٖ لٌّؼدا١٠ل ٘دٟ  لٌظدا٘لت.

criterion (BIC)  ِؼ١اسSICِؼ١اس ،Hannan and Rissanen (HQ)   ث بٙدذل لٌّؼدا١٠ل وّدا خٛضدع لٌرد١ا لٌخاصّدُ  دُ ١ٚص

 :(22، صفػث 9027) اسق، ٟ أخ٠

         ̂ 
   

  

 
                                                  

         ̂ 
    

       

 
                                     

        ̂ 
     

       

 
                           

 ̂ ئلْ خّسًّ 
دا ، ست ٌٍّٕدٛلشػدفا لٌّؼداٌُ لٌّمدفّ خّسًّ    ،خةا٠ٓ لٌةٛللٟ   ِّ ِٚدٓ لدلاي  ،ػدفا ِردا٘فلج لٌضٍضدٍث لٌز١ِٕدثدّسدًّ ف  أ

ًّ صاس ، ٠ٚىْٛ ِةفأ للد١اس لٌّٕٛلش ػٍٝ أئُلٌّٕٛلش لٌّلأػفّا ْ ٠ّىٓ أ لٌّؼا١٠ل لٌّذوٛست آٔفأ ،    ) مث ٌٍّؼدا١٠لل١ُ ِدػمّ أل

   ،   . ) 
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  Diagnostic Checking Modelِشحٍح ذشخ١ص إٌّٛرج  3-4-2

ُ  فٟ ٘ذٖ لٌّلغٍث ص١  Normalityلٌٙف  ِٕٙدا ٘دٛ للدةداس لٌةدٛللٟ )ٚ، خػف٠فٖ فٟ لٌّلغٍث لٌضابمثُ  خ  خرخ١ص لٌّٕٛلش لٌذٞ د

Testف ِٓ لِدلاوٙا صفث لٌدر٠ٛش للأوّ ( ٚلٌدأ( ب١لWhite Noise ِغ )٠د ْْ لصدملا١ٌدٙا ػٓ بؼضدٙا لٌدةؼل لةدً أ  ُ لػدّدااٖ د

ِدٓ للالدةداسلج لٌددٟ ٠ّىدٓ ٕٚ٘ان لٌؼف٠دف  .(Dwivedl, Sharma, & Wandre, 2017, p. 190 )      لٌدٕة إفٟ ػ١ٍّث 

ص١ّٕٛ  ٚسصُ شىً للاغدّداي لٌطة١ؼدٟ لٌدذٞ ٠خدةدل  ة١ؼدث - والدةاس غضٓ لٌّطابمث وٍّىلٚ  :خرخ١ص لٌّٕٛلش ٌٙآِ للا

لٌدػمدك ِدٓ ُ  دُ فٟ ٘دذل للالدةداس ٠ د ،ؼاج لٌةٛللٟالٌث للاسخةا  لٌذلخٟ ٌٍةٛللٟ، ٚللدةاس الٌث للاسخةا  لٌذلخٟ ٌّلبّ  لٌةٛللٟ، للدةاس

 .(240، صفحح 2020)ٔصش الله ٚ لاعُ،  خ١ث لل١ُ للاسخةا اج لٌذزةاج لٌدةا٠ٓ ٌٍةٛللٟ ػٓ  ل٠ك سصُ 

  Forecasting اٌرٕثُّؤ 2-4-4

خرخ١ردٗ ٚللد١داسٖ خةؼداً ُ  خ دس لٌدذٞ ِدٓ للاٌٙدا لٌػردٛي لٌمد١ُ لٌّضددمة١ٍث خةؼداً ٌٍّٕدٛلش لٌّمدفّ  ُّ دُ ل١دلت لٌددٟ ٠ دٟٚ٘ لٌّلغٍدث للأ

ْٓ وّ بمث. ٌٍٚدأٌٍّؼا١٠ل لٌضا ُّ  ّْ أ ف ِ ُ  ٠أ بٙا وفٛءت ٌدفض١ل لٌظا٘لت ةّ ٕ  د  لٌم١ُ لٌ ّدا فىٍّ  ،صد١ٍثلٌم١ُ ِٚماسٔدٙا ِغ لٌة١أاج للأ سصُ ٘ذٖد

دٕ  ة أ بٙا خمدل  ِٓ لٌم١ُ ل١ٌ٢ث  ُّ ُّ  يّ ا  وأح لٌم١ُ لٌ  أ بٙا .دٕة  لٌه ػٍٝ ضٛات لٌم١ُ لٌ

 اٌدأة اٌرطث١مٟ -3

 ٚصف ع١ٕح اٌثحس 3-1

ّفّت ( ِرا٘فت ِماصث باٌضٕدّدل ِىؼا 221ٌٍلٌؼل  وضٍضٍث ز١ِٕث شٙل٠ث بٛللغ )ش    ١أاج لٌةػر ِٕاص١ا ١ِاٖ بخّسًّ 

(2021/Des - 2009/Jan)  لفسُ بّدٛصّ ب١أاج ر١ل ِٕرٛست،  –ج لضُ لٌّٛلسا لٌّائ١ث فٟ ِػافظث لٌةرلتغضا صطلّا   ُٖ 

طٙا (. ٚخدةا٠ٓ ٘ذٖ لٌّرا٘فلج غٛي ِدٛصّ 9022( ٌضٕث ).Aprفٟ لٌرٙل ) ٍحْ ( صطّ 222.12( ٚ ل١ّث لرٜٛ )41.80)

  ة١ؼث لٔدراس( 2) اٌرىًز ب٠ٚؼزّ  َ خطأش ب١أاج لٌضٍضٍث لٌز١ِٕث،ػفئٌٝ ( ٚ٘ٛ ِا ٠ر١ل 90.77بأػلل  ِؼ١اسٞ لفسٖ )

 .ص١ٍثلٌة١أاج للأ

 

 (2021-2009ج)ٌٍّذّ  اٌعشب شٙش٠ا  شطِّ  (:سعُ الأرشاس ٌٍغٍغٍح اٌض١ِٕح ٌث١أاخ ِٕاع١ة ١ِاٖ 1شىً)اٌ

 Eviews v.12اٌّصذس: ِخشخاخ تشٔاِح اف١ٛص 

 ت١أاخ غ١ش ِٕشٛسج –ِحافظح اٌثصشج  –خ لغُ اٌّٛاسد اٌّائ١ح اٌّصذس اٌث١أاخ : عدلّا 
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 ذح١ًٍ ع١ٕح اٌثحس 3-2

 اعرمشاس٠ح اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح 3-2-1

طاٖ ػاَ ِدزل٠ف فضلاً ػٓ ٚضٛا خذبذباج خّ ػع ٚضٛا لٍٔ لْ ( لٌخرائص للأ١ٌٚث ٌٍضٍضٍث لٌز١ِٕث ، ئ2ضع ض١ٍا ِٓ لٌرىً)٠دّ 

ت ٘ذٖ ِغ للدلا  شفّ  ٔفضٙا اٌٛخ١لتٚب شٙل خمل٠ةا 29 ًّ س ٘ذٖ لٌدذبذباج بأدظاَ وُ للج، ٚخىلّ ٍث فٟ لٌٕدٛءلج ٚلٌدمؼّ ِدّسّ 

 ي ػٍٝ ػفَ لصدمللس٠ث لٌضٍضٍث لٌز١ِٕث فٟ لٌٛص  ٚلٌدةا٠ٓ.خفّ لٌدغ١ّللج لٌٛخ١لت، ٚ٘ذٖ 

ُ  لذ لٌٍٛراس٠ىٍث ػفَ للاصدمللس٠ث فٟ لٌدةا٠ٓ أٚلاً بأص ِٓ ِرلٌدخٍّ ُ  خ  ٌطث ػفَ للاصدملل٠ث فمف ضً ِؼاِٚٓ أ ة١أاج لٌطة١ؼٟ ٌد

ًّ صةػح ٙا أّٔ ٔلاغع أ لْ ع سصُ للأدراس ٌٍضٍضٍث بؼف ألذ لٌٍٛراسخ١ُ لٌطة١ؼٟ، ئٛضّ ( ٠ُ 9) لٌضٍضٍث، ٚلٌرىً ت فٟ لٌدذبذ  غفّ أل

 للاػدّاا ػ١ٍٙا ػٕف لٌدطة١ك . ُ  خ  فٟ لٌدةا٠ٓ ٌذل مث بذٌه للاصدمللس٠ث ِػمّ 

 

      (:سعُ الأرشاس ٌٍغٍغٍح اٌض١ِٕح تعذ اٌٍٛغاسذ١ُ اٌطث١عٟ 2) شىًاٌ

 Eviews v.12اٌّصذس: ِخشخاخ تشٔاِح 

ُ  رداس٠لٛل ٌٙدا لٌٍٛفٍٛس لٌّٛصغ ٌٍضٍضدٍث لٌّدأ-اس ا٠ى٠ٟطاا للدةئُ  خ  فمف  ٌٚدأو١ف ػفَ للاصدمللس٠ث فٟ للاخطاٖ ٕدث لٌطة١ؼدٟ ٚلٌّة١ّ د

 (.  9) ٓ فٟ لٌرىً(، فضلا ػٓ سصُ الٌدٟ للاسخةا  لٌذلخٟ ٚ لٌذلخٟ لٌطزئٟ ٌّٙا لٌّة١ّ 2ٔدائطٗ فٟ لٌطفٚي)
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      فٌٛش اٌّٛعع ٌٍغٍغٍح -(: اخرثاس د٠ى1ٟ) دذٚياٌ

 Statistic شاٌّرغ١ّ 

 d=1ٚي اٌفشق الأ عٕذ اٌّغرٜٛ

دسخح 

 اٌرىاًِ

 تداٌثا تذْٚ
اٌثاتد 

 ٚالاذداٖ
 اٌثاتد تذْٚ

اٌثاتد 

 ٚالاذداٖ

      

T 
-

0.215 
-4.45 -7.67 

-

18.127 

-

18.074 
-18.018 

Sig 0.608 0.0004 0.000 0.000 0.000 0.000 

1 

 اٌمشاس
غ١ش 

 ِعٕٛٞ
 ِعٕٛٞ ِعٕٛٞ ِعٕٛٞ ِعٕٛٞ ِعٕٛٞ

 Eviews v.12عذاد اٌثاحث١ٓ تالاعرّاد عٍٝ ِخشخاخ تشٔاِح اٌّصذس: إ

ّْ  ت ػٕف لٌّضدٜٛلٌضٍضٍث وأح ر١ل ِضدملّ  ّْ ( أ9) ٍٔػع ِٓ لٌطفٚي -ػفَ ِؼ٠ٕٛث للدةاس ا٠ىٟ )لٌة١أاج لةً ألذ لٌفلق( لأ

ػٕف لٌّٕٛلش  (prob=0.608ظٙلج ل١ّث ِضدٜٛ لٌّؼ٠ٕٛث ٌٗ ) لْ :)بفْٚ ،لٌسابح ،لٌسابح ٚللاخطاٖ( ئفٌٛل فٟ لٌّٕالش لٌسلاذ

، ٚلٌدٟ      ٚي ٌٍضٍضٍث طاٖ ِٓ للاي ألذ لٌفلق للأصدمللس٠ث فٟ للاخّ ِؼاٌطث ػفَ للاُ  خ   ، ٚػ١ٍٗ 0.02وةل ِٓ )بفْٚ( أ

ئلْ )بفْٚ، لٌسابح، لٌسابح ٚللاخطاٖ( ض١ّؼٙا: لٌّٕالش لٌسلاذ ٌل ػٕففٛ-لصدمللس٠ث لٌضٍضٍث ٔد١طث ِؼ٠ٕٛث للدةاس ا٠ىٟف١ٙا  ظٙل

ًّ واْ ِضدٜٛ لٌّؼ٠ٕٛث ٌٙا   .0.02ِٓ أل

 9ٌفلٌث للاسخةا  لٌذلخٟ لٌخاسضث أوسل ِٓ ّفّت ػػفا للأ ّْ ( أ2) لل ٔلاغع ِٓ لٌرىً ( لٌٕد١طث آٔفاً 7(،)2) لٌرىلاْز وّا ٠ؼزّ 

لٌخاسضث ٌفلٌث للاسخةا  ِضا٠ٚا ّفّت ػػفا للأ ّْ ( أ7ٔطف ِٓ لٌرىً ) ػٍٝ ػفَ لصدمللس٠ث لٌضٍضٍث، فٟ غ١ٓ ٚ٘ذل ٠فيّ ػّٛا، 

 ٚي ٌٙا.مللس٠ث لٌضٍضٍث بؼف ألذ لٌفلق للأػٍٝ لصد ٚلٌذٞ ٠فيّ  ،ػّٛا ٚلغفئٌٝ 
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      ١ح ٌٍغٍغٍح اٌض١ِٕح ٌح الاسذثاط اٌزاذٟ ٌٍث١أاخ الأصٍ(: دا3شىً)اٌ

 Eviews v.12اٌّصذس: ِخشخاخ تشٔاِح 

 

 ٚي( تعذ أخز اٌفشق الأlny(:داٌرٟ الاسذثاط اٌزاذٟ ٚ الاسذثاط اٌزاذٟ اٌدضئٟ ٌٍغٍغٍح اٌض١ِٕح )4شىً)اٌ

 Eviews v.12: ِخشخاخ تشٔاِح اٌّصذس

ا  ِّ للج لا إلج ٚلٌدمؼّدلٌٕدّدُ ّْ ٔلاغدع أ لْ (، ئ2ػٗ ض١ٍا سصُ لٌضٍضٍث فٟ لٌرىً)ٚ٘ذل ِا ٠ٛضّ  ،ِٛص١ّث لٌضٍضٍث فلا خزلي ِٛضٛاتأ

 شٙل خمل٠ةاً. 29 ًّ ٚ ػٍٝ ٚخ١لت وُ  ،خزلي ِٛضٛات
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 ٙاٚي ٌتعذ أخز اٌفشق الأ      (: سعُ اٌغٍغٍح اٌض١ِٕح 5اٌشىً)

 Eviews v.12اٌّصذس: ِخشخاخ تشٔاِح 

 اٌرمذ٠ش 3-2-2

 .ٚخمف٠لٖلٌّلائُ  SARIMAلٌّٕٛلش  ٍث لٌز١ِٕث فٟ لٌخطٛت لٌضابمث، خأخٟ ِلغٍث بٕاءبؼف ِؼاٌطث ِرىٍث ػفَ لصدمللس٠ث لٌضٍض

ُٓ ٠دةّ  ٚ لاسخةا  لٌذلخٟ غف  ٌفلٌث لبضةا للٚش ػّٛا ٚل ؛(p=1)ئٌٝ سخةث للأػفلس لٌذلخٟ ٌلاس٠ّا ِضا٠ٚث  ّْ ( أ2) ِٓ لٌرىً ١

سخةث  ّْ ٌث للاسخةا  لٌذلخٟ، فٟ غ١ٓ ٔطف أ( ٌخلٚش ػّٛا ٚلغف ِٓ الq=1وث )طاج لٌّدػلّ سخةث لٌّدٛصّ  ّْ لٌطزئٟ، وّا ٔطف أ

دٟ للاسخةا  لٌذلخٟ ٚلٌذلخٟ ٌفلٌّ  29ػٕف لٌرٙل ّفّت ػ؛ ٔد١طث ٌخلٚش للأ(P=1,q=1طاج لٌّدػلوث ) لٌّدٛصّ للأػفلس لٌذلخٟ ٚ

  ٚلٌّفاضٍث ب١ٕٙا ٚفماً ٌٍّؼا١٠ل SARIMA(p,1,q)(P,1,Q)12ِٓ ّٔالش ػفّت ّٔالش  خمف٠لُ  خ  طزئٟ، فضلاً ػٓ لٌه فمف لٌ

(LogL, AIC, BIC, HQ ّٚلٌٍّخ .)(ً2رث باٌرى.) 
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  SARIMA(p,1,q)(P,1,Q)12(: ٔرائح اٌّفاضٍح ت١ٓ ِدّٛعح ِٓ ّٔارج6شىً)اٌ

 Eviews v.12اٌّصذس: ِخشخاخ تشٔاِح 

ًّ لاِدلاوٗ ؛ فضٍٙا ٔد١طثأ SARIMA(1,1,1)(1,1,1)12لٌّٕٛلش  ّْ ( أ1) ٍٔػع ِٓ لٌرىً لْ ئ  ,LogL, AICلٌّؼا١٠ل)أل

BIC, HQ(ًٚلٌرى ،)خمف٠ل ٘ذل لٌّٕٛلش. صُ ( ٠ٍخّ 4 

 

 SARIMA(1,1,1)(1,1,1)12(: ٔرائح ذمذ٠ش ّٔٛرج 7شىً)اٌ

 Eviews v.12اٌّصذس: ِخشخاخ تشٔاِح 
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 ٌرشخ١صا 3-2-3

ٛ  ٚلٌدأ ،ِدٓ خرخ١ردٗ فّ لابدُ لٌدٕة دإفدٟ  SARIMA(1,1,1)(1,1,1)12لةً لػدّداا لٌّٕدٛلش   ،ٖ ِدٓ لٌّرداوً لٌم١اصد١ثودف ِدٓ لٍد

ّّ ٚلٌدٟ ِدٓ أ   صدفل ٚ خةدا٠ٓ زابدح، ٚلٌدذٞ ٠ىدْٛ ِدٓ لدلاي سصدُ الٌدث للاسخةدا  لٌدذلخٟ ٙدا لٌدٛز٠دغ لٌطة١ؼدٟ ٌٍةدٛللٟ بّدٛصّد٘

 .( ل٢خ١د2ٓ١(،)9ث فٟ لٌرى١ٍٓ)ٕؼاج لٌةٛللٟ ٚلٌّة١ّ ٌٍةٛللٟ ٚ ِلب  

دالٌث للاسخةا  لٌذلخٟ ٌٍةٛللٟ خمغ ب١ٓ غفّ ّفّت ػض١ّغ أ ّْ ( أ9) ٔلاغع ِٓ لٌرىً ٚ ّّ ف لٌدٛز٠دغ لٌطة١ؼدٟ ٌٍة١أداج، ا ٠إوّدٞ لٌسمدث ِ

 ٛللٟ .ػٍٝ خطأش لٌة ٠فيّ  ، ٚ٘ذل (  ٌفلٌث للاسخةا  لٌذلخٟ ٌّلبؼاج لٌةٛللٟ للٚش ػّٛا ٚلغف فم 2) وّا ٔطف ِٓ لٌرىً

 

 SAIMA(1,1,1)(1,1,1)12(: داٌح الاسذثاط اٌزاذٟ ٚاٌزاذٟ اٌدضئٟ ٌثٛالٟ إٌّٛرج 8) شىًاٌ

 Eviews v.12اٌّصذس: ِخشخاخ تشٔاِح 
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 SAIMA(1,1,1)(1,1,1)12(: داٌح الاسذثاط اٌزاذٟ ٚاٌزاذٟ اٌدضئٟ ٌّشتعاخ اٌثٛالٟ إٌّٛرج 9) شىًاٌ

 Eviews v.12اٌّصذس: ِخشخاخ تشٔاِح 

 :لٌؼل ش    ٌّٕاص١ا ١ِاٖ  لٌدٕة إ 3-2-7

ُ  ، SARIMA(1,1,1)(1,1,1)12 ٚخرخ١رددٗ لٌّٕددٛلش بؼددف خمددف٠ل  -Jan./2022)ّددفّت لٌؼددل  ٌٍشدد    بّٕاصدد١ا ١ِدداٖ  لٌدٕة ددإخدد

Dec./2030ص١ٍث ٌٍة١أاج فضلا ػٓ ٚلٛػٗ ب١ٓ غفٞ لٌسمث ةغ لٌضٍضٍث للألٌّٕٛلش ٠دّ  ّْ ( أ9) ٔلاغع ِٓ لٌرىً لْ (، ئ ّّ ف ا ٠إوّ ِ

 . SARIMA(1,1,1)(1,1,1)12 للٜ ضٛات لٌّٕٛلشِلت أ

  ّ ُّ ش    ِٕاص١ا ١ِاٖ  ّْ ( أ9) ا ٠دضّع ِٓ لٌطفٚيو ٠ةٍدا  لْ ، ئلدذ لخطا٘دا خرداػف٠ا ِدذبدذباً ١ٙدا ٠أٌلٌّرداس ئّدفّت بٙدا ٌٍ أةدّٕ  د  لٌؼل  لٌ

٘ذٖ لٌٕددائص خرد١ل  ّْ (.ٚػ١ٍٗ ٔطف أDec.-2030) ّفّت ( فٟ ٔٙا٠ث ل227.22ٌ)ئٌٝ ٠رً  ْْ أئٌٝ  Jan-2022( فٟ شٙل 27.22)

سخفاع ِٕاص١ا ١ِداٖ ٔٙدلٞ ٚضٛا لئٌٝ ٚلٌذٞ بفٚسٖ ٠ر١ل  ،لٌؼل ش    سخفاع ِٕاص١ا ١ِاٖ ٚضٛا لغدّاي ِدفائً بٗ باخطاٖ لئٌٝ 

 لج.اضٍث ٚلٌفل
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 (Jan./2022-Dec./2030ج)اٌعشب ٌٍّذّ شطِّ  ٠ح ٌّٕاع١ة ١ِاٖ اٌرٕثُّؤ(: اٌم١ُ 2) دذٚياٌ

Y. 

   M.  

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

Jan. 54.39 58.87 63.80 69.24 76.61 82.93 89.95 97.75 106.45 

Feb. 55.98 60.46 65.41 70.88 78.51 84.86 91.92 99.77 108.53 

Mar. 52.49 57.07 62.12 67.68 75.38 81.85 89.03 97.00 105.88 

Apr. 54.87 59.46 64.52 70.11 74.93 81.47 88.72 96.78 105.74 

May 51.27 55.95 61.09 66.76 76.21 82.79 90.10 98.22 107.26 

Jun. 57.28 61.92 67.04 72.70 75.25 81.91 89.30 97.50 106.64 

Jul. 59.89 64.52 69.64 75.31 76.93 83.63 91.07 99.34 108.55 

Aug. 61.12 65.76 70.91 76.61 73.82 80.62 88.16 96.53 105.84 

Sep. 62.99 67.64 72.79 78.51 76.28 83.12 90.71 99.14 108.53 

Oct. 59.48 64.26 69.54 75.38 73.02 79.95 87.62 96.15 105.63 

Nov. 58.85 63.69 69.03 74.93 78.96 85.90 93.60 102.17 111.72 

Dec. 60.03 64.90 70.27 76.21 81.59 88.56 96.31 104.93 114.55 

 Eviews V.12عذاد اٌثاحث١ٓ تالاعرّاد عٍٝ ِخشخاخ تشٔاِح اٌّصذس: إ
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 اٌعشب  شطِّ ٠ح ٚاٌرمذ٠ش٠ح ٌّٕاع١ة ١ِاٖ اٌرٕثُّؤ(: شىً الأرشاس ٌٍم١ُ 10) شىًاٌ

 Eviews v.12اٌّصذس: ِخشخاخ تشٔاِح 

 الاعرٕراخاخ ٚاٌرٛص١اخ .4

د لٌؼدل  صدؼٛال ٚٔمردأاً لدلاي ِدفّتش    بذ  فٟ ِٕاص١ا ١ِاٖ ٚضٛا خذ ٔفاً لٌّذوٛست آلٌٕدائص  حْ ٕ  ب١ّ  ّّ ٕدٗ ػدفَ ا ٔددص ػلٌةػدر، ِ

فدٌٛل لٌّٛصدغ ٚسصدُ الٌدث للاسخةدا  لٌدذلخٟ. -لصدمللس٠ث لٌضٍضٍث لٌز١ِٕث ٌٍة١أاج فٟ لٌٛصد  ٚلٌدةدا٠ٓ ٚلٌدذٞ لزةددٗ للدةداس ا٠ىدٟ

لػدّدداال ػٍددٝ ِؼددا١٠ل غضددٓ  SARIMA(1,1,1)(1,1,1)لٌّٕددٛلش لٌّلائددُ ٌة١أدداج لٌضٍضددٍث لٌز١ِٕددث بددإٌّٛلش ً خّسدّدوددذٌه 

٠ث بٛضدٛا ٚخ١دلت ِدرداػفت فدٟ ِٕاصد١ا لٌدٕة إظٙلج لٌم١ُ .وّا أ ( ٚللدةاسلج لٌدرخ١صLogL, AIC, BIC, HQلٌّطابمث )

 ((.Jan./2022-Dec./2030))ّفّت لٌؼل  ٌٍش    ١ِاٖ 

لدلاي لصددؼّاي لٌردةىاج صداج لٌّضددمة١ٍث ٌٍدٕةدإ بّٕاصد١ا ل١ٌّداٖ ِدٓ ِىاْ خٛصدؼث لٌفسلبالاػدّاا ػٍٝ لٌٕدائص لٌّذوٛست آٔفاً بالإ

دلٌؼرة١ث ٚ أ ث ل١ٌّداٖ ٚلٌددٟ خؼّدً ػٍدٝ ِؼاٌطدث ِردىٍث شدػّ  ْْ أٔٙا أصا١ٌا لٌذواء للاصطٕاػٟ ٚ لٌّٕالش لٌلاِؼ١ٍّث ٚلٌدٟ ِٓ ش 

وافث لٌددٟ   ؼلالث لخخال وافث للاضللءلجلٌفسلصث برىً ػاَ لٌطٙاج للج لٌ ح لٌلل٘ٓ بٍفٔا لٌؼز٠ز. وّا خفػ٠ٛؼأٟ ِٕٙا فٟ لٌٛل

طداس ٚ سفدغ لٌدطداٚزلج ػٍدٝ ِ، لٌضدفٚا، أٚ بٕداء لزلٔداج ٌدخدز٠ٓ ١ِداٖ للأٔرداء: واػافع ػٍٝ ل١ٌّاٖ ِدٓ لٌضد١اعلٌّٔٙا ِٓ شأ

 ٔٙل ٚر١ل٘ا.ِطلٜ للأ
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