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 و الكلى في الجرذ الأبيض ائف الكبد ظو بعض  تأثير كبريتات الألمنيوم على  
 Rattus norvegicus 
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 الأبتت   الجتت   لتتد  والكلتت  الكبتتد انزيمتت   بعتت  علتت  الألمن تت   كب يتتت   بتتتير   الدراستت  هتت   أهتمتت  
Rattus norvegicus،  رتتت   مجتتت م  ( 4) إلتتت  وقستتتم  الب لغتتت  التتت ك ر متتت  جتتت  ا  ( 12) أستتتت د  ح تتت 

 المتت   متت  متتل 100/  ملغتت  75 الاولتت  التج بتت  فتتي الالمن تت   كب يتتت   ت ك ز وك ن  مجم ع   كل  في  ح  ان  
 بمقتتدار واعط تت  المقطتت  الم   م  مل 100/  ملغ  300 الث لث  ب نم  مل 100/    ملغ   150  والث ن    المقط 

 ب نتتت  ،تج يب تتت  مجتتت م   الأخ يتتت   التتتث   وأعتبتتت   ستتت ط   مجم عتتت  أعتبتتت   الأولتتت  ؛ ال تتت   فتتتي مللتتتت  1
 وأنتتزي (  ALT) ام ن ز ت انز الن   أنزي  و(  ALP)الق عدي الف سف ت ز أنزي  في معن ي  ف وق   وج د  الدراس 

 كب يتتت   ت ك تتز ج عتت   زيتت د  عنتتد Urea وال  ريتت   Creatinineوالك يتت تن  ( AST) ام ن تتز ت انتتز استتب رت ز
 عنتتد ALT أنتتزي  فتتي معنتت ي   فتت ق  وجتت د عتتد  وجتتد كمتت ( P≤0.05) الستت ط   مجم عتت   متت   ب لمق رنتت   الألمن   

 معنتت ي   ف ق  وجد وك لك الث   التج يب   المج م   ب     المق رن   ضم   الألمن     كب يت    ت ك ز  ج ع    زي د 
 الاولتت ) بتت    ب لمق رنتت  التج يب تت  المجتت م   ضتتم  الألمن تت   كب يتتت   ت ك ز ج ع   زي د  عند AST  أنزي   في

 ت ك تتز ج عتت   زيتت د  عنتتد Urea و ALP أنتتزي  فتتي معن يتت   فتت وق  وجتتد  ب نمتت (  P≤0.05( )والث لثتت   والث ن  
 فتتي معنتت ي   فتت ق  وجتت د وكتت لك( P≤0.05) التتث   التج يب تت  المجتت م   بتت    المق رنتت  ضتتم  الألمن تت   كب يتتت  

( 1,2) بتت    ب لمق رنتت  التج يب تت  المجتت م   ضتتم  الألمن تت   كب يتتت   ت ك تتز ج عتت   زيتت د  عنتتد  الك ي تن    ت ك ز
 علتتت  ستتتلب   بط يقتتت  تتتت ر  Aluminum Sulfate الألمن تتت   كب يتتتت   بتتتي ن   وأستتتتنتجن  ،(P≤0.05 )( 3و)

 ونشتتت   مستتتت ي   علتتت  ستتتلبي   تتتتير     لهتتت  وكتتت لك AST و  ALTو ALP الكبتتتد أنزيمتتت   ونشتتت   مستتتت ي  
 تتتير   قتت   يتبتت ي   لتتك إلتت  ب لإضتت ف  الم   في الألمن    كب يت   ت ك ز ك ن مهم  الكل   في  وال  ري   الك ي تن  

 فتتي Urea و   Creatinineو  AST أنتتزي  و  ALT أنتتزي  و ALP   أنتتزي   علتت   الألمن تت    كب يت    ت ك ز
 . الج   جس  داخل نش ط ته  مست ي  

 

 الكلمات المفتاحية: 
 ،كبريتات الألمنيوم
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Rattus norvegicus . 

  

 

 

 

 

 

 

   مقدمة ال
الألمن     ب  عت  ي                Aluminum    ولا   العن ص        م ال عض ي  

بص ر   الطب ع   في  منتش    وم كب ته  ح    بص ر   الطب ع   في  ي جد 
و    8يك ن %  ،واسع  الكث   م  ي    م  قش   الأرض  الألمن    في  دخل 

ن الألمن    أي ن   م ئ   مثل   الن مالأدوا  خص ص   في الدول   . يك  
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اله ل دا    م   متعدد   م    Hydrated halidesأن اع  عددا   وك لك 
وتستعمل ام حه بشكل الح ام  الأوكسج ن   مثل الكب يت   والنت ا .  

بين ه  ك  ن   غ    س م    وتف ز بس ع  والتي يعتقد  في الح     ال  م     واس   
ك    أ ن  ي  ر    عل     ،في الب ل   وم    ،سلب      صح  الانس نه ا العنص   ي م 

الألمن      كب يت    في   والتي  Aluminum Sulfateأمثلته  هي مهم  
ال  م     له  Alumالشب  مثل  ح  تن   الك م  ئ   غالص    ال ي    

Al2So4،       الألمن عل   تحت ي  التي  الأدوا    إستعم ل   مض ا  ي عد  
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عن   ،ب لف د أوخص ص    القل ي    ب لأطعم    تستعمل  أو   دم   الح مض    
 . [1،2]الم لح 

ب    Enzymes  الأنزيم        م ت و م اد  التف ع     ت صص  ن    تحفز 
  العديد مكي  وهي الع امل الأس س   التي ت الك م ئ   في الأنظم  الح   

بشكل  الحدو   م   الح     ت لف  التي  الح  ي   الك م ئ    التف ع    م  
إن  معظ  الأنزيم   تعمل داخل ال  ي  التي   ،طب عي في خ ي  الجس 

المصل في  الانزي   ت اك ز  بكث   م   أكب   بت اك ز  ف ه    ،تنتجه  وتك ن 
ان  يجب  الطب عي  المصل  في  الانزي   ت ك ز  في  تغ    أي  فإن  وله ا 
في  التغ    عكس  خ ل  م   والصح   الم ض  ح لتي  م   كل  يعكس 

س ع  عمل   أنت ج الأنزي  داخل ال ل   ومعدل س ع     الت ازن ب   معدل
وتس ب   الطب عي   Leakageتح ر  التح ل  خ ل  ال ل    م   الأنزي  

الهدم      Ordinary cell turnoverلل ل     الأي   عمل     أو 
Catabolism   [3]وإف ازا  ال ل  . 

الق عدي        الف سف ت ز  – alkaline phosphataseأنزي  

ALP(E.C.3.1.3.1)    ه  م  أنزيم   التحلل الم ئيHydrolytic 

enzyme    وتعمل ه   الأنزيم   عل  نقل مجم ع  الف سف   المتحلل
التف عل الإ  Hydrolyzed Phosphor Groupم ئ      نزيمي م  أرن   

ف سف تي وم كب  الكح ل  مك ن    أخ    إل   ه ا [4]مجم ع   يك ن   ،
التف عل  م د   لتحف ز  ت تبط  لا  التي  الأنزيم    مجم ع   م   الأنزي  

ويك ن غ   فع  ل في الد  إ  يعمل   Specific substrateالمت صص   
اله دروج ني Splitting    phosphateم  خ ل شط    الأس  ل  لق 

 .[4]الق عدي للد 
ي   متن ع  ح     الجس  الم تلف  وبمست   أنسج ي جد الأنزي  في         

 Iso enzyme ALP-1ويسم     Liver  في الكبد  ي جد بص ر  رئ س
الحش ي    ال  ي   في  الن شئ كم   ويت كز  العظ   في  وي جد 

Developing bone     وفي خ ي  أروم   العظOsteoblasts   وفي
والمش م    للأمع    الط ئي  الكل      ،Placentaالغش     ، Kidneyوفي 

الد    ALPوأخ  ا     ،spleenالطح ل    ،Lungال ئ    ب  ي   ال  ص 
 . Leukocyte alkaline phosphatase[5]الب ض   ويسم  

أم ن ز    أنزي  كل ت م   ب  وف ي  ت انس        glutamate pyruvate 

transaminase enzyme –GPT ( E.C.2.6.1.2 )        أنزي أو 
ت انس أم ن   ف  يزالألن     (Alanine amino transaminase 

enzyme   ( ALT ي جد    يه الأم  .  لمجم ع   الن قل   الأنزيم    أحد 
الكبد   ل  ي   الس يت ب ز   في  Liverالأنزي   الكل      في  أقل  وبكم    

Kidney القلب    ، عضل   Heart muscle في    ، ع ل    وبفع ل   
 ونسب    يعد م ش ا  ن ع    لتحط  ال  ي  الكبدي  الح د   ،العض   اله كل  

وغ    م تفع   مست ي    عنه  ينتج  مم   المصل  في  الأنزي   يظه   أ  
Jaundiceطب ع   م  الأنزي  كم  في ح لا  ال  ق ن     لا تع د وربم     

أنزي  كل ت م          [6]إل  مست ي ته  الطب ع   إلا بعد أي   أو أس ب  
أم ن ز   ت انس   glutamate oxaloacetateأوكزال اس ت   

transaminase enzyme- GOT   (E.C.2.6.1.1     )  أو م  ي سم
أم ن ت انزف  يز   أسب رت     Aspartate aminotransferaseأنزي  

enzyme (AST) لمجم ع      الن قل   الأنزيم    مجم ع   إل   وينتم  
م ض الأم ن   وأحم ض الأوكزو بنقل مج م   الأم   ح   تداخل الأح

.[7]الأم    
وي تبط   الم يت ك ندري   وم ج د في الس يت ب ز     ASTإن نظ   الأنزي   

للأنزي   الغ لب  والشكل  للأنسج   تحصل  التي  ال ف ف   الج وح  بح لا  
ب ل غ  م  وج د بع  أشك ل الأنزي    ، في المصل ه  م  الس يت ب ز 

ينتج  الح د  الأنسج   أص ب   أو  التحط   ح لا   ففي  الم يت ك ندري   م  
م    الأنزي   م   كب     كم     النسب  [8]الم يت ك ندري تح ر  أم    ،

( ب    تت اوح  فهي  الد   في  لت 18-3الطب ع    لكل  دول    وحد    )[9 ]، 
الأنزي  مست    ق  س  الم تب ي     ويعد  الفح ص     منه    لكشفلكيحد 

 . CK[10]وك ي ت   ك ينز  LDHق  س أنزي  لاكت   ديه درج ن ز 
 methylعب ر  ع  ح م  أم ني )؛    Creatinine   ن   الك ي ت         

guanidine acetic acid)  ال ي يمثل أحد أكث  الم كب   التي تحت ي
الدور    الن ت وج   يلعب  الجس  وال ي  داخل  النشط  الأي   في  المه  

ن     يعتب ،الحي ،  م      ض وري   غ      مك   ل    لأنه  الغ ا   كَّ  في   طب ع      م ش 
 منه   ال ي  الجس ،  كتل     م    %    0.17  يح ل  ي مث ل    ه   ،الإنس ني    الجس   

  الكل   و   brainالدم غ     في%  5و  اله كل      العض      في  95%
Kidney  وال ص   كبدالو testis  [11]الد     في ب زم  صغ    وجز.  
ال  ري   ؛    Ureaال  ري             الام ن   تنتج  الأحم ض  تحط   م  

amino acid  م  ر ني أوكس د الك رب نCo2  في الكبد liver،  ويعتمد
انه    غ    الغ ا   في  الب وت ن    تن ول  معدل  عل   أنت جه   تتير  معدل 

 . [12م اد السم   الداخل  للجس ]بع امل عديد  منه  ال 
تير    إل  الح ل      الدراس تهدف           عل   عل  الا  التع ف  لمن    

وكم د   الطبخ  اواني  في  است دامه  ش  ع  نت ج   والكل    الكبد  وظ ئف 
 . Rattus norvegicusمعقم  في مصل د  الج   الاب   
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      المواد وطرائق العمل
 Rattus  أست دم  في دراستن  الح ل   الج  ان الم تب ي  الب ض   ن ع

norvegicus      الزراع  ج مع  ص ح التي ت  الحص ل عل ه  م  كل
الح  ان     ك دست ن /الدي  الث و   ف  ،قس   ت ب ته   الح  اني وتم   الب    ي 

الف رم ك ل الدوائ   في س م ا  جي  لقس   للصن ع    الع م   الش ك    ، في 
)    ح   وضع  ق  س    أبع د  ب ست ك    ا   أقف ص   cm40  X في 

20   X15   ش ك قبل  م   المصنع    )North Kent plastic, 

England،  الدراس  م  ح   تح  ظ وف مس ط  عل ه  ط ل  مدو   
 12  ،س ع  ض    12( وط ل فت   الإض    )Co  20-25درج  الح ار  )

ظ   الأقف ص   وأست دم (  س ع   أرض    ف ش  لغ ض  ال شب  نش ر  
أسب ع     تبدل  المك ن  م  [31]التي  الغ ائ    ب لعل ق   الح  ان     :. زود  

% ن  ل  طح   و 25% طح   حنط  و  50% ب وت   ح  اني و  15
و  6 ص ي   ف ل  و  %2  نب تي  ده   و %2  مجفف  حل ب   %
خل ط1 الجس   ال  ،مع دن  غ /كغ /وزن  م   الم اد  ه    خلط  م   وت  

إل  قط  صغ       لتك ي  تقط عه   بعده    Pelletsعج ن  متج نس  وت  
 . [41]تت ك لتجف  ات    

بإ اب         و لك  الألمن     كب يت    م   ال اطئ   الج ع    75ح ض   
في   المقط   100ملغ   الم    م   م    ،مل  المت سط   الج ع   أم  

بإ اب    الألمن    فحض    في    150كب يت    الم     100ملغ   مل م  
بإ اب    ،المقط  الألمن     كب يت    م   الع ل    الج ع   حض    وكم  

 مل م  الم   المقط  . 100ملغ  في  300
المجم ع       تضمن   مج م    اربع   ال   الح  ان    ال احد    قسم  

ج  3) الم  ان(  ض بط ؛  مجم ع   أعتب    الأول    control  جم ع  

group   بم )  ، مقط    حقن   الت  المج م    أعتب     (3وأم   الأخ ي   
 :  م  كب يت   الألمن    حقتن  بت اك ز م تلف  مج م   تج يب   

كب يت      ملغ   75  ت ك زب   حقن   التج يب    1مجم ع    • م  
 م  الم   المقط   مل 100 لكل الالمن    

م  كب يت      ملغ   150  بت ك ز   حقن التج يب      2مجم ع    •
 م  الم   المقط   مل 100 لكلالالمن    

م  كب يت      ملغ   300  بت ك ز   حقن التج يب      3مجم ع    •
 . م  الم   المقط  مل 100 لكل الالمن   

 م  كب يت   الألمن     مل لت  1حقن  الح  ان   ب لج ع  ومقداره        
الت ك ز لكل مجم ع  كل   فم ي     ب اق  حقن ي ا   10لمد     حسب نسب  

م    11في ال       Chloroform  ر  خدر  الح  ان   بم د   ،س ع   24

أن ب بالحق    في  وحفظ  مب ش    بص ر   القلب  م   الد    معقم   وسحب 
للت ث   م نع   م د   عل   عل    EDTA))  ح وي   الحص ل  لغ ض 

 .[51]لاحق     الك م ح  ي   المع يلق  س بع   لب زم ا
 ,   ALP , AST , ALTت  است دا  العدد الج هز  لتقدي  فع ل   انزي   

Creatinin , Urea,    ( الش ك    قبل  م    , Biomeriuxوالمجهز  
Spinreact , Biolabo , Biomeriux   الف نسي المنشي    ،(  ا  

م    ،الاسب ني الم فق   العمل  ط يق   وحسب  الت ت ب  وعل    ) الف نسي 
 العد  الج هز  . 

الحس بي         المت سط  ب ست  اج  الإحص ئ    النت ئج  حس ب   ±ت  
-Fالق  سي وحس ب الف وق المعن ي  ب   الع ن   وفق اختب ر  فالانح ا 

test     [61]للمق رن  ب   المج م. 
 وتركيز مادتي    , ALP, ALT , ASTمتوسط فعالية انزيمات   (1)جدول 

Creatinin , Urea  ±   الانحراف المعياري في بلازما دم الجرذ الابيض
 المعامل بكبريتات الالمنيوم مقارنة بالمجموعة الضابطة 
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* الأحرف المتشابه في السطر الواحد أفقياً يعني عدم وجود أختلاف أحصائي 

السطر  في  متشابه  الغير  والأحرف  الضابطة   المجموعة  مع  بالمقارنة  بينها  
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 ≥ Probability الواحد أفقياً يعني وجود فروق معنوية عند مستوى أحتمالية  

 بالمقارنة مع المجموعة الضابطة.  0.05

 
 ناقشة والم النتائج
نت ئجأ      أنزي   ظه    في  معن ي   ف وق  وج د   ALP  الدراس  

الع ل   م االت  عند    Ureaو     Creatinineو  ASTو     ALTو  ك ز 
 عند مست   أحتم ل    مق رن  م  المجم ع  الض بط كب يت   الألمن     

(P≤0.05)،    ي    (1)جدول كب يت    وه ا  ت ك ز  في  الزي د   بي نَّ  ثب  
إل    ف ق الحد الطب عي س ف ي دي  Aluminum Sulfate  الألمن   

داخل   والكل   liver enzymeأنزيم   الكبد    في مستويات نشاط  تير  
كب يت   الألمن    س ف ي دي زي د  الت ك ز لن   فل لك إ  Rat  الج    جس 
نشاط  فيوتثب ط  تير    إل    عند  ALP  أنزي   مستويات  م  وخص ص   

معن ي   أعط  ف ق  أحتم ل      أعل   مست    في   (P≤0.05)عند 
التج يب     نش    ( .1جدول )  ، 2المجم ع    أنزي   وإن  هب   مست ي   

ALP  في ت ك ز م كب  ي دي إل  نقص ن  phospho pyruvate   ال ي
وه ا يتفق م    Bone phosphatase[71]  يعتب  ال ك ز  لف سف   العظ 

أكدوا    2011وجم عته     TÜRKEZ  ت تآرك  ز   دراس  هن لك ال ي   بين 
أنزي    في مست ي    تع ض  ALPهب    الألمن     ه  لد   وك لك   [81]إل  

 2005وجم عته      Abdel-Maksoud  عبد المقص د  م  أربته    يتفق م 
الكبد    أكدوال ي   ا أنزيم    نش    بسبب بين هن لك هب   في مست ي   

وك لك وجد  ف وق معن ي   في   ، ]19[وأم حه  لمن     للتسم   ب لأالتع ض  
عند زي د  ج ع   ت ك ز كب يت   الألمن    ضم  المق رن    ALPأنزي   

أن  زي د  و.    (1) جدول    ،(P≤0.05)   (3و2و1)ب    المج م   التج يب    
في مستويات   وتثب ط  تير  الت ك ز لكب يت   الألمن    س ف ي دي إل   

م    ALTأنزي   نشاط   يتفق  عل ه   وه ا  حصل  التي   ALI  النت ئج 
بين   ا  2006وجم عته   أوجدوا  أنزي  في    التغ  ا ل ي   نش    مست ي   

ALP     أنزي نش    مست ي    بهب    مت ابط  عل   ALT يك ن   م ر ا  
الكبد   ب لأم اض  liver functionوظ ئف  الكبد   disease  وبإص ب  

liver      تدخل الجس  بت اك ز ف ق الحد الطب عي   التيوك لك فإن السم
 وك لك وجد .  ALT[02]ِ  خف  مست ي   نش   أنزي   فإنه  تعمل عل   

في معن ي   ف ق  وج د  نش    عد   زي د    ALTأنزي     مست ي    عند 
ج ع   ت ك ز كب يت   الألمن    ضم  المق رن  ب    المج م   التج يب   

ب ل غ  م  زي د    وه ا التثب ط يك ن تق يب   متس وي     ( 1)   جدول   ،(3و2و1)
الالمن      كب يت    التج يب    ت ك ز  المج م    زي د    ،(3و2و1)في  وأن  

وتثب ط في مست ي     تير  الت ك ز لكب يت   الألمن    س ف ي دي إل   
 [ 12] ال  ي  الكبدي   لإص ب  وه ا يعتب  م ش ا  حس س      AST  نش   أنزي 

بج ع     ك م ئ    لم كب    التع ض  ال اس     ا   م كز  نت ج   الض ر 
الكبدعل    م   [22]خ ي   يتفق  الب حث    وه ا  ن ك تش    نت ئج 

Nwokocha    أكدوا     2011وجم عته تب ي نَّ  ال ي   في غ  ا   هن لك 
أنزي    السم    ASTمست ي    في .  [32]نت ج   معن ي   ف ق  وجد  وك لك 

عند زي د  ج ع   ت ك ز كب يت   الألمن    ضم  المج م     ASTأنزي   
وك لك   .  (1)جدول    ،(P≤0.05)  (3) و  (2و1)التج يب   ب لمق رن  ب     

في معن ي    ف وق  اليوريا  وجد   ج ع     Urea   مستوى  زي د   عند 
التج يب     المج م    ب     المق رن   ضم   الألمن     كب يت    ت ك ز 

مست   وك لك وج د ف ق معن ي  في    (1) جدول    (P≤0.05( )3و2و1)
Creatinine    ضم الألمن     كب يت    ت ك ز  ج ع    زي د   عند 

 . (1)جدول   (P≤0.05)  (3)و  (2و1)المج م   التج يب   ب لمق رن  ب    
 Glomerular Filtration Rate بي  ب   ش ح الك  عدل الت  ق س م  ي          

(GFR)       م  خ ل ق  س ت ل ص م د  الك ي تنCreatinine   التي
فإ ا أرتف    ومعدل ت ك زه  في الد  يك ن ر بت   تق يب   يق   الجس  بت ل قه   

في ب زم  الد  ف ق الحد الطب عي   Creatinine        ت ك ز م د  الك ي تن
و لك لأن   GFRه ا م ش  عل  أن ف ض معدل الت ش ح الكب بي  فإن  

في   GFRتعتمد عل  معدل الت ش ح الكب بي      Creatinine      الك ي تن 
ال  ري    عل   نفسه   الأم   ينطبق  وك لك  فإن    Ureaت ل صه   الد   في 

ال  الحد  ف ق  الد   ب زم   في  ت ك ز    أن ف ض طب عي  أرتف ع  إل   يش   
ك ن  ق م  الت ل ص لأي م د  إ ا   وله ا فينه    ، GFRالت ش ح الكب بي  

ه  إفإن   يع د  الم د   ه    أن   إل   ي ش   ق م   متصا  ك ن   وكلم    صه  
متدن  فإن   الت لص  إ    ويسم   كب     تك ن  الإمتص ص  متص ص أع د  

الك ي تن   ،Passive absorptionسلب      في  ال لل  ه ا      ن وأن  
Creatinine    العض إل  ضعف في  الد  وام اض و   ي دي  فق  في 

إل  خلل في عمل أو زي دته    ش   نقصه   ف  Urea  ال  ري   الكل . وأم 
ال ي    2005وجم عته     Druga  دروج   م  وجد      ه ا يتفق م و   ،الكل  

هن لك   بإنَّ  في  أكدوا  الطب عي   Ureaو  Creatinineزي د   الحد  ع  
الم    نت ج    في  الألمن     كب يت    م  وج د  تك ن  أن   بكم    تعل  بغ    ق  

كب يت   الألمن    وأستنتجن  بي ن     ،[42]في الم    الم اب   كب يت   الألمن   
Aluminum Sulfate     ونش مست ي    عل   سلب    بط يق   ت ر  

  ASTو   ALTو ALPأنزيم   الكبد 
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EFFECT OF ALUMINUM SULFATE ON SOME OF LIVER AND THE 

KIDNEY FUNCTIONS IN WHITE RAT  Rattus norvegicus 

ASMAA H. JUMAA ALSAMMARAI 
  E-mail: asmaa.alsammaria@gmail.com 

ABSTRACT: 

  The present study concerned the effect of Aluminum Sulfate on some of  liver and the kidney enzymes in 

white rat '' Rattus norvegicus '' . had used twelve rats for adult male and divided to four groups the  concentration of 

Aluminum sulfate in first group was 75 mg \100 ml of distilled water the second was 150 mg \100 ml of distilled 

water & third 300 mg \100 ml of distilled water that’s gave as 1 ml per day  ;  the first group is considered as control 

group , while the other three groups are experimental groups .  The study have found there are significant differences 

in ALP, ALT and AST enzymes in addition to Creatinine and Urea with dosage increase  concentration of Aluminum 

sulfate by compare  with control  group (P≤0.05) However , there are no significant differences in ALT enzyme when  

concentration of this dosage is increased among experimental groups ( 1,2,3 ) . Adding to that there are significant 

differences in AST enzyme when concentration of this dosage is increased in experimental groups 1 , 2 and 3  

(P≤0.05) while there are no significant differences in ALP  and Urea  when the concentration of the dosage is 

increased in comparison with experimental group 1,2,3 (P≤0.05).Finally , they are significant differences in Creatinin 

when the concentration of the dosage is increased in the experimental groups in comparison with 1,2  and 3 (P≤0.05  

.The study shows that Aluminium sulfate effect negatively on the level and the activity of liver ALP ,ALT , and AST 

enzymes , Also , It has negative effect in the activity and the level of both creatinine and urea of kidneys whatever the 

concentration of the dosage in the water it was . In addition to that , there are differences in the effect of Aluminium 

sulfate on the ALP ,ALT , AST enzymes and creatinin and urea concerning levels of their activities inside Ruttus 
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