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تعرضدد ا الددى  التجزئة الضوئية لرقائق متعدد د لولور دد  اليل(اخدد    دد   دراسة تطرق البحث الحالي الى 
حضدددر   ، CoCl2.6H2Oلدددل الئ(دددائي لاشدددعة الضدددوا فدددوق الد(يزدددجي  (ددد  مزج دددا مددد  ملددد  كلور ددد  ال وب 

  %0.4-%0.025ل الرقائق الدوليمر ة بع  مزج ا م  محلو  مل  كلور   ال وبلل وب(زب وزنيه تراوحددل نددل 
 . التي ك الضوئي بأستعما  ضوا بطددو  THF  مايكرون في مذخب ربا ي هاخ روا فلوران ل5±70وبزمك ل
م وبأزمددان تيددمي  مةتليددة . تمددل 40°رجددة حددرار  وب  (1.5x10-8 ein.dm3s-1)وشدد    (356nm)مددوجي 

نوجود وغياب المل  المضدداك كلور دد  ال وبالددل بأسددتعما  مطيا يددة  ٬متابعة التجزئة الضوئية للرقائق المحضر 
  وال ل روكزددل  ICOم      متابعة نمو امتصاص مجمو ة ال اربونلدد  ل (FT.IR)الاشعة تحل الحمراا 

بأحتزددداب تاندددل سدددر ة التي دددك الضدددوئي  (U.V)المرئيدددة -فدددوق الد(يزدددجية   وكدددذلك مطيا يدددة الاشدددعةIOHل
المضددافة تددادى الددى تددزداد التجزئددة  للمضددافا  الدوليمر ددة. ا  ددر  ال(تددائي اندده نز دداد  تراولددز كلور دد  ال وبلددل

الضدددوئية للرقدددائق الدوليمر دددة ماارندددة مددد  الرقدددائق الةاليدددة مددد  الملددد  ويددداحب  لدددك ز ددداد  فدددي  دددي  معدددداملي 
, هذه ال(تائي تتيددق  %0.4اص ال اربونل  وال ل روكزل .ولوحظ ان تلك الز اد  كانل ا لى  (  تركلز لامتص

كما تدد  دراسددة التجزئددة الضددوئية للرقددائق الدوليمر ددة  Kd٬)م   ي  تانل الزر ة للتجزئة الضوئية لا لى  يمة لد 
 ٬اللزوجددي للددوزن الجز  ددي ي المعدد    مدد  الملدد  المضدداك بمتابعددة الت لددر فدد %0.05نوجود و  م وجود تركلددزل

خدددزداد   معدد   قطددد  الزلزددلة و ددي  م(تددوو ال ددد  حلددث وجدد  اندده نوجدددود الملدد  لولور دد  ال وبلددل ٬درجددة التجزئددة
ومددا تدد  دراسدده الرقددائق الدوليمر ددة  .وال(تددائي الأ ددر   الت(دداقف فددي الددوزن الجز  ددي و ددزداد معدد   قطدد  الزلزددلة

وامكانيددة  . لمعرفة ما ار الطاقة الممتصة م  قد  تلددك الرقددائق  م وجودهالمل  و المحضر  مورفولوجيا نوجود  
 . سا ة  125ح وث تيااا  في سطح ا بع  تعرض تلك ال(ما و الى التيمي  وبزم  ما اره ل

 

 الكلمات المفتاحية: 
  ،التجزئة الضوئية

pvc  , 
 . ال وبلل الئ(ائي

  

 

 

 

 

 

 

 المقدمة :
مدداد  يددلبة شددائعة الاسددتعما  وهددي مدد    لولور دد  اليل(اخدد     متع د

فددددي الزدددد(وا  الا لددددر   ،اوئددددر الم(تجددددا  الئمل(ددددة للصدددد(ا ا  ال يميائيددددة
مكددان مددواد انيددائية كئلددر  فددي الع خدد  مدد    متعدد د لولور دد  اليل(اخدد  استد    

 مددددد  مدددددونيمره متعددددد د لولور ددددد  اليل(اخددددد   يحضدددددر  .] 1 [ الأسدددددتعمالا 
 الانتددددداو العدددددالميان  ،] 2 [ (Vinyl Chloride) خددددد اولور ددددد  اليل( 

 واوئددر مدد  ،1985فددي  ددام   مللددون ـددددد 17  كانل لور   اليل(اخ   الز(وى  
م(دده خ(ددتي فددي   %64حلث ان اوئددددر مدد  1995مللون ـ  في  ددددام 26

 كلور ددد  اليل(اخدددد مددد  انتددددداو العدددال  مدددد   %95وان حددددوالي  اوربدددا وامر كدددا
   اوتيددع  رضدديا فددي الاددرن وقدد  متعدد د لولور دد  اليل(اخدد  يزددتة م لانتدداو 
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ر  (الل والا ددر  فددي  الباحثو لك م  قد  1935التاس   ير في  ام  

وفددي كدد  الاوتيددافل    ددر الدددوليمر  نومان. لباحثم  قد  ا 1972   ام

 .] 3 [وماد  نيضاا يلبة

 الروسدددددددددددي الباحدددددددددددثوفدددددددددددي مطلددددددددددد  الادددددددددددرن العيدددددددددددر   حددددددددددداو  

فددددددي الم(تجددددددا     متعددددد د لولور دددددد  اليل(اخددددد اوستوميزلوسدددددكي اسددددددتعما  

التجار ددة ل دد  الصددعوبا  التددي واج تدده فددي معالجتدده كانددل كدلددر  واحيانددا 

ـددور سدديمون ـر اددة 1962 وددان يحصدد   لددى نددوليمر هددم . وفددي  ددام

بمزجدده بالمضددافا  المةتليددة وال(تيجددة  متعدد د لولور دد  اليل(اخدد   لمعالجددة 
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م(دده وانددل مدداد  اوئددر مرونددة وسدد ولة فددي التصدد(ي  وهددذه الطر اددة جعلددل 

 .] 4 [ ماد   ا  استعما  واس  في ك  جوانب الحيا 

لصدددد(ا ة  متعدددد د لولور دددد  اليل(اخدددد   كميددددا  معل(ددددة مدددد   تزددددتعم 

فددددي الدلددددو   الأغيددددية الر ياددددة والصدددديائ  الد سددددتيكية المزددددتة مة بكئددددر 

يضدددداك الددددى الدددددوليمر المزددددتة م ل ددددذه الاغددددراض نزددددبة مدددد   ،الزجاجيددددة

 %  كمدددددددداد  مل ندددددددددة30-20نددددددددل  لاوكتلدددددددد  تتدددددددددراو   الئ(ددددددددائيفئددددددددالا  

الملدددد ن فددددي انتدددداو  متعدددد د لولور دددد  اليل(اخدددد   . يزددددتة م Plasticizer)ل

 5 [في يدد(ا ة المعدداـع المطر ددة والحاائددب   المزتعم   الجل  الص(ا ي

تزدددددتة م لصددددد(ا ة  متعددددد د لولور ددددد  اليل(اخددددد  ان كميدددددا  كدلدددددر  مددددد  و . ]

متعددد د لولور ددد    الانانلدددب الد سدددتيكية. تزدددتة م كميدددا  معل(دددة مددد  مددداد

الاددذك م( ددا الاولبددة ب لصدد(ا ة الحاجيددا  التددي تصدد(  بطر اددة  اليل(اخدد   

% 30الاغلية العازلة ل سدد ا ال  ربائددة وهددذه تحتددوى  لددى ماياددارب ا  

% مدد  المئدتددا  وبعدد  مددواد الحيددوا  5مدد  فوسدديا  التددراى نلوتلدد  و

لطديميددددددة، . تعدددددداني جميدددددد  منددددددوا  الدددددددوليمرا  لا] 6 [  والمددددددواد الملونددددددة

الص(اعية وشبه الص(اعية   م   ملية التجزئددة الضددوئية  صويددا   (دد  

حلددث يصددب  اللددون مددائ    ٬ U.Vتعرضدد ا لعشددعة  ا  الطاقددة العاليددة ل

الدددى الايددديرار و حصددد  اضدددمح   وت لدددر فدددي  صائصددد ا الميكانيكيدددة 

 .[7]واليلز ائية وال يميائية  (  تعرض ا للظروك المحيطة ن ا 

يدددة تجزئدددة الددددوليمرا  بأن دددا  مليدددة ت لدددر الةصدددائف تعدددرك  مل 

ميكانيكي مو حددرارى   اليلز ائية، الميكانيكية وال يميائية بيع  ماتر  ارجي

فضدد   دد  اعشددعا  فددوق الد(يزددجي المرئددي واعشددعا   ددالي الطاقددة مو 

بيعددددد  كيميدددددائي مئددددد  الأوكزدددددجل  والمعاددددد ا  والأمددددد   اليلز دددددة والمددددداا 

ا  الجو ددة إ  تعمدد  هددذه المدداترا  ر ت ا افة إلددى المدد والحوام  والاوا   إضدد 

  .[8]بصور  م(يرد  مو مترابطة 

تع  التجزئة الضوئية وسللة م مددة للحدد  مدد  ميددكلة التلددوث الدل ددي 

الذى تزدبه باايا المواد الدوليمر ددة لالد سددتيكية ، لددذلك نددذلل ج ددود كدلددر  

 ٬   لددددى التجزئددددةلز دددداد  قانليددددة المددددواد الدوليمر ددددة  ا  الاسددددتعما  الواحدددد 

بمزدددا    ضدددوا اليددددم  ل دددي نحصددد   لددددى مركبدددا   ا  وزن جز  ددددي 

 .[9]واـئ، والتي ن ورها تتي ك بيع  ال ائ(ا  الحية ال  ياة 

 
 الهدف من الدراسة :

كيميائيددددددة وفلز ائيددددددة  ندددددد ائ خ دددددد ك البحددددددث الحددددددالي إلددددددى إيجدددددداد 

عما  المددددواد الد سددددتيكية  ا  الاسدددددت  لتي يددددك وتحلددددد ح خئددددة وميكانيكيددددة 

اليم   بيع  ضواباست(باط ـرق لتي ك ا  في الجوانب الص(اعية  الواح 

 اليددة مدد  والحيدداع  لددى نل ددة نظييددة تددذكر مضددرار نل يددة  جدد وث اى دون 

 . الملوتا  الد ستيكية  

 
 

   الجزء العملي :
 تنقية المواد الكيميائية:

 و التجددددارى   كلور دددد  اليل(اخدددد  لالبحددددث متعدددد دفددددي  اسددددتعم      

هاخدد روا فلدددوران  ربدددا يبأ انتدده فدددي مددذخب ومجر ددل ت(التددده  ،المددداني م(يددأ

تدد  جيددع باسددتة ام مجيددع زجدداجي  ،لمددرتل  وترسلبه بالاخئانو     THFل

سددا ة، وتدد   يددا   24تحددل ضدد ل مةلةدد ، ن رجددة حددرار  ال رفددة لمدد   

غ /مددو .  (62812.143)الددوزن الجز  ددي بطر اددة اللزوجددة ف ددان مادد اره 

ة مة فدددددي هدددددذه ال راسدددددة كاندددددل  ا  ناددددداو   اليدددددة جميددددد  المدددددواد المزدددددت 

و المج دددز  O 2H6.2(CoCIلواسدددتة م ايضدددا ملددد  كلور ددد  ال وبلدددلج ا.

 )لتجايدددد  فددددرن بعدددد  تجايي ددددا فددددي   الأن للز ددددة Flukaمدددد  شددددركة ل

Vacuum  وبددددة و فددددي هددددذ   جميدددد  المددددواد المزددددتة مةللددددتةلف مدددد  الرـ

  ا  نااو   الية ال راسة كانل 

 
 النمذجة :

 نوليملر ددددة    لددددى شددددك  رقددددائقSpecimens(مددددا و لحضددددر  ال

  مددد  w/v%8تاندددل لباسدددتة ام تركلدددز   ولور ددد  اليل(اخددد لبإ ابدددة متعددد د 
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م(دده  3س  3 بأ ذ حج  هاخ روا فلوران ربا يفي  المذابمحلو  الدوليمر 

  ال راسدددة المزدددتة م فدددي الملددد مددد  محلدددو   3سددد  1و ضددداك إليددده حجددد  

 ٬%0.2 ٬%0.1 ٬%0.05 ٬ %0.025ن(زددددددددددددب وزنيددددددددددددده ل ا ومحيددددددددددددز 

 5±70شرائ  زجاجية بزددمك ل  لى  ت  ت  قولدته بطر اة الصب 0.4%

 وتدد   يددا  الزددمك للرقددائق الدوليمر ددة المزددتة مة فددي البحددث ٬مددايكرون 

 ,Q.U. Vtester, Q.panelل مددددايكروملتر ج دددداز باسددددتة ام

company, USA،  ٬  سدد 3×1.5بع ها قطعددل ال(مددا و الددى شددرائل ل 

 الأغراض المطلوبة للقيا . ول ي خت(اسب 

 
 تشعيع النماذج :

ج از تيمي  لمعج   مصدد(   بأستعما  شععل ال(ما و المحضر 

 مرشددددد ب  مدددددزودو   واط 125ل مصدددددبا  مج دددددز باددددد ر مالدددددع مددددد   محليدددددا

سددا ة ولعدد   مراحدد .   125نانومتر، ولمدد      356بطو  موجي     Filterل

دى ومدددددواز توضددددد  الرقدددددائق المدددددراد تيدددددميع ا فدددددي الج ددددداز بيدددددك   مدددددو 

للمصددبا  لضددمان سدداوط الأشددعة فددوق الد(يزددجية بصددور   موديددة  لددى 

ت للددددر مواقدددد  الرقددددائق الدوليمر ددددة بيددددك  دورى  وتدددد الرقددددائق الدوليمر ددددة، 

 لضمان تجان  ش   الضوا الزاقل  لى الرقائق الدوليمر ة كافة.

 
 الدراسة الطيفية :

الأشددعة   ددازج بأسددتعما للرقددائق الدوليمر ددة  التي ددك الضددوئي توبدد 

  COIو ل OH(I، مدد   دد    يددا  مادد ار نمددو ل IR-FT تحددل الحمددراا ل

الأشدددعة  وج ددداز ، كلور ددد  اليل(اخددد  للمتعددد د التي دددك سدددلوا وأحددد  مظددداهر

ل ددددرض معرفددددة شدددد   الحددددزم الممتصددددة والتددددي  المرئيددددة-فددددوق الد(يزددددجية 

 .[10]حزدل قد  التيمي  وبع ه 

 
 
 

ئق متعدد )كلوريد الفينايل( مع للرقا(    dKحساب ثابت سرعة التجزئة )
  :كلوريد الكوبلت 

متعدد د    dKتانل سر ة التجزئة بالأوز   الضددوئية ل   ت  احتزاب

معادلدددة قدددانون المرتبدددة  بأسدددتعما لولور ددد  اليل(اخددد   مددد  كلور ددد  ال وبلدددل 

       الأولى  

        t …….(1) dK-x) =ln a -ln (a 
 حيث أن:

a  قد  التيمي  .  لمل الدوليمربوجود ا  تركلز 
x  بع  الزم  ل الدوليمربوجودالمل   الت لر نتركلز(t  . م  التيمي 
t  .  زم  التيمي   

تمئدد  الامتصايددية لر ياددة الدددوليمر الحاو ددة  لددى oA فددأ ا كانددل 

   tAل    قددددددددد   مليددددددددة التيددددددددمي ، و مئدددددددد  الملدددددددد تركلددددددددز معددددددددل  مدددددددد  

  تمئدد   A∞ول  ٬ي    لى  مليددة التيددم tل    الامتصايية بع  مرور زم 

 الامتصايية  (  ال ن اية فأن  

oA – ∞a = A 

oA – tx = A 

)…….(2 tA – ∞A o =+ A tA –o A – ∞x = A –a  
 خ(تي   (2)و (1)في المعادلا    a، (a-x)وبتعو    ي   

t ….…(3)  dK –) t A -o  = ln (A )∞ A – t ln (A 

بددالئواني  (t) ي مااندد  زمدد  التيددم tA–∞ln (A( وبرس  الع قة نل 

وهددذا خدد    لددى من تجزئددة  )–dK( نحصدد   لددى  ددل مزددتقي  مللدده يمئدد 

 ,17 14المواد المضافة هي م  المرتبة الاولى كما مدددل  فددي الاشددكا ل

   .18و  ,،16,15

 
 تعيين المعدل أللزوجي للوزن الجزيئي بطريقة اللزوجة :

 ايددية تدد  احتزدداب الددوزن الجز  ددي للرقددائق الدوليمر ددة با تمدداد  
 [11]: (Mark-Hoüwink) اللزوجة باستة ام معادلة

………(4) a(v=k(M[ƞ ] 
   اللزوجة الجوهر ة[   ƞحلث ان   ]

vM    للوزن الجز  ددي,  اللزوجي  المع=a 7K, 0.7 =x 1.38
  THFهاخدد روا فلددوران ل ربددا يم باسددتة ام °  25حرار  درحة (   4-10
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 ٬ cs∅قطدد  الزلزددلة لكدد  , وم   ياسددا  اللزوجددة احتزددب م(تددوو ومذخب

الع قددا   بأ تماد  Sل   والمع   الع دى لاط  الزلزلةαدرجة التجزئة ل

فادد  احتزددب بالع قددة  cs∅فأمددا ندداتي ال دد  لاطدد  الزلزددلة    [12] الاتيددة

 الاتية 

 
 ∮ Cs Ia t  .......  5   ل                    

 حلث   
Wغ   . 0.05ل   وزن ر ياة الدوليمر الميععة 
m غ /مو   . (62.50  الوزن الجز  ي للمونومر 
N. د افوكادرو     
aI . ش   الضوا الممتف   
0Pt‚P   )   المع   الع دى ل رجة الدلمر  قد  التيمي  و بع  التيمي  

  لى التوالي .  tالزم  
 لمدددا ان درجدددة الدلمدددر = الدددوزن الجز  دددي للدوليمر/الدددوزن الجز  دددي 

   الاتية   فتحزب بالع قةαة لللمونومر. ومما درجة التجزئ 

 
   ف و Sواما المع   الع دى لاط  الزلزة ل

…………….(7)0PαS= 
ا ددذ يددور انعكاسدددية لزددط  الدددوليمر باسددتة ام مج دددر  ومددا تدد  

   ياباني الم(يأ .NIKON  نو  ل100Xضوئي  و قو  ت دلر ل 
 

 النتائج والمناقشة :
 اليددة الطاقددة  UV شعةبأال(اي  كلور   اليل(اخ    لمن تيمي  متع د

ت لدددرا  واضدددحة فدددي مـيددداك  إلدددىندددانومتر خدددادى  356وبطدددو  مدددوجي 

. و وضدد  [13]واـيدداك الأشددعة فددوق الد(يزددجية  الاشددعة تحددل الحمددراا

كلور دد  الأشددعة تحددل الحمددراا لرقددائق متعدد د  ـي   الت لر في 1لاليك   

  مددايكرون، وبددزم  تيددمي   70±5الةالية م  المضافا  بزددمك ل  اليل(اخ 

  3600-3200تظ ددر حزمددة واسددعة ضددم  المدد   ل إ  ،  سددا ة125ل

والتددددددي تددددددزداد نز دددددداد  زمدددددد  التيددددددمي ، بزدددددددب ت ددددددو   مجددددددامي   ،1-سدددددد 

، والتددي هددي احدد  الانددوا  [14]ال ل روكزددل  وال ل روبلروكزددل  الدددوليمرى 

هددددذه  من لمددددا  ، ولور دددد  اليل(اخدددد لالمت ونددددة مدددد   مليددددة التي ددددك لمتعدددد د 

ة موجددود  بقيمددة قلللددة جدد ا قددد  ندد ا  مليددة تيددمي  الحزمددة الامتصايددي 

 مليدددددددة تصددددددد(ي  الددددددددوليمر،  مت(دددددددااالحرار دددددددة  الأوزددددددد  الرقدددددددائق نتيجدددددددة 

 -  سددد 1700 -0216وتظ رحزمدددة ا دددر  لل اربونلددد  ضدددم  المددد   ل

  وهددذا C=Oتيلر الى ت و   ميتاا  مةتلية مدد  مجددامي  ال اربونلدد  ل1

 270مدد   الأ لددىالموجيددة   ا الأـددو خاك  تيزلر ز اد  الامتصايددية  (دد   

المزدوجددة المتعدد د  وتمتدد   الأوايددرنانومتر، والتي تت ا   م  امتصاص 

المرئيددة  -فددوق الد(يزددجية الأشددعةفددي مطيا يددة  مـددو موجيددة  مـددوا الددى 

 .خدل   لك   2و1 الأشكا   ول1لالج و  

لولور دددد  المرئيددددة لمتعدددد د  -ـيدددد  الاشددددعة فددددوق الد(يزدددجية ا  دددر

العاليددددة ان التراولددددز  ,ملدددد  كلور دددد  ال وبلددددلتددددث باضددددافة المح اليل(اخدددد  

 بالأوزددددد    تعمددددد   لدددددى ز ددددداد  سدددددر ة التجزئدددددة %٬0.1%٬0.2%0.4ل

، و مك  م حظة  لك مدد   دد   لولور   اليل(اخ  الضوئية لرقائق متع د 

حلدددث   8،9،(7 الأشددكا كمدددا مدددل  فددي  الز دداد  فددي  يمددة الامتصايددية

مدد   م لددىالمعجدد   إليددهالمضدداك  يل(اخدد  لولور دد  التظ ددر الحددزم لمتعدد د 

 الملدد الةددالي مدد  المضددافا ، حلددث يعمدد   لولور دد  اليل(اخدد  حددزم متعدد د 

لولور ددد  المضددداك كعامددد  مزدددا   للتي دددك، نل(مدددا مـيددداك رقدددائق متعددد د 

  تعطدددي %٬0.025%0.05الواـ دددة ل التراولدددز إليدددةالمضددداك  اليل(اخددد  

رها م لددددى مدددد  حددددزم  ، وهددددذه ندددد و 5٬6 الأشددددكا حددددزم امتصدددداص واـ ددددة ل

 . 4الةالي م  المضافا  لشك   كلور   اليل(اخ امتصاص متع د 

م  دددر ـيددد  الاشدددعة تحدددل الحمدددراا انددده فدددي حالدددة التراولدددز ومدددا 

  OHI دددددددي  معامددددددد  امتصددددددداص ال ل روكزدددددددل  ل ز ددددددداد ن حدددددددظ العاليدددددددة 

كلور دددد   ل  كدددد لل   لددددى ز دددداد  التي ددددك الضددددوئي لمتعدددد دCOIوال اربونلدددد  ل

  ولالاشددددددددددكا  2،3كمددددددددددا هددددددددددو مدددددددددددل  فددددددددددي لالجدددددددددد او  ، و   اليل(اخدددددددددد 

   O2.6H2CoClالملددد  ل . وهدددذا ممدددا ييدددج  مسدددتة ام 01٬11٬21٬31

 وعام  تجزئه جل  
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  COIتددددددددد  احتزدددددددددداب  دددددددددي  معامدددددددددد  امتصددددددددداص ال اربونلدددددددددد  ل  

  Band) Index  باسددددتة ام ـر اددددة  ددددل الأسددددا  OHIوال ل روكزددددل  ل

لاسددددتةراو الةددددل ، حلددددث خرسدددد   ددددل مزددددتقي  نددددل  كتيددددي الحزمددددة [15]

لحزدددداب اليدددرق نددددل  نمدددو الامدددد  وز ددداد  حدددد ت ا مددد  ز دددداد  زمدددد   الأسدددا 

الا ددددت ك فددددي الامدددد   إنالتيددددمي  و  قتدددده نتركلددددز المعجدددد  المضدددداك. 

كلور ددد  لمتعددد د  الضدددوئية للددددوليمر الأوزدد  تيدددا     إلدددىوز ادت ددا يعدددود 

وهدددي    والتدددي تتدددأتر ن رجدددة الحدددرار  وبزدددمك ال(مدددو و المزدددتة م،اليل(اخددد 

ل كلور ددددد  ناتجدددددة  ددددد  الانيدددددطارا  للمجدددددامي  المكوندددددة لزلزدددددلة متعددددد د 

، والتددي UVفددوق الد(يزددجية  والأشددعةالجددوى  الأوكزددجل نوجددود  اليل(اخدد  

م(ددذ ن ايددة  FT.IRتحددل الحمددراا  الأشددعةتظ ددر الز دداد  فددي قمدد  ـيدد  

هددددذه ال(تددددائي تتطددددانق مدددد   ددددي  تانددددل التي ددددك  .UV [17] إلددددىالتعددددرض 

  حلث م طل 18 -14لالأشكا   مل  الةل المزتقي  في المحزوبة م 

 ،الرقائق م لى نزبة لئانل التي ك إلى  %0.4ل ل م  الم  اعضافةنزبة  

ددددأ  يمدددددة لئانددددل التي دددددك %0.025نل(مددددا م طددددل نزدددددبة الأضددددافة ل   موـ

ا  ددر   ياسددا  اما بال(زبة لقياسا  اللزوجددة   .4 ومامدل  في الج و ل

لجز  ددددي مللزوجددددي يادددد  نز دددداد  زمدددد  التيددددمي  اللزوجددددة ان معدددد   الددددوزن ا

, و وضدد   6٬5لكمددامدل  فددي الجدد او  بزدددب تجزئددة الز سدد  الدوليمر ددة 

. الملدد نوجددود الددوزن الجز  ددي اللزوجددي فددي ت(دداقف    حدد وث20لاليددك  

سددر عا فددي ن ايددة التيددمي  تدد   خت(دداقفو ظ ددر اليددك  ان الددوزن الجز  ددي 

 (ددددد   الأوايددددركزدددددر  إلددددى  ال(اصددددان الزدددددر    عدددددز  بعددددد   لددددك و  ختباـددددأ

سر ة الت(دداقف فددي  من  21لخوض  اليك   .]13  [  الارتباـا  الضميية

مع   الوزن الجز  ي اللزوجي تت(اسب مدد  مربدد  الددوزن الجز  ددي اللزوجددي 

وان الارتباـددددا  تتددددوز  بصددددور   يددددوائية  لددددى ـددددو   ٬ (دددد  زمدددد  محدددد د

 ددد   الع قدددة الةطيدددة لمعددد   قطددد  الزلزدددلة الدوليمر دددة وتددددل  لدددك مددد  

وهمددددا  ٬[16] لددددى التددددوالي   ٬22(23 الزلزددددلة ودرجددددة التجزئددددة الاشددددكا 

 فددي ز دداد  التجزئددة الضددوئية الملدد كيدداا   مدد    لددى آ ددريعطيددان دلددل  

نددداتي كددد  قطددد   إن . 7و ددددل  لالجددد و  ٬لرقدددائق متعددد د لولور ددد  اليل(اخددد  

ا لددى مدد    الملدد  لددى  المحتو ددة ل كلور   اليل(اخ  الزلزلة لرقائق متع د 

وهدددذا ختيدددق مددد  ال(تدددائي المزتحصدددلة مددد   ياسدددا   ٬الرقدددائق الةاليدددة م(ددده

فدددددددوق  الأشدددددددعةتحدددددددل الحمدددددددراا و ياسدددددددا  مطيا يدددددددة  الأشدددددددعةمطيا يدددددددة 

للةددواص المورفولوجيددة فادد  تدد  ا ددذ يددور اما بال(زبة   المرئية.-الد(يزجية

سدددا ة  125ندددزم   انعكاسدددية لزدددط  الددددوليمر ال(ادددي قدددد  وبعددد  التيدددمي 

وماارنتدده مدد  الرقددائق الدوليملر ددة لمتعدد د ل كلور دد  اليل(اخدد  المملددوا بملدد  

  حلددث لددوحظ مدد  %0.4ولور   ال وبالل وب(ي  زم  التيمي  وبتركلز ل

 دددد   الصددددور المج ر ددددة كيايددددة توز دددد  وتجددددان  الجز  ددددا  نددددل  سددددط  

معدده بصددور  الدددوليمر ممددايعطي دلددل  لأسددتقبا  الضددوا الزدداقل والتيا دد  

م(تظمة وبالتالي احدد اث تيددااا  وتبا دد  لجز  ددا  الملدد  وبالتددالي حدد وث 

 الةالية م  الماد  المضافة.  تجزئة ا لى ماارنة م  الرقائق الدوليملر ة

 
  )كلوريد الفينايل(( : طيف الأشعة تحت الحمراء لرقيقة متعدد  1الشكل ) 

 .تشعيع( مايكرون قبل ال70±5الخالية من المضافات بسمك ) 

 
  )كلوريد الفينايل(( : طيف الأشعة تحت الحمراء لرقيقة متعدد  2الشكل ) 

 .( ساعة 125( مايكرون وبزمن تشعيع ) 70±5بسمك ) 
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  )كلوريد الفينايل(( : طيف الأشعة تحت الحمراء لرقيقة متعدد  3الشكل ) 

  الملح( من  0.4( مايكرون الحاوية على تركيز )%70±5بسمك ) 
 (CoCl2.6H2O ) ( ساعة125زمن تشعيع ) وب. 

 
بسمك   )كلوريد الفينايل( ( قيم أمتصاصية رقائق متعدد 1جدول ) ال
  . 6H2Oمختلفة من الملحز ( مايكرون والحاوية على تراكي5±70) 

CoCl2 ) نانومتر من قياسات   286عند الطول الموجي والمحسوبة
 المرئية –مطيافية الأشعة فوق البنفسجية 

 زمن التشعيع الامتصاصية 

 )ساعة( 
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المرئية   –الاشعة فوق البنفسجية  طيف( : التغير في  4الشكل ) 

  ( 70±5)  لمتعدد)كلوريد الفينايل( الخالي من المضافات بسمك 
مايكرون عند أزمان التشعيع الموضحة على الطيف عند الطول  

 .نانومتر 286الموجي 

 
المرئية   –الاشعة فوق البنفسجية  طيف( : التغير في  5الشكل ) 

من الملح    ( 0.025)%لمتعدد)كلوريد الفينايل( الحاوية على تركيز 
 (CoCl2 ( بسمك )70±5 )    مايكرون عند أزمان التشعيع الموضحة

 نانومتر 286يف عند الطول الموجي على الط

ال 
المرئية   –الاشعة فوق البنفسجية  طيف( : التغير في 6شكل ) 

من الملح    ( 0.05)%لمتعدد)كلوريد الفينايل( الحاوية على تركيز 
 (CoCl2 ( بسمك )70±5 )    مايكرون عند أزمان التشعيع الموضحة

 نانومتر 286على الطيف عند الطول الموجي 
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المرئية   –الاشعة فوق البنفسجية  طيفالتغير في   ( :7الشكل ) 

من الملح   (0.1)%لمتعدد)كلوريد الفينايل( الحاوية على تركيز 
 (CoCl2 ( بسمك )70±5 )    مايكرون عند أزمان التشعيع الموضحة

 نانومتر 286على الطيف عند الطول الموجي 

المرئية   –الاشعة فوق البنفسجية  طيف( : التغير في  8الشكل ) 
من الملح   (0.2)%لمتعدد)كلوريد الفينايل( الحاوية على تركيز 

 (CoCl2 )    ( 70±5بسمك )    مايكرون عند أزمان التشعيع الموضحة
 نانومتر 286على الطيف عند الطول الموجي 

المرئية   –الاشعة فوق البنفسجية  طيف( : التغير في  9الشكل ) 
من الملح   (0.4)%لمتعدد)كلوريد الفينايل( الحاوية على تركيز 

 (CoCl2 ( بسمك )70±5 )    مايكرون عند أزمان التشعيع الموضحة
 نانومتر 286على الطيف عند الطول الموجي 

 

  ( مع زمن التشعيعICOالكاربونيل ) امتصاص ( قيم معامل 2الجدول) 
 لمتعدد كلوريد الفينايل الحاوية على تراكيزمختلفة من كلوريد الكوبلت .  
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مع زمن  (  IOHالهيدروكسيل ) امتصاص ( قيم معامل 3الجدول) 
لمتعدد كلوريد الفينايل الحاوية على تراكيزمختلفة من كلوريد   التشعيع
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( العلاقة بين معامل أمتصاص الكاربونيل وزمن التشعيع  10الشكل ) 

 (2للنتائج المدونة في الجدول ) 
 

  الملح صاص الكاربونيل مع تركيز ( التغير في معامل امت11الشكل ) 
 (ساعة 125بزمن)  كلوريد الفينايللرقائق متعدد 

( العلاقة بين معامل أمتصاص الهيدروكسيل وزمن  12الشكل ) 
 ( 3التشعيع للنتائج المدونة في الجدول )

( التغير في معامل امتصاص الهيدروكسيل مع تركيز 13الشكل ) 
 (ساعة 125بزمن)  ( )كلوريد الفينايل لرقائق متعدد  الملح 

في  (  CoCl2للملح ) (العلاقة بين اللوغاريتم الطبيعي 14الشكل ) 
وبتركيز   مايكرون ( 70±5)بسمك  متعدد )كلوريد الفينايل( رقائق 

 ( مع زمن التشعيع.0.025)%

في  ( CoCl2للملح ) ( العلاقة بين اللوغاريتم الطبيعي 15الشكل ) 
وبتركيز   مايكرون ( 70±5) بسمك متعدد)كلوريد الفينايل( رقائق 

 ( مع زمن التشعيع.0.05)%
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في  ( CoCl2للملح ) ( العلاقة بين اللوغاريتم الطبيعي 16الشكل ) 
مايكرون وبتركيز ( 70±5)  بسمك متعدد)كلوريد الفينايل( رقائق 

 ( مع زمن التشعيع.0.1)%

في  ( CoCl2للملح ) ( العلاقة بين اللوغاريتم الطبيعي 17الشكل ) 
مايكرون وبتركيز ( 70±5)   بسمك لوريد الفينايل( متعدد)كرقائق 

 ( مع زمن التشعيع.0.2)%

في رقائق  ( CoCl2للملح ) ( العلاقة بين اللوغاريتم الطبيعي 18الشكل ) 
( مع  0.4)%وبتركيز مايكرون  ( 70±5) بسمك  متعدد)كلوريد الفينايل( 

 زمن التشعيع.
 

  )كلوريد الفينايل(رقائق متعددللقيم ثوابت سرعة التفكك    (   4جدول ) ال
 مع ملح كلوريد الكوبلت 
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  اللزوجي  الجزيئي الوزن  قياسات من المحسوبة القيم ( 5)   الجدول
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  اللزوجي الجزيئي الوزن  قياسات من المحسوبة  القيم(   6)   الجدول
 كلوريد الكوبلت   (من الملح(%0.05)كلوريد الفينايل(بوجودمتعددل



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        مجلة جامعة الانبار للعلوم الصرفة                    

2013 ,( 7), ( 3 ) :102-114 

  

111 

ل
عد

م
 

ع
ط

ق
ا 

لة
س

سل
ل

  (
S )

 

جة
در

 
ئة

جز
لت

ا
 

−
3

α
×
1
0

 

4-×10 1 

P 

رة
لم

لب
 ا
جة

در
P

 

 

9
×

1
0

2
M

v
)

 )
 

M
v

)
 )

 

ن
زم

 
ع
عي

ش
لت

ا
 

ة( 
ع

سا
(

 

0
.0

 

0
.0

 

9
.9

5
0
 

1
0

0
4

.9
9
4

 

∞
 3
.9

4
5

 

6
2

8
1

2
.1

4
3

 

0
.0

 

0
.5

0
4
 

0
.5

0
2
 

1
4

.9
7
8
 

6
6

7
.6

3
0

 

0
.2

3
4

 

1
.7

4
1

 

4
1

7
2

6
.9

0
9

 

2
5

 

0
.9

4
0
 

0
.9

3
6
 

1
9

.1
3
1
 

5
2

2
.6

8
5
 

0
.1

6
7

 

1
.0

6
7

 

3
2

6
6

7
.8

6
5
 

5
0

 

1
.2

3
9
 

1
.2

3
3
 

2
2

.2
8
5
 

4
4

8
.7

3
0
 

0
.1

2
8

 

0
.7

8
6

 

2
8

0
4

5
.6

4
3
 

7
5

 

1
.6

1
9
 

1
.6

1
1
 

2
6

.0
6
2
 

3
8

3
.6

9
2
 

0
.1

0
7

 

0
.5

7
5

 

2
3

9
8

0
.8

0
5
 

1
0

0
 

1
.9

9
4

 

1
.9

3
5

 2
9

.3
0
4

 3
4

1
.2

4
5

 

0
.0

9
2

 

0
.4

5
4

 

2
1

3
2

7
.8

6
6

 

1
2

5
 

       

( قيم منتوج كم قطع السلسلة لرقائق متعدد )كلوريد الفينايل( 7الجدول)

( (%0.05وية على تركيزالخالية من والحا  (مايكرون70±5بسمك)
(ساعة وبشدة  100عند زمن تشعيع) ، كلوريد الكوبلتمن 

 . IO=1.5X10-8 ein.dm-3s-1اشعاع

 المضافات 

4-10×

 

∮CS 

متعدد)كلوريد 

 الفينايل( 
1.962 

متعدد )كلوريد  

الفينايل( + 

O26H.2ClCo 

2.386 

 

 
(علاقة معدل الوزن الجزيئي اللزوجي مع زمن التشعيع  20الشكل) 

(مايكرون بوجود وعدم  70±5بسمك) ( كلوريد الفينايل  )ئق متعددلرقا
 .كلوريد الكوبلت  (من الملح (%0.05وجود تركيز

 
 العلاقة بين سرعة النقصان في معدل الوزن الجزيئي)  ( 21الشكل) 

dMv/dt كلوريد  (ومربع معدل الوزن الجزيئي اللزوجي لرقائق متعدد(
(من  (%0.05دم وجود تركيز(مايكرون بوجود وع 70±5بسمك)  الفينايل(

 كلوريد الكوبلت  الملح 
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علاقة المعدل العددي لقطع السلسلة مع زمن التشعيع  ( 22الشكل) 
(مايكرون بوجود وعدم  70±5لرقائق متعدد )كلوريد الفينايل( بسمك)

 (من الملح (%0.05وجود تركيز

)كلوريد  علاقة درجة التجزئة مع زمن التشعيع لرقائق متعدد  ( 23الشكل) 
مايكرون بوجود وعدم وجود    ( 70±5بسمك)  فينايل(ال

 الملح  (من (%0.05تركيز

 متعدد ) كلوريد الفينايل ( بعد التشعيع وبزمن ساعة 

 
 متعدد كلوريد الفينايل النقي قبل التشعيع  

 
 قبل التشعيع   كلوريد الكوبالتمتعدد كلوريد الفينايل مع ملح 

 
 بعد التشعيع لكوبالتملح كلوريد ا   متعدد كلوريد الفينايل مع

يبين صور مجهرية انعكاسية لبعض النماذج لمتعدد   (:23شكل (
والمضاف بكلوريد الكوبالت قبل وبعد التشعيع   كلوريد الفينايل النقي

 ساعة 125بزمن 
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INDUCED PHOTO-DEGRADATION OF POLY (VINYL CHLORIDE) 

BY USING COBALT (II) CHLORIDE. 

HAMEED KHALID ALI              EMAN MOHAMMED KHALAF 

ABSTRACT: 

This research has been studied the photodegradation for poly( vinyl Chloride) when expose it to the light rays 

as it mixed with cobalt chloride duo (CoCl2.6H2O), polymer films had been prepared after mixing them with polymer 

solution by proportions grains ranged between (0.025% - 0.4%) and thickness was around (70±5) microns in 

tetrahydrofuran (THF) as a solvent. Specimens were observing degradation of polymer films by using light intensity 

(1.5x10-8 ein.dm3s-1) at wavelength (356nm) at 40˚C at different radiation times. This was occurring in the absence 

and presence OF Cobalt (II) Chloride by using Fourier trans form infrared spectroscopy (FTIR). During the 

observation of the growth of the carbonyl Index (ICO) and hydroxyl (IOH), as well as using spectroscopy UV - 

visible ( UV), as Speed optical dissociation constant of polymeric additives, the results has showed that when the 

concentration of Cobalt (II) Chloride increased, the degradation of polymer films increased compare to free of salt 

polymer films. As this accompanied increased in the values of  absorption of carbonyl and hydroxyl. It has been 

noticed that when this increase was a little bit higher when the concentration around 0.4%، which these results have 

an agreement with optical speed dissociation constant. Moreover, at the absence and presence of Moreover, at the 

absence and presence of concentration (0.05%) polymer film’s photo degradation was studied from salt added as 

observing the average viscosity of molecular weight, degree of degradation which found out Cobalt (II) Chloride 

decreased in the molecular weight as the rate chain increased. Finally, polymer films that had been prepared by 

morphology was studied in the absence and presence of the salt. This study was investigated to find out the amount of 

energy absorbed by those films and the possibility of cracks in the surface after exposing of those models to 

irradiation and time of 125 hours . 


