
 Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (15) Issue: 44-2023 

June)) 
 

290 
 

 

 Covid-19رة على مرضى العوامل المؤثّ زأّ مع طريقة معكوس لاسو لتحديد أهمّجَتوظيف طريقة الانحدار المعكوس المُ

https://doi.org/10.29124/kjeas.1547.14 

أ.و. سيف حساو رحيى 
(1                                                                                                     )

أ. د. جاسى ناصر حسين
(2) 

saif.hosam@qu.edu.iq                                                           Jasim.nasir@uokerbala.edu.iq  

 عبيؼخ كشثلاء / كهٛخ الإداسح ٔالالزظبد                                          عبيؼخ انمبدعٛخ / كهٛخ الإداسح ٔالالزظبد            

أ.و. د. ايناس عبذ انحافظ يحًذ
(3) 

enas.albasri@uokerbala.edu.iq 

 جايعت كربلاء / كهيت الإدارة والاقتصاد

 انًستخهص

ٔاعّ انؼبنى انؼذٚذ يٍ انًخبؽش ٔ انخغبئش  إر  انزٙ ٔاعٓٓب انؼبنى ,  الأيشاعخطش يٍ أ Covid-19  فبٚشٔط كٕسَٔب  ٚؼذ  

ذ  دساعخ انًشػٗ انًظبثٍٛشح فٙ انؼٕايم انًؤص   أْى  نًؼشفخ . ٔخغبئش الزظبدٚخٔان ثبلأسٔاػ   ً يغًٕػخ يٍ انؼٕايم انزٙ  رَ

ً   ,الأثؼبداخزضال  ؽشائك إؽذٖبعزؼًبل ث ٔرؾهٛهٓب يشػٗ فٛشٔط كٕسَٔبفٙ  رؤص ش  أض  غَ ْٔٙ ؽشٚمخ الاَؾذاس انًؼكٕط ان

(sliced inverse regression),  ؽشٚمخ يؼكٕط لاعٕ  ,ادًزغٛ شاخزٛبس ان ؽشائك إؽذٖٔ رٕظٛفٓب يغ ْٙٔ

(Reciprocal Lasso . )  َح ) ٗ كشثلاء فٙ عًغ انجٛبَبد انؾمٛمٛخ نهًشػٗ انشالذٍٚ فٙ يغزشف رى يؾبفظخ كشثلاء نهًذ 

 .بيشٚؼ   130ُخ ؽغًٓب بسح انزٙ اؽزٕد ػٛ  زًعذٔنخ ثٛبَبد الاع رىَ   ,بسح ثٓزا انخظٕصزًرظًٛى اع رىَ  ٔ (. 2021-2022

 مبء فٙ انًغزشفٗح انجيذ  شح فٙ انؼٕايم انًؤص   أْى   ٌ  أ إنٗم انزٕط   رىَ   Rثشَبيظ نغخ  بعزؼًبل, ٔثاخزٛبسْى ثشكم ػشٕائٙ رىَ  ٔ

  .نهًشػٗ انشالذٍٚ

 , لاعٕ , الاَؾذاس انًؼكٕط انًغضا , يؼكٕط لاعٕ .Covid-19اد , ًزغٛ شانكهًبد انًفزبؽٛخ : اخزٛبس ان

 يت انًقذ  

ٌ   إر   انؼًش ثفٛشٔط كٕسَٔب, ثًب فٙ رنك:انؼذٚذ يٍ انؼٕايم ػهٗ انًظبثٍٛ  رؤص ش يٌٕ فٙ انؼًش الأشخبص انزٍٚ ٚزمذ   ٚجذٔ أ

ٌ   طبثخ ثأػشاع خطٛشح نفٛشٔط كٕسَٔب؛نلإْى الأكضش ػشػخ  َظبيٓى انًُبػٙ ٚكٌٕ ػؼٛف ب ثشكم ػبو. ٔكزنك  ٔرنك لأ
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ٛخانؾبلاد ان ٛخالأشخبص انزٍٚ ٚؼبٌَٕ يٍ ؽبلاد  الأعبط, يضم ظؾ  ٓى ف ,ٔانغكش٘ ,ٔانشئخ ,أيشاع انمهت :يضيُخ يضم طؾ 

  ٕ  بػٙ ٔالالزظبد٘:زًالاعكزنك  ًغزٕٖٔ يٍ انًًكٍ انس أػشاع خطٛشح ثؼذ الإطبثخ ثفٛشٔط كٕسَٔب. الأكضش ػشػخ نزط

ٌ  ٕٚص ش بػٙ ٔالالزظبد٘زًهفمش ٔػذو الاعزمشاس الاعفًٛكٍ ن ٛخػهٗ فشص الأشخبص فٙ انؾظٕل ػهٗ انشػبٚخ ان أ  ظؾ 

 أْى  فٛشٔط كٕسَٔب يٍ  انزطؼٛى ػذ   ؼذ  ٚ  ٔ خ. ٔكزنك انزطؼٛى,انًٕاسد انؼشٔسٚخ نهزؼبفٙ ثغشػ إنٗانلاصيخ ٔانٕطٕل 

فٌٕ يٍ خطش الإطبثخ ٔٚخف   ,ٌٕ انزطؼٛى ٚظبثٌٕ ثأػشاع أخف  ػهٗ انًظبثٍٛ, فبلأشخبص انزٍٚ ٚزهم   رؤص شانؼٕايم انزٙ 

 .ػهٗ انًظبثٍٛ ثًشع كٕسَٔبشح خشٖ يٍ انؼٕايم انًؤص  ُْٔبنك يغًٕػخ أ ثبلأػشاع انخطٛشح.

 :يشكهت انبحث

خٔ ثغجت َزبئظ ْزا انًشع ػهٗ  ٔأخطشْب, انزٙ ٚؼبَٙ يُٓب انؼبنى الأيشاع ثشصالإطبثخ ثفبٚشٔط كشَٔب يٍ أ ؼذ  ر   طؾ 

 .عبءد يشكهخ انجؾش الإَغبٌ, ٔكزنك الالزظبد,

 :هذف انبحث

ػهٗ انًظبثٍٛ ثًشع كٕسَٔب فٙ يؾبفظخ كشثلاء يٍ خلال عًغ انجٛبَبد يٍ  رؤص شانؼٕايم انزٙ  أْى  ٚٓذف انجؾش نزؾذٚذ 

 إؽذٖ( ٔرٕظٛفٓب يغ SIR) اخزضال الأثؼبد ؽشائك إؽذٖ بعزؼًبلٔرؾهٛهٓب ث ,(2022-2021يغزشفٗ كشثلاء خلال انؼبو )

 .(RLasso)ٔ ْٙ ؽشٚمخ يؼكٕط لاعٕ  ,ادًزغٛ شاخزٛبس ان ؽشائك

 :(COVID-19)  [1,2,3] فايروس كورونا 

ػخت يغًٕػخ فٛشٔط كٕسَٔب ْٕ فٛشٔط ٚغج    ٕ ػبئهخ انفٛشٔعبد انكٕسَٔٛخ انزٙ  إنٗٙ زًانزُفغٛخ, ُٔٚ الأيشاعيٍ  يزُ

ا يٍ انفٛشٔعبد انزٙ رظٛت  ح( لأٔل COVID-19ٔانؾٕٛاَبد. ظٓش فٛشٔط كٕسَٔب انغذٚذ ) الإَغبٌرشًم ػذد  فٙ  يش 

ب أَؾبء انؼبنى , ٔاَزشش ثغشػخ ف2012ٙٚغًجش فٙ انظٍٛ فٙ د (ْٔٔبٌ)يذُٚخ  ٌ  ًخ ان. ٔلذ أػهُذ يُظ  عًٛؼ  خ انؼبنًٛخ أ ظؾ 

نى ٚكٍ يؼشٔف ب عبثم ب نلإَغبٌ. رُزمم انؼذٖٔ ثبنفٛشٔط ػجش لطشاد انهؼبة انًُزششح ػُذ انغؼبل  كٕسَٔب فٛشٔطٌ عذٚذٌ 

  ٕ  14 إنٗح ؽؼبَخ لذ رظم ش الأػشاع ػبدح ثؼذ يذ  انفى أٔ الأَف. ٔرظٓ نًظ انؼٍٛ أٔ ى  س ص  ٔانؼطظ, أٔ ػُذ نًظ عطؼ يه

ب, ٔرشًم الأػشاع انشبئؼخ ً   :ٕٚي  أيشاع  إنٗانفٛشٔط  ٚؤد ٘ٔفٙ ثؼغ انؾبلاد ًٚكٍ أٌ  , ٔػٛك انزُفظ.ٔانغؼبل ,ٗانؾ

ٕٚخ, ُبد انؾٛخطٛشح يضم انزٓبة انشئخ ٔانفشم انكهٕ٘ ٔانٕفبح. ًٚكٍ رشخٛض الإطبثخ ثفٛشٔط كٕسَٔب ػٍ ؽشٚك فؾض انؼٛ  

ً   ُبد انجهغى أٔ انذو.يضم ػٛ   ٍ الإعشاءاد انٕلبئٛخ يٍ ٔٚؼبنظ انفٛشٔط ؽبنٛب  ثٕاعطخ انؼُبٚخ انذاػًخ ٔانؼلاط انذٔائٙ. ٔرزؼ

ً  : الإطبثخ ثفٛشٔط كٕسَٔب ً  ٔرغُ   ,بػٙزًٔانزجبػذ الاع ,بيبدالانزضاو ثبسرذاء انك  ,ٔغغم انٛذٍٚ ثبَزظبو ,ؼبد انكجٛشحت انزغ

ٛخًبد انغ انًُظ  ٔرُظٛف الأعطؼ ثشكم يُزظى. ٔرشغ    انؼبنًٛخ ػهٗ رطؼٛى الأفشاد نهٕلبٚخ يٍ الإطبثخ ثفٛشٔط كٕسَٔب. ظؾ 

  Variables selection                                                                      [4,5]  اث ًتغي راختيار ان

 ٚزَ ى  اد انزٙ ًزغٛ شّ نزمهٛم ػذد اناعزؼًبن ٚزَ ى   إر  ( , Variables selectionاد )ًزغٛ شؽبنٛ ب ؽٕل اخزٛبس ان كجٛشٌ  بوٌ زًؾٕس اًْٚزَ

رنك فٙ رٕفٛش انغٓذ ٔانزكهفخ  ٓى  غثشكم كجٛش ػهٗ انُزبئظ. ٔٚ   رؤص شاد انزٙ لا ًزغٛ شٓب فٙ انزؾهٛم الإؽظبئٙ ٔإصانخ اناعزؼًبن
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 ,ٔانُٓذعخ انٕساصٛخ ,انًغبل انطجٙ :اد فٙ انؼذٚذ يٍ انًغبلاد, يضمًزغٛ شاخزٛبس ان اعزؼًبلٔرؾغٍٛ عٕدح انزؾهٛم. ًٚكٍ 

 ٔرنك نهؾظٕل ػهٗ َزبئظ دلٛمخ ٔشبيهخ ٔرمهٛم انزكبنٛف ٔانغٓذ. ًٔٚكٍ رطجٛك ْزِ انطشٚمخ فٙ انؼذٚذ يٍ , ٔانجٛئخ؛ٔانضساػخ

اخزٛبس  ؽشائكبٌ يٍ َٕػبٌ سئٛغَزبئظ دلٛمخ ٔيٕصٕلخ. ٕٚعذ  إنٗالأثؾبس ٔانذساعبد ٔانزؾهٛلاد الإؽظبئٛخ نهٕطٕل 

ً  ًزغٛ شان ً   ,انزمهٛذٚخ طشائكٗ ثبناد, يُٓب يب ٚغ  ادًزغٛ شان زًبدذ ػهٗ اػزًٍ ؽشٚمخ انؾزف انؼكغٙ, ْٔٙ ؽشٚمخ رؼٔرزؼ

ب ثًزغٛ شؽزف رهك ان ٚزَ ى  فٙ يؼبدنخ الاَؾذاس, صى  عًٛؼٓب يبيٙ انًجبشش, ؽشٚمخ الاخزٛبس الأانغذٔنٛخ. ٔ Fلًٛخ  بعزؼًبلاد رجبػ 

ً   إنٗاد ٔاؽذح رهٕ الأخشٖ ًزغٛ شيٍ خلانٓب إدخبل ان ٚزَ ى  ٔانزٙ  شٚمخ الاخزٛبس ٍ انُٕع انضبَٙ ؽيؼبدنخ الاَؾذاس. كًب ٚزؼ

ً   انزذسٚغٙ, فؼلا  ػٍ  طشائكب انُٕع انضبَٙ يٍ اني  أٔيؼٛبس ثٛض نهًؼهٕيبد.  ,نهًؼهٕيبد يؼٛبس اكبكٙ :ًْٔب ,ٍٛيؼٛبسٍٚ يٓ

ً  ف هًَبد؛ا  نهغضاء ػهٗ انؽذ   طشائكرفشع ْزِ ان إر  ى, انزُظٛ طشائكٗ ثٛغ ؼ  هًَبدنزغٓٛم ػًهٛخ رمذٚش ان ًَ ؼ  ٔ رمهٛض  ًَ

ٔ ؽشٚمخ يغًٕػخ لاعٕ  ,(Tibshirani, 1996)ْٙ ؽشٚمخ لاعٕ انزٙ الزشؽٓب انؼبنى  طشائك. ٔثؼغ رهك انادًزغٛ شان

(Yuan and Lin, 2006),  ٙٔكزنك ؽشٚمخ لاعٕ انزكٛف(Zou, 2006),, ( ٕ2015,ٔ ؽشٚمخ يؼكٕط لاع Song and 

Liang.) 

  Lasso Method  [6,7]طريقت لاسو 

ى عضاء نغشع ان دان خػبفخ , ٔانزٙ رؼُٙ ) إانزُظٛى ؽشائك ٖؽذإ (Lasso)ؽشٚمخ لاعٕ  ر ؼذ    ثزؼمٛذ انًُٕرط ٔ انز٘ ًٚض مزؾك 

ْٙ  Lassoكهًخ ض (. ٔرمهٛم رجبٍٚ انًُٕرط يغ انضٚبدح انكجٛشح فٙ انزؾٛ   ٚكٌٕ ػًم ْزا انغضء ( ثؾٛش Penalty ثـ) نّ

 Tibshiraniالزشاؽّ يٍ لجم انؼبنى  رىَ  ( انز٘ Least Absolute Shrinkage and Selection Operator) اخزظبس نـ

ؽشٚمخ لاعٕ يٍ  , ٔكزنك رمذٚش انًؼبنى. ٔر ؼذ  ادًزغٛ شٓب رؼًم ػهٗ اخزٛبس انَ  أ إر  بنخ انفؼ   طشائكيٍ ان ٙ. ْٔ(1996)  ػبو

غ ثخظبئض ز  زًؽشٚمخ لاعٕ لا ر ٌ  أ Fan & Liانجبؽضبٌ  ؼَ ػ  َٔ  2001غشٖ انغضائٛخ . نكٍ فٙ انؼبو ػبئهخ انًشثؼبد انظ

 .أساكم

ًٚكٍ عًغ رهك  إر  يضهٛخ ( بق, انزُبصش, رمبسة الأغ) الار   :س يُٓبيغًٕػخ يٍ انخظبئض انزٙ ًٚزهكٓب انًمذ   ٔخظبئض أساكم

 .( 1زًبل ٚغبٔ٘ ) ا كبٌ نذٚٓب انمذسح ػهٗ اخزٛبس انًُٕرط انؾمٛمٙ ثبؽإرزهك رهك انخظبئض رًانطشٚمخ  ٌ  بنمٕل ثأانخظبئض ث

 ٛزَ ى  ع إر   P > nْٔزا ٚؼُٙ  ,nُخ كجش يٍ ؽغى انؼٛ  أ P خانًغزمه  اد ًزغٛ شػذد ان ة الأخشٖ نطشٚمخ لاعٕ ػُذيب ٚكٌٕيٍ انؼٕٛ

 إنٗعضاء لاعٕ  دان خػبفخ س لاعٕ يٍ خلال إانؾظٕل ػهٗ يمذ   ٚزَ ى  خ ٔإًْبل انجبلٙ يُٓب. ٔانًغزمه  اد ًزغٛ شيٍ ان nاخزٛبس 

 :انظغشٖ ٔكًب فٙ انًؼبدنخ اٜرٛخ انخغبسح نطشٚمخ انًشثؼبد دان خ

 ̂       (      ) (      )    ∑ |  |
 
     

خ انزُظٛى, ٔانزٙ ركٌٕ لًٛزٓب أكجش يٍم ض  رً   ٌ  إ إر   ًَ هَ ىٓب رَ  أ إر   ,    أٔ يغبٔٚخ نّ ظفشان يَؼ  ً  أٔ رُظى  زؾك  ٛخ انغضاء أٔ ك

 ٌ  إنٗ أ ٚؤد ْ٘زا  ٌ  . ٔفٙ ؽبنخ كٌٕ لًٛخ انغضاء طغٛشح فئيغزٕٖ نلاَكًبػ إنٗ أػهْٗزا  أد ٖ  ًب صادد لًٛخ , فكه  انؼمٕثخ

ٌٍ  زبسحط انًخبرهًُٚكٌٕ ن ٓب برط فٛاخزٛبس ًَ ٛزَ ى  غفب فٙ ؽبنخ كجش يمذاس لًٛخ انغضاء ي  ٔ ثبنًمبثم رؾٛ ض طغٛشٌ. أ كجٛشٌ  رجبٚ

 نك نغشع انؾظٕل ػهٗ َزبئظ دلٛمخٔر؛   ذ انجبؽضٌٕ ػهٗ ػشٔسح الاخزٛبس انذلٛك نمًٛخ ك  . ألم  ٔ ثزجبٍٚ أ لم  اد أيزغٛ ش
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  ٕ فٙ انًؼبدنخ ؾخ انًٕػ  ٔGCV(Generalized Cross Validation ) ًٚكٍ رؾذٚذ لًٛزٓب يٍ خلال   إر  ل ػهٛٓب , ٚؼ

 :اٜرٛخ

GCV= 
   

 *   (  )   + +
                                                                                                         

:ٌ  إ إر       

 RSS=∑ (        )
  

     

P( ) ًهًَبدم ػذد انض  ر ؼ   .إنٗ انًضٚذ يٍ انغضاء ٚؤد ٘كجش لًٛزٓب  ٌ  إ إر  , ًَ

P  :ًاد .ًزغٛ شم ػذد انض  ر 

n    خًٚض  .م ؽغى انؼُٛ 

الزشاػ  رىَ      Reciprocal lasso Method                                                       [9,10]طريقت يعكوس لاسو 

 overfittedط انزٙ رؼبَٙ يٍ برت انًُٔرنك نزغُ   ؛Song & Lingيٍ لجم  2015لاعٕ فٙ انؼبو  (rLassoؽشٚمخ يؼكٕط )

ٓب َ  يضاٚب ؽشٚمخ يؼكٕط لاعٕ أ ٍ  . ٔي  َفغّ رمذٚش انًؼبنى فٙ انٕلذاد ًٔزغٛ شاخزٛبس ان ؽشائكْزِ انطشٚمخ يٍ  ر ؼذ   إر  , 

حزَ يغ ً  , ًٔٚكٍ برططجؾذ يشغٕثخ لاخزٛبس انًُزهك انًضاٚب نهطشٚمخ أ(. ٔث   ح )رزُبلض فٙ انًذ  ٔػُذ انظفش,  ًش  ضٛم رَ

 :انطشٚمخ يٍ خلال انظٛغخ اٜرٛخ يمذس

 ̂        (      ) (      )    ∑
 

|  |

 
     *    +   (2                                                      )

              

 :ٌ  إ إر  

خم ض  رً:    ًَ هَ ىانؼجؾ ٔ انزٙ ر يَؼ   .ثمذس دسعخ انؼمٕثخ أٔ انغضاء زؾك 

 .indicator functionم ض  رً:  (.) 

. طفش يٍ انًؼبيلاد ثزنك رؼطٙ يب ٚمبسة, ٔيغزٕٖ يٍ الاَكًبػ أػهٗا كبَذ فٙ لًٛزٓب انذَٛب عٕف رؼطٙ إر  لًٛخ 

حٓب لا رزُبلض فٙ انَ  اء لاعٕ فئعض دان خٔثبنًمبسَخ يغ  يغبٔٚخ نهظفش فٙ فغزؼطٙ يب ٚمبسة   ػُذيب ركٌٕ (. ٔ   )  ًذ 

, ثؼكظ ؽشٚمخ انًؼكٕط انزٙ رؼطٙ طفش يٍ انًؼبيلاد ػُذ انؼمٕثبد انزٙ رمزشة يٍ انلآَبٚخ. فًٍ طفش يٍ انًؼبيلاد

ً  انُبؽٛخ انُظشٚخ   .الأداء يٍ ؽشٚمخ لاعٕ ؽٛشفؼم يٍ ٔساكم, ٔػهٛخ فٓٙ أزهك ؽشٚمخ يؼكٕط لاعٕ خبطٛخ ارَ
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 Sliced Inverse Regression                                                    [11,12] الانحذار انشرائحي انًجزئ

  ً  الأثؼبداخزضال  ؽشائكٔاؽذح يٍ  (, Liْٙٔيٍ لجم انؼبنى ) 1991فٙ ػبو  أض  غَ الزشؽذ ؽشٚمخ الاَؾذاس انششائؾٙ ان

يظطهؼ (. central subspaceٔس ْزِ انطشٚمخ انفؼبء انًشكض٘ )رمذ   إر   ,(CDنهجٛبَبد انزٙ رؾٕ٘ يشكهخ انجؼذٚخ )

 (Inverseكهًخ يؼكٕط ) (, ٔاعزؼًهذ(   ) غ انششؽٙ )انزٕل   إنٗ( ٚشٛش Inverse Regressionالاَؾذاس انًؼكٕط )

( Sliced) أض  غَ ب كهًخ ي  ي  (. أ(   ) ) غ انششؽٙ ثبنشكم اٜرٙففٙ انؾبنخ الاػزٛبدٚخ ٚكٌٕ انزٕل   ؽٙ,غ انششنؼكظ انزٕل  

ح( ثأخز ان(   ) ) انششؽٙغ رمذٚش انزٕل   إنٗشٛش فز ً   ٌ  ٔػهٙ فئ .(Yل ) ًذ  رؼًم ػهٗ  أض  غَ ؽشٚمخ الاَؾذاس انششائؾٙ ان

 ًزغٛ شم ان( ًٚض  Y) ًزغٛ شعؼم ان ٛز ى  عَ  ٘  (. أS‘Xاد انزٕػٛؾٛخ )ًزغٛ شان( Yٔالاعزغبثخ ) يزغٛ شػكظ انؼلالخ انغججٛخ ثٍٛ 

رطجٛمٓب فٙ  ٚزَ ى   إر  انزطجٛك  ؽٛشْزِ انطشٚمخ اَزشبسا ٔاعؼب يٍ  لالذ  ٔلذ . زًذانًؼ ًزغٛ شم ان( عًٛض  X) ًزغٛ شان, ٔانًغزمم  

ض ػًم ْزِ انطشٚمخ ػهٗ رمغٛى . ٚزهخ  , ٔانًغبلاد انطجٛخٔ انًؼهٕيبد انؾٕٛٚخ ,الالزظبد, ٕٔٚمزًان :يغبلاد يخزهفخ يُٓب

م يٍ خلال ششٚؾخ ثشكم يُفظ م  انزؼبيم يغ ك   ٔٚزَ ى   ,(Yذ )زًانًؼ ًزغٛ شيغًٕػخ يٍ انششائؼ ٔؽغت لٛى ان إنٗانًُٕرط 

ب انششائؼ ديظ يؼهٕيبد ٚزَ ى   ى  , ص  ؽظبئٛخ يخزهفخػًهٛبد إ ضٛم رًكجشْب نغشع , ٔاخزٛبس أنهؾظٕل ػهٗ انغزٔس انكبيُخ عًٛؼ 

ً  EDR)ش رمهٛم انجؼذ انًؤص   يز غّ  . أض  غَ ( نطشٚمخ الاَؾذاس انششائؾٙ ان

ًٚكٍ ٔ رمذٚش يؼبنى الاَؾذاس الاػزٛبد٘. عٛكٌٕ يٍ انظؼت  الأثؼبدٔعٕد يشكهخ نؼُخ  م  ٔفٙ ظ الأثؼبدفٙ ؽبنخ انجٛبَبد ػبنٛخ 

 ٌ  إ إر  ( (    ) يٍ انششائؼ ) P إنٗيٍ خلال رمغٛى الاَؾذاس  ٚزؼبيم يغ رهك انًشكلاد ٌ  س انًؼكٕط أنلاَؾذا

(i=1,2,…,P) أ ٘  . أالأثؼبد, ففٙ ْزا انؾبنخ عًٛٓم يشكهخ نؼُخ  َ  ٌ  ,( ) ًزغٛ شم انٕعؾ انؾغبثٙ نه( ًٚض   ) ُب نٕ فشػُب أ

̂ ٔفشػُب )   ̂ 
 

   ٌ  فشع أ(. ٔػهٗ  ) ًزغٛ شم يظفٕفخ انزغبٚش نهض  رً( ̂ ) ٌ  إ إر  , ( غطخ يٍ )( َغخخ يج  (   ) 

ٌ      م ػذد انًشبْذاد يٍ ض  رً    , ٔم ػذد انششائؼض  رً ̂  ششٚؾخ. ٔػهّٛ فئ  ∑  ̂ 
 
    ̂  ̂ 

طخ يٍ م َغخخ يجغ  ض  رً  

ٌ   إر  ( ,   )    ̂  إ
  

 
( انز٘    ̂     ̂   ̂ . ٔنٕ فشػُب )( ( يٍ انششٚؾخ ) ل )م يؼذ  ض  رً ( ̂ )ٔ ,  

, يؼشٔف  |  يٍ   ا كبٌ انفؼبء ئر. ف(̂ ( يٍ ) ̂     ̂   ̂ بد انزارٛخ )ًز غٓم انمٛى انزارٛخ انًمبثهخ نهض  ًٚ

    ( ̂)  ̂   ̂ , ػُذيب   |  غك نـ س يز  ْٕ يمذ   ( ̂     ̂   ̂ )     
 

ذ ػهٛخ زً. فبنًُٕرط انز٘ رؼ   ̂  

  ً ًَ يش أض  غَ ؽشٚمخ الاَؾذاس انششائؾٙ ان  :ًٙهَ ؼ  بثّ نًُٕرط الاَؾذاس شجخ ان

    (  
     

       
    )                                                                  

هًَبدان يز غّ(    ) ٌ  إ إر   ؼ  غٛش  دان خم ( رًض   ), ٔ(Xػٍ ) انًغزمم  انؼشٕائٙ  انخطأ م ؽذ  ض  رً(  ), ٔٔٚكٌٕ غٛش يؼشٔف ,ًَ

ضٛم زًكجشْب ناخزٛبس أ ى  ٛز  ثؼذ رنك عَ  ى  , ص  كَبف خ نهؾظٕل ػهٗ انغزٔس انكبيُخ يؼهٕيبد انششائؼ عًغ ز ى  ٛفؼُذْب عَ  .يؼهٕيخ

هًَبدم انض  رًانزٙ م انشكم انغذٚذ نهجٛبَبد ٔانز٘ ًٚض   ,(SIR)( نـEDR)ش بد رمهٛم انجؼذ انًؤص  يز غٓ ؼ  ًَ (  
رؾٕٚم  ٚزَ ى  ٔ. (  

ً  ٔفٙ ْزِ انؾبنخ  .طهٛخ نغٕٓنخ انزؼبيم يؼٓبٔاعزجذانٓب ثبنجٛبَبد الأ ,ط يخزضلًَٕر إنٗانجٛبَبد  يؼبنغخ يشكهخ انجؼذٚخ  ذ  رَ

  ً ً  رًًٔٚكٍ  .أض  غَ ثطشٚمخ الاَؾذاس انًؼكٕط ان  :أ ثبنشكم اٜرٙض  غ  ضٛم ًَٕرط الاَؾذاس انًؼكٕط ان
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 (   )  ∑ ‖ ̂ 
   

 ̂     ‖
 

 
                                                            

 Sparse Sliced Inverse Regression Reciprocal Lasso  طريقت

 يٍ خلال رظغٛش  SSIR-Rlassoًٚكٍ انؾظٕل ػهٗ ًَٕرط ؽشٚمخ 

 

∑ ‖ ̂ 
   

 ̂   ̂
 

      ( ̂ ̂ ) ‖
 

  ∑
 

|  |

 
   

 
                                           

 :ٌ  إ إر  

p  ًًزغٛ شم ػذد انض  ر( ادj =1,2,…,p). 

خم ض  رً    ًَ هَ  .انؼجؾ يَؼ 

h ًم ػذد انششائؼ فٙ انًُٕرطض  ر (y = 1,2,…, h). 

 :انبياناث انحقيقيت

 رىَ   ٔلذَ  (,  2022-2021يٍ )  ًذ حعًغ انجٛبَبد انؾمٛمٛخ نهًشػٗ انشالذٍٚ فٙ يغزشفٗ كشثلاء فٙ يؾبفظخ كشثلاء نه رىَ  

ذ   ى  ص   ,بسح ثٓزا انخظٕصزًرظًٛى اع  ً اخزٛبسْى  رىَ   ٔلذَ   ب,يشٚؼ   130ُخ ؽغًٓب بسح انزٙ اؽزٕد ػٛ  زًعذٔنخ ثٛبَبد الاع ر

, خانًغزمه  اد ًزغٛ شبد انزًاػ رىَ  , ٔ ح انشلٕد فٙ انًغزشفٗم يذ  انز٘ ًٚض  (, Yٔذ )زًانًؼ ًزغٛ شبد انزًاػ رىَ   إر  . ثشكم ػشٕائٙ

 .فٙ انزؾهٛم Rبد ثشَبيظ نغخ زًاػ رىَ   إر  . ( 1 انغذٔل سلى )ُخ رفبطٛهٓب فٙ انًجٛ  ا ٔيزغٛ ش  ( 44انزٙ ػذدْب )ٔ

 ( 1جذول رقى ) ان

 اث انتوضيحيتًتغي رذ و انتًانًع ًتغي رن انيبي  

ريز 

 ًتغي ران

ريز  ًتغي راسى ان

 ًتغي ران

ريز  ًتغي راسى ان

 ًتغي ران

 ًتغي راسى ان

Y   ح انشلٕد فٙ انًغزشفٗيذ X16 انًضيُخ الأيشاع X32 Zocin 

X1 انؼًش X17 طبثخَغجخ الإ X33 Loratadine 

X2 عُظ انًشٚغ X18 Favipiravir X34 Salbutamol 
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X3 انغًُخ X19 Clexane X35 Budesonide 

X4 انًُٓخ X20 Decadron X36 Albuterol 

X5  الإطبثخ ثأيشاع انزُفظ

 يضم انشثٕ 

ٔانزٓبة انشؼت انٕٓائٛخ 

 انًضيٍ

X21 Paracetamal X37 Tiotropium 

X6 ٍٛانزذخ X22 Vit. D3 X38 Fluticasone 

X7 نى انشاطأ X23 Vit. Zinc X39 Amoxicillin 

X8 دسعخ انؾشاسح X24 Vit. C X40 Azithromycin 

X9 عؼبل X25 Cetirizine X41 N-

Acetylcysteine 

X10 ٍَٛغجخ الأكغغ X26 Ceftriaxone X42 Penicillin 

X11   انكٕنغزشٔل ل اسرفبع يؼذ

 فٙ انذو

X27 Solvodin X43 Cefuroxime 

X12   ل انُجغيؼذ X28 Remdesivir X44 Clarithromycin 

X13 ػغؾ انذو X29 Meropenium X45 Doxycycline 

X14  الإطبثخ ثأيشاع انذو يضم

 انضلاعًٛٛب

X30 Azithromycin X46 Levofloxacin 

X15   ٛؤانزم X31 Becozym X47 Moxifloxacin 

 

 :يد انخط  انكشف عن يشكهت انتعذ  

اد ًزغٛ شٙ ثٍٛ اند انخط  ٚى دسعخ رأصٛش انزؼذ  ى نغشع رمٕؽغبة يؼبيم انزؼخ   ز ى  ٛٙ عَ د انخط  نهكشف ػٍ يشكهخ انزؼذ  

ى لًٛخ يؼبيم انزؼخ   ا كبَذئر. فزًذ فٙ انًُٕرطيؼ يزغٛ ش ى نكم  ؽغبة يؼبيم انزؼخ   ز ى  ٛعَ  إر  . انزٕػٛؾٛخ فٙ ًَٕرط الاَؾذاس
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( فُٓبنك  5 – 1ى ثٍٛ )ا كبٌ يؼبيم انزؼخ  إرب ي  , أًزغٛ شى نهزجبٍٚ ػُذ ْزا انػهٗ ػذو ٔعٕد رؼخ   ل  ذ  ٌ رنك َٚ ( فئ 1رغبٔ٘ ) 

٘   ػهٗ ٔعٕد اسرجبؽ   فٓزا ٚذل   ,(5كجش يٍ )ى أا كبَذ لًٛخ يؼبيم انزؼخ  إرب ي  ل. أاسرجبؽ يؼزذ   سلى اد. ٔانغذٔل ًزغٛ شثٍٛ ان لٕ

 .اد انزٕػٛؾٛخًزغٛ شى نهؼ لًٛخ يؼبيم انزؼخ  ٕٚػ   ( 2) 

 ( 2جذول رقى ) ان

 اث انتوضيحيتًتغي رنه VIFى ن قيى يعايم انتضخ  يبي  

 VIF ًزغٛ شان VIF ًزغٛ شان VIF ًزغٛ شان VIF ًزغٛ شان

X1 8.36 X13 3.12 X25 6.26 X37 7.99 

X2 2.58 X14 7.65 X26 5.32 X38 5.56 

X3 7.95 X15 1.88 X27 5.33 X39 11.37 

X4 4.33 X16 8.54 X28 4.36 X40 5.98 

X5 8.52 X17 9.25 X29 2.36 X41 1.36 

X6 2.56 X18 6.25 X30 5.36 X42 4.02 

X7 1.89 X19 7.98 X31 7.31 X43 5.85 

X8 5 X20 2.36 X32 7.22 X44 4.69 

X9 9.85 X21 4.36 X33 9.45 X45 8.98 

X10 9.32 X22 1.32 X34 5.36 X46 7.69 

X11 4.78 X23 2.22 X35 8.96 X47 8.88 

X12 1.89 X24 7.36 X36 4.58 

 

اد رؼبَٙ يٍ ًزغٛ شان ٌ  إ ٘  ب فًٛب ثُٛٓب, أاد انزٕػٛؾٛخ يشرجطخ اسرجبؽب لٕٚ   ًزغٛ شغهت انأ ٌ  ( ثأ 2َلاؽع يٍ انغذٔل سلى ) 

 .(CD) الأثؼبدػهٗ ٔعٕد يشكهخ نؼُخ  ل  ذ  ْزا َٚ ٙ, ٔد انخط  يشكهخ انزؼذ  
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اد ًزغٛ شسح نهانؾظٕل ػهٗ انًؼبنى انًمذ   رىَ  ٔ ,يغ انجٛبَبد انؾمٛمخ  SSIR-Rlassoانطشٚمخ انًمزشؽخ  اعزؼًبل رىَ  

ً  انغٛش اد ًزغٛ شرظفٛش ثؼغ ان رىَ   انزٕػٛؾٛخ, إر    ( اٜرٙ: 3خ ٔكًب فٙ انغذٔل سلى ) ًٓ

 ( 3جذول رقى ) ان

 SSIR-Rlassoرة بطريقت قيى انًعايلاث انًقذ  ن يبي  

تقيًت ان ًتغي ران ًَ عْهَ ًَ 

 رةانًقذ  

قيًت  ًتغي ران

تان ًَ عْهَ ًَ 

 رةانًقذ  

تقيًت ان ًتغي ران ًَ عْهَ ًَ 

 رةانًقذ  

تقيًت ان ًتغي ران ًَ عْهَ ًَ 

 رةانًقذ  

X1 0.5422 X13 0.0003 X25 0.4399 X37 0.6286 

X2 0.8485 X14 0.5524 X26 0.7970 X38 0.4470 

X3 -0.3170 X15 -0.0001 X27 -0.0003 X39 0.0006 

X4 0.4867 X16 0.7006 X28 0.0001 X40 0.1128 

X5 0.4290 X17 0.8225 X29 0.6868 X41 0.3086 

X6 0.2227 X18 -0.7401 X30 0.0006 X42 0.3600 

X7 0.0004 X19 0.0111 X31 -0.0012 X43 -0.7330 

X8 0.2258 X20 -0.0008 X32 0.0222 X44 0.5764 

X9 0.0002 X21 0.6950 X33 0.0014 X45 0.9217 

X10 0.3964 X22 0.7737 X34 0.9016 X46 -0.0811 

X11 0.1811 X23 -0.1160 X35 0.4296 X47 0.0139 

X12 0.0001 X24 0.1339 X36 0.7754 

 .Rبد ػهٗ َزبئظ ثشَبيظ نغخ زً: ثبلاػانغذٔل يٍ إػذاد انجبؽش
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ل انُجغ , يؼذ  , عؼبلى انشاطأن ) :ْٔٙ ايزغٛ ش   12لبيذ ثبعزجؼبد   SSIR-Rlassoؽشٚمخ  ٌ  ( ثأ 3َلاؽع يٍ انغذٔل سلى ) 

, Decadron ,Solvodin ,Remdesivir ,Azithromycin ,Becozym ,Loratadineؤ, , ػغؾ انذو , انزمٛ  

Amoxicillin) . 

 الاستنتاجاث 

 ؽشائك إؽذٖيغ  الأثؼبداخزضال  ؽشائك إؽذٖيٍ خلال رٕظٛف  الأثؼبدثبلإيكبٌ رؾهٛم انجٛبَبد انزٙ رؼبَٙ يٍ يشكهخ نؼُخ  -1

 .ادًزغٛ شاخزٛبس ان

 .سلٕد انًشٚغ فٙ انًغزشفٗ حشح فٙ يذ  يغًٕػخ يٍ انؼٕايم انًؤص   إنٗم انزٕط   رىَ  يٍ خلال انطشٚمخ انًمزشؽخ  -2

لإطبثخ ا( ٔانًُٓخ, ٔعُظ انًشٚغ,  ٔانغًُخ, ٔ)انؼًش :نٛٓب يٍ خلال انجؾش ْٙم إانزٕط   رىَ  شح انزٙ يٍ انؼٕايم انًؤص   -3

اسرفبع , َٔغجخ الأكغغٍٛ, ٔدسعخ انؾشاسح, ٔانزذخٍٛ, ٔٔانزٓبة انشؼت انٕٓائٛخ انًضيٍ ,انشثٕ) :ثأيشاع انزُفظ يضم

 (. طبثخَغجخ الإ, ٔانًضيُخ الأيشاع) انضلاعًٛٛب, ٔ :الإطبثخ ثأيشاع انذو يضم, ٔ(ل انكٕنغزشٔل فٙ انذويؼذ  

  Favipiravir   ٔ  Clexane   ٔ  Paracetamal) :ح انشلٕد فٙ انًغزشفٗ ْٙخشٖ انزٙ نٓب رأصٛش فٙ يذ  الأ انؼٕايم ٍ  ٔي   -4

 ٔ  Vit. D3   ٔ  Vit. Zinc   ٔ  Vit. C   ٔ  Cetirizine   ٔ  Ceftriaxone   ٔ  Meropenium   ٔ  zocin   ٔ  

Salbutamol   ٔ  Budesonide   ٔ  Albuterol   ٔ  Tiotropium   ٔ  Fluticasone   ٔ  Azithromycin   ٔ  

N-Acetylcysteine   ٔ  Penicillin   ٔ  Cefuroxime   ٔ  Doxycycline   ٔ  Clarithromycin   ٔ  

Levofloxacin   ٔ  Moxifloxacin). 

  :انتوصياث

 .ػهٗ انًشػٗ رؤص شانؼٕايم انزٙ  أْى  فٙ انًغزشفٛبد نغشع رؾذٚذ  م إنّٛانزٕط   رىَ  بد انًُٕرط انشٚبػٙ انز٘ زًاػ -1

 .انًؤص شح زّ فٙ رؾذٚذ انؼٕايمرؼًٛى انًُٕرط ػهٗ ثبلٙ انًغزشفٛبد نغشع الاعزفبدح يٍ دل   -2

 :انًصادر

1- Yang, L., Liu, S., Liu, J., Zhang, Z., Wan, X., Huang, B., ... & Zhang, Y. (2020). COVID-19: 

immunopathogenesis and Immunotherapeutics. Signal transduction and targeted therapy, 5(1), 

128. 

2- Ciotti, M., Ciccozzi, M., Terrinoni, A., Jiang, W. C., Wang, C. B., & Bernardini, S. (2020). The 

COVID-19 pandemic. Critical reviews in clinical laboratory sciences, 57(6), 365-388. 

3- Ndwandwe, D., & Wiysonge, C. S. (2021). COVID-19 vaccines. Current opinion in 

immunology, 71, 111-116. 

4- Andersen, Charlotte Møller, and Rasmus Bro. "Variable selection in regression—a 

tutorial." Journal of chemometrics 24.11‐12 (2010): 728-737.  



 Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (15) Issue: 44-2023 

June)) 
 

300 
 

5- Allen, David M. "The relationship between variable selection and data agumentation and a 

method for prediction." technometrics 16.1 (1974): 125-127.  

6- Zou, Hui. "The adaptive lasso and its oracle properties." Journal of the American statistical 

association 101.476 (2006): 1418-1429.  

7- Roth, Volker. "The generalized LASSO." IEEE transactions on neural networks 15.1 (2004): 

16-28.  

8- Tibshirani, Robert. "Regression shrinkage and selection via the lasso." Journal of the Royal 

Statistical Society: Series B (Methodological) 58.1 (1996): 267-288.  

9- Song, Qifan, and Faming Liang. "High-dimensional variable selection with reciprocal l 1-

regularization." Journal of the American Statistical Association 110.512 (2015): 1607-1620.  

10- Mallick, Himel, et al. "The reciprocal Bayesian lasso." Statistics in Medicine 40.22 (2021): 

4830-4849.  

11- Li, K. C. (1991). Sliced inverse regression for dimension reduction. Journal of the American 

Statistical Association, 86(414), 316-327. 

12- Li, L., & Yin, X. (2008). Sliced inverse regression with regularizations. Biometrics, 64(1), 124-

131. 

 

 

 


