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 :انًغزخهص

      ُّ  7/12/2020) ِّٓلّح ك٨ٚه ٌٍ أِبَ ٌَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ١ٌٍٛهٚ ث١بٔبد اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ  اٍزؼّبي فٟ ٘نا اٌجؾشرَ

H:1 AM -10/12/2020  H:7 AM ) (ِشب٘لح 79ثّغّٛع ِشب٘لاد ٠جٍغ ) ، ُّ (  ِشب٘لح  120ثمبء ػٍٝ )ا٦ئمْ رَ

ُُّ  اٌزٟ زٕجُّإاٌٌٍّمبهٔخ ِغ ل١ُ  ِٓ ّلّح ٌٍاد اٌَّزمج١ٍخ زٕجُّإعواء ػ١ٍّخ اٌّمبهٔخ ٦ٌٍ، ١ٍٍٓٛثا٤ ثبٍزؼّبياٌؾظٛي ػ١ٍٙب  ٠زُ

(10/12/2020  H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM( ثّغّٛع ِشب٘لاد ٠جٍغ )ِشب٘لح 120ٌٍ )أّٔٛمط  َٓ ث١ّ  ثٙب. زٕجُّإ

ٍّٟاٌز١ّٙل   اٍزؼّبي ِب١ِخا٨ططٕبػ١خ ماد اٌزغن٠خ ا٤اٌشجىبد اٌؼظج١خ طو٠مخ ٌ٘ٛذ ٚأّٔٛمط ٌاٌّيكٚط  ا٤

ِٚوٚٔخ  للخّثٍب١ٌت ا٤رّزبى ٘نٖ ئمْ (، فٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌَو٠غ، اٌيائلٞفٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌؼىَٟ اٌقٛاهى١ِز١ٓ )

ّْ  ظٙود ٔزبئظ اٌزطج١كأٚ .ػب١ٌخ فٟ ػ١ٍّخ رؾ١ًٍ ا٩ًٌٍَ اٌي١ِٕخ اٌٍٍََخ ِضً ٌزّض١ً ث١بٔبد ا٤ٚ ا٤وفأا٤ّٔٛمط أ

فٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌَو٠غ ٌَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ  اٍزؼّبي [1-10-2]اٌشجىخ اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ أّٔٛمط  اٌي١ِٕخ ٘ٛ

ٍّؾٚفمب ٌّؼ١به  ك٨ٚهأِبَ ١ٌٍٛهٚ  ًّ  ادِإشّو ػطذْ ألل  (،MSEِوثغ اٌقطأ ) ِزٛ اٌشجىخ أّٔٛمط  ادِإشّوِٓ أل

ٍّٟٚأّٔٛمط اٌز١ّٙلٞ  فٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌؼىَٟ اٌزيا٠لٞ ، اٍزؼّبي [1-10-2]اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ  اٌّيكٚط  ا٤

ٌزمل٠و  ا٤وفأٗ ا٤ّٔٛمط ا٩ٌّئُ ٚاٌنٞ ٠ش١و ثٛػٛػ ثأٔ   ا٤ِو ،(=α ٔ 0.1= .90) اٍزؼّبي)ؽو٠مخ ٌ٘ٛذ( ػٕل 

ظٙود ٘نٖ اٌم١ُ رٕبٍمبً ِغ أ ئم (.H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM  10/12/2020ِٓ )ّلّح ٌٍ بٌَّزمج١ٍخاٌزٕجُّإار

لّحٌزٍه اٌ ل٨ٚهاٌأِبَ ِذ ٌٕب طٛهح َِزمج١ٍخ ٌٛالغ ٌَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ١ٌٍٛهٚ ، ٚللّ ا٤ط١ٍخِض٩١رٙب فٟ اٌٍٍََخ  ُّ. 

      ََ ٟاٌز١ّٙل  ِٙب أّٔٛمطِٓ رٍه اٌزٟ للّ  أفؼًاد َِزمج١ٍخ  رٕجُّإأّٔٛمط اٌشجىخ اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ  ٚلل للّ ٍّ  ا٤

ٍّؾاٌّيكٚط )ؽو٠مخ ٌ٘ٛذ( ،ٚفمب ٌّؼ١به  ًّ  ادِإشّو ػطٝألل ٚ( ، MSEِوثغ اٌقطأ ) ِزٛ أّٔٛمط   ادِإشّوِٓ أل

ُّ  للٚ ٌ٘ٛذ . ٚثؤبِظ ٔظبَ اٌشجىبد  ، ؽظبئٟفٟ اٌغبٔت ا٦ MinitabV18خ اٌغب٘يح  ؽظبئ١اٌجواِظ ا٦ اٍزؼّبيرَ

  .  فٟ عبٔت اٌشجىبد اٌؼظج١خ Alyuda NeuroIntelligence ؼوفُ ٚاٌنٞ ٠ُ  ،اٌؼظج١خ اٌغب٘ي

ٟاٌز١ّٙل  انكهًبد انًفزبحٛخ: ٍّ ، ِب١ِخ اٌزغن٠خ ا٤ اٌشجىبد اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ ماد ،اٌّيكٚط )ؽو٠مخ ٌ٘ٛذ( ا٤

 . ل٨ٚهاٌأِبَ  اٌظوف ا١ٌِٟٛ ١ٌٍٛهٍٚؼو
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Abstract: 

            In this paper , the time series data of the daily exchange rate of the euro against the 

dollar were used for the period from (12/7/2020 H:1 AM-10/12/2020 H:7 AM) with a total 

of (79) Observations as (120) Observations for comparison with the forecast values 

obtained using the two methods, to make the comparison process for future forecasts for the 

period from (10/12/2020 H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM) with a total of (120) Observations. 

To predict them, between the double exponential smoothing model (Holt method) and the 

feed-forward artificial neural network model using the two algorithms (Incremental Back 

Propagation algorithm, Quick Propagation algorithm).These methods are characterized 

by high accuracy and flexibility of these methods in the process of analyzing the time series, 

the results of the application showed that the most efficient and optimal model for 

representing the time series data is the artificial neural network model [2-10-1] using the 

Quick Propagation algorithm for the daily exchange rate of the euro against the dollar 

according to the criterion The mean square error ( MSE), has given lower indicators than 

the indicators of the artificial neural network model [2-10-1] using the Incremental Back 

Propagation  algorithm, and the double exponential smoothing model (Holt method) when 

using (α =0.9 and = 0.1), which clearly indicates that it is the appropriate and efficient 

model for estimating future forecasts for the period from (10/12/2020 H:8 AM- 15/12/2020 

H:7 AM). Where these values showed consistency with their counterparts in the original 

series, and provided us with a future picture of the reality of the daily exchange rate of the 

euro against the dollar for that period. Therefore, the artificial neural network model 

provided better future predictions than those provided by the double exponential smoothing 

model (Holt method), according to the standard of mean square error ( MSE), it gave less 

indicators than the indicators of the Holt model. The ready-made statistical programs 

MinitabV18 were used in the statistical side, and the ready-made neural network system 

program known as Alyuda NeuroIntelligence was used in the neural networks side. 

 Keywords: double exponential smoothing (Holt's method), feed-forward artificial neural 

networks, daily exchange rate of EUR/USD. 
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    Introductionيخيمذّ 

َّ ِٓ ٔبؽ١خ ل١ّخ اٌزلاٚي ا١ٌِٟٛ أوبْ ٍٛاق اٌؼب١ٌّخ ٍٛاء أػقُ ا٤( ِٓ FOREXٍٛق )رؼُلّ        ؽغُ اٌّؼب٩ِد ،  أ

١ّٙٓ ٚ٘نٖ اٌم١ّخ اٌؼقّخ ِٓ اٌزلاٚي رُ ، رو١ٌْٛ ك٨ٚه/٠َٛ(  6-5ه ؽغُ اٌزلاٚي ا١ٌِٟٛ فٟ ٘نا اٌَٛق ثٕؾٛ )٠ملّ ئمْ 

رأفن ٚاٌزٟ ، ك٨ٚه  _ٙب ٍٛق ا١ٌٛهٚزملِّٚاٌزٟ ر ،اٌؼ٩ّد ا٤ٍب١ٍ٨ًّّٚب   ،ػ١ٍٙب اٌّؼبهثبد فٟ اٌؼ٩ّد اٌّقزٍفخ

ْ لفٛػبد اٌل١ٌٚخ ، ٠ٚؼزّل اٌّؼبهثِٛؾٛهٞ فٟ اٌّ ْ ِٓ كٚه  اٌؼٍّزب ْثٗ ٘بربرزّزغّ ٌّب  ٔظواً ٔظ١جب ٚاٍؼب ِٓ اٌزلاٚي؛ 

ػٍٝ اٌوغُ ِٓ اٌؼشٛائ١خ اٌؼب١ٌخ اٌزٟ  بدزٛلؼّاٌٚ٘نٖ  .فٟ رؾل٠ل ف١بهارُٙ فٟ اٌج١غ ٚاٌشواء بدزٛلؼّاٌفٟ ٘نٖ اٌَٛق ػٍٝ 

 ٚٔظو٠برٗ، ؽظبءٚػٍَٛ ا٦ ٍب١ًخ ٚا٤ػٍٝ اٌزؾ٩١ٍد اٌفّٕ  لُ ػ١ٍّخ رؼزّأٌٍ ػٍٝ  ٙب غبٌجب ِب رىْٛ ِج١ٕخ  ٔ  أ ٨ّ ،ئر١َو ثٙب 

ّْ ِٚغ مٌه  ؽغُ  ئٌٝٚ٘نا ٠ش١و  % .15٘نٖ اٌَٛق ٚاٌواثؾْٛ ُ٘ فمؾ مْٛ فَبئو فٟ % ِٓ اٌّزلا١ٌٚٓ ٠ؾمّ 85-80فا

ٙب رؼزّل ػٍٝ للهح ٔ  ئ ّٞ أ ،ٚاٌّقبؽوح ٕ٘ب رىْٛ ؽبٌخ َٔج١خ ث١ٓ اٌّؼبهث١ٓ .اٌّقبؽو اٌؼب١ٌخ اٌزٟ رىزٕف ِضً ٘نٖ اٌَٛق

ٌزؾ١ًٍ  وبف   ّب وبْ ٕ٘بٌه ٚلذ  ٍّ ، وُ كلخّأوضو  بدزٛلؼّاٌِب رىْٛ  ٚػبكحً  ،ٗ ارغّب٘ٚ اٌَؼوٌؾووخ  زٛلغُِّٕٙ ػٍٝ اٌ ً  وُ 

ْ  ٚػٍٝ اٌؼىٌ ِٓ مٌه  ،اٌّؼط١بد  فٟ اٌّل٠بد اٌمظ١وح ٚاٌٍؾظ١خ رىْٛ فٟ ِؼظُ اٌؾب٨د غ١و كل١مخ.  زٛلغّؽب٨د اٌ فا

طٍؽلس ِب أغٍت اٌّؼبهث١ٓ أ٠ؼزّل          ّٛ ّْ  ٠ّىٓ ادِإشّوئؽبه ٚرؼ١ّٕٙب فٟ  زٕجُّإاٌؽوائك ١ٌٗ ئذ ر رَبػل فٟ أ

 ،ىِخىٚاط اٌؼ٩ّد ٥ٌأاٌي١ِٕخ ٚٔٛع ّلّح ػٍٝ اٌ َّزؼًّاٌ زٕجُّإاٌِب ٠ؼزّل ٔٛع  ، ٚغبٌجبً أٚ رؾ١َٓ كلزٗ زٛلغّرظ٠ٛت اٌ

طجؼ أ ُٗ ّٔ أ ٨ّ ئِٓ ؽلاصخ ٍٛق ا١ٌٛهٚ ك٨ٚه  ٚػٍٝ اٌوغُ .ٛط١زٗ فٟ اٌؾووخفظّ ٚط ِٓ اٌؼ٩ّد ى ًّ ٌىُ   ئمْ  ،ثٙب زٕجُّإٌٍ

ّّ  اٌفٛهوٌ؛ٍٛاق أا١ٌَٛ ا١ٌّّٙٓ ػٍٝ  ٌٍجٍلاْ ثٗ اٌؼٍّزبْ ِٓ كػُ لٛٞ ٚاٍزمواه رفوػٗ ا١ٌَبٍخ إٌمل٠خ رزّزغّ ب ٌ

 عًفٟ ا١ٍ٨ٚ٤ّّب  لح ٚاٌظؼجخ، يٚط ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌّؼمّ ؽووخ ٍؼو ٘نا اٌ زٕجُّإاٌػ١ٍّبد رؼُلُّ ٚ .اٌّظلهح ٌٙبر١ٓ اٌؼٍّز١ٓ

ٍّٟؽو٠مخ اٌز١ّٙل  :، ّٚ٘بزٕجُّإؽو٠مز١ٓ ٌٍ كلخّكهاٍخ ِمبهٔخ ث١ٓ ٚاٌجؾش ٕ٘ب ٠ؾبٚي ئعواء  اٌمظ١وح علا. ٚؽو٠مخ  ،ا٤

 ىٚط ا١ٌٛهٚ ك٨ٚه وؾبٌخ كها١ٍخ . بٍزؼّبيثٚ ،اٌشجىبد اٌؼظج١خ

ٚاٌزٟ ،  زٕجُّإرىْٛ ِٛعٛكح فٟ ا٤ّٔٛمط اٌزم١ٍلٞ ٌٍ ػب١ٌخ لل ٨ كلخّ ئٌٍٝؼبه اٌؼ٩ّد ٠ؾزبط أثؾووخ  زٕجُّإاٌّْ ئ ٌنٌه       

ؼظج١خ ، ، ٠ّٚىٓ ٕ٘ب ٤ّٔٛمط اٌؾٍٛجخ اٌّؤخ )اٌشجىبد اٌاٌقطّٟغبٌجب ِب رؼزّل ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌزبه٠ق١خ ٚػٍٝ ا٤ّٔٛمط 

ّْ  ،، ٚاٌزٟ ٟ٘ اِزلاكاد ٌٍنوبء اٌظٕبػٟ(إٌّطك اٌّؼجت ، ٚغ١و٘ب ٙب ّٔ ٤ ؛فؼب١ٌخ ٚوفبءح فٟ ٘نا اٌّغبيأوضو رىْٛ أ

 .ِٓ اٌج١بٔبد ا٤ط١ٍخ ت ا٩ٌفطٟ اٌّشزكّ اٌلاف١ٍخ ٚاٌقبهع١خ ِغ للهرٙب ػٍٝ اٌزمو٠اٌؼٛاًِ  زٕجُّإاٌرواػٟ ػٕل 

 (Kuo and Xue, 1999 : 128) 

 يشكهخ انجحث     

 :وب٢رٟ اٌَإاي فٟ اٌجؾش ئشىب١ٌخ ط١بغخ ٠ّىٓ

 ٟاٌز١ّٙل للهح أّٔٛمط  ِلٜ ِب ٍّ  ع١ل أّٔٛمط ط١بغخ فٟ  ا٨ططٕبػ١خ اٌؼظج١خ ٚاٌشجىبد اٌّيكٚط )ؽو٠مخ ٌ٘ٛذ( ا٤

 ؟زٕجُّإ٩ِٚئُ ٌٍ

ٛخ  ًّ   انجحثّ أْ

١خ عبءد         ّّ  :رٟٔٛعي٘ب ثب٢ ػلّح ؾب٨داٌجؾش ثأ٘
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١خ عبءد ا٤ .1 ّّ ٍّٟأّٔٛمط اٌز١ّٙل  اٍزؼّبيفٟ ٘ أ٠بَ  5)ّلّح ٌ زٕجُّإاٌؼبَ ٌٍ رغّبٖ)ؽو٠مخ ٌ٘ٛذ( ٌٍٛلٛف ػٍٝ ا٨ اٌّيكٚط ا٤

ٌَؼو  (H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM  10/12/2020ِٓ ) ((2020ك٠َّجو ٌؼبَ ٌشٙو  ٍبػخ ( 24)ـ ٌ

 4)ّلّح ٌٍ ،ل٨ٚهاٌ ١ٌٍٛهٚ أِبٌََؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ػٍٝ ث١بٔبد اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ اٌل٨ٚه، أِبَ اٌظوف ا١ٌِٟٛ ١ٌٍٛهٚ 

فٟ ، ٚونٌه ( H:1 AM-10/12/2020  H:7 AM  7/12/2020) ِٓ ((2020ك٠َّجو ٌؼبَ ٌشٙو  خ(ٍبػ 24)ـ أ٠بَ ٌ

فٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌقٛاهى١ِز١ٓ ) اٍزؼّبي ِب١ِخؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ ماد اٌزغن٠خ ا٤اٌشجىبد اٌ أّٔٛمط اٍزؼّبي

أٚ فٛاهى١ِخ ، Error Back-Propagation Algorithmٌٍقطأ  اٌقٍفٟ ا٨ٔزشبه )فٛاهى١ِخاٌيائلٞ اٌؼىَٟ 

اد رٕجُّإاٌؾظٛي ػٍٝ  أعًِٓ  ( ،فٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌَو٠غ ، (Back-Propagation Algorithm اٌؼىَٟ ا٨ٔزشبه

(. H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM  10/12/2020ِٓ )ّلّح ك٨ٚه ٌٍأِبَ  ٌَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ١ٌٍٛهَِٚزمج١ٍخ 

 ُّ ٍّؾِمبهٔخ ث١ّٕٙب ٚفمب ٌّؼ١به ئعواء ثؼل مٌه  ص ٗ ٤ٔ   ؛َّزؼ٥ًٌّّٔٛمط اٌ اٌزٕجُّئ١خٌّؼوفخ اٌمٛح  ؛(MSE) ِوثغ اٌقطأ ِزٛ

ًّ اٌنٞ ٠ؼطٟ   ا٤وفأِضً ٚش١ٛػب ٨فز١به ا٤ّٔٛمط ا٤ٚ ؼّب٨اٍزوضو اٌّؼ١به ا٤ اد زٕجُّإٌٍ اٍزؼّبٌٗٚ ل١ّخ ٌٙنا اٌّؼ١بهأل

 اٌَّزمج١ٍخ.

١خ عبءد  ف١واً أٚ .2 ّّ ٍِّٟمبهٔخ ث١ٓ أّٔٛمط اٌز١ّٙل ئعواء اٌجؾش فٟ أ٘ ؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ ماد ٚأّٔٛمط اٌشجىبد اٌ ا٤

اٌؾظٛي ػٍٝ  أعًِٓ ، فٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌَو٠غ ٚ فٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌؼىَٟ اٌزيا٠لٞ( اٍزؼّبيِب١ِخ )اٌزغن٠خ ا٦

 H:8 AM- 15/12/2020 H:7  10/12/2020ِٓ )ّلّح ل٨ٚه ٌٍاٌأِبَ  ٌَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ١ٌٍٛهٚاد َِزمج١ٍخ  رٕجُّإ

AM)ٚ ُك اٌنٞ ٠ؾمّ  ا٤وفأ. ٨ٚفز١به ا٤ّٔٛمط ا٩ٌّئ ًّ ٍّؾٚفمب ٌّؼ١به فطأ أل ُُّ  ٍٛف ، (MSEِوثغ اٌقطأ ) ِزٛ  ٠زُ

ك٨ٚه أِبَ  ٌَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ١ٌٍٛهٚ ثبٌم١ُ اٌَّزمج١ٍخ زٕجُّإِٙب ٘نا ا٤ّٔٛمط ا٩ٌّئُ ٌٍاٌزٟ ٠ملّ اٌزٕجُّإاد ا٨ػزّبك ػٍٝ 

لّحٌزٍه اٌ ُّ. 

 ْذف انجحث   

ػزّبك ٨ثباٌؼبَ  رغّبٖٚ اٌّفبػٍخ ث١ّٕٙب، ٌج١بْ ا٨أا٨فز١به  ُّ ِٚٓ صَ  ،زٕجُّإاٌرؾ١ًٍ ِٕٚبلشخ ؽو٠مزٟ  ئ٠ٌٝٙلف اٌجؾش        

ضٍٝػٍٝ ِؼبٌُ اٌز١ّٙل  ُّ ٍّؾٚفمب ٌّؼ١به  ثبٌم١ُ اٌَّزمج١ٍخ ثب٨ػزّبك ػٍٝ ِؼب١٠و اٌقطأ زٕجُّإٌٍ اٍزؼّبٌٗٚ اٌ  ِوثغ اٌقطأ ِزٛ

 (MSE). ٚفٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌقٛاهى١ِز١ٓ ) اٍزؼّبيٚ ،ِب١ِخا٨ططٕبػ١خ ماد اٌزغن٠خ ا٤ؼظج١خ اٌشجىبد اٌ أٍٍٛة

 أٚ فٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه ،Error Back-Propagation Algorithmٌٍقطأ  اٌقٍفٟ ا٨ٔزشبه )فٛاهى١ِخاٌيائلٞاٌؼىَٟ 

اد َِزمج١ٍخ رٕجُّإاٌؾظٛي ػٍٝ  أعًِٓ  ( ،فٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌَو٠غ ، (Back-Propagation Algorithm اٌؼىَٟ

(، ٚفمب H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM  10/12/2020ِٓ )ّلّح ك٨ٚه ٌٍأِبَ  ٌَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ١ٌٍٛهٚ

ٍّؾٌّؼ١به   (. MSEِوثغ اٌقطأ ) ِزٛ

 إًَٔرج انجحث 

          ُّ ٍّٟأّٔٛمط ِٓ ّٔبمط اٌز١ّٙل  ًّ وُ  اٍزؼّبيٌّؼوفخ ِلٜ  ؛(1رظ١َُّ أّٔٛمط افزواػٟ ٌٍجؾش وّب فٟ اٌشىً )رَ  ا٤

ٌّؼ١به  ػب١ٌخ ٚفمبً  كلخّاد َِزمج١ٍخ ماد رٕجُّإٚأّٔٛمط اٌشجىبد اٌؼظج١خ ماد اٌزغن٠خ ا٨ِب١ِخ ، ثٙلف اٌؾظٛي ػٍٝ 

ٍّؾ  .(MSE) ِوثغ اٌقطأ ِزٛ
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 (الأعّٙانزًٓٛذ  إًَٔرجانجحث الافزشاضٙ ) إًَٔرج( aانشكم )

 

 انجحث الافزشاضٙ )يعًبسٚخ انشجكخ الاصطُبعٛخ( إًَٔرج( bانشكم )     

انشجكبد انعصجٛخ راد انزعزٚخ  ٔإًَٔرج الأعّٙانزًٓٛذ  إًَٔرجًمبسَخ ثٍٛ هنانجحث الافزشاضٙ  إًَٔرج :(1انشكم )

 يبيٛخالأ

 .اٌجبؽضخ ئػلاكاٌّظله: ِٓ 

 فشضٛخ انجحث  -6

 أٍبً ِفبك٘ب : ػلّح٠ٕطٍك اٌجؾش ِٓ فوػ١بد   

  ٍّٟأّٔٛمط اٌز١ّٙل  ّْ أخ ؽظبئ١إٌظو٠خ ا٦رفزوع فٟ ؽبٌخ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ رَزؼًّ  اٌّيكٚط )ؽو٠مخ ٌ٘ٛذ( ا٤

٘نٖ اٌطو٠مخ ِٓ رؼُلّ ٚ .(138:  2008ٌٍٟٛ ، اٌٛو١ً ٚؽ١َٓ ،)ا٣ٌ ٍّّٟٛاٌغ١و اٌؼبَ  رغّبٖاٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ ِووجخ ا٨

)اٌؾزٛ ٚاٌٙج١ً ، ػبَ ِزيا٠ل أٚ ِزٕبلض  برغّبٖث رز١ّيّاٌزٟ ١ٍ٨ّّٚب   ،ا٩ًٌٍَ اٌي١ِٕخ اٍزؼّبي زٕجُّإاٌطوائك اٌأَٔت 

54:2017). 

 ٍّٟاٌز١ّٙل  أّٔٛمطَّؼ ٠  .اٌّنوٛهح آٔفبخ ؽظبئ١ا٦ خثب٨ػزّبكػٍٝ إٌظو٠ ،زٕجُّإاٌ كلخّثزؾم١ك  اٌّيكٚط ا٤

 اد رٕجُّإثٙلف اٌؾظٛي ػٍٝ  ،زٕجُّإاٌ كلخّزؾم١ك ِب١ِخ ثماد اٌزغن٠خ ا٤ ا٨ططٕبػ١خ اٌشجىبد اٌؼظج١خ أّٔٛمطَّؼ ٠

 .ػب١ٌخ كلخَِّزمج١ٍخ ماد 

 ٍّٟاٌز١ّٙل  أّٔٛمط١خ ث١ٓ فؼٍؾ ا٤رورج ؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ ماد اٌشجىبد اٌ أّٔٛمطٚ ،)ؽو٠مخ ٌ٘ٛذ( اٌّيكٚط ا٤

 .زٕجُّإاٌ للخِّب١ِخ ثاٌزغن٠خ ا٤
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 يُٓدٛخ انجحث 

اٌٛطفٟ اٌزؾ١ٍٍٟ فٟ اٌغبٔت إٌظوٞ ، ِٕٚٙظ كهاٍخ اٌؾبٌخ فٟ اٌغبٔت اٌزطج١مٟ ٘نا اٌجؾش ِي٠غبً̎ ث١ٓ إٌّٙظ ٠ؼُلُّ         

ُّ  . ٌٚنٌه َّ  رطوقاٌغبٔت إٌظوٞ ٚاٌنٞ  :ّ٘ب عبٔج١ٓ رم١َُ اٌجؾش ػٍٝرَ ه ئٌٝؾ ثشىً ِج ّٛ ٍؼو طوف ا١ٌٛهٚ  رط

ٍّٟاٌز١ّٙل ٟٚ٘ ؽو٠مخ  ،اٌزٟ ٍٛف ٠غوٞ اٌّفبػٍخ ث١ٕٙب زٕجُّإاٌ اٌَبثمخ ، ٚؽو٠مزبّلّح ك٨ٚه ف٩ي اٌ اٌّيكٚط  ا٤

ؼظج١خ اٌشجىبد اٌ أٍٍٛةٚ ،( ِؼب١٠و اٌقطأ)زٕجُّإاٌ كلخِّٚمب١٠ٌ ٚاٌشجىبد اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ. )ؽو٠مخ ٌ٘ٛذ(، 

 (Online))اٌيائلٞفٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌؼىَٟ اٌقٛاهى١ِز١ٓ ) اٍزؼّبيِب١ِخ ا٨ططٕبػ١خ ماد اٌزغن٠خ ا٤

Incremental Back Propagation  algorithm)، فٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌَو٠غ(Quick Propagation 

algorithm)). ب ِّ ُّ  اٌغبٔت اٌزطج١مٟ فملأ ٌَؼو اٌظوف  كهاٍخ رطج١م١خ )كهاٍخ اٌؾبٌخ( ػٍٝ ث١بٔبد ٚالؼ١خئعواء ف١ٗ رَ

أّٔٛمط  ئٌٌٍٝٛطٛي  ،( H:1 AM-10/12/2020  H:7 AM  7/12/2020) ِّٓلّح ك٨ٚه ٌٍأِبَ  ا١ٌِٟٛ ١ٌٍٛهٚ

ُ اٌجؾش ، ٚلل فُزِ  (.H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM  10/12/2020ِٓ )ّلّح ٌٍ اٌَّزمجٍٟ زٕجُّإه٠بػٟ ٩ِئُ  ٌٍ

ب  ا٨ٍزٕزبعبد ٚاٌّمزوؽبد ٚاٌّظبكه.ثجؼغ  ِّ خ ؽظبئ١اٌجواِظ ا٦: خ فٟ اٌغبٔت اٌزطج١مٟ فَّٟٙزؼٍّكٚاد اٌا٤أ

 ؼوفُ ٚثؤبِظ ٔظبَ اٌشجىبد اٌؼظج١خ اٌغب٘ي ٚاٌنٞ ٠ُ  ، ؽظبئٟفٟ اٌغبٔت اMinitabV18  ٚ SPSSV17٦اٌغب٘يح  

Alyuda NeuroIntelligence فٟ عبٔت اٌشجىبد اٌؼظج١خ . 

 اندبَت انُظش٘

س: 1 ّٕ  انغبثمخ ًذّح ععش صشف انٕٛسٔ دٔلاس نه رط

 : انُشبح انزبسٚخٛخ نهذٔلاس ٔانٕٛسٔ: 1-1

ُّ  1785فٟ ػبَ              و فّ أ٘نٖ اٌؼٍّخ ر ، ٌٚىٓ ٍهّ  US dollaػ٩ْ اٌل٨ٚه وؼٍّخ ٠٨ٌٍٛبد اٌّزؾلح ا١ِ٨وو١خ  ئرَ

 أعًفؼو ِٓ ٠ى١خ اٌل٨ٚه اٌٛهلٟ ثب١ٌٍٔٛٓ ا٤ٍٛك ٚا٤ا٤ِوطلهد ٚىاهح اٌقيأخ أ 1862ٚفٟ ػبَ  . 1792ؽزٝ ػبَ 

هٚاٌنٞ  ،اٌل٨ٚه فٟ اٌؼبٌُظٙو ّلّح ، ِٕٚن رٍه اٌاٌزي١٠ف رغٕتّ ّٛ ١ظجؼ اٌؼٍّخ اٌم١بك٠خ ٌّب ثؼل اٌؾوة اٌؼب١ٌّخ اٌضب١ٔخ ٌ رط

 . ٠ىٟا٤ِوٌٚٝ ، ٠ٚلاه اٌل٨ٚه ِٓ لجً ا٨ؽز١بؽٟ اٌفلهاٌٟ اٌل١ٌٚخ ا٤

ب         ِّ نٞ ٚاٌ ،ٚهث١خكٌٚخ ػّٓ ِٕطمخ اٌؼٍّخ ا٤ 19 ُّ ؼُ ٠َ ٚهثٟ ٚاٌنٞ ا٤ ارؾّبكٚ٘ٛ ػٍّخ  Euroثب١ٌٛهٚ  ٠زؼٍكّف١ّب أ

طجؼ أ، فٟ ؽ١ٓ  1999ا١ٌٛهٚ ػٍٝ إٌطبق اٌّظوفٟ ِٕن ػبَ  اٍزؼّبيجلء ف ٠لاه ِٓ لجً اٌجٕه اٌّوويٞ ا٤ٚهثٟ، 

ػٍّخ ل١بك٠خ  ُّ٘ أً ا١ٌٛهٚ ا١ٌَٛ صبٟٔ ، ٠ٚشىّ  2002ٚهثٟ ِٕن ػبَ إٌملٞ ا٤ ا٨رؾّبكٚي اٌلافٍخ فٟ ثل٩٠ ػٓ ػ٩ّد اٌل

 ػٍٝ اٌَّزٜٛ اٌلٌٟٚ . 

ّْ  ؼَّٛ ٩٠ؽعػٍٝ اٌ ١خ أوضو ا١ٌَٛ  ئٌٝٚ٘ٛ  ،للَ ثىض١و ِٓ ا١ٌٛهٚأ٠ىٟ ا٤ِواٌل٨ٚه أ ّّ ِٕٗ فٟ اٌزلا٨ٚد أ٘

 ٚا٨ؽز١بؽبد اٌل١ٌٚخ .

ٛخ : الأ1-2 ًّ  انُغجٛخ نهعًهزٍٛ فٙ انُظبو انُمذ٘ انذٔنٙ:ْ

١خوضو ٠ىٟ اٌؼٍّخ اٌل١ٌٚخ ا٤ا٤ِواٌل٨ٚه ؼُلّ ٠           ّّ ( ٠ش١و 1ٚاٌشىً هلُ ) .ا١ٌٓ ا١ٌبثبٟٔ ُّ صُ  ،فٟ مٌه ا١ٌٛهٚ ١ٍ٠ٗ ،أ٘

١خ ا٤ ئٌٝ ّّ زّبْ ، عٕج١خ ، ٚاٌل٠ْٛ ، ٚا٨ئ)ا٨ؽز١بؽبد ا٤ :ـث اٌّزؼٍمّخاٌل١ٌٚخ  ادّإشّواٌإٌَج١خ ٌٙنٖ اٌؼ٩ّد ِٓ ف٩ي ٘

٠ىٟ ا٤ِواٌل٨ٚه  أٍُٙ 2019ف١و ِٓ ػبَ اد اٌوثغ ا٤ؽظبء٦ ٗ ٚٚفمبً ٔ  أ٩ٔؽع ِٓ اٌشىً  ٚاٌلٚهاْ ، ٚاٌّلفٛػبد(،

ّْ  ٞأ) Foreign exchange reserves%( ِٓ ا٨ؽز١بؽبد اٌل١ٌٚخ 60) ـث رملّهثَٕجخ  % ِٓ اؽز١بؽبد اٌجٕٛن 60أ
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ب % ( ِٕٙب ، 20ا٨ٛ١ٌٚ ثَٕجخ )  أٍُٙفٟ ؽ١ٓ  .٠ىٟ(ا٤ِوٟ٘ ثبٌل٨ٚه  ،اٌّووي٠خ ٌٍلٚي ِّ ٔؾٛ  َغًّا١ٌٓ ا١ٌبثبٟٔ فأ

 %( ِٕٙب .2)

ّْ  عؽ٩ٔ  International debtٚثب٨ٔزمبي ٌٍل٠ٓ اٌؼبٌّٟ  َُ اٌل٨ٚه أ  أٍَُٙ ، فٟ ؽ١ٓ اٌل٠ٓ اٌؼبٌّٟ%( ِٓ 64ثَٕجخ ) أٍٙ

ب  .%( 22ِٕٗا١ٌٛهٚ ثَٕجخ ) ِّ  %( فمؾ .2ثَٕجخ ) أٍُٙا١ٌٓ ا١ٌبثبٟٔ فأ

ب  ِّ ّْ ثبٌموٚع اٌل١ٌٚخ  ٠زؼٍكّف١ّب أ %( ِٕٙب 16َٔجخ ) خ١ٓ ل١ّؽ٠ىٟ ، فٟ ا٤ِوثبٌل٨ٚه  خ%( ِٕٙب ل58ّ١َٔجخ ) فا

 %( ثب١ٌٓ ا١ٌبثبٟٔ .2ٔؾٛ ) خثب١ٌٛهٚ ، ٚل١ّ

يثٚ ّٛ ّْ  عٕجٟ ٩٠ؽعكٚهاْ اٌظوف ا٤ ِإشّؤؾٛ  بٌزؾ ًَ كٚهاْ اٌل٨ٚه أ عٕجٟ اٌظوف ا٤%( ِٓ كٚهاْ 45َٔجخ ) ٍغّ

ب ػٍٝ اٌَّزٜٛ اٌؼبٌّٟ ،  ِّ ًّ ا١ٌٛهٚ إٌَجخ ا٤ ٍغًّ%( ِٕٗ ، 17َٚٔجخ ) َغًّا١ٌٛهٚ فأ  ِإشّو%(  ِٓ 2ٟٚ٘ ؽٛاٌٟ )ل

 اٌلٚهاْ .

ا١ٌٛهٚ  أٍَُٙ %( ِٕٗ ، فٟ ؽ١ٓ 43اٌل٨ٚه ثَٕجخ ) أٍَُٙ ثؼ٩ّد اٌلفغ اٌؼب١ٌّخ   زُّضًّف١و ٚاٌّا٤ ّإشّواٌ قضّ ٚف١ّب ٠

ب ،  ّإشّواٌ%( ِٓ ٘نا 37ثَٕجخ ) ِّ ًّ ثبٌَٕجخ ا٤ أٍَُٙ ٓ ا١ٌبثبٟٔ فا١ٌّ أ  .%( ِٕٗ 2.5ٟٚ٘ ) ،ل

ّْ  ٔفخ اٌنوو ٩ٔؽعاٌقَّخ ا٢ ادّإشّواٌػٍٝ اٌؼَّٛ ِٚٓ ف٩ي             ىاي ١ّٙ٠ٓ ػٍٝ اٌزلا٨ٚد إٌمل٠خ اٌل٨ٚه ِب أ

خٚثَٕجخ  ،اٌل١ٌٚخ ِّ خٚثَٕجخ  ،ا١ٌٛهٚ ثبٌّورجخ اٌضب١ٔخ ٠أرٟٚ % ِٕٙب.60ٔؾٛ  ئٌٝرظً  ػب ِّ %( ،  20-18)ـ ث رملّه ػب

ّْ  ٚاٌغل٠و ثبٌنوو ٕ٘ب  ٠إشّوٚ٘نا اٌّٛػٛع  ،كٚاد اٌلفغ اٌل١ٌٚخأث ا٤ِو ٠زؼٍكّػٕلِب  اً ٠مزوة ِٓ اٌل٨ٚه وض١وا١ٌٛهٚ أ

ّْ  ؽم١مخ رٕبِٟ كٚه ا١ٌٛهٚ وؼٍّخ  كفغ ك١ٌٚخ ، ػٍّب ّّ أثبٌل٨ٚه ٚ ٠زؼٍكّف١ّب  ادّإشّواٌ ًّ وُ أ ١زٗ لل رواعؼذ ثشىً وج١و ٘

 ٌف١خ اٌضب١ٔخ. ٙٛه ا١ٌٛهٚ فٟ ثلا٠خ ا٤ِغ ظ

 

ٛخ الأ(: 2شكم )ان ًّ  دٔاد احزٛبط ٔدٍٚ ٔدفع دٔنٛخأانُغجٛخ نهذٔلاس ٔانٕٛسٔ كْ

Sources: European Central Bank, 2020 , The international role of the euro, Statistical 

annex 

 انغبثمخذّح ً  ععش صشف انٕٛسٔ دٔلاس نه اردّبِ: رحهٛم 1-3

% ِٓ ا٤ٍٛاق 80ْ ر١ّٕٙبْ ػٍٝ ٔؾٛ ٍّزبٌنٌه فبٌؼ ،٠ىٟا٤ِوٌٍل٨ٚه  ل٠ٛبً  ِٕن ظٙٛه ا١ٌٛهٚ وبْ ِٕبفَبً             

ّْ  ( ٩ٔؽع2ِٚٓ ف٩ي اٌشىً هلُ ) .اٌّب١ٌخ اٌل١ٌٚخ فٟ ثلا٠خ  ٍغًّاٌل٨ٚه)ٍؼو ا٨فززبػ( أِبَ ٚي ٍؼو طوف ١ٌٍٛهٚ أأ

ٌُ ٠وعغ ا١ٌٛهٚ ئمْ ، ١ٌٛهٚطلاه ائاٌل٨ٚه ِٕن ثلء أِبَ كٔٝ ٍؼو ١ٌٍٛهٚ أٚ٘ٛ  ،(0.8711ٚ٘ٛ ) 2002ثو٠ً ػبَ أشٙو 

ا١ٌٛهٚ ثزؾم١ك اٌّي٠ل ِٓ اٌّىبٍت ػٍٝ ؽَبة  أٗ ِٚغ ِوٚه اٌيِٓ ثلٔ  أا١ٌَٛ ، ِٚٓ اٌٛاػؼ ٕ٘ب  ئٌٝ٘نا اٌَؼو  ئٌٝ

ٍّ ٌزيا٠ل صمخ ا٤ ٔظواً  ؛اٌل٨ٚه ، ٚػٍٝ ٘نا زملَّّٚهثٟ اٌلزظبك ا٤ٗ وبْ ِلػِٛب ثب٨ٔ  أ١ٍ٨ّّٚب   ،َبد ٚاٌلٚي ثٗفواك ٚاٌّإ
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ٍؼو طوف  ٍغًّئمْ ، 2008ػٍٝ ل١ّخ ٌٗ فٟ شٙو ِبهً أ ئٌٝاٌل٨ٚه ؽزٝ ٚطً أِبَ ا١ٌٛهٚ ثبٌزظبػل  زّوّ اٍٍبً ا٤

 ئٌٝه٠ـ ؽزٝ ٚطٍذ اٌل٨ٚه ثبٌزواعغ ثؼل ٘نا اٌزأأِبَ د ل١ّخ ا١ٌٛهٚ أ( ، صُ ثل2فٟ اٌشىً ) ِٛػّؼ( ، ٚوّب 1.6036)

ك٠ْٛ ا١ٌٛٔبْ ٚاٌّفبٚػبد ؽٛي فوٚط  أىِخ رأص١و، ِٚٓ اٌٛاػؼ ٕ٘ب  2016ٚمٌه فٟ شٙو ك٠َّجو ػبَ  ،) 161.05)

ّْ ونٌه  ،اٌزٕبىٌٟ ٌم١ّخ ا١ٌٛهٚ رغّبٖثو٠طب١ٔب ػٍٝ ٘نا ا٨ ،  رغّبٖذ فٟ ٘نا ا٨أ٠ٍّٙىٟ ا٤ِواٌغ١لح ٩ٌلزظبك  ادّإشّواٌفا

َّٓػبٚك ٍؼو طوف ا١ٌٛهٚ اٌ ُّ صُ  ً  ٌٚىّٕ  ،ا٩ٌؽمخّلّح اٌل٨ٚه ٌٍأِبَ  زؾ ( ، 1.260 -1.0560) ِؼلّي٠لٚه ػّٓ  ٗ ظ

ْ  إٌٙب٠خ شٙو ِبهً  ئٌٝٚ 2021ِٕٚن ثلا٠خ ػبَ  ّْ ( ، ػٍٝ اٌؼَّٛ ٠1.2فٛق ) ِؼلّيػٕل  زّوّ ٍَِؼو ا١ٌٛهٚ ك٨ٚه  فا فا

ّْ  ( ٚ٘نا ٠ؼ1.2435ٟٕ٘ٛ ) 2002اٌؼبَ ٌَؼو طوف ا١ٌٛهٚ ك٨ٚه ِٕن ػبَ  ّؼلّياٌ ثم١ذ ِؾبفظخ ػٍٝ  ل١ّخ ا١ٌٛهٚأ

قاٌ ّٛ  .اٌَبثمخّلّح اٌم١ّٟ ػٓ اٌل٨ٚه ؽٛاي اٌ زف

 

 اٌجبؽضخ ثب٨ػزّبك ػٍٝ : ئػلاكاٌّظله : ِٓ 

IMF , INTERNATIONAL FINANCIAL STATISTICS .  

https://www.imf.org/en/Home 

 انًضدٔج )طشٚمخ ْٕنذ( ٔانشجكبد انعصجٛخ الاصطُبعٛخ الأعّٙإًَٔرج انزًٓٛذ  بعزعًبلث زُجُّؤاننٛخ آ:2

خاٌ اٌؼ١ٍّخ ٍب١ٌتِٓ ا٤ زٕجُّإ٠ؼُلُّ اٌ          ّّ اٌمواه. ٠ٚؼوف  قبمارّ  ِٚغب٨د اٌزقط١ؾ ٌٍَّزمجً ػ١ٍّبد فٟ خَّزؼٍّاٌ ّٙ

ًّ  اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ل١ُ رمل٠و ٗثأٔ   ثظٛهح ػبَ زٕجُّإاٌ  فٟ ثم١ّخ اٌظب٘وح زٕجُّإاٌ َِأٌخ رؼزّل اٌَّزمجً . فٟ اٌلهاٍخ ِؾ

 اٌَّزمج١ٍخ اٌم١ّخ (رٕجُّإ) رٛلغّ اد ٠ّىٓزغ١وّاٌ . ٚاػزّبكاً ػٍٝ ٘نٖاٌّبػٟ فٟ ػ١ٍٙب ؽلصذ اٌزٟ ادزغ١وّاٌ ػٍٝ اٌَّزمجً

ّْ  افزواع اٌمبكِخ ػٍٝ ؼ١ّٕخاٌّّلّح اٌ فٟ ٌٍظب٘وح  ِب ػٛء ػٍٝ اٌَّزمجً فٟ ٕبِؼ١ّ ( )َِبهأً  ّٔطبً رأفن  اد ٍٛفزغ١وّاٌأ

ّّ آػطبء طٛهح ػٓ ئ( ، ٍٕٚؾبٚي :201719)اٌؾزٛ، اٌّبػٟ ؽلس فٟ  اٌزٕجُّئ١خمط إٌّب١ٓ ِٓ ١ٌخ ػًّ أّٔٛمع١ٓ ِٙ

 : ٠أرٟاٌزط٠ٛو ٚ٘ن٠ٓ إٌّٛمع١ٓ ،ّ٘ب وّب  ارغّبٖثشىً ٚاٍغ ِٚبىاٌذ فٟ  خ ؽب١ٌبً َّزؼٍِّٓ ا٤ّٔٛمط اٌرؼُلُّ ٚاٌزٟ 

  Exponential Smoothing Models(   ESM) الأعّٙإًَٔرج انزًٓٛذ  :2-1

ّْ  ئٌٝرش١و اٌّؼط١بد اٌزبه٠ق١خ           ٍّٟاٌز١ّٙل  أٍٍٛةثلا٠خ اوزشبف أ وبٔذ فٟ  Exponential Smoothing ا٤

خعو٠ذ رط٠ٛواد أ 1960ٚفٟ ػبَ  .C.C.HOLT ؽظبءِٓ لجً ػبٌُ ا٦ 1958ػبَ  ّّ فٟ ٘نا إٌّٛمط ِٓ لجً  ِٙ

P.R.WINTERS   ٚاٌنٞ ٘ٛ ر١ٍّنHOLT  ا١ٌٍّّٛخ  ٠ُّضًّكفبي ِؼبًِ صبٌش ئ، ِٓ ف٩ي) TAYLOR , 2003 

ٍّٟ( . ٚاٌز١ّٙل 717: اٌؼشٛائ١خ ٚاٌزش٠ٛش ِٓ  ٨ٍزل١ٌ٨خ اٌزٟ رَؼٝ ٌّؼبٌغخ ا٤فطبءخ اؽظبئ١٘ٛ ِٓ ا٤ّٔٛمط ا٦ ا٤

، ٚ٘نا ػٓ رم١ًٍ اٌم١ُ اٌّفمٛكح ، فؼ٩ً ( اٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ اٌزش٠ٛش Smoothing Data)أٚ رٕؼ١ّٙب  ف٩ي طمً اٌج١بٔبد

0

1

2

1 8
1

5
2

2
2

9
3

6
4

3
5

0
5

7
6

4
7

1
7

8
8

5
9

2
9

9
1

0
6

1
1

3
1

2
0

1
2

7
1

3
4

1
4

1
1

4
8

1
5

5
1

6
2

1
6

9
1

7
6

1
8

3
1

9
0

1
9

7
2

0
4

2
1

1
2

1
8

2
2

5

ف 
صر

ر 
سع

e
u

ro
-d

o
la

r
 

 2021-2002شهر للمدّة الأ
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 ُّ :  2008فٟ ا٤ّٔٛمط )اٌطبئٟ ٚاٌىٛهأٟ ،  فطبءٚرم١ًٍ ا٤ ،ؽظبءِض١ٍخ فٟ ا٦أعً رؾم١ك ا٤ِٓ  اً علّ  اٌٙلف ِٙ

173.) 

ٍّٟ اٌز١ّٙل أّٔٛمطؼلّ ٠ُ           ٍّطاٌاٌطوائك  أؽل أشىبي (ES) ا٤  ، Moving (MA Average))خ )ّزؾوّواٌ بدّزٛ

ُّ  ث١ّٕٙب فز٩فا٨ ٌٚىٓ ّْ  فٟ ٠ٓى ٍّطاٌأ  فٟ اٌي١ِٕخ، اٌٍٍََخ ٌم١ُ أٚىاْ ِزَب٠ٚخ ػٍٝ رؼزّل (MA) خّزؾوّواٌ بدّزٛ

ّْ  ؽ١ٓ ٍّٟ أّٔٛمط اٌز١ّٙلأ  ِٓ اٌج١بٔبدأوجو  أٚىاْ اٌؾل٠ضخ ٌٍج١بٔبد رىْٛؾ١ش ث روع١ؾ١خ، أٚىاْٟ ؼط٠ (ES) ا٤

لكاٌ فٟ زٕجُّإاٌ فٟ اٌقطأ ػٍٝ رؼزّل ٙبٔ  أ فؼ٩ً ػٓ  ا٤للَ،  ِٓ اٌٙلف ِغ ٠ٚزٛافك، ِٕطم١خأوضو لّ ؼ٠ُ  ، ٚ٘نااٌَبثمخ ُّ

 ثأّٔٛمط ثبٌّمبهٔخ ٚمٌه ٟ،اٌؼٍّّ  اٌٛالغ فٟ اٍزؼّب٨أوضو ٚ ٚاػزّبك٠خ، كلخّأوضو  ا٤ّٔٛمط ٘نٖ عؼٍذ ٘نٖ ا١ٌّيح  ،زٕجُّإاٌ

ٍّطاٌ  . (:3 2010)١ٍٍّبْ، (MA)خ ّزؾوّواٌ بدّزٛ

       ٠ٚٓ ّّ ٍّٟأّٔٛمط اٌز١ّٙل  زؼ ً   اٍزؼّبي٠ؼزّل  ،خهئ١َؽوائك ص٩س  ا٤ ؼٕلِب ف، خَّزؼٍِّٕٙب ػٍٝ ؽج١ؼخ اٌج١بٔبد اٌ و

ُُّ رىْٛ ٍٍٍَخ اٌج١بٔبد  ٍّٟؽو٠مخ اٌز١ّٙل  ئٌٝاٌٍغٛء  َِزموّح ٠زُ ب ١خ ، اٌزى١فّٚاٌزٟ رّزبى ثب٨ٍزغبثخ  ،ؽبكٞا٢ ا٤ ِّ ػٕلِب أ

ُّ رىْٛ اٌج١بٔبد ماد ّٔؾ فطّ  ّّ ٚ ِب ٠ُ أ)،  HOLT قط١ّخاٌا٨ػزّبك ػٍٝ اٌطو٠مخ  ٟ ف١ز ٍّٟٝ ثطو٠مخ اٌز١ّٙل َ  ا٤

 ٌنٌه ٌٍّّٟٛ فٟ اٌج١بٔبد رظجؼ اٌطو٠مزبْ اٌَبثمزبْ غ١و فؼبٌز١ٓ؛اٌّيكٚط )ؽو٠مخ ٌ٘ٛذ((، ٌٚىٓ ؽ١ٓ ٠ظٙو إٌّؾ ا

 ُُّ ٝٚ ِب، أ HOLT-WINTERSؽو٠مخ ٌ٘ٛذ ٚٔزوى ئٌٝاٌٍغٛء  ٠زُ ّّ ٍّٟثطو٠مخ اٌز١ّٙل  رَُ اٌض٩صٟ  ا٤

((Chusyairi,2017:40.  ًر١خ:٠مخ ا٥ٌ٢ّٔٛمط اٌو٠بػٟ ٌٍطو ب١ٍزٕبٚي أّٔٛمط  اٌجؾش رٛػ١ؾ 

 انًضدٔج )طشٚمخ ْٕنذ(     الأعّٙإًَٔرج انزًٓٛذ 1-1-2 :

Double Exponential Smoothing Model   (Holt's Method)    

َّ  رغّبِٖٚى١فخ ٩ًٌٍٍَ اٌي١ِٕخ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ ِووجخ ا٨  فبطخٟٚ٘ ؽو٠مخ          ٌٍٟٛ ، اٌٛو١ً )ا٢ٍّّٟٛ اٌغ١و  اٌؼب

 رز١ّّياٌزٟ ١ٍ٨ّّٚب   ،ا٩ًٌٍَ اٌي١ِٕخ ٍزؼّبي٨ زٕجُّإؽوائك اٌ٘نٖ اٌطو٠مخ ِٓ أَٔت رؼُلّ ٚ (.138:  2008ٚؽ١َٓ ،

ٚأٚىأب  ،ٙب رؼطٟ أٚىأب وج١وح ٌٍم١ُ اٌمو٠جخ فٟ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخأّٔ ثظف ٘نٖ اٌطو٠مخ . ٚرزّ ػبَ ِزيا٠ل أٚ ِزٕبلض برغّبٖث

 ًّ ٍّٟ ٘نٖ اٌطو٠مخ ِمبهٔخ ثبٌز١ّٙل رز١ّي٠ّزُ روع١ؼ اٌّشب٘لاد اٌجؼ١لح. ٚٚ ،ٌٍم١ُ اٌجؼ١لحأل ٗ ٠ّىٓ ِٓ ف٩ٌٙب اٌج١َؾ أٔ   ا٤

 اٌجواِظ غٍتأ ْ  ئ ئم ،اٌؼ١ٍّخ إٌبؽ١خ ِٓ ٚش١ٛػبً  رلا٨ٚ زم١ٍل٠خاٌٌطوائك اأوضو ِٓ رؼُلّ . ٌنا ِٓ ل١ّخ ٚاؽلح وضو٤ زٕجُّإاٌ

ٍّٟ اٌز١ّٙل اٌغب٘يح ٤ّٔٛمط   (.54:2017 غ١و٘ب )اٌؾزٛ ٚاٌٙج١ً ، كْٚ ػ١ٍٙب رشزًّ ا٤

           ٚٝ ّّ ا٨لزظبك٠خ ، ٠ّٚىٓ ِٓ ف٩ٌٙب  اٌزٕجُّإادثشىً ٚاٍغ فٟ رَزؼًّ ٚ،  ٠HOLTؼب ثطو٠مخ أ٘نٖ اٌطو٠مخ  رَُ

ُّ  رغّبٖ( اٌم١ُ ِٚوالجخ ا٨رٕجُّإ) رٛلغّ  اٌز١ّٙل ٚفمبً ّْ ئ .اٌؼبَ  رغّبٖاٌٍٍََخ رؼبٟٔ ِٓ ا٨ ١ٌٙب فٟ ؽبي وبٔذئاٌٍغٛء  اٌؼبَ ، ٠ٚز

ُُّ  ئمْ ِؼبكٌخ اٌز١ّٙل اٌؼوثٟ، ٠َزؼًّ  ٗ ٨ٌٚٝ ٌىٕ  نٖ اٌطو٠مخ ٘ٛ ِشبثٙخ ٌٍطو٠مخ ا٤ٌٙ اٌزؼ٠ٛغ ػٕٙب ِٓ ف٩ي  ٠زُ

ُُّ  ئمْ  ،ِوٚٔخأوضو  زٕجُّإا٠ٌغؼً ِٓ  ٍٍٛة، ٚ٘نا ا٤اٌّجبشو ٌم١ُ إٌيػخ ٍزؼّبيا٨ خر١ّٙل إٌيػخ ِٓ ف٩ي  ٠زُ َّ ؼٍَْ فوٜ أ َِ

خغ١و  َّ ؼٍَْ  ثبٌؼشٛائ١خ  ٚ٘ٛ فبصّ  ،٠ؼبٌظ اٌَّزٜٛ :ٚي: ا٤ٌْٙنٖ اٌطو٠مخ ّٔٛمعب ٌنٌه ٠ىْٛ ٌل٠ٕب ٚفمبً  ،اٌٍٍََخ اٌوئ١َخ َِ

( αًّرُّضLevelٟٔٚاٌضب ): اٌؼبَ رغّب٠ٖؼًّ ػٍٝ ِؼبٌغخ ا٨. 

 .(Maia and de Carvalho , 2011 : 740-759) ( Trend  رُّضًّ  ) 
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         ّٛ أٚ أٚىاْ اٌزوع١ؼ ،  Smoothing Parametersْ ِٓ ِؼبكٌز١ٓ ٚصبثزٟ ر١ّٙل )ِؼبٌُ اٌز١ّٙل ٘نٖ اٌطو٠مخ رزى

Weights)، ( أٌفب)٠ٚطٍك ػ١ٍّٙب (α( أؽلّ٘ب فبص ثبٌؼشٛائ١خ )ب أِٚو)،  ٟ٘ٚ( αًّرُّضLevel) رغّبٖثب٨ ٜفوٚا٤ 

 [ ]اٌظفو .[   ]ل١ّٙب ِؾظٛهح ث١ٓ  ْ  ئ(. 33:2022ٚ( )ِظطفٝ، ٠ٍٛف ٚرٛف١ك، Trend  رُّضًّ  اٌؼبَ ٟٚ٘ )

ّْ  ٠ؼٕٟ ً  ع١ّؼٙب ػٍٝ ل١ُ اٌٍٍََخ  َٟ ِٕ إٌّؾ ثُ أ ٚ   ثشى ّْ  رؼٕٟ فوٜأ)ثؼجبهح  ِزَب  ٚىٔبً  أػط١ذ ع١ّؼبً  اٌَبثمخ اٌم١ُأ

ّْ  ٠ؼٕٟ  [ ]ؽل اٌٍَّٚٚزمجً(،  زٛلغّاٌ فٟ ِزَب٠ٚبً  ّْ  ٠ؼٕٟفٟ اٌٍٍََخ ) ف١وحفمؾ  ػٍٝ اٌمواءاد ا٤ َٟ ِٕ إٌّؾ ثُ أ  اٌم١ّخأ

 Marpaung, Salim and), (28:2014( )أؽّل ،فؼً ٚآكَ ،اٌٍٍََخ ل١ّخ فٟ آفوأٍبً  ػٍٝ ؽَجذ خزٛلؼّاٌّ

Amri ,2019:172)        . 

ٍّْٟ ٌٍز١ّٙل ّٔٛمعبٕ٘بن أ          Holt'sٍٕٚؼزّل فٟ ٘نا اٌجؾش ػٍٝ أّٔٛمط ٌ٘ٛذ ) , (DES)اٌّيكٚط ا٤

Method).  ِّؾّٛك ٚئثوا١ُ٘  2010 :47-46 ) اٌغجٛهٞ ،) (، 2002 :231)ثوٞ ،: ّٟٔٛمط وب٢ر٘نا ا٨ ٠شزك(ٚ

،7:2022،)Tekindal andTekindal,2020:162)Yonar, Yonar, (،),2022:2 Akay andKahraman  :) 

0ٌٚضبثزٟ ر١ّٙل  ( ,xn-2 x1, x2,…, xn-1)ٌّشب٘لاد  1     ٚ0 1  رٔٛعل ا٢:ٟ     

       (   )(          )                 

    (       )  (   )                      

 مخ ِٓٔؾَت اٌم١ُ اٌّطجّ 

       ̂                            

 

 ٌٍم١ُ اٌَّزمج١ٍخ ِٓ اٌزٕجُّإادٚ

 

       ( )                   

)ا٨ثزلائ١خ(ٔؾَت اٌم١ُ ا١ٌٚ٤خ 
0s   ٚ

0b ِٓ 

            

 

   (     )                                                                                 

   
(     )  (     )  

 
 
(     )

 
                          

   
   (     )  (     )  (     )  

 
 
(     )

 
        

  :ّْ ئ ئم

xt : ًّاٌيِٓ ػٕل اٌؾم١م١خ اٌم١ّخ  رُّض t . 

α :ًٍّّؾر١ّٙل اٌ  رُّض  .stِغ ِؼبًِ اٌز١ّٙل  ّزٛ

𝛾: ًّاٌؼبَ ِغ ِؼبًِ اٌز١ّٙل رغّبٖر١ّٙل ا٨  رُّض bt   ٚ     :ًّئم اٌزٕجُّإاد َِبفخ ؽٛي  رُّض   ْ  .         أ

 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 
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 انزٕفٛك أٔ يعبٚٛش انخطأ ( دلخّ) زُجُّؤان دلخّيمبٚٛظ : 1-1-2-1

ّب وبٔذ ٘نٖ اٌّمب١٠ٌ ٍّ ، وُ ثب٩ًٌٍَ اٌي١ِٕخ زٕجُّإٌٍ َّزؼ٠ًّّىٓ ِٓ ف٩ٌٙب اٌّمبهٔخ ث١ٓ ا٤ّٔٛمط اٌ ػلّح ٕ٘بن ِمب١٠ٌ    

زَٕجَ أ٘نا ػٍٝ الزواة اٌم١ُ اٌ كيّ   ،ماد ل١ّخ ل١ٍٍخ  :٘نٖ اٌّمب١٠ٌ ِٚٓ أُّ٘  ،ثٙب ِٓ اٌم١ُ اٌؾم١م١خ ُّ

 AL،(9:2022ٚئثوا١ُ٘،)ِؾّٛك  ،(85:2019اٌج١وِبٟٔ ٚأهش١ل ،،)387:2007))١ٍٍّبْ،

Rahamneh,2017:1545) )(ٚ,2022:5 Akay andKahraman  ): 

  Mean Absolute Percentage Error(MAPEانُغجخ انًطهمخ نهخطأ ) يزٕعّظ -1

 :ر١خٖ ثبٌظ١غخ ا٢ئ٠غبك ٠ّٚىٓ    

     
∑ |

  
  
|  

   

 
                                  ̂    

  Mean Absolute Deviation( MADانمٛى انًطهمخ نهخطأ                   ) يزٕعّظ -2

  :خر١ٖ ثبٌظ١غخ ا٢ئ٠غبك ٠ّٚىٓ    

    
∑ |  | 
 
   

 
 

 يشثعبد انخطأ  يزٕعّظ  3

or Mean Square  Deviation(MSD)                               (MSE) Mean Square  Error      

 :١خرٖ ثبٌظ١غخ ا٢ئ٠غبك ٠ّٚىٓ  

             
∑ (  )

   
     

 
 

 :ْ  ئ ئم

 .t اٌي١ِٕخ ّلّح اٌ ػٕل ٌٍٍٍََخ اٌي١ِٕخ اٌؾم١م١خ اٌم١ّخ رُّضًّ :   

زَٕجَ أٌا اٌم١ّخ رُّضًّ :  ̂      .t اٌي١ِٕخ ّلّح اٌ ػٕل ٌٍٍٍََخ اٌي١ِٕخ ثٙب ُّ

 ..t اٌي١ِٕخ ّلّح اٌ ػٕلزٕجُّإقطأ فٟ اٌِملاه اٌ  رُّضًّ :   

 أٚ ػلك اٌّشب٘لاد اٌفؼ١ٍخ. ؼ١ّٕخؽغُ اٌ  رُّضًّ : 

٨فز١به ا٤ّٔٛمط  ٚش١ٛػبً  ؼّب٨ً اٍزوضو ٗ اٌّم١بً ا٤٤ٔ   ؛َّزؼ١ًّخ ٥ٌّٔٛمط اٌزٕجُّئِ اٌ( ٌّؼوفخ اٌمٛح 3اٌّم١بً )٠َزؼًّ ٚ

ًّ اٌنٞ ٠ؼطٟ  ا٤وفأا٤ِضً ٚ  اد اٌَّزمج١ٍخ.زٕجُّإٌٍ اٍزؼّبٌٗل١ّخ ٌٙنا اٌّم١بً ٚأل

 ANNs))Artificial Neural Networksانشجكبد انعصجٛخ الاصطُبعٛخ  :2-2

 ٌل٠ٙب اٌزٟ اٌّؤخٌطوائك ا أُّ٘  Network Artificial Neuralِٓ  (ANNs)ا٨ططٕبػ١خ  اٌؼظج١خ اٌشجىبدرؼُلُّ        

 ٚٚفك ِٕٙغ١خ ،خاٌقبطّ  لٛاػل٘ب ف٩ي ِٓ ٚمٌه .اٌل٠ٕب١ِى١خ اٌج١ئخ فٟ زغ١وّاٌ ٍٚوػخ ،اٌَو٠غ اٌنارٟ زؼٍُّاٌ ػٍٝ اٌملهح

ث١ٕزٙب  ؽ١ش ِٓ اٌلِبغ١خ اٌؼظج١خ ػًّ اٌق٠٩ب ف١ٙب ٟرؾبو ثطو٠مخ (زؼٍُّ)اٌ اٌزله٠ت ػجو إٌّٙظ ٘نا ٚرؼي٠ي، حِؾلّك

 .(:2013577)اٌَٛكافٟ ٚاٌؾغبط، ُّلف٩دٌٍ ِٚؼبٌغزٙب ٚ ِؼّبه٠زٙب (أ)١٘ى١ٍزٙب 

 

(6) 

(7) 

(8) 
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 : يفٕٓو انشجكبد انعصجٛخ2-2-1

ِٕظِٛخ ػمً ِؾبوبح ٌٕظبَ ػًّ اٌق٠٩ب اٌؼظج١خ اٌجب٠ٍٛع١خ اٌّٛعٛكح ػّٓ  أٍٍٛةو ٠أرٟ ANNفىوح أٍبً ّْ ئ          

ُُّ  ٚاٌزٟ ،َٔبْا٦ ًّ اٍزؼّبٌٙ ٠زُ ٔظّخ ٌّؼبٌغخ اٌّؼٍِٛبد رؼزّل أ :ٙبٔ  أث  ANN  فُ ؼوّ ، ٌنٌه رُ  ؼ١ّٕخلٛاػل رله٠ت ِ ب فٟ ظ

( 59:  2019،ط١ٍٛا ٚ ِطو ِف١لح ) ُِقوعبدٔزبئظ ٚ ئٌِٝٓ اٌج١بٔبد  ُّلف٩دٕٙب ِٓ رؾ٠ًٛ اٌرّىّ  ه٠بػٟ ػٍٝ أّٔٛمط

ّٓ ٚ .ِٓ اٌشجىبدٔٛاع ِقزٍفخ أٛعل ، ٚر ٔبداٌ ٌى ّٛ ،  nodesع١ّؼٙب ٟ٘ ِغّٛػخ ِٓ اٌؼمل )اٌؼظجٛٔبد(ٍبً ا٤ ّى

 ُّلف٩دٝ اٌٚ ٚؽلاد ؽَبث١خ رزٍمّ أ، ٚاٌؼمل ػجبهح ػٓ ٚؽلاد ِؼبٌغخ ث١ٓ اٌؼمل connectionsٚاٌٛط٩د )اٌزواثؾ( 

ٚ ِؼملح علا )ِضً اهرجبؽ أ ،(لف٩دُّ ، ٚاٌّؼبٌغخ لل رىْٛ ث١َطخ علا )ِضً عّغ اٌُّقوعبدٚرؼبٌغٙب ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌ

 ١ٓ.برغّب٘ٚ ثأٚاؽل  برغّبٖشبهاد ث١ٓ اٌؼمل اٌزٟ لل رىْٛ ثاٌٛط٩د أزمبي اٌّؼٍِٛبد ٚا٦ رؾلّكفوٜ( ، ٚأاٌؼملح ثشجىخ 

اٌف١ي٠بئ١خ ، ٚاٌى١ّ١بئ١خ ،ٚاٌٍَٛو١خ ، ٚاٌو٠بػ١خ ، ٚا٨لزظبك٠خ  :ٌّٕنعخ ِغّٛػخ ٚاٍؼخ ِٓ اٌظٛا٘و ANNرَزؼًّ ٚ

ّّ  ٚغ١و٘ب. ب ِٛعٛك فٟ اٌشجىبد اٌؾ٠ٛ١خ ػٍٝ اٌؼَّٛ ٕ٘بٌه ػ١ٍّخ رغو٠ل شل٠لح ػٕل ثٕبء اٌشجىبد اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ ػ

ّٛ  رؾلّكاٌزٟ ثّشبثه اٌٛط٩د )اٌزواثطبد(  ُّلف٩درورجؾ اٌئمْ ،  ي اٌّؼبٌغبد اٌو٠بػ١خ فٟ اٌؼملح شبهح اٌزٟ ٍزؾفّ ح ا٦ل

 : ((Idown,2012,70رٟ فٟ اٌشىً ا٢ ِٛػّؼٚاٌؼظجْٛ ، ٚوّب أ

 

 ٔعصجٌٕ(انشجكخ انعصجٛخأ(: خهٛخ )عمذح 4شكم )ان

Source :Idown, P. A., Osakwe, C., Kayode, A. A., and Adagunodo, E. R.(2012). 

"Prediction of Stock Market in Nigeria Using Artificial Neural Network", Published Online 

October 2012 in MECS (http://www.mecspress.org/) , PP.68-74.                                            

                                                               

 

 انعصجٛخ الاصطُبعٛخ ٔنهعصجٌٕ(أ)نهعمذح  خهٛخنه انعًهٛبد انكبيهخ يخطّظ(: 5شكم )ان

 اٌجبؽضخ . ئػلاكاٌّظله: ِٓ 
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 الاصطُبعٛخ انعصجٛخ نهشجكخُٛخ انُٓذعٛخ نج  ا :2-2-2

 فٟ )اٌؼظجٛٔبد( اٌؼمل تُ رورّ  ا٨ططٕبػ١خ اٌؼظج١خ ٌٍشجىخ (ى١ٍّخ ٚ ١٘أ)ِؼّبه٠خ ١ٕخ إٌٙل١ٍخ ثبٌجُ  ٠مظل           

اٌزٟ رٛطف ػٍٝ  ا١ٌّّياد ُّ٘ أِٓ رؼُلُّ .ٚٚ ث١ٕٙبأٚٔٛع اٌزواثؾ ػّٓ اٌطجمبد )اٌَّز٠ٛبد(  ٚ ؽجمبد،َِز٠ٛبد أ

 .(:201960،ط١ٍٛا ٚ ِطو ) ٍبٍٙب اٌشجىخ اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خأ

 :  ئٌٝ((Levelsٚاٌَّز٠ٛبدأ ((٠Layersّىٓ رظ١ٕفٙب ؽَت اٌطجمبد ئمْ ٌٍشجىبد اٌؼظج١خ  ِزؼلّكحٕ٘بٌه رظ١ٕفبد 

 Single Level Network        .انشجكبد انٕحٛذح انًغزٕٖ -1

ٟٓٚ٘ ٔٛع ِٓ اٌشجىبد اٌج١َطخ اٌزٟ ر ّّ ،   output ُّقوعبد، ٚؽجمخ اinputٌ ُّلف٩دؽجمخ اٌ :ّ٘بؽجمز١ٓ فمؾ ، زؼ

ّْ  ٞأ ٍُ Hopfieldلوة ِضبي ٌٙنا إٌٛع ٟ٘ شجىخ أ، hidden layerٚ٘نا إٌٛع ١ٌٌ ف١ٗ ؽجمبد ِقف١خ أ ٘نٖ  ١ذْ ّّ ، ٚ

ُُّ  وٍّٙب ؽَبثبرٙب ْ  ٤ ؛ٚ اٌطجمخأاٌشجىبد ثٛؽ١لح اٌَّزٜٛ  ؽَبثٟ  كٚه   ّٞ أ١ٌٌٚ ٕ٘بٌه  ،ُّقوعبد٘ب فٟ ؽجمخ اٌعواؤئ ٠زُ

 . ُّلف٩دٌطجمخ اٌ

 level Network Multiانًغزٕٚبد .      ًزعذّدحانشجكبد ان -2

ٓٗ ٠ٔ  أ ّٞ أ ِزؼلّكح،ٚ٘نا إٌٛع ِٓ اٌشجىبد ٠ّزبى ثبؽزٛائٗ ػٍٝ ؽجمبد         ّّ ّْ  ٠ّىٓأوضو ٚ أؽجمخ ِقف١خ ٚاؽلح  زؼ أ

ّْ  ٨ّ ئ٘نا إٌٛع فٟ ػ١ٍّبد اٌّؼبٌغخ  ءؾٚػٍٝ اٌوغُ ِٓ ثُ  رَبػل فٟ ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد. خيح ٌٗ ١ِّ أ ّّ ػٍٝ  ٟٚ٘ للهرٗ ،ِٙ

  .ِب١ِخشجىبد اٌزغن٠خ ا٤ ٝ ٘نا إٌٛع ؽَٓ ِضبي ػٍأٚ رؼم١لا،وضو ٌٍّشى٩د ا٤ ّضٍٝرمل٠ُ اٌؾٍٛي اٌ

  -: ( Cortez , 2013 : 149)إنٗيٍ خلال َٕعٛخ الاسرجبط ثٍٛ انعصجَٕبد  ANNًٔٚكٍ رمغٛى 

 Feed Forward Neural Networksيبيٛخ .   انشجكخ انعصجٛخ راد انزغزٚخ الأ -1

 ّٛ ًّ ْ ِٓ ؽجمز١ٓ ػٍٝ ٟٚ٘ ٔٛع ِٓ اٌشجىبد اٌزٟ ٨رلفً ٚؽلارٙب فٟ اهرجبؽبد ػّٓ ؽٍمبد ِغٍمخ ، ٚرزى ، ٚفٟ رمل٠وأل

ٕؽ١بْ رزٛاعل ف١ٙب ؽجمبد ِقف١خ رىْٛ ِِؼظُ ا٤ ّّ ، ٚاٌؼ١ٍّبد اٌؾَبث١خ فٟ ِضً ُّقوعبدأٚ اٌ ُّلف٩دخ فٟ ؽجمخ اٌزؼ

 . ُّقوعبدٚاٌ ُّلف٩داٌ ئٌِٝٓ اٌطجمبد اٌّقف١خ ِٚبَ ٔؾٛ ا٤ٚاؽل  برغّبٖ٘نٖ اٌشجىبد رٕزمً ث

 Feed  back Neural Networks . نشجكبد انعصجٛخ راد انزغزٚخ انعكغٛخا -2

ّْ  ّٞ أشبهاد كافٍخ ، ئ ئٌٝشبهاد اٌقبهعخ ٚرؾ٠ٍٛٙب ئػبكح ا٦٘نا إٌٛع ِٓ اٌشجىبد ٌٗ لبث١ٍخ  ٚؽلح رؼزّل  ّٞ أ ُِقوعبدأ

لف٩رػٍٝ   . Elman ((Sahoo , 2015 : 211ٙب اٌَبثمخ ، ٚاٌّضبي ػٍٝ ٘نا إٌٛع ٟ٘ شجىخ ُِقوعبرٙب ٚػٍٝ ُِ

 Recurrent networks سح .انشجكبد انًكشّ  -3

اٌَبثمخ ٌٍؼظجٛٔبد مارٙب ، ٚ٘نا إٌٛع  ُّقوعبدػّٓ ٘نا إٌٛع ِٓ اٌشجىبد ٔزبئظ اٌؼظجٛٔبد اٌؾب١ٌخ رؼزّل ػٍٝ اٌ

، ٚاٌّضبي ػ١ٍٙب اٌؾب١ٌخ ٚاٌَبثمخ ُّلف٩درجطخ ثبٌٙب اٌؾب١ٌخ ِوُِقوعبرٟٚ٘ اٌزٟ رىْٛ  ،٠طٍك ػ١ٍٗ اٌشجىبد اٌل٠ٕب١ِى١خ

 .  Hopfield and Elman and Jordanشجىبد 

 Auto Associative Neural Networksانعصجٛخ راد انزشاثظ انزارٙ . انشجكبد  -4

          فٟ اٌٛلذ مارٗ . ُّقوعبدٚثش اٌ ُّلف٩دٟٚ٘ ٔٛع ِٓ اٌشجىبد ٠ّزبى ثملهرٗ ػٍٝ اٍزمجبي اٌ

 نٛخ يعبندخ انجٛبَبد داخم انشجكخآ :2-2-3

ِِ  ؼ١ّٕخٚىأب ِأرأفن ػ١ٍّخ ا٨رظبي ث١ٓ اٌؼظجٛٔبد كافً اٌشجىخ ِٓ ف٩ي اٌٛط٩د اٌزٟ  ُّ رزُ          ٠ؼوة  ُّ صَ  ْٓ ، ٚ

ّْ  ، ػٍّبٔٛع اٌؼظجْٛ اثغ رؾ٠ًٛ رقزٍف ؽَتكفً اٌؼظجْٛ ِغ اٌٛىْ ، ٚثؼل مٌه رقؼغ ٔٛارظ اٌؼوة ٌزٛ ٔبرظ أ
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ّْ  ، ٚػ١ٍٗػظجْٛ اٌطجمخ ا٩ٌؽمخ ئٌٝقوط اٌنٞ ٠ٕزمً ُّ اٌ ٠ُّضًّاٌزؾ٠ًٛ ٘ٛ اٌنٞ  ٌغخ فٟ اٌشجىخ اٌؼظج١خ ٚؽلح اٌّؼبفا

 , Zimbra) :ر١خ ٍبً ا٢ف ِٓ اٌؼٕبطو ا٤أٌّ رز ٚ اٌق١ٍخ(أ)اٌؼملح  فٟ اٌؼظجْٛ  زُّضًّ( ٚاٌزٟ رANN)ا٨ططٕبػ١خ 

2004 : 451 ) 

 Weight Coefficients ٔصاٌ ألاً:يعبيلاد الأ

ُُّ  ِٚٓ ف٩ٌٙباح أزمبي اٌّؼٍِٛبد ث١ٓ اٌطجمبد، كأٟٚ٘  ،ٕ٘ب ػٓ لٛح ا٨هرجبؽ ث١ٓ اٌؼٕظو اٌَبثك ٚا٩ٌؽك رُّضًّ          ٠زُ

  .(Wi1 , Wi2 , Wi3 ,…Winر١خ ث١ٓ ػٕبطو اٌشجىخ )اٌوِٛى ا٢فن رإ حٚ رله٠ت اٌشجىخ ٚػبكأ ُرؼٍّ 

 Summation Functionاندًع  دانخّثبَٛبً: 

ُُّ  ٚاٌزٟ ،ٚي ِؼبٌغخ ٠مَٛ ثٙب اٌؼظجْٛ )اٌق١ٍخ(أؼلّ ر ػٓ ؽو٠ك ؽَبة  شبهاد اٌلفً اٌّٛىْٚئِٓ ف٩ٌٙب عّغ  ٠زُ

                    :  ٠أرٟٚوّب  ،فً ِغ اٌٛىْ اٌّظبؽتلِ ًّ ٚىاْ ٌٛؽلاد اٌّؼبٌغخ ِغ ػوة ل١ّخ وُ د ا٤ِؼل٨ّ

   ∑       
 
     

 ّْ ئ ئم

Si : ًِّؾظٍخ اٌغّغ ٌٛؽلح اٌّؼبٌغخ    رُّضi. 

Xi  : ًّاٌٛؽلح  مبكَل١ّخ اٌّلفً اٌ  رُّض ِٓi ٌٝاٌٛؽلح  ئj . 

Wij :ًّاٌٛىْ اٌنٞ ٠وثؾ اٌٛؽلر١ٓ  رُّض. 

ّْ كفبي ٚؽلاد ا٦ ئٌٝ( Bias) ٚ ا٨ٔؾ١بىأ اٌزؾ١يّػبفخ ٚؽلح ئٚػٕل   ( 200053:)ػ١َٝ ،اٌغّغ رظجؼ وب٢رٟ كاٌخّفا

 :(:202231)اٌَؼ١ل،اثزَبَ،فبؽّخ،اِب١ٔٛٔٛه٠خ،ٚ

   ∑         
 
            

ٔبدأؽل ؼلّ ر (Bias) اٌزؾ١يّٚ أل١ّخ ا٨ٔؾ١بى  ْ  ئ      ّٛ ِشبثٙب ٌؼًّ  ٚػٍّٙب ،(    )ل١ّخ كفٍٙب  ئم ،كفبيا٦ ِى

 ئٌٝ)ثّؼٕٝ ٠ٍّه رٕش١ؾ صبثذ َِبٚٞ  ٚاؽل كائّب عٙبفوائاٌمبكِخ ِٓ اٌٛؽلاد اٌزٟ ل١ُ ٚ اٌٛط٩د أٚىاْ اٌزواثطبد أ

ُُّ  ٚفٟ اٌؼبكح ٨ ، (( 1)اٌم١ّخ ُّ ٠َ ٚ .بد اٌشجىخِقططّفٟ  اٌزؾ١يّٚؽلاد ظٙبه ٘نٖ ئ ٠زُ اٌّؼٍِٛبد ف٩ي  رلفكّ ارغّبٖئظٙبه  ز

ُّ ٚرَ ، زؼٍُّا٨ٔزشبه ا٤ِبِٟ ٌؼ١ٍّخ اٌِلّح  اٌّؼبوٌ  رغّبٖا٨ٔزشبه اٌقٍفٟ ثب٨ِلّح ػ١ٍّخ ئهٍبي ا٦شبهاد ف٩ي ثؼل مٌه  ز

 : (5، 4) خر١ا٢ شىبيثب٤ ِج١ّٓ، وّب ا٦شبهاد ا٤ٌٚٝ  زملٌَّ

 انزُشٛظ( دانخّ ) انزحٕٚم دانخّ ثبنثبً:

ل١ُ ِوغٛثخ رمغ ػّٓ  ئٌٝاٌزؾ٠ًٛ(  كاٌخّاٌؼ١ٍّخ اٌضب١ٔخ ػّٓ ٚؽلح اٌّؼبٌغخ ٟ٘ رؾ٠ًٛ ٔبرظ اٌغّغ )ِٓ ف٩ي         

ثبػزّبك ربثغ رؾ٠ًٛ )رٕش١ؾ(  رؾلّكٚاٌزٟ  ،Thresholdٚمٌه ِٓ ف٩ي اٌّمبهٔخ ث١ٓ ٔز١غخ اٌغّغ ٚاٌؼزجخ  ،ؼ١ّٕخؽلٚك ِ

رٕمَُ رٛاثغ  ٚغبٌجب (.1-،  1( اٚ )0، 1ٓ اٌم١ُ )ٚاٌزٟ رىْٛ ِؾظٛهح ث١ ،اٌشجىخ ُِقوعبدٚاٌنٞ رؼزّل ػ١ٍٗ  ،ِؼ١ٓ

                       (::202232( ٚ )اٌَؼ١ل،اثزَبَ،فبؽّخ،اِب١ٔٛٔٛه٠خ،:201974ٚاٌؼوثٟ،٠ل)فو٠أرِٟب  ئٌٝاٌزؾ٠ًٛ 

  Sigmoid Function :انغُٛٛخ ( ذانخّانغًٛغٕٚذ أ ان ذانخّ)ان الأعّٙانزبثع  1. 

 ٚٝ ّّ غ١و  كاٌخّٟٚ٘  Squashing Function)) ا٨فّبك كاٌخّ أٚ (Logistic Function)اٌٍٛعَز١خ  لاٌخ٠ّؼب ثبٌأ رَُ

، (  0 ٚ( 1 ث١ٓ ِؾظٛهح ُّقوعبداٌ ٚرغؼً(  +∞ ٚ -∞ ) ث١ٓ اٌّؾظٛهح ُّلف٩داٌ ل١ُ لاٌخّاٌ ٘نٖرأفن  ئم،  فط١ّخ

(9) 

(10) 
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 ػٍٝ ٚونٌه  للهرٙب ،اٌزٕف١ن ٚ اٌؾَبة ٌٌَٙٛخ ٚمٌه ؛ا٨ططٕبػ١خ اٌؼظج١خ اٌشجىبد فٟ ؼّب٨ً اٌلٚاي اٍزأوضو  ِٓؼلُّ رٚ

 (.6فٟ اٌشىً ) ِٛػّؼٚىٔٙب وّب  ِغ كفبيا٦ ل١ّخ ػوة ؽبطً X   رُّضًّٚ ،ا١َٔبثٟ ثشىً(   0 ٚ 1 )ث١ٓ اٌم١ُ رٛى٠غ

 بِبِّبصٍخ رّ ُّقوعبداٌ طٛهح ف١ٙب رىْٛ اٌزٟ لاٌخّاٌ ٟٚ٘ Linear Function: (خطّٛخان ذانّخ)ان انخطّٙ انزبثع 2.

 .ِؾلٚكح ٚغ١و ِزؼلّكح ٚرّٕؼ رظ١ٕفبد ،ُّلف٩داٌ ٌظٛهح

 ِغب٨د فٟرَزؼًّ ٚ [1,1-] ث١ٓ ُّقوعبداٌ طٛهح ف١ٙب رىْٛ اٌزٟ لاٌخّاٌ ٟٚ٘ Sign Function :الإشبسح دانخّ 3.

 .ػٍٝ ا٤ّٔبؽ اٌزؼوّفٚ اٌظ١ٕف

 [0,1] ث١ٓ ٚالؼخ ٙبُِقوعبر رىْٛ اٌزٟ لاٌخّاٌ ٟٚ٘) Step Function :انخطٕح دانخّ (ربثع انعزجخ4.

 

 خ فٟ اٌشجىخ اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خَّزؼٍّٔٛاع كٚاي اٌزؾ٠ًٛ اٌّقزٍفخ اٌأ( 6شىً هلُ )اٌ

Source: Kevin Gurney , 1997,  An introduction to neural networks , UCL Press Limited , 

London EC4P 4EE .                                                                                                             

ّْ  اٌزٟ ٠ّىٓ ُّقوعبدرظٙو ٌل٠ٕب اٌ ،ٚثؼل ا٨ٔزٙبء ِٓ ػ١ٍّخ اٌغّغ اٌّٛىْٚ ٚاٌزؾ٠ًٛ ف١واأٚ ْ ِزَب٠ٚخ ِغ ٔزبئظ رىٛأ

 .رؼل٠ً ٔبرظ اٌزؾ٠ًٛ ِٓ ف٩ي إٌّبفَخ ِغ ٚؽلاد اٌزٕش١ؾ اٌّغبٚهح ٌٙب ئٌٝ، ٚهثّب رؼّل ٚؽلح اٌّؼبٌغخ اٌزؾ٠ًٛ كاٌخّ

 ) انزذسٚت ٔ زعهّىان( الاصطُبعٛخ عٍ طشٚك انعصجٛخ انشجكخ فٙ ٔصاٌالأ يعبندخ :2-2-4

Information Processing in ANN (Learning and Training)    

 ْ  ئ. اٌزله٠ت ٚأ زؼٍُّاٌ ثّوؽٍخ اٌج١بٔبد ٟٚ٘ ِوٚه ،أٍبً ثّوؽٍخ رّوّ  اٌشجىبد اٌؼظج١خ فٟ ٚىاْا٤ ِؼبٌغخّْ ئ        

ُِ  ٠ليّ  Training or Learning Step)اٌّوالت(  اٌزله٠ت اٌقبػغ ٧ٌشواف ُِ أُ ؼٍّ ػٍٝ ٚعٛك  ؼٍُ اٌشجىخ ة ١ٌُ لهّ ٚ 

ب  اٌّوغٛثخ ف١ٙب. ُّقوعبداٌؼظج١خ ثبٌ ِّ ُِ أ رؼًّ ػٍٝ  (Unsupervised Training) ٚ ِشوف أُ ؼٍّ اٌزله٠ت ثلْٚ 

ٍُ  ،فمؾ ُّلف٩دِٓ اٌى١ٍّخ ٚافز١به٘ب ١ٌٍٙ ُّلف٩داٌشجىخ اٌؼظج١خ ٩ٌٍزغبثخ ٌٍ ر١ٙئخ اٌنارٟ  اٌزؼ١ٍُ ثطو٠مخ ١ذْ ّّ ٌنٌه 

Self-Supervised Learning ، ٠َزؼًّ  ٚ٘نا إٌٛع ِٓ اٌزله٠ت  ٨ ُِ ًّ ُِ أ بؼٍ )ط١ٍٛا ٚ ِطو  بفبهع١ً  بلهثً ٚ 

ا٨ططٕبػ١خ ماد اٌزغن٠خ  فٟ اٌشجىبد اٌؼظج١خغبٌجبً رَزؼًّ )اٌقبػغ ٌٍّوالت(  اٌزله٠ت ثاشواف ْ  ئ. (:201960،

 يُٓب عذّح خٕاسصيٛبدنٓزِ انشجكبد ّ( ٔ انًٕخّ أٔيٍ انخٕاسصيٛبد انًشٕٓسح  ثبنزذسٚت ثئششاف)انًشالت ِب١ِخ ، ا٤

(Alyuda , 2003:47) :- 
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صيٛخ الاَزشبس انعكغٙ ٔ خٕاسأBack Propagation Algorithm  Error خٕاسصيٛخ الاَزشبس انعكغٙ نهخطأ -1

 Incremental Back Propagation Algorithm- (Online) ضبفٙ(انضائذ٘)الإ

 Quick Propagation algorithm خٕاسصيٛخ الاَزشبس انغشٚع -2

 Batch Back Propagation Algorithm خٕاسصيٛخ الاَزشبس انعكغٙ انشصو )انذفع( -3

ٍّطٟٚ٘ ِوثؼبد اٌ ،رؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ اٌقطأ شواف اػ٩ٖثا زؼٍُّفٟ اٌ ٚ٘نح اٌقٛاهى١ِبد اٌّشٙٛهح بد ّزٛ

 ئ٠غبك ٚمٌه ي ،Gradient Descentا٦ٔؾلاه اٌزله٠غٟ أٍٍٛةجَبؽخ ػجبهح ػٓ ثٙب ٤ٔ   ؛(LMS)اٌظغوٜ اٌم١ب١ٍخ 

ضٍٝٔؾظً ػٍٝ ا٤ٚىاْ  ّؾظٍخِٓ لجً اٌشجىخ. ٚثبٌ ٟ ٌم١ّخ ا٦فواط اٌّؾَٛةٍّ ٌّوثغ اٌقطأ اٌىُ  ا٤كٔٝاٌم١ّخ  ُّ اٌزٟ  اٌ

ِٓ رله٠ت اٌوئ١ٌ  اٌٙلف  ٚ٘نا ٘ٛ ،اٌزله٠تأٚ   زؼٌٍٍُّ ٌج١بٔبد عل٠لح ٌُ رقؼغ اٌَّزمجٍٟ زٕجُّإا٠ٌّىٓ اػزّبك٘ب فٟ 

 . (:201011)ِطو ٚا١ٌبً، اٌشجىبد اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ

 ٌٚزٛػ١ؼ ٌٍقٛاهى١ِبد اٌّقزٍفخ اػ٩ٖ ٌزله٠ت ٘نٖ اٌشجىخ ِٕٙب :

 Back Propagation Algorithm Errorخٕاسصيٛخ الاَزشبس انخهفٙ نهخطأ  -1

ّّٝ  Incremental Back- (Online)ػبفٟ()ا٦ اٌزيائلٞ٘نٖ اٌقٛاهى١ِخ ثقٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌؼىَٟ  رَُ

Propagation Algorithm ٚ ، ُّس أٚىاْ اٌشجىخ ثؼل ؾلّ رُ  ئم، ؼّب٨ً شٙو اٌقٛاهى١ِبد اٍزأ٘نٖ اٌقٛاهى١ِخ ِٓ رؼُل

ّْ  ِٓ ِٓ ِغّٛػخ اٌزله٠ت ثل٨ً  حفمو ًّ رمل٠ُ وُ  ُُّ  أ ٚفٟ  ،اٌؼىَٟ ٌٍقطأك اٌزغب٠و ٩ٌٔزشبه ٚ٘نا أط٩ ٠غلّ . رىواه٘ب ٠زُ

٘نٖ اٌقٛاهى١ِخ  اٍزؼّبيً ٠ٚفؼّ . Standard Back Propagationاٌم١بٍٟ  اٌؼىَٟثب٨ٔزشبه  شبه ٌٗثؼغ ا٤ؽ١بْ ٠ُ 

 .فٟ ؽبٌخ ِغّٛػخ اٌج١بٔبد اٌىج١وح

 ّْ ٓر )اٌقٍفٟ( ا٨ٔزشبه اٌؼىَٟ اٍزؼّبي ِب١ِخ ماد اٌزغن٠خ ا٤ رله٠ت اٌشجىخ اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ ئ ّّ ص٩س  زؼ

 : (:201962(ٚ)ط١ٍٛا ِٚطو،:201013)ِطو ٚا١ٌبً،رٟ ٟٚ٘ وب٢ِواؽً 

  ٌٍِٟقطأ  ِوؽٍخ ا٨ٔزشبه ا٤ِبError Forward propagation Step 

 ا٨ٔزشبه اٌقٍفٟ ٌٍقطأ        ِوؽٍخError Back propagation Step 

 ر١ٌٛف أٚىاْ اٌشجىخ     ِوؽٍخNetwork Weights Synthetic Step 

 Quick Propagation algorithmخٕاسصيٛخ الاَزشبس انغشٚع  -2    

  ْ ِٓ لجً  ََ لّ لُ  ، أٌٍقط فٛاهى١ِخ  ا٨ٔزشبه اٌؼىٌَٟزؼل٠ً َِبػل  ػبًِ٘ٛ   ا٨ٔزشبه اٌَو٠غفٛاهى١ِخ  ئ

Scott Fahlman  ٚ ،خ ٙب شجٗ َِزمٍّ ٔ  أرؼبًِ ا٤ٚىاْ ػٍٝ  ٌٙنٖ اٌطو٠مخ فٛاهى١ِخ اٌزله٠ت ّْ أQuasi-

Independent   ،ٚ ًّأّٔٛمط روث١ؼٟ ث١َؾ ٌزمو٠ت ٍطؼ اٌقطأ رَزؼError Surface  . ٚصجزذ ٘نٖ اٌقٛاهى١ِخأ 

ّْ  ػٍٝ اٌوغُ ِٓ ،أ فٟ اٌؼل٠ل ِٓ اٌَّبئًٌٍقط اٌؼىَٟٙب أٍوع ِٓ فٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه ٔ  أث فٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌَو٠غ أ

خِؼبًِ ا٨ٔزشبه اٌَو٠غ   رُّضًّٚ.  َِزموّحلل رىْٛ غ١و  َّ ؼٍَْ خ٘نٖ اٌرَزؼًّ ٚ ، ٌٙنٖ اٌقٛاهى١ِخػبف١خ رله٠ت ئ َِ َّ ؼٍَْ َّ 

 . (Alyuda , 2003:47)١ٌٍَطوح ػٍٝ ِملاه ى٠بكح ا٤ٚىاْ فٟ ثؼغ اٌؾب٨د 

 Batch Back Propagation Algorithm (انذفع)انشصوخٕاسصيٛخ الاَزشبس انعكغٙ -3 
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هِٟ٘ ٔٛع  ّٛ ُُّ  ؽبٌّب ثّٙبِٙبرمَٛ   ٌٍشجىخ ٚىاْ اٌّؾلصخا٤ ْ  ٤ اٌؼىَٟ،٩ٌٔزشبه   زملَِّٚ أ زط ب  .اٌزىواه ٠زُ ّّ ِ

٘نٖ اٌقٛاهى١ِخ  ٌٍجؾش ػٓ رَزؼًّ . ٚ(Alyuda,2003:48) ف٩ي اٌشجىخ وٍّٙب اٌزله٠جبد  َغًّاٌؼ١ٍّخ ر ْ  أث ٠ج١َُّٓ

ٚثؼل مٌه  ، Fitness Criterhon ) اٌّطبثمخ( للخّٚفك ِؼب١٠و اٌ ٌٍشجىخ اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ  )ِؼّبه٠خ(ى١ٍّخ ١٘ أفؼً

 .١خئاٌزٕجُّ . (2ٚ) (1اد اٌَّزمج١ٍخ ٚفك فٛاهى١ِبد هلُ )زٕجُّإٌٍ ذؼٍّاٍز

 فٙ اندبَت انشٚبضٙ انشجكبد انعصجٛخ الاصطُبعٛخكهّٛخ ْٛ :2-2-5

 :، ٚوب٢رِٟٓ إٌبؽ١خ اٌو٠بػ١خ رؼزّل ػٍٝ ص٩س ؽب٨د اٌشجىبد اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ  ءثٕب ْ  ئ

 .انشجكخ انعصجٛخ ئنًزُجِّ  ً ذخلادعذد ان احزغبة-1

      ّْ  )أّٔبؽ ا٦كفبي( ُّلف٩دػلك ا٨ٌؽزَبة ٠َزؼًّ  Autocorrelation Analysisرؾ١ًٍ ا٨هرجبؽ اٌنارٟ أ

 ٘بزأصو٠ّؼزمل ثاٌشجىخ اٌؼظج١خ  رٕجُّإأكاء  ْ  أٚ .ِٓ ف٩ي اٌشجىبد اٌؼظج١خ قط١ّخاٌثب٩ًٌٍَ اٌي١ِٕخ غ١و  زٕجُّإاٌظؾ١ؾخ ٌٍ

اٌشجىخ  ئٕج  ٌّز ُّلف٩داٌ ػلكٚ اؽزَبة أ افز١به١خ و١ف رٛػّؼِمب٨د ل١ٍٍخ  ٕٙبٌهف، ٦كفبئّبؽ ااٚ ثأ ُّلف٩دؼلك اٌث

  .اٌؾظٛي ػ٠ٗ١ٍّىٓ  رٕجُّإ أفؼً ئٌٌٍٝٛطٛي اٌؼظج١خ 

ٍٚ رحهٛم الاسرجبط انزارٙ اعزعًبل ً ذخلادٔ عذد انأ دخبلإًَبط الإ عٍ ٔنهكشف ًّ  Kumar, et) ثطشٚمزٍٛ زض

al.,2004:146;Lin, et al.,1995:247) :- 

  ACF الاسرجبط انزارٙ دانخّ اعزعًبل :الأٔنٗ  طشٚمخان

1-  ُُّ ػبَ  ارغّبٖ( ٌٍٍٍََخ اٌي١ِٕخ اٌّؼطبح. فاما اوزشف ٘نٖ اٌٍٍََخ ػٍٝ ٚعٛك ACFؽَبة ِؼب٩ِد ا٨هرجبؽ اٌنارٟ ) ٠زُ

 ، ّْ ّْ  ٠غت (Differencing)ػ١ٍّخ اٌفوٚق فا ُُّ  ؽزٝ رزىوّه أْ . ٚ٘نٖ اٌقطٛح ٠غتاٌؼبَ رغّبٖىاٌخ ا٦٨َزؼًّ رُ أ  ٠زُ

خٚ٘نٖ اٌقطٛح  ،اٌؼبَ ثلهعخ فوٚق ِٕبٍجخ رغّبٖئىاٌخ ا٨ ّّ  بدزقٍفِّؼب٩ِد ا٨هرجبؽبد اٌنار١خ ٌزؾل٠ل اٌ اٍزؼّبي٠ّىٓ  ِٙ

     ((Lin, et al.,1995:247ػٍٝ اٌّلٜ اٌمظ١و    زٕجُّإاٌّؼ٠ٕٛخ اٌجبل١خ     ٌٍ

 ػٍٝفٟ إٌٙل  ١ّ٘بفبرٟ بد ٔٙوزلفمّفٟ رؾ١ًٍ ا٨هرجبؽ اٌنارٟ ٌ (ِٛعّلاه ٚوِٛبه)اوزشف اٌؼبٌّبْ ،  1990فٟ ػبَ  -2

ّْ ٌنٌه  .اٌقبٌِ ئٌٝاٌضبٌش  زقٍفِّٓ اٌ ػؼ١فخٚاهرجبؽبد مار١خ  بدرقٍفّؽزٝ ص٩س  ل٠ٛخ ٚعٛك اهرجبؽبد مار١خ ِؼ٠ٕٛخ فا

اػزّبكا ػٍٝ ػلك ا٨هرجبؽبد اٌّؼ٠ٕٛخ فىبٔذ ػظجٛٔبد ، ( 5 ئٌٝ 3ِٓ )   زغ١و٠ّ  ُّلف٩داٌ ػلك اٌؼظجٛٔبد فٟ ؽجمخ

 . Kumar, et al.,2004:146)) ُّلف٩داٌػلك اٌؼظجٛٔبد فٟ ؽجمخ  زُّضًٌّ ػظجٛٔبد ( 5 ) ٔزبئظ اٌزله٠ت ِغ أفؼً

 PACFالاسرجبط انزارٙ اندضئٙ دانخّ اعزعًبل :انثبَٛخ انطشٚمخ 

           ُُّ ّْ  ( ٌزٛػ١ؼ و١فPACF) ؽَبة ِؼب٩ِد ا٨هرجبؽ اٌنارٟ اٌغيئ١خ ٠زُ ُُّ  ، ٌنا(Xi+k)رورجؾ مار١ب ِغ  (Xi)أ  ٠زُ

( ث١ٓ Lag)رقٍفّأوجو  ْ  أ، ٚػٓ ثم١خ اٌّؼب٩ِد ( اٌزٟ رقزٍف ِؼ٠ٕٛبً PACF) افز١به ِؼب٩ِد ا٨هرجبؽ اٌنارٟ اٌغيئ١خ

 (.  (Lin, et al.,1995:247 فن اٌفوق(أاٌشجىخ اٌؼظج١خ )لجً  ئاٌّطٍٛثخ ٌّزٕج   ُّلف٩دػلك اٌ ٠ُّضًّأٞ ِؼبٍِز١ٓ 

 انًخفٛخ  خانطجم انعصجَٕبد فٙ احزغبة عذد -2

ثبٌٍٍََخ  زٕجُّإٌٍ Baum-Haussler Rulesِؼبكٌخ ثبَ ٘بٍٍو  اٍزؼّبي ؾزَت ر ػلك اٌؼظجٛٔبد فٟ اٌطجمخ اٌّقف١خ ّْ ئ 

 -(::201020ٚ)ِطو ٚا١ٌبً، (Lin ,et al.,1995: 247 ) اٌشجىبد اٌؼظج١خ اٍزؼّبياٌي١ِٕخ  

           
                   

                
 

ّْ  ئم         :أ

(11) 
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:            ،ػلك أِضٍخ اٌزله٠ت   رُّضًّ:          ، اٌؼظجٛٔبد اٌّقف١خٚ ػلك أاٌؼمل اٌؼظج١خ ػلك   رُّضًّ:         

ػلك   رُّضًّ:          ِضبي رله٠ت ًّ ّٔبؽ ا٨كفبي( ٌىُ ئ) ٚػلك ٔمبؽ اٌج١بٔبد  رُّضًّ:      ،  ِملاه اٌقطأ اٌَّّٛػ  رُّضًّ

 ٚػلك ػظجٛٔبد ا٦فواط.    أاٌؼمل اٌؼظج١خ 

ُّ  كفبي اٌزّٟٔبؽ ا٦ئِٓ  و٩ّ  ٩ٔٚؽع           ُّ  اٌزٟ اٌّقف١خ  ٌٍطجمخاٌؼظجٛٔبد ػلك( 1ٚفٟ ) اؽزَبثٙبرَ فٟ  اؽزَبثٙبرَ

 اٌشجىخ اٌؼظج١خ .ئ زٕجّ ِفٟ ثٕبء رَزؼًّ ، ( 2)

 انعصجَٕبد فٙ طجمخ الإخشاج عذد  -3

 ػظجٛٔب ٚاؽلا فمؾ فٟ اٌشجىخ اٌؼظج١خ ٌٍٍٍََخ اٌي١ِٕخ رزطٍتّ فواطفٟ ؽجمخ ا٦ ٚ اٌؼمل اٌؼظج١خأ اٌؼظجٛٔبد ْ  ئ

(Kumar , et al.,2004:146) ،(:2018173ٚ)عّبي ١ٍٍٙٚخ. 

 Fitness Criterionانًطبثمخ( ( ذلخّيعبٚٛش ان :2-2-5

، Baum-Haussler Rulesثؼل ِؼوفخ اٌّلٜ اٌَّّٛػ ٌؼلك اٌؼمل اٌؼظج١خ اٌّقف١خ ٚفك ِؼبكٌخ ثبَ ٘بٍٍو 

 ِٓ ث١ٓ ِؼب١٠و ٌٍشجىخ اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خى١ٍّخ ١٘ أفؼًٌٍؾظٛي ػٍٝ  Fitness Criterionاٌّطبثمخِؼب١٠و َٔزؼًّ

 :(Alyuda , 2003:47) ر١خاٌّؼب١٠و ا٢ ثب٨ػزّبك ػٍٝ ،Exhaustive Search صٕبء اٌجؾش اٌشبًِ ، أػلّح

 خطأ الاخزجبس Test error:  ُّب وبٔذ ل١ّخ اٌقطأ ٍّ و ًّ  زٕجُّإٌٍ أفؼًفٟ ِغّٛػخ ا٨فزجبه، وبٔذ اٌشجىخ اٌؼظج١خ أل

ُّ ٠َٚ  .Inverse Test errorا٨فزجبه  ِؼىًٛ فطأم١ُ ث ّضًّز٠ٚ ثب٩ًٌٍَ اٌي١ِٕخ، ٙب ِؼىًٛ ّٔ أؽَبة ٘نا اٌّؼ١به ػٍٝ  ز

ٍّؾ ُُّ  ٠ؼبأِٚٓ ف٩ي ٘نا اٌّؼ١به  .فٟ ِغّٛػخ ا٨فزجبه ىخجاٌّطٍمخ ٌٍش فطأ ِزٛ  انًطبثمخ  لٛىاٌؾظٛي ػٍٝ  ٠زُ

Fitness ا٨فزجبه  فن ِمٍٛة ل١ُ ِؼىًٛ فطأأثInverse Test error َ١ٍٚ ، ُّ ل١ّخ ِٓ ل١ُ أوجو فٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ افز١به  ز

 .زٕجُّإشجىخ ػظج١خ ٌٍ أفؼًفٟ ِغّٛػخ ا٨فزجبه ٌٍؾظٛي ػٍٝ   Fitness اٌّطبثمخ 

 انزذسٚت  خطأTrain error:  ُّب وبٔذ ل١ّخ اٌقطأ ٍّ و ًّ  زٕجُّإٌٍ أفؼًّب وبٔذ اٌشجىخ اٌؼظج١خ ٍّ فٟ ِغّٛػخ اٌزله٠ت، وُ أل

 ثب٩ًٌٍَ اٌي١ِٕخ.

  ٙثب٩ًٌٍَ  زٕجُّإٌٍ أفؼًّب وبٔذ اٌشجىخ اٌؼظج١خ ٍّ وُ ، أوجو ٘نا اٌّؼ١به  ّب وبٔذ ل١ّخٍّ : :وُ (   )يعٛبس يعهٕيبد اكبك

 اٌي١ِٕخ.

 ًِاانزحذٚذ  ِؼبR-Squared ُّب وبٔذ اٌشجىخ اٌؼظج١خ ٍّ اٌٛاؽل اٌظؾ١ؼ ، وُ  ئٌٝلوة أ٘نا اٌّؼ١به  ّب وبٔذ ل١ّخٍّ : و

 .[0,1]ث١ٓ  حل١ُ ِؼبًِ اٌزؾل٠ل ِؾظٛه ْ  ٤ ثب٩ًٌٍَ اٌي١ِٕخ؛ زٕجُّإٌٍ أفؼً

  يعبيم الاسرجبط:Correlation  ُثّؼٕٝ اٌٛاؽل اٌظؾ١ؼ ئٌٝلوة أ٘نا اٌّؼ١به  ّب وبٔذ ل١ّخٍّ و(  ّْ ٕ٘بٌه اهرجبؽ مارٟ  أ

ل١ُ  ْ  ٤ ي١ِٕخ؛ثب٩ًٌٍَ اٌ زٕجُّإٌٍ أفؼًّب وبٔذ اٌشجىخ اٌؼظج١خ ٍّ ، وُ ئخ(اٌشجىخ اٌّزٕج   ُِقوعبدلٛٞ ث١ٓ اٌم١ُ اٌؾم١مخ ٚل١ُ 

 .[+1,-1]ث١ٓ  ِؾظٛهحِؼبًِ ا٨هرجبؽ 

 ٔصاٌالأ عذدof Weight  :#  ُُّ )ِطو  ر١خظج١خ ا٨ططٕبػ١خ ٚفك اٌّؼبكٌخ ا٢ٚىاْ فٟ اٌشجىخ اٌؼاؽزَبة ػلك ا٤ ٠زُ

 (::201023ٚا١ٌبً،

          (        )             

ّْ  ئم      : أ

(12) 
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 . ( اٌضبثذاٌؾلّ اد ا٦كفبي )ِب ػلا زغ١وّػلك ِ  رُّضًّ :       

 .                                                       ف١خػلك اٌؼظجٛٔبد فٟ اٌطجمخ اٌّق  رُّضًّ:       

  ا٨ططٕبػ١خ ٚرَبٚٞ ػلك اٌزواثطبد فٟ أّٔٛمط اٌشجىخ اٌؼظج١خفٟ اٌشجىخ اٌؼظج١خ، ػلك ا٤ٚىاْ   رُّضًّ:  

فٟ أّٔٛمط اٌشجىخ  ٚونٌه ٌٛؽلح ؽجمخ ا٦فواط ،ثبٌَٕجخ ٌٛؽلاد اٌطجمخ اٌّقف١خ اٌزؾ١يّٚؽلح  رُّضًّ ( )      :

 اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ.

 .الاصطُبعٛخ انعصجٛخ انشجكبد اعزعًبلغلاعم انضيُٛخ نه زُجُّؤان :2-2-6

ٚاٍؼب فٟ ِغب٨د ب بِا٘زّ اٌشجىبد اٌؼظج١خ ِٓ ا٤ٍب١ٌت اٌؾل٠ضخ اٌزٟ ٨لذ اٍزؼّبياٌَّزمجٍٟ  زٕجُّإلّ ا٠ٌؼ          

ٙبه، ٚاٍز٩ٙن اٌطبلخ ا١ٌّبٖ فٟ ا٤ٔ رلفكّثأٍؼبه اٌؼ٩ّد ٚاٌّٛاهك اٌّب١ٌخ ، أؽٛاي اٌطمٌ ،  زٕجُّإاٌ :، ِٕٙبِقزٍفخ

)اٌزله٠ت(  زؼٍُّوٛٔٙب لبكهح ػٍٝ اٌ ؛ثشىً ٚاٍغ ؽظبئٟ٘نٖ اٌشجىبد اٌؼظج١خ فٟ اٌّغبي ا٦ ؼٍّذ. ٚاٍزاٌىٙوثبئ١خ

افزواػبد ػٓ ؽج١ؼخ  ٠زطٍتّ، ٨ٚ  زٕجُّإاٌشوٚؽ طبهِخ ٚكل١مخ ٌغوع  ئٌٝمار١بً ِغ أٞ أّٔٛمط ، ٨ٚ رؾزبط  اٌزى١فّٚ

ّْ  ، ٌنا ٠ؼزمل َِزموّحأٚ ؽج١ؼ١خ أٚ  فط١ّخأٚغ١و  فط١ّخٙب اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ،وٛٔ   لل ٠ىْٛ ِغي٠ب فٟ  ٍٍٛة٘نا ا٤ اٍزؼّبيأ

ْ  زٕجُّإٌخ اٌِؼبٌغخ َِأ ِٚمبهٔزٗ ِغ  ،اٌؾل٠ش ٍٍٛةػٍٝ ٘نا ا٤ ؽ٩ّعاٌّف١ل ِٓ إٌبؽ١خ اٌؼ١ٍّخ ا٨ ِٓ . فؼ٩ً ػٓ أ

 ( .69-2005:63) اٌق١بؽ ٚ ىوٟ، زٕجُّإاٌئعواء ف ػٍٝ ئِىب١ٔبرٗ فٟ ا٤ٍب١ٌت اٌى١ٍ٩ى١خ ٌٍزؼوّ 

           ّْ  ا٢ر١خ: بٌّواؽًث ٠غبى٘ب،٠ّىٓ ئا٨ططٕبػ١خ اٌؼظج١خ بداٌشجى اٍزؼّبيٚ ٩ًٌٍٍَ اٌي١ِٕخ زٕجُّإاٌ ػ١ٍّخأ

 -:(:202129)أؽّل،ِؾّل ٚؽَٓ،ٚ (:2018172)عّبي ١ٍٍٙٚخ،

  Variables selection ادزغٛشّانً اخزٛبس :الأٔنٗ انًشحهخ

ُُّ  اٌّوؽٍخ ٘نٖ ً   ٙبثم١ّ زٕجُّإاٌ اٌّشىٍخ اٌّواك  رُّضًّ ث١بٔبد اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ اٌزٟ افز١به ٠زُ  .لع١ّ  ثشى

  Data processing  انجٛبَبد يعبندخ :انثبَٛخ انًشحهخ

ُُّ  اٌّوؽٍخ ٘نٖ فٟ  ٝػٍ اٌزوو١ي ،أٚ رؾل٠لٖ اٌؼبَ رغّبٖا٨ رمل٠و :ِضًخ  َّزؼٍّاٌ اٌج١بٔبد ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد ثؼغئعواء  ٠زُ

 . اٌج١بٔبد رٛى٠غ ئ٠غبك ٚ ،(اٌّشب٘لاداٌج١بٔبد ) ث١ٓ اٌؼ٩لخ

  Divide data into setsيدبيٛع إنٗ )انًشبْذاد(انجٛبَبد  رمغٛى :انًشحهخ انثبنثخ   

 :ا٢ر١خ اٌّغب١ِغ ئٌٝ اٌّزبؽخ ٌل٠ٕب اٌج١بٔبد رم١َُ ُّ ٠زُ 

 اٌزله٠ت ِغّٛػخ: Training set  ًٌٍّج١بٔبد ٚرؼًّ ػٍٝ رمل٠و أّٔٛمط ،رؼٍُّ ِغّٛػخ  رُّض 

 ا٨فزجبه ِغّٛػخTesting set   ُخ ثظٛهح ؼّبٌٙباٍزِىب١ٔخ ئٚ ا٨فزواػ١خاٌشجىخ  ِٙبهح رمل٠و ؽو٠مٙب ػٓ ُّ :٠ٚز ِّ ،  ػب

ُُّ  ِٚٓ ف٩ٌٙب زَٕجَ أاٌؾظٛي ػٍٝ اٌم١ُ اٌ ٠زُ  ثٙب.  ُّ

 اٌزؾم١ك)اٌشوػ١خ( ِغّٛػخ :Validation set ًّاٌشجىخ كاء٤ ٔٙبئٟ افزجبهعواء ٦ ِغّٛػخ   رُّض 

  Neural network Architecture  انعصجٛخ انشجكخكهّٛخ ْٛ رحذٚذ :انًشحهخ انشاثعخ

 :ا٢رٟ افزجبه ٠غت اٌؼظج١خ اٌشجىخى١ٍّخ ١٘ ٌزؾل٠ل 

 ػظجْٛ ا٨ٔؾ١بى فؼ٩ً ػٓ  اٌَّزمٍخ ادزغ١وّاٌّ ػلك ٠َبٚٞ ٚاٌنٞ، كفبيئّٔبؽ ا٦ػظٛثبد  ػلك. 

 اٌشجىخ. فٟ َّزؼًّاٌ اٌقطأ ل١ّخ ػٍٝ ٠ؼزّل ٚاٌنٞ ،اٌّقف١خ اٌطجمبد ػلك 

 (11) ّؼبكٌخٌٍ ثبَ ٘بٍٍو ػلّحب ٌمبٚفم ،ػٓ ؽو٠ك اٌزغوثخ ٠ؾلك ٚاٌنٞ ،اٌّقف١خ اٌؼظجٛٔبد ػلك.  
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 فمؾ ػظجٛٔب ٚاؽلا رزطٍتّفواط ا٦ ؽجمخ. 

  Transfer function  انزحٕٚم(  دانّخربثع انزُشٛظ ) رحذٚذ :انخبيغخ انًشحهخ

. علاً  ػب١ٌخ ل١ّخ ئٌٝفواط ِٓ اٌٛطٛي ا٦ ٚرّٕغ ،فواطا٦ ثزؾل٠ل رَّؼ اٌزٟ اٌو٠بػ١خ ثبٌظ١غخ  ض٠ًّزّ ربثغ اٌزٕش١ؾ  ْ  ئ

ٍّٟاٌزبثغ  ٘ٛ ٍزؼّبيا٨ ٚاٌشبئؼخ ،ؼّبٌٙباٍز ٠ّىٓ رٕش١ؾ ٕٚ٘بن رٛاثغ ٝٚ )  Sigmoid Function ا٤ ّّ  لاٌخ٠ّؼب ثبٌئ رَُ

 (Logistic Functionاٌٍٛعَز١خ

  Evaluation criteria ٚىانزمٕ يعٛبس اخزٛبس :انغبدعخ انًشحهخ

 ّّ  ٘ٛ اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ شجىخثاشواف ٌٍ زؼٌٍٍُّقٛاهى١ِبد فٟ اٌ َّزؼًّاٌ اٌّؼ١به ٚأْ ،زؼٍُّاٌ ثّؼ١به أ٠ؼب ٠َٚٝ

 .ؼّب٨اٍزوضو ا٤ ٚ٘ٛ  MSE  فطبءا٤ ِوثؼبد ِغّٛع

 Neural network training انشجكخ رذسٚت :انًشحهخ انغبثعخ

ًّ  رؾلّك اٌؼظجٛٔبد ٚاٌزٟ ث١ٓ ا٤ٚىاْ ِغّٛػخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ  اٌزله٠ت ؽو٠كػٓ  رؾ١َٕٙب ُّ صُ  ، ٌّوثغ اٌقطأ ل١ّخأل

ُِ أ ئٌٝ ٌٛطٛيا  ثٙلف ًّ ٚمٌه ثزؾم١ك  ،كل١مخ ٔزبئظ ضٍٝ رؼطٟٚىاْ   ل١ّخ ٌّوثغ اٌقطأ.أل

 انزُفٛز :انثبيُخ انخطٕح

 ئػبكح ِىب١ٔخئاٌلٚهح، ٚ فٟ  زغ١وّاٌ ؽبٌخ ِغ اٌزى١فّٚللهرٙب ػٍٝ  اٌشجىخ اٌؼظج١خ، ف١ٙب رقزجو اٌزٟ اٌقطٛاد أُ٘ ِٓرؼُلُّ ٚ

ًّ  ئٌٝثٙلف اٌٛطٛي  اٌزله٠ت  .َِزموّح ؽبٌخ ئٌٝ ٚاٌٛطٛي اٌج١بٔبد  رغ١وّ اٌقطأ ػٕل ٌّوثغ ل١ّخأل

  اندبَت انزطجٛمٙ

ل٨ٚه اٌأِبَ  ٌَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ١ٌٍٛهٚك ِب ػوػٕبٖ ٍبثمب ػٍٝ ث١بٔبد اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ فٟ ٘نا اٌغبٔت ٔطجّ           

 ِج١ّٓ)وّب  ،( ِشب٘لح79) ثّغّٛع ِشب٘لاد ٠جٍغ ( H:1 AM-10/12/2020  H:7 AM  7/12/2020) ِّٓلّح ٌٍ

ُّ  ،((1شىً)اٌ( 2ٚثبٌغلٚي ) ُُّ  اٌزٟ زٕجُّإاٌٌٍّمبهٔخ ِغ ل١ُ  ((1وّب ثبٌٍّؾك ))(  ِشب٘لح 120ثمبء ػٍٝ )ا٦ئمْ رَ اٌؾظٛي  ٠زُ

اد َِزمج١ٍخ  ٌج١بٔبد رٕجُّإٌٍؾظٛي ػٍٝ ا٤ّٔٛمط ا٩ٌّئُ  ٌّٕؾ ٘نٖ اٌٍٍََخ  افز١به أعًِٓ ١ٓ ، ٍٍٛثا٤ اٍزؼّبيٚػ١ٍٙب 

( 120ثّغّٛع ِشب٘لاد ٠جٍغ ) ( H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM  10/12/2020ِٓ ) ّلّح ٌٍ (1) اٌٍّؾك

ٍّٟاٌز١ّٙل  أّٔٛمط َٓ ث١ّ  .ثٙب زٕجُّإٌٍِشب٘لح  ا٨ططٕبػ١خ ماد اٌشجىبد اٌؼظج١خ  أّٔٛمطاٌّيكٚط )ؽو٠مخ ٌ٘ٛذ(، ٚ ا٤

ٌه مِٚٓ ثؼل  .(فٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌَو٠غ،اٌيائلٞفٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌؼىَٟ اٌقٛاهى١ِز١ٓ ) اٍزؼّبي ِب١ِخاٌزغن٠خ ا٤

  10/12/2020ِٓ ) ّلّح ٌٍ اٌَّزمج١ٍخ اٌزٕجُّإادِمبهٔخ ث١ٓ اٌٍٍََز١ٓ ثؼل رؾل٠ل ا٤ّٔٛمط ا٩ٌّئُ ٚاٌىفٛء ٌزمل٠و ئعواء 

H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM)  ٍُّؾٌّؼ١به ٚفمب ، ٍٍٍَخ  ًّ ٌى وضو ٗ اٌّؼ١به ا٤٤ٔ   ؛(MSE) ِوثغ اٌقطأ ِزٛ

ًّ اٌنٞ ٠ؼطٟ  ا٤وفأِضً ٚش١ٛػب ٨فز١به ا٤ّٔٛمط ا٤ ٚ اٍزؼّب٨  ٌٚمل اد اٌَّزمج١ٍخ.زٕجُّإٌٍ اٍزؼّبٌٗل١ّخ ٌٙنا اٌّؼ١به ٚأل

 ُّ ٚثؤبِظ ٔظبَ اٌشجىبد اٌؼظج١خ  ، ؽظبئٟفٟ اٌغبٔت ا٦ MinitabV18خ اٌغب٘يح  ؽظبئ١اٌجواِظ ا٦ اٍزؼّبيرَ

  .فٟ عبٔت اٌشجىبد اٌؼظج١خ Alyuda NeuroIntelligence ؼوفُ ٚاٌنٞ ٠ُ  ،اٌغب٘ي

     انًضدٔج )طشٚمخ ْٕنذ( الأعّٙإًَٔرج انزًٓٛذ  اعزعًبلذٔلاس انأيبو  انصشف انٕٛيٙ نهٕٛسٔنغعش  زُجُّؤان1 :

 .فٙ انعشاق دٔلاسأيبو  انصشف انٕٛيٙ نهٕٛسٔنغعش انعشض انجٛبَٙ ٔرشخٛص الإًَٔرج 1-1 :

 H:1 AM-10/12/2020  H:7 AM  7/12/2020ِٓ )ّلّح ل٨ٚه ٌٍاٌأِبَ  ٌَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ١ٌٍٛهٚثأفن ث١بٔبد 

ّْ  (( ،2) اٌغلٚيفٟ  ِج١ّٓ)وّب  ، ( ٟٚ٘  رٛل١غ اٌٍٍََخ ث١ب١ٔب ِغ اٌيِٓ  ٟ٘ ،اٌقطٛح ا٤ٌٚٝ فٟ رؾ١ًٍ أ٠خ ٍٍٍَخ ى١ِٕخأ
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ِٓ ف٩ي اٌزٛل١غ اٌج١بٟٔ ٌٍٍٍََخ ٠ّىٓ ئمْ ، Time Series Plot)ٚ٘ٛ ِب ٠ؼوف ) ،خ فٟ اٌزؾ١ًٍّّ ِٙٚ أٍبًفطٛح 

٩ِٚٓؽظخ ف١ّب ئما وبٔذ ر ،ػٍٝ ؽج١ؼخ اٌزنثنة ف١ٙب ؽ٩ّعا٨اٌي١ِٕخ  ّّ  ( أَ ٨ ؟  بأٚ ِزٕبلظ اِزيا٠ل (ب ػبِبارغّب٘ زؼ

 .اد ١ٍِّٛخرغ١و٩ِّؽظخ ٚعٛك أٚ ػلَ ٚعٛك  فؼ٩ً ػٓ 

 

 يٍ ًذّح دٔلاس نهأيبو ٔ نغعش انصشف انٕٛيٙ نهٕٛس(: انشعى انضيُٙ نًشبْذاد انغهغهخ انضيُٛخ 1شكم )ان

(7/12/2020  H:1 AM-10/12/2020  H:7 AM ) 

 .Minitab  ؽظبئٟاٌجؤبِظ ا٦ ُِقوعبدثب٨ػزّبك ػٍٝ  اٌجبؽضخ ئػلاكاٌّظله: ِٓ 

ّٔؾ اٌج١بٔبد اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٌَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ  ْ  أ٩٠ؽع ِٓ ف٩ٌٗ ث ئم، ّٔؾ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ  ٠ج١َُّٓ( 1اٌشىً )

  H:1 AM-10/12/2020  7/12/2020) ِّٓلّح أقفبػبً ػٍٝ اٌَّزٜٛ اٌؼبَ ٩ٌٍؼبه ٌٍ ٠ؼبٟٔ ل٨ٚهاٌأِبَ  ١ٌٍٛهٚ

H:7 AM )  ، ب ّّ ًِّ  بارغّبً٘ ٕ٘بٌه  ْ  أث ٠ج١َُِّٓ ٍّؾػٍٝ ػلَ صجبد  ٠ليّ ب ِ غ١و ٍِّٟٛ، بِزٕبلظً  بػب اٌي١ِٕخ اٌٍٍََخ  ِزٛ

  :ؽو٠مز١ٓ  ؼًَّٔز للخّ، ٌّٚي٠ل ِٓ اٌ َِزموّحأٚ اٌٍٍََخ غ١و ٍبوٕخ  ْ  أ َٔزٕزظ ٌنا، ّلّح ف٩ي اٌ

اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ  ٌج١بٔبد Trend Analysisؼوف ٚ٘ٛ ِب ٠ُ  ،اٌؼبَ رغّبٖئ٠ؼبى رؾ١ًٍ ا٨ اٍزؼّبيصجبد مٌه فٟ ؽبٌخ ئ٠ّٚىٓ  -1

 ِج١ّٓ،وّب  (H:1 AM-10/12/2020  H:7 AM  7/12/2020ِٓ )ّلّح ل٨ٚه ٌٍاٌأِبَ  ٌَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ١ٌٍٛهٚ

 :رٟثبٌشىً ا٢

 

 يًٍذّح ذٔلاس نهانأيبو  نغعش انصشف انٕٛيٙ نهٕٛسٔانغهغهخ انضيُٛخ انعبو نجٛبَبد  ردّبِ( : رحهٛم الا2شكم )ان

 (7/12/2020  H:1 AM-10/12/2020  H:7 AM ) 

 .Minitab  ؽظبئٟاٌجؤبِظ ا٦ ُِقوعبدثب٨ػزّبك ػٍٝ  اٌجبؽضخ ئػلاكاٌّظله: ِٓ 

ب  ،غ١و ٍِّٟٛ ِزٕبلضػبَ  ارغّبٖإٌّؾ  مٚ  ْ  أ( ث٩ٔ2ؽع ِٓ ف٩ي اٌشىً ) ئم ّّ ٍّؾػٍٝ ػلَ صجبد  ٠ليّ ِ  اٌٍٍََخ ِزٛ

ْ  نا َٔزٕزظ ، ٌاٌي١ِٕخ ٍّؾفٟ اٌ َِزموّحٚأاٌٍٍََخ غ١و ٍبوٕخ   أ لّحاٌف٩ي   ّزٛ ُّ. 
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ٌَؼو اٌظوف اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٌج١بٔبد  PACFا٨هرجبؽ اٌنارٟ اٌغيئٟ  كاٌخّٚ ACFا٨هرجبؽ اٌنارٟ  كاٌخّفٟ ؽبٌخ هٍُ  -2

ثبٌشى١ٍٓ  ِٛػّؼوّب  ، ( H:1 AM-10/12/2020  H:7 AM  7/12/2020ِٓ )ّلّح ل٨ٚه ٌٍاٌأِبَ  ا١ٌِٟٛ ١ٌٍٛهٚ

 -ا٢ر١١ٓ:

  

يٍ ًذّح ذٔلاس نهانأيبو  نغعش انصشف انٕٛيٙ نهٕٛسٔانغهغهخ انضيُٛخ نجٛبَبد  ACFرٙ الاسرجبط اٜ دانخّ( : 3شكم )ان

(7/12/2020  H:1 AM-10/12/2020  H:7 AM ) 

 .Minitab  ؽظبئٟاٌجؤبِظ ا٦ ُِقوعبدثب٨ػزّبك ػٍٝ  اٌجبؽضخ ئػلاكاٌّظله: ِٓ 

 

دٔلاس  نهٕٛسٔ أيبونغعش انصشف انٕٛيٙ نجٛبَبد انغهغهخ انضيُٛخ  PACFالاسرجبط انزارٙ اندضئٙ  دانخّ( :4)شكم ان

 ( H:1 AM-10/12/2020  H:7 AM  7/12/2020يٍ )ًذّح نه

 .Minitab  ؽظبئٟاٌجؤبِظ ا٦ ُِقوعبدثب٨ػزّبك ػٍٝ  اٌجبؽضخ ئػلاكاٌّظله: ِٓ 

ّْ  (4،3) ْشى٩اٌ ٠ٛػّؼٚ ٌم١ُ اٌَبٌجخ ػٍٝ اِزلاك ث١ٓ اٌم١ُ اٌّٛعجخ ٚانثنة زر ِؼب٩ِد ا٨هرجبؽ اٌنارٟ ٚاٌغيئٟ ل١ُ أ

 رقٍّف٠ؼب ٚعٛك ئٚ ACF ا٨هرجبؽ اٌنارٟ كاٌخّ( فٟ K=1,2,3,4) زقٍفِّؼ٠ٕٛخ ػٕل اٌ بدرقٍفّظٙٛه  ٩ٔٚؽع ،اٌٍٍََخ

ٌؾلٚك اٌضمخ ثلهعخ صمخ  ا٤ػٍٝاٌؾلّ  دْ رؼلّ لل ، ٚ PACFاٌغيئٟ  ا٨هرجبؽ اٌنارٟ كاٌخّفٟ  (K=1)زقٍفِّؼٕٛٞ ػٕل اٌ

ب % ، 95 ّّ  ٦ٔزبطػبَ ، ٌنٌه ٠ٕجغٟ ِؼبٌغخ ِشىٍخ ا٨هرجبؽ اٌنارٟ اٌّٛعٛك ثبٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ  ارّغبٖػٍٝ ٚعٛك  ٠ليّ ِ

 .زٕجُّإٍٍٍَخ ٔم١خ ٍبوٕخ ماد للهح ػب١ٌخ ػٍٝ اٌ

انًضدٔج )طشٚمخ  الأعّٙانًُٕرج انًلائى نًُظ ْزِ انغهغهخ ْٕ إًَٔرج انزًٓٛذ  ْ  أ( 2،3،4شىبي )ا٤َٔزٕزظ ِٓ          

فٟ ِؼبٌغخ ا٩ًٌٍَ اٌي١ِٕخ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ  ا٤وفأٗ ا٤ّٔٛمط ٤ٔ  ؛ Double Exponential Smoothin ْٕنذ( 

ب اٌؼبَ غ١و اٌٍّّٟٛ )وّب ِنوٛه ٍبثمبً فٟ اٌغبٔت إٌظوٞ (  رغّبِٖووجخ ا٨ ّّ   فوػ١خ اٌجؾش. طؾّخاصجزذ ِ

  ذٔلاسان نهٕٛسٔ أيبوانصشف انٕٛيٙ نغعشرمذٚش يعبنى الإًَٔرج نجٛبَبد  2-1 :

ُّ  ٌمل      ٍّٟأّٔٛمط اٌز١ّٙل  اٍزؼّبيرَ ١ٌٍٛهٚ ٌَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ٌج١بٔبد اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ اٌّيكٚط )ؽو٠مخ ٌ٘ٛذ(  ا٤

ضٌٍٝزمل٠و ِؼبٌُ اٌز١ّٙل  ( H:1 AM-10/12/2020  H:7 AM  7/12/2020ِٓ )ّلّح ل٨ٚه ٌٍاٌ أِبَ ُّ ٚفمب ٌّؼب١٠و ،  اٌ
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ٍّؾٌّؼ١به  ١ٍ٨ّّبٚ ،زٕجُّإاٌ كلخّ ثبٌم١ُ اٌَّزمج١ٍخ  زٕجُّإاٌؾظٛي ػٍٝ ا٤ّٔٛمط ا٩ٌّئُ ٌٍ أعًِٓ  ؛( MSE) ِوثغ اٌقطأ ِزٛ

 : ٠أرٟٚوّب

ب ٚو α)أٌفب ـ صبثز١ٓ ر١ّٙل١٠ٓ ٌ أفؼًرؾل٠ل  1:-1-2 ِّ ٍّؾ( ٚ فمب ٌّؼ١به 𝛾 أ ثؼل رغوثخ ٚافزجبه  ،(MSE) ِوثغ اٌقطأ ِزٛ

ّْ  (           ٚ            )ػلك وج١و ِٓ اٌم١ُ رزواٚػ ِب ث١ٓ ضٍٝاٌم١ّخ فا ُّ  أٌفب ٚ α=0.9)ـ ٌ اٌ

ًّ اٌزٟ رؼطٟ اٌم١ُ ا٤( وبِب =0.1  :رٟفٟ اٌغلٚي ا٢ ِٛػّؼٌٙنا ٌّؼ١به وّب ل

نهٕٛسٔ انصشف انٕٛيٙ نغعشانًضدٔج )طشٚمخ ْٕنذ (  الأعّٙإًَٔرج انزًٓٛذ  اعزعًبل(: لٛى يعبٚٛش انخطأ 1دذٔل)ان

ثهٗلاخزٛبس انمًٛخ  ذٔلاسان أيبو  ً  (γ ,αل) ان

 

انُغجخ  يزٕعّظ

 انًطهمخ نهخطأ

MAPE 

 

انمٛى  يزٕعّظ

 انًطهمخ نهخطأ

MAD 

 

يشثعبد  يزٕعّظ

 انخطأ

MSD or MSE 

 

ثبثذ انزًٓٛذ لٛى  

 ردّبِشاف )الانلاَح

 انعبو(

Gamma γ 

(Trend) 

لٛى ثبثذ 

انزًٓٛذ 

 نهًغزٕٖ

Alpha α 

(Level) 

0.0947112 0.0011466 0.0000024 0.1 0.1 

0.0910209 0.0011021 0.0000020 0.1 0.2 

0.0832079 0.0010075 0.0000016 0.1 0.3 

0.0735760 0.0008912 0.0000013 0.9 0.4 

0.0645976 0.0007824 0.0000011 0.9     

0.0602259 0.0007294 0.0000010 0.9 0.6 

0.0576407 0.0006980 0.0000009 0.8 0.7 

0.0563304 0.0006823 0.0000008 0.5 0.8 

0.0547275 0.0006629 0.0000007           

ثمّ )*( ثهٗانمًٛخ   رً   ً  MSD or MSEيشثع انخطأ  ًزٕعّظلًٛخ نألمّ ( انزٙ رعطٙ  ,ل) ان

 .Minitab  ؽظبئٟاٌجؤبِظ ا٦ ُِقوعبدثب٨ػزّبك ػٍٝ  اٌجبؽضخ ئػلاكاٌّظله: ِٓ 

ضٍٝاٌَّزمج١ٍخ ثؼل رؾل٠ل ا٤ّٔٛمط ا٩ٌّئُ ٚفمب ٌٍم١ّخ  اٌزٕجُّإادرمل٠و  2 :-1-2  ُّ  :اٌ

ضٍٝثؼل رؾل٠ل ل١ّخ اٌز١ّٙل  ُّ ضٍٝاٌم١ّخ   زُّضًّٚر  (1ثبٌغلٚي ) ِٛػّؼ( وّب γ ،αي) اٌ ُّ  اٍزؼّبيٚ (=α ٚ 0.1=0.9ي) اٌ

ٍّٟأّٔٛمط اٌز١ّٙل  ؼُلّ ٠( اٌّنوٛهح فٟ اٌغبٔت إٌظوٞ ، ٌنا 5) ئٌٝ( 1اٌّؼبك٨د ِٓ ) اٌّيكٚط)ؽو٠مخ  ا٤

اٌَّزمج١ٍخ  اٌزٕجُّإادٌزمل٠و  ا٤وفأا٤ّٔٛمط ا٩ٌّئُ ٚ Double Exponential Smoothing (Holt's Method)ٌ٘ٛذ(

ٚفمب  (.H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM  10/12/2020ِٓ )ّلّح ٌٍل٨ٚه اٌ ١ٌٍٛهٚ أِبٌََؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ 

ضٌٍّٝؼبٌُ اٌز١ّٙل  ُّ ٚثاػبكح فؾض  ٨ؽمب، ْا٢ر١ب( 7 8-ْ )ٚاٌشى٩( 2-3ثبٌغلٚي ) ِٛػّؼ( وّب =α ٚ 0.1=0.9)ي اٌ
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 اٍزؼّبيفٟ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٌٍجٛالٟ  PACF)ا٨هرجبؽ اٌنارٟ اٌغيئٟ ) كاٌخّ( ٚ(ACFا٨هرجبؽ اٌنارٟ  كاٌخِّٓ   ًّ وُ 

ٍّٟؽو٠مخ اٌز١ّٙل   ِٛػغ اٌلهاٍخ ، رج١ٓ ل٨ٚهاٌ ١ٌٍٛهٚ أِبٍَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ٌج١بٔبد  اٌّيكٚط )ؽو٠مخ ٌ٘ٛذ( ا٤

 ّْ ٓ ِٓ . ٠ٚزج١ّ زٕجُّإللهح ػب١ٌخ ػٍٝ اٌماد  اٌٍٍََخ ٔم١خ ٍبوٕخ ْ  أَٔزٕزظ  ٌنا٨هرجبؽ اٌنارٟ ِشىٍخ ااٌٍٍََخ فب١ٌخ ِٓ أ

ّْ  (5،6اٌشىً اٌج١بٟٔ ) ٌٍجٛالٟ PACF) ٚل١ُ ِؼب٩ِد ا٨هرجبؽ اٌنارٟ اٌغيئٟ)، ACF) ل١ُ ِؼب٩ِد ا٨هرجبؽ اٌنارٟ)أ

ب % ، 95( ثلهعخ صمخ  ا٤كٔٝاٌؾلّ ا٤ػٍٝ ٚاٌؾلّ ؼٙب ػّٓ ؽلٚك اٌضمخ )رمغ ع١ّ ّّ ّْ  ٠ؼِٕٟ   رُّضًٍٍٍَّخ اٌجٛالٟ أ

ب اد ػشٛائ١خ. زغ١وِّ ّّ ّْ  ٠ليّ ِ ضٍٝلح اٌم١ّخ اٌّّّٙ ّْ ئ فوٜأ، ثؼجبهح  زٕجُّإه ع١ل ٚوفٛء ٩ِٚئُ ٌٍا٨ّٔٛمط  اٌّملّ أ ُّ  اٌ

 ( ا٢ر8ٓ١١ -7( ٚاٌشى١ٍٓ )3-2ثبٌغلٚي ) ِٛػّؼوّب  زٕجُّإاٌع١لح ٚاٌٍٍََخ ماد للهح ع١لح ػٍٝ  (=α ٚ 0.1=0.9ي)

 ٨ؽمب .

 

  اعزعًبلانًضدٔج ( عُذ  الأعّٙطشٚمخ ْٕنذ ) إًَٔرج انزًٓٛذ  اعزعًبلالاسرجبط انزارٙ نهجٕالٙ  دانخّ(: سعى 5شكم)ان

(90. =α ٔ 0.1=) ذٔلاسان نهٕٛسٔ أيبوانصشف انٕٛيٙ نغعش. 

 .Minitab  ؽظبئٟاٌجؤبِظ ا٦ ُِقوعبداٌجبؽضخ ثب٨ػزّبك ػٍٝ  ئػلاكاٌّظله: ِٓ 

 

انًضدٔج ( عُذ  الأعّٙطشٚمخ ْٕنذ ) إًَٔرج انزًٓٛذ  اعزعًبلالاسرجبط انزارٙ اندضئٙ نهجٕالٙ  دانخّ(:سعى 6شكم)ان

 . ذٔلاسان نهٕٛسٔ أيبوانصشف انٕٛيٙ نغعش (=α ٔ 0.1= .90) اعزعًبل

 .Minitab  ؽظبئٟاٌجؤبِظ ا٦ ُِقوعبدثب٨ػزّبك ػٍٝ  اٌجبؽضخ ئػلاكاٌّظله: ِٓ 
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  (=α ٔ 0.1= .90) اعزعًبلانًضدٔج ( عُذ  الأعّٙ( : َزبئح طشٚمخ ْٕنذ ) إًَٔرج انزًٓٛذ 2دذٔل )ان

 H:8 AM- 15/12/2020  10/12/2020يٍ )ًذّح نهذٔلاس ان نهٕٛسٔ أيبونغعش انصشف انٕٛيٙ  اد انًغزمجهٛخزُجُّؤنه

H:7 AM) 

 

Period  

ذّحان  ً 

)*( 

HOUR-EUR-

USD 

انمٛى انحمٛمٛخ نغعش 

انٕٛيٙ انصشف 

   )*(دٔلاسأيبو  نهٕٛسٔ

Smooth 

لٛى 

 انزًٓٛذ

Predict 

َُجَّأانلٛى   ً زَ

Error 

 خطب لٛى الأ

7/12/2020  H:1 

AM 

1.21204 1.21216 1.21320 -0.0011552 

7/12/2020  H:2 

AM 

1.21261 1.21255 1.21200 0.0006106 

7/12/2020  H:3 

AM 

1.21204 1.21208 1.21245 -0.0004078 

7/12/2020  H:4 

AM 

1.21280 1.21271 1.21194 0.0008570 

7/12/2020  H:5 

AM 

1.21354 1.21345 1.21265 0.0008864 

7/12/2020  H:6 

AM 

1.21365 1.21363 1.21347 0.0001796 

7/12/2020  H:7 

AM 

1.21343 1.21345 1.21367 -0.0002373 

7/12/2020  H:8 

AM 

1.21324 1.21326 1.21347 -0.0002276 

7/12/2020  H:9 

AM 

1.21315 1.21316 1.21326 -0.0001062 

7/12/2020  H:10 

AM 

1.21291 1.21293 1.21314 -0.0002345 

7/12/2020  H:11

AM 

1.21212 1.21220 1.21290 -0.0007762 

7/12/2020  H:12 1.20970 1.20994 1.21209 -0.0023905 
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AM 

7/12/2020  H:13 

PM 

1.20931 1.20934 1.20962 -0.0003068 

7/12/2020  H:14

PM 

1.21084 1.21066 1.20899 0.0018492 

7/12/2020  H:15

PM 

1.21130 1.21122 1.21047 0.0008284 

7/12/2020  H:16

PM 

1.21187 1.21179 1.21111 0.0007617 

7/12/2020  H:17

PM 

1.21373 1.21353 1.21175 0.0019765 

7/12/2020  H:18

PM 

1.21512 1.21497 1.21367 0.0014501 

7/12/2020  H:19

PM 

1.21329 1.21349 1.21524 -0.0019531 

7/12/2020  H:20

PM 

1.21381 1.21379 1.21358 0.0002324 

7/12/2020  H:21

PM 

1.21335 1.21340 1.21390 -0.0005500 

7/12/2020  H:22

PM 

1.21253 1.21262 1.21347 -0.0009387 

7/12/2020  H:23

PM 

1.21198 1.21204 1.21260 -0.0006231 

7/12/2020  H:24

PM 

1.21086 1.21097 1.21197 -0.0011055 

8/12/2020  H:1 

AM 

1.21095 1.21093 1.21079 0.0001558 

8/12/2020  H:2 

AM 

1.21100 1.21098 1.21077 0.0002279 

8/12/2020  H:3 

AM 

1.21092 1.21091 1.21084 0.0000846 

8/12/2020  H:4 1.21078 1.21078 1.21078 0.0000027 
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AM 

8/12/2020  H:5 

AM 

1.21067 1.21067 1.21065 0.0000242 

8/12/2020  H:6 

AM 

1.21144 1.21135 1.21054 0.0009042 

8/12/2020  H:7 

AM 

1.21138 1.21137 1.21130 0.0000808 

8/12/2020  H:8 

AM 

1.21182 1.21177 1.21133 0.0004912 

8/12/2020  H:9 

AM 

1.21155 1.21157 1.21177 -0.0002220 

8/12/2020  H:10 

AM 

1.21130 1.21133 1.21155 -0.0002533 

8/12/2020  H:11

AM 

1.21250 1.21238 1.21128 0.0012164 

8/12/2020  H:12 

AM 

1.21296 1.21291 1.21245 0.0005139 

8/12/2020  H:13 

PM 

1.21135 1.21152 1.21302 -0.0016726 

8/12/2020 

H:14PM 

1.21078 1.21085 1.21148 -0.0007008 

8/12/2020  H:15

PM 

1.21144 1.21137 1.21075 0.0006895 

8/12/2020  H:16

PM 

1.21179 1.21174 1.21133 0.0004565 

8/12/2020  H:17

PM 

1.21242 1.21235 1.21175 0.0006721 

8/12/2020 

H:18PM 

1.21135 1.21146 1.21242 -0.0010668 

8/12/2020  H:19

PM 

1.21149 1.21148 1.21142 0.0000653 

8/12/2020  H:20 1.21021 1.21033 1.21146 -0.0012474 
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PM 

8/12/2020 

H:21PM 

1.21037 1.21035 1.21020 0.0001736 

8/12/2020 

H:22PM 

1.21021 1.21021 1.21023 -0.0000199 

8/12/2020  H:23

PM 

1.21051 1.21047 1.21009 0.0004225 

8/12/2020 

H:24PM 

1.21097 1.21091 1.21038 0.0005887 

9/12/2020  H:1 

AM 

1.21114 1.21111 1.21088 0.0002624 

9/12/2020H:2 

AM 

1.21125 1.21124 1.21110 0.0001461 

9/12/2020 H:3 

AM 

1.21195 1.21188 1.21124 0.0007114 

9/12/2020  H:4 

AM 

1.21209 1.21208 1.21195 0.0001439 

9/12/2020 H:5 

AM 

1.21291 1.21283 1.21216 0.0007542 

9/12/2020 H:6 

AM 

1.21313 1.21312 1.21298 0.0001473 

9/12/2020 H:7 

AM 

1.21381 1.21376 1.21328 0.0005334 

9/12/2020 H:8 

AM 

1.21288 1.21299 1.21397 -0.0010860 

9/12/2020 H:9 

AM 

1.21365 1.21360 1.21310 0.0005498 

9/12/2020 H:10 

AM 

1.21255 1.21267 1.21376 -0.0012061 

9/12/2020  H:11

AM 

1.21212 1.21218 1.21272 -0.0006032 

9/12/2020H:12 1.21127 1.21136 1.21218 -0.0009086 
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AM 

9/12/2020 H:13 

PM 

1.21095 1.21098 1.21128 -0.0003274 

9/12/2020H:14P

M 

1.21204 1.21192 1.21087 0.0011702 

9/12/2020H:15P

M 

1.20991 1.21011 1.21192 -0.0020053 

9/12/2020 

H:16PM 

1.20830 1.20846 1.20992 -0.0016224 

9/12/2020  H:17

PM 

1.20795 1.20797 1.20813 -0.0001781 

9/12/2020 

H:18PM 

1.20724 1.20728 1.20762 -0.0003776 

9/12/2020  H:19

PM 

1.20615 1.20622 1.20689 -0.0007436 

9/12/2020  H:20

PM 

1.20726 1.20711 1.20577 0.0014867 

9/12/2020  H:21

PM 

1.20805 1.20792 1.20679 0.0012560 

9/12/2020  H:22

PM 

1.20803 1.20800 1.20772 0.0003098 

9/12/2020 

H:23PM 

1.20795 1.20794 1.20782 0.0001273 

9/12/2020  H:24

PM 

1.20800 1.20798 1.20777 0.0002276 

10/12/2020  H:1 

AM 

1.20784 1.20784 1.20783 0.0000072 

10/12/2020  H:2 

AM 

1.20819 1.20814 1.20770 0.0004945 

10/12/2020  H:3 

AM 

1.20814 1.20813 1.20804 0.0000987 

10/12/2020  H:4 1.20893 1.20884 1.20804 0.0008902 
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AM 

10/12/2020  H:5 

AM 

1.20936 1.20931 1.20883 0.0005293 

10/12/2020  H:6 

AM 

1.20988 1.20983 1.20934 0.0005355 

10/12/2020  H:7 

AM 

1.20958 1.20961 1.20991 -0.0003320 

 .Minitab  ؽظبئٟاٌجؤبِظ ا٦ ُِقوعبدثب٨ػزّبك ػٍٝ  اٌجبؽضخ ئػلاكاٌّظله: ِٓ 

خاٌ: اٌجٕه اٌّوويٞ اٌؼوالٟ ، اٌّل٠و٠خ )*(اٌّظله ِّ (" ، 2020ٚا٤ثؾبس ،" إٌشوح ا٠ٌَٕٛخ ٌَٕخ )  ؽظبء٧ٌ ؼب

(https://cbi.iq/news/view/492.) 

ب  ِّ لكأ زَٕجَ أٌٍم١ُ اٌ ا٤ػٍٝاٌؾلّ ٚ ا٤كٔٝاٌؾلّ   زُّضًّاٌضمخ ف ُِ  (.4ثبٌغلٚي ) ِٛػّؼ% ، وّب 95ثٙب ثَّزٜٛ صمخ  ُّ

ذدانًغزمجهٛخ ٔ انزُجُّئٛخ( : َزبئح انمٛى 3دذٔل )ان انًضدٔج ( عُذ  الأعّٙانثمخ نطشٚمخ ْٕنذ ) إًَٔرج انزًٓٛذ  ي 

 -H:8 AM  10/12/2020يٍ )ًذّح نهذٔلاس ان نهٕٛسٔ أيبونغعش انصشف انٕٛيٙ  (=α ٔ 0.1= .90) اعزعًبل

15/12/2020 H:7 AM.) 

Period Forecas

t 

Lower Upper Period Forecas

t 

Lower Upper 

 

10/12/2020 

 H:8 AM 

1.20967 1.20804 1.21129 12/12/2020 

 H:24PM 

1.21323 1.16147 1.26500 

10/12/2020 

 H:9 AM 

1.20972 1.20740 1.21205 13/12/2020 

 H:1 AM 

1.21329 1.16073 1.26584 

10/12/2020 

 H:10 AM 

1.20978 1.20672 1.21284 13/12/2020 

 H:2 AM 

1.21334 1.16000 1.26669 

10/12/2020 

 H:11AM 

1.20984 1.20601 1.21366 13/12/2020 

 H:3 AM 

1.21340 1.15927 1.26753 

10/12/2020 

 H:12 AM 

1.20989 1.20530 1.21449 13/12/2020 

 H:4 AM 

1.21346 1.15854 1.26837 

10/12/2020 

 H:13 PM 

1.20995 1.20458 1.21532 13/12/2020 

 H:5 AM 

1.21351 1.15781 1.26922 

10/12/2020 

 H:14PM 

1.21000 1.20386 1.21615 13/12/2020 

 H:6 AM 

1.21357 1.15707 1.27006 

https://cbi.iq/news/view/492
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10/12/2020 

 H:15PM 

1.21006 1.20313 1.21699 13/12/2020 

 H:7 AM 

1.21362 1.15634 1.27090 

10/12/2020 

 H:16PM 

1.21011 1.20241 1.21782 13/12/2020 

 H:8 AM 

1.21368 1.15561 1.27175 

10/12/2020 

 H:17PM 

1.21017 1.20168 1.21866 13/12/2020 

 H:9 AM 

1.21373 1.15488 1.27259 

10/12/2020 

 H:18PM 

1.21023 1.20095 1.21950 13/12/2020 

 H:10 AM 

1.21379 1.15415 1.27343 

10/12/2020 

 H:19PM 

1.21028 1.20022 1.22034 13/12/2020

H:11AM 

1.21385 1.15342 1.27428 

10/12/2020 

 H:20PM 

1.21034 1.19949 1.22118 13/12/2020 

 H:12AM 

1.21390 1.15268 1.27512 

10/12/2020 

 H:21PM 

1.21039 1.19876 1.22202 13/12/2020 

 H:13 PM 

1.21396 1.15195 1.27596 

10/12/2020 

 H:22PM 

1.21045 1.19803 1.22286 13/12/2020 

H:14PM 

1.21401 1.15122 1.27681 

10/12/2020 

 H:23PM 

1.21050 1.19730 1.22370 13/12/2020 

 H:15PM 

1.21407 1.15049 1.27765 

10/12/2020 

 H:24PM 

1.21056 1.19657 1.22455 13/12/2020 

 H:16PM 

1.21412 1.14976 1.27849 

11/12/2020 

 H:1 AM 

1.21062 1.19584 1.22539 13/12/2020 

H:17PM 

1.21418 1.14903 1.27934 

11/12/2020 

 H:2 AM 

1.21067 1.19511 1.22623 13/12/2020 

H:18PM 

1.21424 1.14829 1.28018 

11/12/2020 

 H:3 AM 

1.21073 1.19438 1.22707 13/12/2020 

 H:19PM 

1.21429 1.14756 1.28102 

11/12/2020 

 H:4 AM 

1.21078 1.19365 1.22791 13/12/2020 

 H:20PM 

1.21435 1.14683 1.28187 

11/12/2020 

 H:5 AM 

1.21084 1.19292 1.22876 13/12/2020 

H:21PM 

1.21440 1.14610 1.28271 

11/12/2020 1.21089 1.19219 1.22960 13/12/2020 1.21446 1.14537 1.28355 
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 H:6 AM H:22PM 

11/12/2020 

 H:7 AM 

1.21095 1.19146 1.23044 13/12/2020 

 H:23PM 

1.21451 1.14463 1.28439 

11/12/2020 

 H:8 AM 

1.21101 1.19073 1.23128 13/12/2020 

H:24PM 

1.21457 1.14390 1.28524 

11/12/2020 

 H:9 AM 

1.21106 1.19000 1.23213 14/12/2020 

 H:1 AM 

1.21463 1.14317 1.28608 

11/12/2020 

 H:10 AM 

1.21112 1.18927 1.23297 14/12/2020

H:2 AM 

1.21468 1.14244 1.28692 

11/12/2020

H:11AM 

1.21117 1.18853 1.23381 14/12/2020 

H:3 AM 

1.21474 1.14171 1.28777 

11/12/2020 

 H:12 AM 

1.21123 1.18780 1.23465 14/12/2020 

 H:4 AM 

1.21479 1.14098 1.28861 

11/12/2020 

 H:13 PM 

1.21128 1.18707 1.23550 14/12/2020 

H:5 AM 

1.21485 1.14024 1.28945 

11/12/2020 

H:14PM 

1.21134 1.18634 1.23634 14/12/2020 

H:6 AM 

1.21490 1.13951 1.29030 

11/12/2020 

 H:15PM 

1.21140 1.18561 1.23718 14/12/2020 

H:7 AM 

1.21496 1.13878 1.29114 

11/12/2020 

 H:16PM 

1.21145 1.18488 1.23802 14/12/2020 

H:8 AM 

1.21502 1.13805 1.29198 

11/12/2020 

H:17PM 

1.21151 1.18415 1.23887 14/12/2020 

H:9 AM 

1.21507 1.13732 1.29283 

11/12/2020 

H:18PM 

1.21156 1.18341 1.23971 12/12/2020 

H:16PM 

1.21279 1.16732 1.25826 

11/12/2020 

 H:19PM 

1.21162 1.18268 1.24055 12/12/2020 

 H:17PM 

1.21284 1.16659 1.25910 

11/12/2020 

 H:20PM 

1.21167 1.18195 1.24140 12/12/2020 

H:18PM 

1.21290 1.16586 1.25994 

11/12/2020 

H:21PM 

1.21173 1.18122 1.24224 12/12/2020 

 H:19PM 

1.21296 1.16512 1.26079 
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11/12/2020 

H:22PM 

1.21179 1.18049 1.24308 12/12/2020 

 H:20PM 

1.21301 1.16439 1.26163 

11/12/2020 

 H:23PM 

1.21184 1.17976 1.24392 12/12/2020 

 H:21PM 

1.21307 1.16366 1.26247 

11/12/2020 

H:24PM 

1.21190 1.17903 1.24477 12/12/2020 

 H:22PM 

1.21312 1.16293 1.26332 

12/12/2020 

 H:1 AM 

1.21195 1.17829 1.24561 12/12/2020 

H:23PM 

1.21318 1.16220 1.26416 

12/12/2020

H:2 AM 

1.21201 1.17756 1.24645 14/12/2020 

H:10 AM 

1.21513 1.13658 1.29367 

12/12/2020 

H:3 AM 

1.21206 1.17683 1.24730 14/12/2020 

 H:11AM 

1.21518 1.13585 1.29451 

12/12/2020 

 H:4 AM 

1.21212 1.17610 1.24814 14/12/2020

H:12 AM 

1.21524 1.13512 1.29536 

12/12/2020 

H:5 AM 

1.21218 1.17537 1.24898 14/12/2020 

H:13 PM 

1.21529 1.13439 1.29620 

12/12/2020 

H:6 AM 

1.21223 1.17464 1.24983 14/12/2020

H:14PM 

1.21535 1.13366 1.29704 

12/12/2020 

H:7 AM 

1.21229 1.17390 1.25067 14/12/2020

H:15PM 

1.21541 1.13293 1.29789 

12/12/2020 

H:8 AM 

1.21234 1.17317 1.25151 14/12/2020 

H:16PM 

1.21546 1.13219 1.29873 

12/12/2020 

H:9 AM 

1.21240 1.17244 1.25235 14/12/2020 

 H:17PM 

1.21552 1.13146 1.29957 

12/12/2020 

H:10 AM 

1.21245 1.17171 1.25320 14/12/2020 

H:18PM 

1.21557 1.13073 1.30042 

12/12/2020 

 H:11AM 

1.21251 1.17098 1.25404 14/12/2020 

 H:19PM 

1.21563 1.13000 1.30126 

12/12/2020

H:12AM 

1.21257 1.17025 1.25488 14/12/2020 

 H:20PM 

1.21568 1.12927 1.30210 

12/12/2020 1.21262 1.16951 1.25573 14/12/2020 1.21574 1.12853 1.30295 
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H:13 PM  H:21PM 

12/12/2020

H:14PM 

1.21268 1.16878 1.25657 14/12/2020 

 H:22PM 

1.21580 1.12780 1.30379 

12/12/2020

H:15PM 

1.21273 1.16805 1.25741 14/12/2020 

H:23PM 

1.21585 1.12707 1.30463 

    14/12/2020 

 H:24PM 

1.21591 1.12634 1.30547 

    15/12/2020 

 H:1 AM 

1.21596 1.12561 1.30632 

    15/12/2020

H:2 AM 

1.21602 1.12488 1.30716 

    15/12/2020 

H:3 AM 

1.21607 1.12414 1.30800 

    15/12/2020 

 H:4 AM 

1.21613 1.12341 1.30885 

    15/12/2020 

H:5 AM 

1.21619 1.12268 1.30969 

    15/12/2020 

H:6 AM 

1.21624 1.12195 1.31053 

    15/12/2020 

H:7 AM 

1.21630 1.12122 1.31138 

 .Minitab  ؽظبئٟاٌجؤبِظ ا٦ ُِقوعبدثب٨ػزّبك ػٍٝ  اٌجبؽضخ ئػلاكاٌّظله: ِٓ 

 

ثمّ(:7شكم )ان ذدٔ ,أ ثٓبزُجَّ ً  ٔانمٛى ان ,سحٔانمٛى انًمذّ , الأصهٛخانمٛى  :ًٚ  نغعش انصشف انٕٛيٙ  ثٛبَبد انثمخ نغهغهخ ي 

 (.H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM  10/12/2020يٍ )ًذّح نهدٔلاس  نهٕٛسٔ أيبو

 .Minitab  ؽظبئٟاٌجؤبِظ ا٦ ُِقوعبدثب٨ػزّبك ػٍٝ  اٌجبؽضخ ئػلاكاٌّظله: ِٓ 
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ثمّ( : 8شكم )ان نغعش انصشف نغهغهخ ثٛبَبد  انًغزمجهٛخ ٛخانزُجُّئ  ٔانمٛى  ,ٔانمٛى انزًٓٛذٚخ ,انمٛى انحمٛمٛخ :سعى ًٚ 

 (.H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM  10/12/2020يٍ )ًذّح نهذٔلاس ان أيبونهٕٛسٔ انٕٛيٙ 

 .Minitab  ؽظبئٟاٌجؤبِظ ا٦ ُِقوعبدثب٨ػزّبك ػٍٝ  اٌجبؽضخ ئػلاكاٌّظله: ِٓ 

 ١ٌٍٛهٚ أِبٍَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ٌج١بٔبد  ا٤ط١ٍخل١ُ اٌٍٍََخ  ئٌٝ ىهقاٌٍْٛ ا٤ ٠ش١و (8( ٚ)7)  اٌشى١ٍٓ فٟ

زَٕجَ أفؼو ٠ش١و ٌٍم١ُ اٌٚاٌٍْٛ ا٤ ،اٌم١ُ اٌّّٙلح ئ٠ٌٝش١و  اٌّبهٟٚٔٚاٌٍْٛ ، ل٨ٚهاٌ  ٍؾلّ ٌ اٌجٕفَغ٠ٟٚش١و اٌٍْٛ ،ثٙب  ُّ

زَٕجَ أٌٍم١ُ اٌ ا٤ػٍٝاٌؾلّ ٚ ا٤كٔٝ ّْ  ٩ٔؽعٚ%. 95ثٙب ثَّزٜٛ صمخ  ُّ ل٨ٚه اٌ ١ٌٍٛهٚ أِبٌََؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ج١بٔبد اٌأ

زَٕجَ أاٌفوق ث١ٓ اٌم١ُ اٌ ّْ أٚ ،ٔؾٛ اٌزيا٠ل ذ ر١َووبٔ (،H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM  10/12/2020ِٓ )ّلّح ٌٍ ُّ 

ب وبْ ِزمبهثب ٌٍٍٍََخ  ا٤ط١ٍخثٙب ٚث١ٓ اٌم١ُ  ّّ  .زٕجُّإاٌ كلخّػٍٝ  ٠ليّ ِ

ل٨ٚه اٌ ١ٌٍٛهٚ أِبٌََؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ َِزمج١ٍخ ى١ِٕخ ِلّح ( 120)ـٌِبَ ٌقطٛح ٚاؽلح ٥ٌ زٕجُّإاٌ ٠ُّضًّفوٜ أثؼجبهٖ 

ّْ 8-٩ٔٚ7ؽع ِٓ ف٩ي فؾض اٌشى١ٍٓ ) (،H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM  10/12/2020ِٓ )ّلّح ٌٍ ل١ُ  ( ثأ

َ   برغّبٖث ا٤ط١ٍخرٍَه ٍٍٛن اٌٍٍََخ  اٌزٕجُّإاد ٍّٟأّٔٛمط اٌز١ّٙل لّ ٠ؼُِزيا٠ل، ٌنا  ػب ّٛمعبً اٌّيكٚط )ؽو٠مخ ٌ٘ٛذ( أٔ ا٤

 .ؽظبئٟاٌغبٔت ا٦، ٘نا فٟ ٩ِئّبً ٌٍج١بٔبد اٌّزبؽخ

 انشجكبد انعصجٛخ الاصطُبعٛخ اعزعًبلذٔلاس ان نهٕٛسٔ أيبوانصشف انٕٛيٙ نغعش  زُجُّؤان :2

  ْ اٌشجىبد اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ  اٍزؼّبي ٟ٘ ل٨ٚهاٌ ١ٌٍٛهٚ أِبَاٌظوف ا١ٌِٟٛ ٌَؼو  ٌٍٍٍََخ اٌي١ِٕخ زٕجُّإاٌفطخ  ئ

ّٛ  ٚاٌزٟفٟ اٌغبٔت اٌو٠بػٟ ، ماد اٌزغن٠خ ا٤ِب١ِخ   ٟ٘: ِواؽً ْ ِٓ ص٩سرزى

زَُجِّئانضشٔسٚخ ن ً ذخلادعذد اناحزغبة  -1  .الاصصُبعٛخ انشجكخ انعصجٛخ ً 

 اٍزؼّبيِٚٓ ف٩ي اٌشجىبد اٌؼظج١خ  قط١ّخاٌثب٩ًٌٍَ اٌي١ِٕخ غ١و  زٕجُّإكفبي اٌظؾ١ؾخ ٌٍئّٔبؽ ا٦ٌٍىشف ػٓ       

. ُّلف٩دّٔبؽ اٌئٌزؾل٠ل ػلك  ACF ا٨هرجبؽ اٌنارٟ كاٌخّ اٍزؼّبيئٌٝ  فٟ ٘نا اٌجؾشق طوٍٕٚز ،رؾ١ًٍ ا٨هرجبؽ اٌنارٟ

ِٓ ّلّح ٌٍل٨ٚه اٌ ١ٌٍٛهٚ أِبَاٌظوف ا١ٌِٟٛ ٌَؼو  ا٨هرجبؽ اٌنارٟ ٌٍٍٍََخ اٌي١ِٕخ كاٌخّ( 9اٌشىً ) ٠ٛػّؼٚ

(7/12/2020  H:1 AM-10/12/2020  H:7 AM ) ِّؼ٠ٕٛخ ل٠ٛخ ٚعٛك اهرجبؽبد مار١خ ِٓ ٘نا اٌشىً  ؼؼُ . ٠ٚز

ّْ اٌواثغ .ٌنٌه  ئٌٝاٌضبٌش  زقٍفّاٌضبٟٔ ٚاهرجبؽبد مار١خ ػؼ١فخ ِٓ اٌ زقٍفّؽزٝ اٌ ػلك اٌؼمل اٌؼظج١خ فٟ ؽجمخ فا

ٔزبئظ اٌزله٠ت ِغ  أفؼًػظجٛٔبد ،اػزّبكا ػٍٝ ػلك ا٨هرجبؽبد اٌّؼ٠ٕٛخ فىبٔذ (  4 ئٌٝ 2ِٓ  ) زغ١و٠ّ ُّلف٩داٌ

ب فٟ ٘نا اٌجؾش،  ُّلف٩داٌؼظجٛٔبد فٟ ؽجمخ اٌػلك  زُّضًٌّ (ػظجٛٔبد،2) ّّ  اٌج١بٔبد ئػلاكمٌه فٟ ِوؽٍخ  طؾّخاصجذ ِ

Preprocessing Data .  ٟٚوبْ ػلك  اٌؼظج١خ، اٌشجىخ ُِلف٩د ػلكٌٚٝ فٟ اٌجؤبِظ  ٌزؾل٠لاٌّوؽٍخ ا٤  رُّضًّاٌز

زَٕج ئأ٠ؼب ٌ ُّلف٩داٌ  ؽمب.موو٘ب ٢ ُّ ١زُ ( 2ٍٚاٌشجىخ اٌؼظج١خ ا٨طظٕبػ١خ رَبٚٞ) ُّ
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يٍ ًذّح ذٔلاس نهان نهٕٛسٔ أيبونغعش انصشف انٕٛيٙ نجٛبَبد انغهغهخ انضيُٛخ  ACFرٙ الاسرجبط اٜ دانخّ( : 9شكم )ان

(7/12/2020  H:1 AM-10/12/2020  H:7 AM ) 

 .Minitab  ؽظبئٟاٌجؤبِظ ا٦ ُِقوعبدثب٨ػزّبك ػٍٝ  اٌجبؽضخ ئػلاكاٌّظله: ِٓ 

 احزغبة عذد انعصجَٕبد فٙ انطجمخ انًخفٛخ -2

-Baumثبَ ٘بٍٍو  ػلّحاٌّؼوٚفخ  ثمباٌّنوٛهح ٍبثمب فٟ اٌغبٔت إٌظوٞ ،ٚٚر١خ ا٢ (11) اٌّؼبكٌخ اٍزؼّبي           

Haussler Rules  ٌٍ  اٌشجىبد اٌؼظج١خ اٍزؼّبيثبٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ   زٕجُّإ،٨ؽزَبة ػلك اٌؼظجٛٔبد فٟ اٌطجمخ اٌّقف١خ. 

           
                   

                
                 

       

ُّ  ٌمل ،          = 10000ٚػلك ِواد اٌزله٠ت ،  0.01وٟ ٠ىْٛ             اٌَّّٛػ ثٗ  رضج١ذ ِملاه اٌقطأرَ

ٚثزطج١ك           =1فواط ، ٚػلك ػظجٛٔبد ا٦      = 2ِضبي رله٠ت  ًّ ٌىُ كفبي( أّٔبؽ ا٦) ٚػلك ٔمبؽ اٌج١بٔبد

ْ   اٌّنوٛهح آٔفبً اٌّؼبكٌخ     :ٔغل أ

            
           

    
 
   

 
                   

                                      

ّْ ٌنا    ًّ ػلك اٌؼظجٛٔبد فٟ اٌطجمخ اٌّقف١خ ٟ٘ فا ٌؼلك اٌؼظجٛٔبد فٟ اٌطجمخ  ا٤ػٍٝاٌؾلّ  33  رُّضًّٚ ،33ٚ رَبٚٞ أأل

 اٌّقف١خ.

 عذد انعصجَٕبد فٙ طجمخ الإخشاج -3

ٍبثمب فٟ  ،وّب مُوِوَ  ػظجٛٔب ٚاؽلا فمؾ فٟ اٌشجىخ اٌؼظج١خ ٌٍٍٍََخ اٌي١ِٕخ رزطٍتّ فواطاٌؼظجٛٔبد فٟ ؽجمخ ا٦ ْ  ئ

 اٌغبٔت إٌظوٞ .

            ُّ  ،ا٨ٍزمواه٠خ ٌّؼبٌغخ اٌؾبعخ كْٚ اٌّشب٘لاد ٌّزٍٍََخ زٕجُّإاٌ ل١ُ ػٍٝ ٌٍؾظٛي ثؤبِظ ؽبٍٛثٟ رظ١ُّرَ

ئْ اٌج١بٔبد .( (Alyuda NeuroIntelligenceثؤبِظ ٔظبَ اٌشجىبد اٌؼظج١خ اٌغب٘ي ٚاٌنٞ ٠ؼوف  بٍزؼّبيث

٠ٓ ئم ( ِشب٘لح،79خ فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ ٠جٍغ ػلك٘ب )َّزؼٍّاٌ ّّ  ّ٘ب: ٍبًأاٌجؤبِظ ِوؽٍز١ٓ  زؼ

 69.23)% حػل   ِغب١ِغ ئٌٝ اٌج١بٔبد ٘نٖ اٌّوؽٍخ رم١َُ شٍّذْ ٚلل : Analysis Dataٔنٗ :رحهٛم انجٛبَبد انًشحهخ الأ

( ِٓ اٌّشب٘لاد ٌّغّٛػخ ث١بٔبد ااٌزؾم١ك 15.38ٚ)% Training set ( ِٓ اٌّشب٘لاد ٌّغّٛػخ ث١بٔبد اٌزله٠ت 

 . Testing set ( ِٓ اٌّشب٘لاد ٌّغّٛػخ  ث١بٔبد ا٨فزجبه15.38  )%لػُ  . فٟ ؽValidation setٓ١)اٌشوػ١خ( 

2018161412108642

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

-0.2

-0.4

-0.6

-0.8

-1.0

Lag

Au
toc

orr
ela

tion
Autocorrelation Function for HOUR-EUR-USD for year 2020

(with 5% significance limits for the autocorrelations)

(11) 



Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (15) Issue: 47-2023 

June)) 
 

375 

 

 ،Normalize)  اٌم١ب١ٍخ اٌظ١غخ ئٌٝ ٌزؾ٠ٍٛٙبرَزؼًّ  Preprocessing Data انجٛبَبد إعذادانًشحهخ انثبَٛخ:

ُُّ  اٌشجىخ ئٌٝكفبٌٙب ٦ اٌج١بٔبد ر١ٙئخ فجؼل اٌؼظج١خ، اٌشجىخ ُِلف٩د ٚرؾل٠ل  .اٌشجىخى١ٍّخ ثٕبء ١٘ ٠زُ

 Neural network Architecture  انشجكخ انعصجٛخكهّٛخ ْٛانًشحهخ انثبنثخ: رحذٚذ 

ُّ  فٟ ٘نٖ اٌّوؽٍخ           ُّ ٚفواط . فٟ اٌطجمخ اٌّقف١خ ٚؽجمخ ا٤ Logisticsاٌزٕش١ؾ  كاٌخّ اٍزؼّبيرَ   رله٠ت اٌشجىبد ر

ػلك  ثٍغ ئم ،Batch Back Propagation Algorithmفٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌؼىَٟ اٌوىَ )اٌلفغ(  بٍزؼّبيث

ٚػلك ،  Number of Retrains=3ػبكح اٌزله٠تئٚػلك ِواد ، ( رىواه =01000Iterationsاٌزىواهاد )

ًّ اٌؼظجٛٔبد فٟ اٌطجمخ اٌّقف١خ ٟ٘  ٘نٖ اٌؼظجٛٔبد  اٍزؼّبيٚ .ٚفك ِؼبكٌخ ثبَ ٘بٍٍواٌّؼوٚفخ  33ٚ رَبٚٞ  أأل

ٌٍشجىخ اٌؼظج١خ ى١ٍّخ ١٘ أفؼًٌٍؾظٛي ػٍٝ ػظجْٛ ،  [33-2]زواٚػ ث١ٓ ٠ٚوبْ ػلك٘ب   .ٙبأفؼٍاٌّقف١خ ٨فز١به 

 Fitness ّؼب١٠واٌّطبثمخٌ ، ٚفمبExhaustive Search صٕبء اٌجؾش اٌشبًِ أ .ػلّح ا٨ططٕبػ١خ ِٓ ث١ٓ ِؼّبه٠بد

Criterion  ،ٚاٌّطبثمخ ّؼ١به ٌ ١ٍ٨ّّبFitness  ِٟمٍٛة ل١ُ ِؼىًٛ فطأ  :٠ُّضًّ)ٚل١ّخ ٌٙنا اٌّؼ١بهأوجو اٌنٞ ٠ؼط

ًّ اٌنٞ ٠ؼطٟ  Inverse Test error  ِٚؼ١به ِؼىًٛ فطأ ا٨فزجبه ،( Inverse Test error ا٨فزجبه ل١ّخ ٌٙنا أل

 ثبٌم١ُ اٌَّزمج١ٍخ . زٕجُّإاٌؾظٛي ػٍٝ ا٤ّٔٛمط ا٩ٌّئُ ٌٍ أعًِٓ  ؛اٌّؼ١به

فوٜ ٚفمب ا٤ِٓ ث١ٓ اٌّؼّبه٠بد  [1-10-2]ِؼّبه٠خ ٌٍشجىخ اٌؼظج١خ ٟ٘  أفؼً ْ  أ٩ٔؽع  ، ( 4هلُ ) ِٓ اٌغلٚي ٚ

 :  ا٢رٟ ثبٌغلٚي  ِج١ّٓوّب  ب٠و،اٌّؼنٖ ٌٙ

   Fitness Criterion ًعبٚٛشانًطبثمخنٔفمب  عذّح شجكبد عصجٛخكهّٛخ نٓٛخ حصبئٛ( : انُزبئح الإ4دذٔل )ان

 

 Alyuda ثؤبِظ ٔظبَ اٌشجىبد اٌؼظج١خ ُِقوعبدثب٨ػزّبك ػٍٝ  اٌجبؽضخ ئػلاكاٌّظله: ِٓ 
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ثهٗ انشجكخ انعصجٛخ الإًَٔرخٛخكهّٛخ ْٛ(: 10شكم)ان  ً  انشجكخ( يخطّظفٙ  انزحٛضّ ح)يع عذو أظٓبسٔحذ ان

 Alyuda ثؤبِظ ٔظبَ اٌشجىبد اٌؼظج١خ ُِقوعبدثب٨ػزّبك ػٍٝ  اٌجبؽضخ ئػلاكاٌّظله: ِٓ 

 

ثهٗ ٛخانشجكخ انعصجٛخ الإًَٔرخكهّٛخ ْٛ(: 11شكم )ان  ً زَُجِّئن [1-10-2] ان  انغهغهخ انضيُٛخ ثطجمخ يخفٛخ ٔاحذح ً 

 اٌجبؽضخ ئػلاكاٌّظله: ِٓ 

ضٍٝ ػلك ا٤ٚىاْ ٌٍشجىخ ْ  أ، ث(11-10( ٚاٌشىً )٩ٔٚ4ؽع أ٠ؼب ِٓ اٌغلٚي)     ُّ ٚمٌه  ،ٚىْ 41رَبٚٞ  [1-10-2] اٌ

  اٌّنوٛهح فٟ اٌغبٔت إٌظوٞ: (12)٠ٕطجك ِغ  اٌّؼبكٌخ 

          (        )             

          (   )   ٚىْ               

 

 خٕاسصيٛخ الاَزشبس انعكغٙ انذفع اعزعًبل  [1-10-2]شجكخ انعصجٛخ  أفضمرذسٚت يُحُٗ (: 12شكم)ان

 Alyuda ثؤبِظ ٔظبَ اٌشجىبد اٌؼظج١خ ُِقوعبدثب٨ػزّبك ػٍٝ  اٌجبؽضخ ئػلاكاٌّظله: ِٓ 

 

 

 

(12) 
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زَُجِّئثُب  نانًشحهخ انشاثعخ:   انشجكخ انعصجٛخ   ً 

ل٨ٚه اٌ ١ٌٍٛهٚ أِبٌََؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ  (ِبَ ٌقطٛح ٚاؽلح ٥ٌ زٕجُّإاٌٌٍشجىخ اٌؼظج١خ )ا زٕجُّإاٌؾظٛي ػٍٝ ل١ُ ٌٍ         

ُّ  ،H:8 AM-   15/12/2020 H:7 AM  10/12/2020ِٓ )ّلّح ٌٍ -10-2]ٟٚ٘  فؼًرله٠ت ٚافزجبه اٌشجىخ ا٤رَ

 رٟ:ّٙب ٚوب٢أفؼٍٚمٌه ٨فز١به ، فٛاهى١ِزٓ  بٍزؼّبيثفوٜ شجىخ ِٓ ث١ٓ اٌشجىبد ا٤ أفؼًد  لاٌزٟ ػُ  [[1

 Quick Propagation algorithmخٕاسصيٛخ الاَزشبس انغشٚع  اعزعًبل - أ

ُّ  فٟ ٘نٖ اٌقٛاهى١ِخ         َٚٔجخ  (=1.75Quick Propagation Coefficient)رضج١ذ ِؼبًِ ا٨ٔزشبه اٌَو٠غ رَ

ػبكح ئػلك ِواد  فؼ٩ً ػٓ  ( رىواه،(Iterations=100000ٚػلك اٌزىواهاد (،   (Learrning Rate =0.9زؼٍُّاٌ

ُّ اٌّنوٛهح آٔفبً ّبد ٚثؼل رله٠ت اٌشجىخ ثب٨ػزّبك ػٍٝ اٌّؼٍّ ،  (Number of Retrains=2)اٌزله٠ت اٌؾظٛي ػٍٝ رَ

 :ا٢ر١خ إٌزبئظ 

 

 

 

 

 خٕاسصيٛخ الاَزشبس انغشٚع اعزعًبل [1-10-2] زذسٚت انشجكخن يُحُٛبد(:13شكم)ان

 Alyuda ثؤبِظ ٔظبَ اٌشجىبد اٌؼظج١خ ُِقوعبدثب٨ػزّبك ػٍٝ  اٌجبؽضخ ئػلاكاٌّظله: ِٓ 

ْ  ،  ٔفَٗ ٍٍىذ ٍٍٛن ِغّٛػخ اٌزله٠ت (اٌزؾم١ك) ِغّٛػخ اٌشوػ١خ ْ  أ (13) ٠زج١ٓ ِٓ اٌشىً         اٌقطأ  ٚأ

ًّ ٌّغّٛػخ اٌزله٠ت وبْ ا٤ ((AEاٌّطٍك ب . ل ِّ ١أفن ثبٌزٕبلض ِغ ى٠بكح ف  ((AE  اٌّطٍك ٌٍشجىخ شىً ِٕؾٕٟ اٌقطأأ

ب (  (Error Improvementػلك ِواد اٌزىواه رؾ١َٓ اٌقطأ  ّّ  ،زٕجُّإا٠ٌَوع ٠ٚؾَٓ ِٓ للهح اٌشجىخ اٌؼظج١خ ػٍٝ اِ

َّ ِف١ل ٨وزشبف  ٌنا فٙٛ ِٚٓ ف٩ي رله٠ت  .اٌزله٠ت غ١و اٌّغلٞ فؼ٩ً ػٓ ٚ، ٕخ اٌؾبٌخ ػٕلِب رىْٛ اٌشجىخ غ١و ِؾ

ُّ  [1-10-2]ٚافزجبه اٌشجىخ اٌؼظج١خ طًاٌرَ ّٛ ّلّح ٌٍل٨ٚه اٌ أِب١ٌٍَٛهٚ ٌَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ  اٌَّزمجٍٟزٕجُّإل١ُ اٌ ئٌٝ ز

( ِٓ10/12/2020  H:8 AM- (  15/12/2020 H:7 AM  ل١ُ  ٠ُّضًّاٌنٞ  فٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌَو٠غ اٍزؼّبي

  :١ٓر١(ا15٢-14)١ٓ ٚاٌشىٍ (1اٌٍّؾك ) فٟ ِٛػّؼوّب ِبَ ٌقطٛح ٚاؽلح ٥ٌ زٕجُّإاٌ

Iterations 

Iterations 
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ثمّ( : 15شكم )ان  نهٕٛسٔ أيبونغعش انصشف انٕٛيٙ انًغزمجهٛخ نغهغهخ ثٛبَبد  انزُجُّئٛخسعى انمٛى انحمٛمٛخ ٔانمٛى  ًٚ 

 .خٕاسصيٛخ الاَزشبس انغشٚع اعزعًبل (H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM  10/12/2020يٍ )ًذّح نهذٔلاس ان

 .Minitab  ؽظبئٟاٌجؤبِظ ا٦ ُِقوعبدثب٨ػزّبك ػٍٝ  اٌجبؽضخ ئػلاكاٌّظله: ِٓ 

، ٚاٌٍْٛ ل٨ٚهاٌ ١ٌٍٛهٚ أِبٍَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ٌج١بٔبد  ا٤ط١ٍخاٌٍْٛ ا٨ىهق ل١ُ اٌٍٍََخ  ( ٠ش١وُ 15شىً )فٟ اٌ

زَٕجَ أاٌّبهٟٚٔ ٠ش١و ٌٍم١ُ اٌ ّْ  ٩ٔؽعثٙب. ٚ ُّ   10/12/2020ِٓ )ّلّح ٌٍك٨ٚه  ١ٌٍٛهٚ أِبٌََؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ث١بٔبد أ

H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM،) ًّ٩ٔٚؽع ِٓ ، ى١ِٕخ َِزمج١ٍخ ِلّح ( 120)ـ ٌِبَ ٥ٌ ٌقطٛح ٚاؽلح زٕجُّإاٌ ٠ُّض

ْ  ( 15ف٩ي فؾض اٌشىً ) ْ   ػٍٝ اٌوغُ ِٓ ا٤ط١ٍخرٍَه ٍٍٛن اٌٍٍََخ  اٌَّزمج١ٍخ اٌزٕجُّإادل١ُ  أ اٌشجىخ  اٌزٕجُّإادل١ُ  أ

 ٩ِئّبً ٌٍج١بٔبد اٌّزبؽخ. أّٔٛمعبً رؼُلّ  ا، ٌنا٤ط١ٍخا٨ططٕبػ١خ اٌّنوٛهح رمبهة ل١ُ اٌٍٍََخ 

  Incremental Back Propagation (Online)  ضبفٙ()الإانزضاٚذ٘ انعكغٙ خٕاسصيٛخ الاَزشبس  اعزعًبل -ة

algorithm 

ُّ  فٟ ٘نٖ اٌقٛاهى١ِخ          )ٚصبثتذ اٌتيفُ (،Learning Rate=0.9 ) زؼٍَُّٔجخ اٌ  رُّضًّّبد اٌزله٠ت ٚاٌزٟ رضج١ذ ِؼٍّ رَ

Momentum Constant =0.9)  ، ٚػلك اٌزىواهادIterations =100000 ٓػتلك ِتواد ئػتبكح اٌزتله٠ت فؼت٩ً ػت( 

Number of Retrains =2 ،) ٍّّبدٚثؼل رله٠ت اٌشجىخ ثب٨ػزّبك ػٍٝ اٌّؼ  ُّ   :ر١خاٌؾظٛي ػٍٝ إٌزبئظ ا٢رَ

 

 

 

 Iterations 
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 انزضاٚذ٘ انعكغٙخٕاسصيٛخ الاَزشبس  اعزعًبل [1-10-2] (:يُحُٛبد نزذسٚت انشجكخ16شكم)ان

 Alyuda ثؤبِظ ٔظبَ اٌشجىبد اٌؼظج١خ ُِقوعبدثب٨ػزّبك ػٍٝ  اٌجبؽضخ ئػلاكاٌّظله: ِٓ 

ْ  ٔفَٗ ِغّٛػخ اٌشوػ١خ )اٌزؾم١ك( ٍٍىذ ٍٍٛن ِغّٛػخ اٌزله٠ت ْ  أ( 16)ِٓ اٌشىً  ُٓ ٠زج١ّ   ((AEاٌقطأ اٌّطٍك ، ٚأ

ًّ ٌّغّٛػخ اٌزله٠ت وبْ ا٤ ب . ل ِّ ف١أفن ثبٌزٕبلض ٚاٌزيا٠ل ثشىً ِزنثنة ِغ  ((AE  اٌّطٍك ٌٍشجىخ أشىً ِٕؾٕٟ اٌقطأ

ب (،  (Error Improvementى٠بكح ػلك ِواد اٌزىواه رؾ١َٓ اٌقطأ  ّّ ع ٠ٚؾَٓ ِٓ للهح اٌشجىخ اٌؼظج١خ ػٍٝ َوّ ٠ُ ِ

اٌزله٠ت غ١و اٌّغلٞ. ِٚٓ ف٩ي  فؼ٩ً ػٓ ٚاٌؾبٌخ ػٕلِب رىْٛ اٌشجىخ غ١و ِؾَٕخ ، ، ٌنا فٙٛ ِف١ل ٨وزشبف زٕجُّإااٌ

ُّ  [1-10-2]رله٠ت ٚافزجبه اٌشجىخ اٌؼظج١خ طًاٌرَ ّٛ ل٨ٚه اٌ ١ٌٍٛهٚ أِبٌََؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ  اٌَّزمجٍٟ زٕجُّإل١ُ اٌ ئٌٝ ز

اٌؼىَٟ اٌزيا٠لٞ ا٨ٔزشبه فٛاهى١ِخ  بٍزؼّبيث  H:8 AM- (  15/12/2020 H:7 AM  10/12/2020ِٓ )ّلّح ٌٍ

 رٟ: (ا18٢-17ٚاٌشىً) (1اٌٍّؾك ) ِٛػّؼوّب ِبَ ٌقطٛح ٚاؽلح ٥ٌ زٕجُّإاٌل١ُ  ٠ُّضًّاٌنٞ 

 

ثمّ( : 18شكم )ان أيبو  ععش انصشف انٕٛيٙ نهٕٛسٔٛخ انًغزمجهٛخ نغهغهخ ثٛبَبد زُجُّئسعى انمٛى انحمٛمٛخ ٔانمٛى ان ًٚ 

انعكغٙ الاَزشبس خٕاسصيٛخ  اعزعًبل (H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM  10/12/2020يٍ )ًذّح نهذٔلاس ان

 انزضاٚذ٘

 .Minitab  ؽظبئٟاٌجؤبِظ ا٦ ُِقوعبدثب٨ػزّبك ػٍٝ  اٌجبؽضخ ئػلاكاٌّظله: ِٓ 

، ٚاٌٍْٛ ل٨ٚهاٌ ١ٌٍٛهٚ أِبٍَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ٌج١بٔبد  ا٤ط١ٍخل١ُ اٌٍٍََخ  ئٌٝ (18شىً )٠ٌش١و اٌٍْٛ ا٨ىهق فٟ ا  

زَٕجَ أاٌّبهٟٚٔ ٠ش١و ٌٍم١ُ اٌ ّْ  ٩ٔؽع ئمثٙب . ُّ  10/12/2020ِٓ )ّلّح ٌٍل٨ٚه اٌأِبَ  ٌَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ١ٌٍٛهٚث١بٔبد أ

 H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM،) ًّ٩ٔٚؽع ِٓ  ى١ِٕخ َِزمج١ٍخ.ِلّح ( 120)ـ ٌِبَ ٌقطٛح ٚاؽلح ٥ٌ زٕجُّإاٌ ٠ُّض

ْ   (18ف٩ي فؾض اٌشىً  ) ّْ  ػٍٝ اٌوغُ ِٓ، ا٤ط١ٍخاٌَّزمج١ٍخ رٍَه ٍٍٛن اٌٍٍََخ  اٌزٕجُّإادل١ُ  ثأ  اٌزٕجُّإادل١ُ أ

 .ػٍٝ ػىٌ فٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌَو٠غ  ا٤ط١ٍخرمبهة ل١ُ اٌٍٍََخ ٨ اٌشجىخ ا٨ططٕبػ١خ اٌّنوٛهح

ٌج١بٔبد اٌٍٍََخ   [1-10-2] ا٨ططٕبػ١خٌٍشجىخ اٌؼظج١خ اٌَّزمج١ٍخ  اٌزٕجُّإادل١ُ  ب٠ْج١َُّٕ (19ٚاٌشىً ) (1اٌٍّؾك )

  H:8 AM- (  15/12/2020 H:7  10/12/2020)ِٓ ّلّح ل٨ٚه ٌٍاٌ ١ٌٍٛهٚ أِبٌََؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ اٌي١ِٕخ 

  .ِغ اٌم١ُ اٌؾم١م١خ ِمبهٔخ اٌقٛاهى١ِبد اٌَبثمخ بٍزؼّبيث

Iterations 
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 [1-10-2]انًغزمجهٛخ نهشجكخ انعصجٛخ  الاصطُبعٛخ انزُجُّئٛخانمٛى انحمٛمٛخ ٔانمٛى  يمبسَخ ثٍٛ ٕٚضّح( : 19شكم )ان

نغعش انصشف انٕٛيٙ نغهغهخ ثٛبَبد  انزضاٚذ٘ ٔخٕاسصيٛخ الاَزشبس انغشٚع ( انعكغٙخٕاسصيٛخ الاَزشبس  اعزعًبل)

 (H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM  10/12/2020يٍ )ًذّح نهذٔلاس ان نهٕٛسٔ أيبو

 .Minitab  ؽظبئٟاٌجؤبِظ ا٦ ُِقوعبدثب٨ػزّبك ػٍٝ  اٌجبؽضخ ئػلاكاٌّظله: ِٓ 

)ٍٛاء  [[1-10-2]]شجىخ اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ ٌٍ خ١ٍاٌَّزمج اٌزٕجُّإادل١ُ  ْ  أ( ث19) ٚاٌوٍُ (1اٌٍّؾك )٩ٔؽع ِٓ        

ٍؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ٌج١بٔبد   (اٌزيا٠لٞاٌؼىَٟ ٚ فٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اأفٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌَو٠غ  بٍزؼّبيثوبٔذ 

ْ  (، H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM  10/12/2020ِٓ )ّلّح ل٨ٚه ٌٍاٌ ١ٌٍٛهٚ أِبَ  اٌَّزمج١ٍخ اٌزٕجُّإادل١ُ  ثأ

 Quick  Propagation ٔزبئظ فٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌَو٠غ١ٍ٨ّّٚب  ، ا٤ط١ٍخوج١و ٍٍٛن ل١ُ اٌٍٍََخ  ؽلّ  ئٌٝرٍَه 

algorithm ،ِٓ ُػٍٝ اٌوغ  ّْ  .ط١ٍخخ اٌّنوٛهح رمبهة ل١ُ اٌٍٍََخ ا٤اد اٌشجىخ ا٨ططٕبػ١زٕجُّإٌل١ُ أ

    ٔطشٚمخ انشجكبد انعصجٛخ الاصطُبعٛخ خحصبئٛانًمبسَخ ثٍٛ َزبئح انطشٚمخ الإدساعخ :3 

ٍّٟاٌّمبهٔخ ث١ٓ أّٔٛمط اٌز١ّٙل ئعواء  ُّ زُ ١ٍَ          اٌشجىخ اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ أّٔٛمط  ٚاٌّيكٚط )ؽو٠مخ ٌ٘ٛذ(  ا٤

َّ فٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌَو٠غ  اٍزؼّبيوبٔذ أ)ٍٛاء  [2-10-1] اٌؾظٛي  أعًِٓ  فٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌقٍفٟ اٌزيا٠لٞ( أ

 H:8 AM- 15/12/2020  10/12/2020ِٓ )ّلّح ل٨ٚه ٌٍاٌ ١ٌٍٛهٚ أِبٌََؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ اد َِزمج١ٍخ رٕجُّإػٍٝ 

H:7 AM ،) ٍّؾٚفمب ٌّؼ١به ٗ اٌّؼ١به ٤ٔ   ؛َّزؼ٥ًٌّّٔٛمط اٌ اٌزٕجُّئ١خ، ٌّؼوفخ ِلٜ اٌمٛح (MSE) ِوثغ اٌقطأ ِزٛ

ًّ ِضً اٌنٞ ٠ؼطٟ ٚا٤ ا٤وفأٚ ش١ٛػب ٨فز١به ا٤ّٔٛمط  اٍزؼّب٨وضو ا٤ اد اٌَّزمج١ٍخ زٕجُّإٌٍ اٍزؼّبٌٗل١ّخ ٌٙنا اٌّؼ١به ٚأل

 :ْر١زب( ا20٢ٚاٌشىً ) .(5فٟ اٌغلٚي ) ِٛػّؼوّب 

يع (           ) اعزعًبلعُذ  انًضدٔج )طشٚمخ ْٕنذ( الأعّٙإًَٔرج انزًٓٛذ (: يمبسَخ ثٍٛ 5دذٔل)ان

 زُجُّؤان دلخّٔفمب نًمبٚٛظ انخٕاسصيٛزٍٛ  اعزعًبل [1-10-2]انشجكخ انعصجٛخ الاصطُبعٛخ إًَٔرج 

 

 .Minitab  ؽظبئٟاٌجؤبِظ ا٦ ُِقوعبدثب٨ػزّبك ػٍٝ  اٌجبؽضخ ئػلاكاٌّظله: ِٓ 
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 [1-10-2]انًغزمجهٛخ نهشجكخ انعصجٛخ  الاصطُبعٛخ انزُجُّئٛخانمٛى انحمٛمٛخ ٔانمٛى  يمبسَخ ثٍٛ ٕٚضّح(: 20شكم )ان

نغعش نغهغهخ ثٛبَبد  خٕاسصيٛخ الاَزشبس انعكغٙ انزضاٚذ٘ ٔخٕاسصيٛخ الاَزشبس انغشٚع ( يع طشٚمخ ْٕنذ اعزعًبل)

 (H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM  10/12/2020يٍ )ًذّح نهذٔلاس ان نهٕٛسٔ أيبوانصشف انٕٛيٙ 

 .Minitab  ؽظبئٟاٌجؤبِظ ا٦ ُِقوعبدثب٨ػزّبك ػٍٝ  اٌجبؽضخ ئػلاكاٌّظله: ِٓ 

ٍّؾِؼ١به  ١ٍ٨ّّبخ ّٚٛػّؾٚفٟ ػٛء اٌّؼب١٠و اٌ          (، 5غلٚي )اٌ(  فٟ *MSE=0.0000002ِوثغ اٌقطأ ) ِزٛ

ّْ  ٔوٜ ٌَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ  فٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌَو٠غ بٍزؼّبيث [1-10-2]اٌشجىخ اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ أّٔٛمط أ

ٍّؾٚفمب ٌّؼ١به  ل٨ٚهاٌأِبَ  ١ٌٍٛهٚ ًّ  ادِإشّو ػطذْ ألل (، MSE)ِوثغ اٌقطأ  ِزٛ اٌشجىخ أّٔٛمعٟ  ادِإشّوِٓ أل

ٍّّٟٔٛكط اٌز١ّٙلٞ ٚأ فٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه ااٌؼىَٟ اٌزيا٠لٞ ،  ٍزؼّبيثب [1-10-2]اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ  اٌّيكٚط  ا٤

ِٓ ّلّح ٌٍ اٌَّزمج١ٍخ اٌزٕجُّإادٌزمل٠و  ا٤وفأٚٗ ا٤ّٔٛمط ا٩ٌّئُ اٌنٞ ٠ش١و ثٛػٛػ ثأٔ   ا٤ِو )ؽو٠مخ ٌ٘ٛذ( ،

(10/12/2020  H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM.) ا٤ط١ٍخظٙود ٘نٖ اٌم١ُ رٕبٍمبً ِغ ِض٩١رٙب فٟ اٌٍٍََخ أ ئم ،

لّحٌزٍه اٌ ل٨ٚهاٌأِبَ  ٌٕب طٛهح َِزمج١ٍخ ٌٛالغ ٌَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ١ٌٍٛهٚ ِذْ ٚللّ   (1ثبٌٍّؾك ) ِٛػّؼوّب  .ُّ

ب ، (15،19ٚ20) شىبيا٤( 6ٚٚاٌغلٚي ) ّّ  فوػ١خ اٌجؾش. طؾّخاصجذ ِ

طً:  لاعزُزبخبدا ّٛ  :ب٢رٟ ٔٛعي٘ب ثا٨ٍزٕزبعبد ِغّٛػخ ِٓ  ئٌٝاٌجؾش  ر

 اٌؼبٌّٟ اٌَٛق ٘نا ١ٌٍٛخ ِؼظُّْ ئ ئمْ  ،اٌفٛهوٌ ٍٛق فٟ رلا٨ٚ ا٨ىٚاطأوضو  ِٓرؼُلّ  ك٨ٚه ا١ٌٛهٚ اٌؼ٩ّد ىٚط ْ  ئ .1

ه ث١ّٕٙب اٌؼ٩لخ ٚشٙلد اٌؼٍّز١ٓ، ٘بر١ٓ ِٓ رأرٟ ّٛ  زواعغاٌ ئٌٝ عّب٨ئ اٌؼ٩لخ ٘نٖ ٚرش١و . ا١ٌٛهٚ ئؽ٩ق ِٕن اوج١وً ا رط

ثٕؾٛ  رملّهاٌل٨ٚه ِٓ اٌؼ٩ّد اٌم١بك٠خ اٌل١ٌٚخ اٌزٟ ر١ّٙٓ ػٍٝ َٔت  ْ  ؛ ٤إٌَٛاد ػجو اٌل٨ٚهأِبَ  ا١ٌٛهٚ ل١ّخ فٟ

ب % ِٓ ا٨ؽز١بؽبد اٌّب١ٌخ اٌل١ٌٚخ ، 60 ِّ  .د ٌلٜ اٌجٕٛن اٌّووي٠خ فٟ اٌؼبٌُاٌّووي اٌضبٟٔ فٟ ا٨ؽز١بؽب ٠زظلّها١ٌٛهٚ أ

١ٍ٨ّّٚب   ،اٌفٛهوٌ ٍٛق فٟ اٌّزؼب١ٍِٓ ًّ ٌىُ  ٚاٍؼب ِغب٨ ز١ؼرُ  اٌؼٍّز١ٓ ث١ٓ اٌَبػبد َِزٜٛ ػٍٝ ٚأ ا١ِٛ١ٌخ زمٍجّبداٌ ْ  ئ .2

 فٟ ا٨ٔزمبي ٍٚو٠ؼخ ،اٌؾغُ فٟ وج١وح زمٍجّبداٌ ٘نٖ ْ  ٤ ؛اٌقَبئو رىجّل ٚأ ا٤هثبػ ػٍٝ اٌؾظٛي فٟ ٚاٌّؼبهث١ٓ اٌزغبه

 . اٌؼٍّز١ٓ ث١ٓ زمٍتّاٌ ٘نا فٟ رَبػل وض١وح ٤ؽلاس ٚرقؼغ،

-H:1 AM  7/12/2020ِٓ )ّلّح ل٨ٚه ٌٍاٌأِبَ  ِٓ ف٩ي اٌزٛل١غ اٌج١بٟٔ ٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٌَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ١ٌٍٛهٚ .3

10/12/2020  H:7 AM  ) ِزٕبلض غ١و ٍِّٟٛ ٌٍٍٍََخ، ٌنٌه   ارغّبٖٕ٘بٌه  ْ  أث ّْ ٌّٕؾ  ا٤وفأا٤ّٔٛمط ا٩ٌّئُ ٚفا

ٍّٟ٘نٖ اٌٍٍََخ ٘ٛ أّٔٛمط اٌز١ّٙل   ٌملهرٙب ٚمٌه ؛Double Exponential Smoothingاٌّيكٚط )ؽو٠مخ ٌ٘ٛذ(  ا٤

 .غ١و اٌٍّّٟٛاٌؼبَ  رغّبِٖووجخ ا٨ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌي١ِٕخ ا٩ًٌٍَ ِؼبٌغخ ػٍٝ
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٤ٍّّٟٔٛمط اٌز١ّٙلٞ ( α ٚ 𝛾صبثز١ٓ ر١ّٙل١٠ٓ ي) أفؼً .4 أِبَ  ٌَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ١ٌٍٛهٚ اٌّيكٚط )ؽو٠مخ ٌ٘ٛذ( ا٤

ٍّؾ( ٚفمب ٌّؼ١به  H:1 AM-10/12/2020  H:7 AM  7/12/2020ِٓ )ّلّح ل٨ٚه ٌٍاٌ  (MSE) ِوثغ اٌقطأ ِزٛ

اٌنٞ   ،ا٤وفأا٤ِضً ٚ ٚ ش١ٛػب ٨فز١به ا٤ّٔٛمط اٍزؼّب٨وضو ٗ اٌّؼ١به ا٤٤ٔ   ؛َّزؼ٥ًٌّّٔٛمط اٌ اٌزٕجُّئ١خٌّؼوفخ اٌمٛح 

ًّ ٠ؼطٟ         )ثؼل رغوثخ ػلك وج١و ِٓ اٌم١ُ رزواٚػ ِب ث١ٓ .اد اٌَّزمج١ٍخزٕجُّإٌٍ اٍزؼّبٌٗٚ ل١ّخ ٌٙنا اٌّؼ١بهأل

≤0.9 ٚ  0.1≤ ≤0.9)  ّْ ضٍٝاٌم١ّخ فا ُّ ًّ اٌزٟ رؼطٟ اٌم١ُ ا٤( =α  ٚ 0.1=0.9ي) اٌ  .ٌٙنا ٌّؼ١بهل

ٍّٟأّٔٛمط اٌز١ّٙلٞ رؼُلّ  .5 ٍّؾاٌّيكٚط )ؽو٠مخ ٌ٘ٛذ( ٚفمب ٌّؼ١به  ا٤ ضٍِٝوثغ اٌقطأ ثؼل  رؾل٠ل ِؼبٌُ اٌز١ّٙل  ِزٛ ُّ ِٓ  اٌ

 -H:8 AM  10/12/2020ِٓ )ّلّح ل٨ٚه ٌٍاٌأِبَ  ٌَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ١ٌٍٛهٚاد َِزمج١ٍخ  رٕجُّإاٌؾظٛي ػٍٝ  أعً

15/12/2020 H:7 AM ،)  ْ  ػبَ ِزيا٠ل . برغّبٖث ا٤ط١ٍخاٌَّزمج١ٍخ رٍَه ٍٍٛن اٌٍٍََخ  اٌزٕجُّإادل١ُ  ثأ

ٚمٌه ثب٨ػزّبك ػٍٝ رؾ١ًٍ ا٨هرجبؽ اٌنارٟ ٌٍىشف ، 2رَبٚٞ  فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ  كفبيخ ا٦ػلك اٌؼمل اٌؼظج١خ فٟ ؽجم ْ  ئ .6

 كفبي.بؽ ا٦ّٔأػٓ 

ٚوبٔذ  ،اٌّؼوٚفخ ثبَ ٘بٍٍو ػلّحثب٨ػزّبك ػٍٝ لبٚمٌه ،[33-2]ػلك اٌؼمل اٌؼظج١خ فٟ اٌطجمٗ اٌّقف١خ رزواٚػ ث١ٓ  ْ  ئ .7

 . (           )ٙب ػٕل أفؼٍ

 .ػظجٛٔب ٚاؽلا فمؾ فٟ اٌشجىخ اٌؼظج١خ ٌٍٍٍََخ اٌي١ِٕخ رزطٍتّ فواطاٌؼظجٛٔبد فٟ ؽجمخ ا٦ ْ  ئ .8

ُّّ  اٌّطبثمخ()  للخّٚمٌه ؽَت ِؼب١٠و اٌ ،فوِٜٓ ث١ٓ اٌّؼّبه٠بد ا٤ [1-10-2]ٌٍشجىخ اٌؼظج١خ ٟ٘ ى١ٍّخ ١٘ أفؼً .9   ض٠ًّزُ

ِؼ١به ِؼٍِٛبد  ، Train errorاٌزله٠ت  أفط ،Inverse Test error ا٨فزجبه ِؼىًٛ فطأ ، Fitnessاٌّطبثمخ ة)

 Fitnessِؼ١به اٌّطبثمخ ١ٍ٨ّّب ٚ (R-Squaredِؼبًِ ااٌزؾل٠ل ، Correlation،ِٚؼبًِ ا٨هرجبؽ (   )اوبوٟ 

 .ٌزٍه اٌشجىخى١ٍّخ ٘ أفؼًك ٠ؾلّ  اٌنInverse Test errorٞ  ِٚؼ١به ِؼىًٛ فطأ ا٨فزجبه

فٛاهى١ِخ  أَفٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌَو٠غ  اٍزؼّبيوبٔذ أ)ٍٛاء  [1-10-2]اٌشجىخ اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ أّٔٛمط رؼُلّ  .10

ِٓ ّلّح ل٨ٚه ٌٍاٌأِبَ  ٌَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ١ٌٍٛهٚاد َِزمج١ٍخ  رٕجُّإاٌؾظٛي ػٍٝ  أعًِٓ  ا٨ٔزشبه اٌقٍفٟ اٌزيا٠لٞ(

(10/12/2020  H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM ،)  ْ وج١و ٍٍٛن ل١ُ  ؽلّ  ئٌٝرٍَه  اٌَّزمج١ٍخ اٌزٕجُّإادل١ُ  ثأ

ٍّؾٚفمب ٌّؼ١به  ،Quick Propagation  algorithm ٔزبئظ فٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌَو٠غ١ٍ٨ّّب ، ٚا٤ط١ٍخاٌٍٍََخ   ِزٛ

 .(MSE)ِوثغ اٌقطأ 

ٌَؼو  فٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌَو٠غ اٍزؼّبي [1-10-2]اٌشجىخ اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ أّٔٛمط  ْ  أٓ اٌّمبهٔخ رج١ّ ئعواء ثؼل  .11

ٍّؾٚفمب ٌّؼ١به  ل٨ٚهاٌأِبَ  اٌظوف ا١ٌِٟٛ ١ٌٍٛهٚ ًّ  ادِإشّوػطذ أ، لل (MSE)ِوثغ اٌقطأ  ِزٛ   ادِإشّوِٓ أل

ط اٌز١ّٙلٞ ٚأّٔٛم فٛاهى١ِخ ا٨ٔزشبه اٌؼىَٟ اٌزيا٠لٞ ، بٍزؼّبيث [1-10-2]اٌشجىخ اٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ أّٔٛمعٟ  

ٍّٟ ّلّح ٌٍ اٌَّزمج١ٍخ اٌزٕجُّإادٌزمل٠و  ا٤وفأٚ ،ا٤ّٔٛمط ا٩ٌّئُ ٗاٌنٞ ٠ش١و ثٛػٛػ أٔ   ا٤ِو اٌّيكٚط )ؽو٠مخ ٌ٘ٛذ( ، ا٤

( ِٓ10/12/2020  H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM.) ظٙود ٘نٖ اٌم١ُ رٕبٍمبً ِغ ِض٩١رٙب فٟ اٌٍٍََخ أ ئم

لّحٌزٍه اٌ ل٨ٚهاٌأِبَ  ٌٕب طٛهح َِزمج١ٍخ ٌٛالغ ٌَؼو اٌظوف ا١ٌِٟٛ ١ٌٍٛهٚ ِذْ ، ٚللّ ا٤ط١ٍخ ُّ. 
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ُّ  ِٓ ف٩ي إٌزبئظ اٌزٟ:  انًمزشحبد: 5 طًاٌرَ ّٛ  :ِب٠أر١ٌٟٙب ٔمزوػ ئ ز

اٌشجىبد اٌؼظج١خ اٌزىواه٠خ ِغ أّٔٛمط  ثبٌم١ُ اٌَّزمجٍخ ِٚمبهٔزٙب زٕجُّإؽو٠مخ ٌ٘ٛذ ٚٔزوى ٌٍ اٍزؼّبيً فٟ اٌَّزمجً ٠فؼّ  .1

(RNN). 

ٚاٌشجىبد اٌؼظج١خ ( RNNاٌشجىبد اٌؼظج١خ ِضً اٌشجىبد اٌؼظج١خ اٌزىواه٠خ ) أّٔٛمط اٍزؼّبيً فٟ اٌَّزمجً ٠فؼّ  .2

ضٍِٝٚمبهٔزٙب ِغ ثؼؼٙب ٌزؾل٠ل اٌطو٠مخ  ،(ANNِب١ِخ )ماد اٌزغن٠خ ا٤ ُّ اٌؾظٛي ػٍٝ  أعًِٓ  ّٔٛمطٌزٍه ا٤ اٌ

 اد َِزمج١ٍخرٕجُّإ

( ٚاٌشجىبد اٌؼظج١خ RNNاٌشجىبد اٌؼظج١خ ِضً اٌشجىبد اٌؼظج١خ اٌزىواه٠خ ) أّٔٛمط اٍزؼّبيً فٟ اٌَّزمجً ٠فؼّ  .3

ضٌٍٝزؾل٠ل اٌطو٠مخ  ،( ARIMAثٛوٌ عٕىٕي ) أّٔٛمط ِٚمبهٔزٙب ِغ( ANNماد اٌزغن٠خ ا٨ِب١ِخ ) ُّ  ّٔٛمطٌزٍه ا٤ اٌ

 اد َِزمج١ٍخرٕجُّإاٌؾظٛي ػٍٝ  أعًِٓ 

ٍّؾٌّؼ١به  ١ٍ٨ّّبٚ ٛئ١خاٌزٕجُّ  للخِّؼب١٠و اٌ اٍزؼّبيً ٠فؼّ  .4  ٚش١ٛػب اٍزؼّب٨وضو ٗ اٌّؼ١به ا٤٤ٔ   ؛(MSE)ِوثغ اٌقطأ ِزٛ

ًّ اٌنٞ ٠ؼطٟ  ،ِض٨ًفز١به ا٤ّٔٛمط ا٩ٌّئُ ٚا٤ ئعواء أصٕبء ١ٍ٨ّّٚب   ،اد اٌَّزمج١ٍخزٕجُّإٌٍ اٍزؼّبٌٗل١ّخ ٌٙنا اٌّؼ١به ٚأل

 .ػلّح ِقزٍفخ ّٔبمطاٌّمبهٔخ ث١ٓ 

 انعشثٛخانًصبدس  6:

ٌؼ١ّك فٟ ِغبي " كهاٍخ رطج١مبد اٌزؼ١ٍُ أٛه٠خ،ثٓ ؽلح ، ٚاٌَؼ١ل ، غٕل٠و: ِبٟٔ،ثٍؼ١ل،أ اثزَبَ، ثبٍٟ ،فبؽّخ،فجبى، .1

اٌزىٌٕٛٛع١ب ، عبِؼخ اٌش١ٙل ؽّل و١ٍّخ ، هٍبٌخ ِبعَز١و عٙبى ٌٍىشف ػٓ اٌمٕبع اٌٛالٟ  "  اٌنوبء ا٨ططٕبػٟ ئٔغبى

 (.2022)  ،ٌقؼ١و ثبٌٛاكٞ ،اٌغيائو 

بٌَّزمج١ٍخ ٌؼلك اٌّظبث١ٓ ثّوع اٌٍٛو١ّ١ب ٌؼَّٛ اٌمطو اٌزٕجُّإار" ٌٍٟٛ، ٍٍّٝ صبثذ ماوو ،اٌٛو١ً ، ٚؽ١َٓ ، فٌٛخ  :ا٢ .2

 (.2008ٚا٨لزظبك ، اٌؼلك اٌضبٟٔ ٚاٌَجؼْٛ ، اٌَّزٕظو٠خ، ) ا٦كاهح ِغٍخّ، ٌّل٠ٕخ ثغلاك " ١ٍ٨ّّٚب  ِغ اشبهح 

أّٔٛمط اٌشجىبد  اٍزؼّبيأّٔٛمط  اٍزؼّبيثوا١ُ٘ : " كَ، أ١ِٓ ئأؽّل،ػجل اٌوؽّٓ أؽّل ػضّبْ،فؼً، ػظبَ ػّو ٚآ .3

،  ِٓ اٌّظبث١ٓ ٚغ١و اٌّظبث١ٓ ثّوع اٌجوٍٚزبد  " ػ١ّٕخاٌؼظج١خ ا٨ططٕبػ١خ فٟ اٌزؾ١ًٍ اٌز١ّيٞ ثبٌزطج١ك ػٍٝ 

    ISSN(E)2709  0833( ،2014.)www.hnjournal.net-.7،اٌؼلك 2 اٌّغٍلّٚاٌطج١ؼ١خ ، ا٦َٔب١ٔخاٌؼٍَٛ  ِغٍخّ

أّٔٛمط ا٩ًٌٍَ  اٍزؼّبيؽّل ِؾّل : " ئثوا١ُ٘ ١ٍل،ِؾّل، أشوف ئكه٠ٌ ٍؼ١ل ٚؽَٓ،ِؾّل أثوا١ُ٘ ِؾّل أؽّل، ئ .4

ٍّٟاٌي١ِٕخ ّٚٔٛمط اٌز١ّٙل  ، هٍبٌخ  َ("2013-2008َثؼبئلاد اٌظبكهاد اٌشٙو٠خ ٌّؾظٛي اٌََُّ ) زٕجُّإٌٍ ا٤

 (.2021اٌؼٍَٛ اٌو٠بػ١خ ٚاٌؾبٍٛة، عبِؼخ اٌغي٠وح، )و١ٍّخ  ،ؽظبء،لَُ ا٦ ؽظبءِبعَز١و اٌؼٍَٛ فٟ ا٦

ٍّٟٚؽو٠مخ اٌز١ّٙل  ARIMAكهاٍخ ِمبهٔخ ث١ٓ ّٔٛمط  اٌؾزٛ،ؽٗ ٍؼ١ل ٍِٛٝ ٚاٌٙج١ً ، ػجل الله ِؾّل: " .5  زٕجُّإاٌفٟ  ا٤

 (.2017ح، )ى٘و، غيّ ا٦كاه٠خ ، عبِؼخ ا٤ا٨لزظبك ٚاٌؼٍَٛ و١ٍّخ ، ؽظبء، هٍبٌخ ِبعَز١و فٟ ا٦ ثب٩ًٌٍَ اٌي١ِٕخ "

٠غبهاد ب٤هلبَ اٌم١ب١ٍخ ٦ث زٕجُّإا٩ًٌٍَ اٌي١ِٕخ ٌٍ اٍزؼّبيؽّل عٛكح  : " أاٌج١وِبٟٔ ،فبؽّخ ػجل اٌؾ١ّل عٛاك ٚأهش١ل،  .6

 (.2019، )45اٌوافل٠ٓ اٌغبِؼخ ٌٍؼٍَٛ ،اٌؼلكو١ٍّخ  ِغٍخّ" ،  2021-2018اٌلٚه اٌَى١ٕخ فٟ اٌؼواق ٌٍَٕٛاد 

خاٌاٌجٕه اٌّوويٞ اٌؼوالٟ ، اٌّل٠و٠خ  .7 ِّ ،  ("2020،" إٌشوح ا٠ٌَٕٛخ ٌَٕخ ) ٚا٤ثؾبس  ؽظبء٧ٌ ؼب

(https://cbi.iq/news/view/492.) 
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عبِؼخ ثبثً  ِغٍخّ" ،  ا٩ًٌٍَ اٌي١ِٕخ اٍزؼّبي 2010ثأٍؼبه إٌفؾ اٌؼوالٟ ٌٍؼبَ  زٕجُّإاٌاٌغجٛهٞ ،ػج١و ؽَٓ ػٍٟ  : "  .8

 (.2010، )1،اٌؼلك18اٌّغٍلّ ،ا٦َٔب١ٔخاٌؼٍَٛ و١ٍّخ ، 

٨ٍز٩ٙن اٌطبلخ اٌشجىبد اٌؼظج١خ فٟ اٌزىٙٓ ثبٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ  اٍزؼّبي، ثبًٍ ٠ٌٛٔ ٚىوٟ ، ػيح ؽبىَ "  اٌق١بؽ .9

 8،اٌؼلك5 اٌّغٍلّػٍَٛ اٌؾبٍجبد ٚاٌو٠بػ١بد ، و١ٍّخ خ ،ؽظبئ١اٌؼوال١خ ٌٍؼٍَٛ ا٦ ّغٍخّاٌىٙوثبئ١خ فٟ ِل٠ٕخ اٌّٛطً " ، اٌ

 (.2005، عبِؼخ اٌّٛطً،اٌؼواق، )

 ، عبِؼخ اٌٍّه ٍؼٛك ،"  ؽظبئٟا٦ زٕجُّإؽوائك اٌثوٞ،ػلٔبْ ِبعل ػجل اٌوؽّٓ : "  .10

) http://www.abarry.ws/books/statisticalForecast.pdf(. 

اٌزغبهح و١ٍّخ ،  " Minitabثؤبِظ اٍزؼّبيٌٍج١بٔبد  ؽظبئٟ" اٌزؾ١ًٍ ا٦( : ١ٍٍ2007ّبْ، أٍبِخ هث١غ أ١ِٓ . ) .11

 (.2002))ثبٌَبكاد(، عبِؼخ إٌّٛف١خ ، ِظو، 

،  " ا٩ًٌٍَ اٌي١ِٕخ اٍزؼّبيلَبؽ فٟ ٍٛق اٌزأ١ِٓ اٌّظوٞ ا٨ؽزفبظ ثب٤ ّؼلّيث زٕجُّإاٌ" ١ٍٍّبْ، أٍبِخ هث١غ أ١ِٓ :  .12

، عبِؼخ لبطلٞ ِوثبػ ٚهلٍخ 8اٌؼٍَٛ ا٨لزظبك٠خ ٚاٌزغبه٠خ ٚػٍَٛ اٌز١١َو، اٌؼلكو١ٍّخ ، 2010 اٌّغٍلّاٌجبؽضخ،  ِغٍخّ

 (.2010،اٌغيائو، )

     280257)-http://search.emarefa.net/detail/BIM( 

ثبٍز٩ٙن  زٕجُّإا٨ططٕبػ١خ ٌٍ اٌشجىبد اٌؼظج١خ ِٕٙغ١خ ثٛوٌ عٕىٕي اٍزؼّبي١ٍٍٙخ ،ػزوًٚ ٚعّبي ، فٕشٛه: "  .13

ٍَّخاٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ ث اٌؼٍَٛ ا٨لزظبك٠خ و١ٍّخ ، هٍبٌخ كوزٛهاٖ فٟ ػٍَٛ اٌز١١َو، كهاٍخ ؽبٌخ:٠٨ٚخ ثَىوح "-ٍٍٛٔغبى ّإ

 (.2018ٚاٌزغبه٠خ ٚػٍَٛ اٌز١١َو، لَُ ػٍَٛ اٌز١١َو،عبِؼخ ِؾّل فؼ١وح ثَىوح ،اٌغيائو، )

٨ططٕبػ١خ ِٕٚٙغ١خ ث١ٓ ثؼغ اٌشجىبد اٌؼظج١خ ا زٕجُّإاٌِمبهٔخ أكاء ط١ٍٛا، ٚه٘بك ػّبك ٚ ِطو ،ظبفو هِؼبْ"  .14

 (.2019) ،28، اٌؼلكؽظبءاٌؼوال١خ ٌؼٍَٛ ا٦ ّغٍخّ"، اٌعٕىٕي( ِغ اٌزطج١ك –ثٛوٌ(

ٍّٟأّٔٛمط اٌز١ّٙل  اٍزؼّبي" ِؾّٛك، ها١ٔب فىوٞ ٚ ئثوا١ُ٘ ،ٍؾو ػجل ا٩ٌََ: .15 ثأزبط ِؾظٌٟٛ اٌمّؼ  زٕجُّإاٌفٟ  ا٤

ٍَّخاٌؼوث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌيهاػ١خ ،اٌ ّغٍخّ" ، اٌٚاٌفٛي   (.2022، ) 13،اٌؼلك5 اٌّغٍلّاٌؼوث١خ ٌٍزوث١خ ٚاٌؼٍَٛ ٚا٨كاة ، ّإ

ٍِّٟظطفٝ ، ؽ٠ٛطٟ، ٠ٍٛف ،ثبى٠ٓ ٚرٛف١ك ،ؽجبؿ:"اٌّمبهٔخ ث١ٓ أّٔٛمط اٌز١ّٙل  .16 ِٕٚٙغ١خ ثٛوٌ ٚع١ٕى١ٕي فٟ  ا٤

، هٍبٌخ ِبعَز١و فٟ اٌؼٍَٛ ا٨لزظبك٠خ ٚاٌز١١َو ٚاٌؼٍَٛ  "غوكا٠خ  NAFTALكهاٍخ رطج١م١خ ٌشووخ  –ثبٌّج١ؼبد زٕجُّإاٌ

 (.2022اٌزغبه٠خ ، عبِؼخ غوكا٠خ ، اٌغيائو، )

ِل٠ٕخ اٌّٛطً  ئٌٝا١ٌّبٖ اٌلافٍخ  زلفكّرؾ١ًٍ ّٚٔنعخ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ ٌِطو ، ظبفو هِؼبْ ٚ ا١ٌبً،أزظبه اثوا١ُ٘ :"  .17

 .(2010 ، )18، اٌؼلك ؽظبءاٌؼوال١خ ٌؼٍَٛ ا٦ ّغٍخّ"، اٌكهاٍخ ِمبهٔخ 

 ا٤عٕجٟ اٌظوف ثبؽز١بؽ١بد زٕجُّإٌٍ ا٨ططٕبػٟ اٌنوبء أّٔٛمط اٍزؼّبيفو٠ل،ثٓ ٔٛه ٚاٌؼوثٟ ، ٔب٠ذ ِوىٚق ِؾّل :" .18

 اٌّغٍلّ ،ئفو٠م١ب شّبي الزظبك٠بد شّبي الزظبك٠بد ِغٍخّ "،- ANN ا٦ططٕبػ١خ اٌؼظج١خ اٌشجىبد ّٔٛمط -اٌغيائو فٟ

 ISSN112-6132،(2019.)،20،اٌؼلك15

http://www.abarry.ws/books/statisticalForecast.pdf
http://search.emarefa.net/detail/BIM-280257)
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اٌزطج١مبد"، اٌطجمخ ا٨ٌٚٝ، شؼبع ٌٍٕشو ٚاٌؼٍَٛ  –اٌقٛاهى١ِبد -ػ١َٝ، ػ٩َ ىوٟ:" اٌشجىبد اٌؼظج١خ، اٌج١ٕخ إٌٙل١ٍخ .19

 (.2000، ؽٍت، ٍٛه٠ب، )
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ثمّ(:1انًهحك) خٕاسصيٛخ  اعزعًبل) [1-10-2]الاصطُبعٛخ انًغزمجهٛخ نهشجكخ انعصجٛخ انزُجُّئٛخانمٛى انحمٛمٛخ ٔانمٛى  ًٚ 

نغعش انصشف نجٛبَبد انغهغهخ انضيُٛخ  الاَزشبس انعكغٙ انزضاٚذ٘ ٔخٕاسصيٛخ الاَزشبس انغشٚع ( يع طشٚمخ ْٕنذ

 (H:8 AM- 15/12/2020 H:7 AM  10/12/2020يٍ )ًذّح نهدٔلاس أيبو  انٕٛيٙ نهٕٛسٔ

Period 

                  )*( 

Actual Value 

(HOUR-

EUR-USD) 

)*( 

Predict 

Quick 

prop. 

Alog.[2-

10-1] 

Predict 

Online Back 

prop. 

Alog.[2-10-1] 

Predict 

(α =0.9,γ 

(trend)=0.1) 

Holt’s  method 

http://www.sciencedirect.com/
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10/12/2020  H:8 

AM 

1.20909 1.21058 1.21029 1.20967 

10/12/2020  H:9 

AM 

1.21061 1.21092 1.20728 1.20972 

10/12/2020  H:10 

AM 

1.21972 1.21119 1.20623 1.20978 

10/12/2020  

H:11AM 

1.20895 1.21140 1.20620 1.20984 

10/12/2020  H:12 

AM 

1.21111 1.21173 1.20761 1.20989 

10/12/2020  H:13 

PM 

1.21252 1.21262 1.20998 1.20995 

10/12/2020  

H:14PM 

1.21522 1.21299 1.21201 1.21000 

10/12/2020  

H:15PM 

1.21328 1.21254 1.21213 1.21006 

10/12/2020  

H:16PM 

1.21167 1.21191 1.21130 1.21011 

10/12/2020  

H:17PM 

1.212 1.21120 1.21072 1.21017 

10/12/2020  

H:18PM 

1.21252 1.21185 1.21076 1.21023 

10/12/2020  

H:19PM 

1.21337 1.21206 1.21111 1.21028 

10/12/2020  

H:20PM 

1.21428 1.21260 1.21180 1.21034 

10/12/2020  

H:21PM 

1.21398 1.21223 1.21210 1.21039 

10/12/2020  

H:22PM 

1.214 1.21150 1.21153 1.21045 

10/12/2020  

H:23PM 

1.21433 1.21130 1.21103 1.21050 
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10/12/2020  

H:24PM 

1.21448 1.21226 1.21068 1.21056 

11/12/2020  H:1 

AM 

1.21556 1.21178 1.21083 1.21062 

11/12/2020  H:2 

AM 

1.21573 1.21140 1.21134 1.21067 

11/12/2020  H:3 

AM 

1.21578 1.21239 1.21187 1.21073 

11/12/2020  H:4 

AM 

1.21553 1.21225 1.21220 1.21078 

11/12/2020  H:5 

AM 

1.21553 1.21158 1.21149 1.21084 

11/12/2020  H:6 

AM 

1.21566 1.21131 1.21096 1.21089 

11/12/2020  H:7 

AM 

1.21308 1.21239 1.21060 1.21095 

11/12/2020  H:8 

AM 

1.21256 1.21223 1.21059 1.21101 

11/12/2020  H:9 

AM 

1.21176 1.21157 1.21137 1.21106 

11/12/2020  H:10 

AM 

1.21192 1.21134 1.21090 1.21112 

11/12/2020H:11AM 1.21219 1.21243 1.21073 1.21117 

11/12/2020  H:12 

AM 

1.21264 1.21240 1.21060 1.21123 

11/12/2020  H:13 

PM 

1.21157 1.21141 1.21092 1.21128 

11/12/2020 

H:14PM 

1.21171 1.21104 1.21174 1.21134 

11/12/2020  

H:15PM 

1.21068 1.21160 1.21144 1.21140 

11/12/2020  1.21124 1.21166 1.21129 1.21145 
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H:16PM 

11/12/2020 

H:17PM 

1.21166 1.21276 1.21159 1.21151 

11/12/2020 

H:18PM 

1.21162 1.21354 1.21212 1.21156 

11/12/2020  

H:19PM 

1.21132 1.21324 1.21189 1.21162 

11/12/2020  

H:20PM 

1.21172 1.21291 1.21112 1.21167 

11/12/2020 

H:21PM 

1.21125 1.21221 1.21043 1.21173 

11/12/2020 

H:22PM 

1.21331 1.21146 1.21092 1.21179 

11/12/2020  

H:23PM 

1.21331 1.21130 1.21151 1.21184 

11/12/2020 

H:24PM 

1.21211 1.21218 1.21176 1.21190 

12/12/2020  H:1 

AM 

1.2129 1.21168 1.21178 1.21195 

12/12/2020H:2 AM 1.21319 1.21151 1.21141 1.21201 

12/12/2020 H:3 AM 1.21326 1.21261 1.21122 1.21206 

12/12/2020  H:4 

AM 

1.2133 1.21312 1.21150 1.21212 

12/12/2020 H:5 AM 1.21407 1.21288 1.21216 1.21218 

12/12/2020 H:6 AM 1.21435 1.21210 1.21210 1.21223 

12/12/2020 H:7 AM 1.21534 1.21130 1.21115 1.21229 

12/12/2020 H:8 AM 1.21438 1.21142 1.21032 1.21234 

12/12/2020 H:9 AM 1.21579 1.21200 1.21080 1.21240 

12/12/2020 H:10 

AM 

1.21507 1.21250 1.21108 1.21245 

12/12/2020  

H:11AM 

1.21552 1.21199 1.21161 1.21251 
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12/12/2020H:12AM 1.21576 1.21129 1.21202 1.21257 

12/12/2020 H:13 

PM 

1.21713 1.21172 1.21178 1.21262 

12/12/2020H:14PM 1.21643 1.21235 1.21116 1.21268 

12/12/2020H:15PM 1.21249 1.21212 1.21067 1.21273 

12/12/2020 

H:16PM 

1.21444 1.21156 1.21098 1.21279 

12/12/2020  

H:17PM 

1.21575 1.21157 1.21170 1.21284 

12/12/2020 

H:18PM 

1.21504 1.21268 1.21169 1.21290 

12/12/2020  

H:19PM 

1.21466 1.21333 1.21146 1.21296 

12/12/2020  

H:20PM 

1.21474 1.21314 1.21136 1.21301 

12/12/2020  

H:21PM 

1.21432 1.21275 1.21163 1.21307 

12/12/2020  

H:22PM 

1.2145 1.21200 1.21200 1.21312 

12/12/2020 

H:23PM 

1.21486 1.21121 1.21173 1.21318 

12/12/2020  

H:24PM 

1.21571 1.21160 1.21116 1.21323 

13/12/2020  H:1 

AM 

1.21579 1.21202 1.21075 1.21329 

13/12/2020  H:2 

AM 

1.2159 1.21273 1.21100 1.21334 

13/12/2020  H:3 

AM 

1.21518 1.21290 1.21154 1.21340 

13/12/2020  H:4 

AM 

1.21465 1.21216 1.21181 1.21346 

13/12/2020  H:5 1.21548 1.21138 1.21177 1.21351 
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AM 

13/12/2020  H:6 

AM 

1.21484 1.21134 1.21135 1.21357 

13/12/2020  H:7 

AM 

1.21585 1.21208 1.21116 1.21362 

13/12/2020  H:8 

AM 

1.21603 1.21199 1.21148 1.21368 

13/12/2020  H:9 

AM 

1.21251 1.21203 1.21218 1.21373 

13/12/2020  H:10 

AM 

1.21396 1.21232 1.21216 1.21379 

13/12/2020H:11AM 1.21436 1.21186 1.21117 1.21385 

13/12/2020  

H:12AM 

1.21529 1.21136 1.21031 1.21390 

13/12/2020  H:13 

PM 

1.21577 1.21218 1.21077 1.21396 

13/12/2020 

H:14PM 

1.21608 1.21184 1.21111 1.21401 

13/12/2020  

H:15PM 

1.21514 1.21162 1.21177 1.21407 

13/12/2020  

H:16PM 

1.21573 1.21244 1.21212 1.21412 

13/12/2020 

H:17PM 

1.21607 1.21239 1.21158 1.21418 

13/12/2020 

H:18PM 

1.21505 1.21142 1.21104 1.21424 

13/12/2020  

H:19PM 

1.215 1.21105 1.21061 1.21429 

13/12/2020  

H:20PM 

1.21544 1.21165 1.21085 1.21435 

13/12/2020 

H:21PM 

1.21501 1.21169 1.21160 1.21440 
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13/12/2020 

H:22PM 

1.21511 1.21277 1.21156 1.21446 

13/12/2020  

H:23PM 

1.21563 1.21353 1.21154 1.21451 

13/12/2020 

H:24PM 

1.21615 1.21323 1.21158 1.21457 

14/12/2020  H:1 

AM 

1.21647 1.21290 1.21165 1.21463 

14/12/2020H:2 AM 1.21622 1.21220 1.21161 1.21468 

14/12/2020 H:3 AM 1.21631 1.21144 1.21149 1.21474 

14/12/2020  H:4 

AM 

1.21548 1.21131 1.21149 1.21479 

14/12/2020 H:5 AM 1.21089 1.21215 1.21168 1.21485 

14/12/2020 H:6 AM 1.21063 1.21173 1.21178 1.21490 

14/12/2020 H:7 AM 1.21968 1.21161 1.21152 1.21496 

14/12/2020 H:8 AM 1.21952 1.21264 1.21129 1.21502 

14/12/2020 H:9 AM 1.21945 1.21316 1.21144 1.21507 

14/12/2020 H:10 

AM 

1.21878 1.21294 1.21202 1.21513 

14/12/2020  

H:11AM 

1.21959 1.21225 1.21210 1.21518 

14/12/2020H:12 

AM 

1.21875 1.21151 1.21128 1.21524 

14/12/2020 H:13 

PM 

1.21748 1.21127 1.21070 1.21529 

14/12/2020H:14PM 1.21689 1.21225 1.21079 1.21535 

14/12/2020H:15PM 1.21702 1.21171 1.21124 1.21541 

14/12/2020 

H:16PM 

1.21622 1.21138 1.21192 1.21546 

14/12/2020  

H:17PM 

1.21836 1.21247 1.21236 1.21552 

14/12/2020 1.21984 1.21257 1.21158 1.21557 
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H:18PM 

14/12/2020  

H:19PM 

1.21973 1.21124 1.21092 1.21563 

14/12/2020  

H:20PM 

1.21961 1.21086 1.21042 1.21568 

14/12/2020  

H:21PM 

1.21943 1.21115 1.21043 1.21574 

14/12/2020  

H:22PM 

1.21023 1.21136 1.21150 1.21580 

14/12/2020 

H:23PM 

1.21021 1.21165 1.20891 1.21585 

14/12/2020  

H:24PM 

1.21107 1.21247 1.20619 1.21591 

15/12/2020  H:1 

AM 

1.21253 1.21247 1.20633 1.21596 

15/12/2020H:2 AM 1.2126 1.21130 1.20750 1.21602 

15/12/2020 H:3 AM 1.21308 1.21094 1.20795 1.21607 

15/12/2020  H:4 

AM 

1.21332 1.21129 1.20661 1.21613 

15/12/2020 H:5 AM 1.21347 1.21145 1.20619 1.21619 

15/12/2020 H:6 AM 1.21327 1.21202 1.20652 1.21624 

15/12/2020 H:7 AM 1.21283 1.21251 1.20722 1.21630 

خاٌ: اٌجٕه اٌّوويٞ اٌؼوالٟ ، اٌّل٠و٠خ )*(اٌّظله ِّ (" ، 2020ٚا٤ثؾبس ،" إٌشوح ا٠ٌَٕٛخ ٌَٕخ )  ؽظبء٧ٌ ؼب

(https://cbi.iq/news/view/492.) 

ٚ Minitab خ ؽظبئ١اٌجواِظ ا٦ ُِقوعبدثب٨ػزّبك ػٍٝ  اٌجبؽضخ  ئػلاكِٓ  Predictاٌَّزمج١ٍخ  اٌزٕجُّئ١خاٌم١ُ : اٌّظله

 . Alyuda ٔظبَ اٌشجىبد اٌؼظج١خ
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