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 المغخخلص

بٌصمممٌد متمممكلخِ  الانغمممذاس أنممممٌرسفمممِ  الميمّمممت اثمُخغْمّممشالفمممِ ىمممزا البغمممذ اقخمممشاط يٌاسصمْمممت  صذّمممذة  لايخْممماس  حممممّ 

البٌحغممممخشا  الاعخمممممالِ المممممٌصً  فممممِ  شّاممممت  أعمممملٌ مممممل يمممم و حٌ ْمممم  ًدمممممش ، لتممممارّةالعالْممممت ًالاممممْم ا بعمممادالأ

 Weighted Bootstrap probability - Robust Least Angle Regression الغصمممْنت  لاسط

Selecting  (  ًايخصمممماساWBP-LARS)،  ىممممِ  شّاممممت لاسط الغصممممْنت  أيممممشًٍمااسنخيمممما ممممما  شّاممممت ايخْمممماس

( حضشّبْممممما  بالمغاكممممماة ًح بْاْممممما  B-LARSالبٌحغمممممخشا  العمممممادُ ًالمعشًفمممممت ايخصممممماسا   ) أعممممملٌ ممممممذة علمممممَ المعخ

 للممممذّةالمالْمممت  الأًسا فمممِ عمممٌ   الأىلْمممتبالاْممممت الغمممٌقْت لمممبع  المصممماس   حخعلمّمم بالاعخمممماد علمممَ بْانممماث عاْاْمممت 

الخٌضمممممْغْت الم لمممممٌ   اثمُخغْمّممممشالالمغاكممممماة عمممممالخْل لعمممممذد  المااسنمممممت فمممممِ ج  حضممممممّن  .ًقمممممذ 2017-2010الضمنْمممممت 

 20، 70، 50) عْنّمممماثعضمممما  ًأ              ( فضمممم   عممممل عممممالخْل عنممممذما K=5, K=7ايخْاسىمممما )

دًبنغممممم   0.95( ًباْممممممت اسحبممممما   26، ٌّ  إلمممممَالبغمممممذ  ص  لمُممممًقمممممذ ي                      مخخلفمممممت  حلممممم

( علممممَ WBP-LARS شّاممممت ) أفضمممملْت 10-7عممممذاد  بممممْل الأ الميمّممممت اثمُخغْمّمممشالحغذّممممذ عممممذد  أىمّيممممااعممممخنخاصاث 

( علممممممَ B-LARSبغممممممْ ت ل شّاممممممت ) أفضمممممملْتفممممممِ عممممممْل  يممممممشث  .      ( عنممممممذما B-LARS شّاممممممت )

ًلكممممل  ،نمممممٌرسالأفممممِ  كلّْممممتل  ا اثمُخغْمّمممشالبعْممممذ عممممل عممممذد  عْنّممممتالًعضممممم        ال شّاممممت الماخشعممممت عنممممذما   

ّعخممممذ علْيممما فمممِ عملْمممت     ، ًّمكمممل أاثمُخغْمّممشالبتمممكب كبْمممش ممممل عمممذد  عْنّمممتالاقخمممش  عضمممم  كلمّممماحخاممماس  الكفممما ة 

 .فِ ىزه الغالت اثمُخغْشّللالايخْاس 

،  التممممارّةالعالْممممت ، الاممممْم  بعممممادالأث المفخاعْممممت : البٌحغممممخشا  الاعخمممممالِ المممممٌصً ، البٌحغممممخشا  العممممادُ ، مممممال كُلّ ا 

 .الغصْنت LARS شّات 
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Abstract 

           In this research, a new algorithm was proposed to select the important 

variables in the regression model with the presence of two problems of high 

dimensions and outliers by employing and integrating the weighted bootstrap 

probability - Robust Least Angle Regression Selecting (WBP-LARS) and 

comparing it with another selection method. It is a method of impregnable Lars 

based on the regular bootstrap method, known as (B-LARS), empirically 

simulated and applied, based on real data related to the market value of some 

private banks in the stock market for the period 2010-2017. The comparison in the 

simulation included two cases for the required number of explanatory variables 

Choosing (K = 5, K = 7) as well as two cases when (n>P) (n<P) and sample sizes 

(50, 70, 20, 26) with a correlation value of 0.95 and with different contamination 

rates               α = (0.05, 0.10, 0.15) The research concluded with conclusions, the 

most important of which is determining the number of important variables 

between the numbers 7-10, the preference of the (WBP-LARS) method over the 

(B-LARS) method when (n>P), while a slight preference for the     (B-LARS) 

method appeared over the proposed method when ( n<P) and the sample size is far 

from the total number of variables in the model, but the efficiency converges 

whenever the sample size is very close to the number of variables and can be 

relied upon in the selection process for the variables in this case                              

       

Keywords: Weighted Bootstrap Probability, Classical Bootstrap, high dimensions, 

outliers, Robust LARS Method.                                                                                   

 : المقدّمح -1

  1-1تمهٍد 

قممماثٌّاصمممو الكزْمممش ممممل البممماعزْل  ٌّ ممم  حُ الخمممِ ممممل الممكمممل أ ثك ًالمتممم المع  الإعصممما ِممممل عملْمممت الخغلْمممب     عّ ص 

لبْانممممممماث الحممممممماىشة حغمممممممج   Hypothesis Testingالفشضمممممممْاث  ايخبممممممماسً Estimationت الخامممممممذّش خضممممممممّن  الم

ٌّ  .الذساعممممت ُ ب بْعممممت )أ Dataفاممممذ ححيممممش فممممِ بْانمممماث الحمممماىشة نفغمممميا  ،بغغمممم   يٌسىمممما ع ىممممزه المتممممك ثًحخنمممم

 - أً كليّمممما اثمُخغْمّمممشالالخممممِ ححيممممش فممممِ قممممْم بعمممم    Outliers التممممارّةالبْانمممماث ( كممممما ىممممٌ الغمممماو بٌصممممٌد الاممممْم 

 كلّْمممتفمممِ ىْ الخ بْامممِ ، ًقمممذ ححيمممش حلممم  المتمممك ث ًالخمممِ بالبممما مممما حكمممٌ  عاضمممشة فمممِ الٌاقممما -مٌضمممٌع الذساعمممت

ناحمممُ فمممِ )أ Modelالشّاضمممِ  نممممٌرسالأ) بْعمممت(  ٌّ  أنممممٌرسكمممما ىمممٌ الغممماو فمممِ  ،حلممم  البْانممماث  ّمزمّممبًالمممزُ  ،و(مك

حغلْممممب  أعمممملٌ ًلا ّاخصممممش عممممذًريا عنممممذ اعممممخعماو  ،عمممماطالأً فشضممممْاحو نخْضممممت لخممممش  أعممممذ شممممشً و أ الانغممممذاس
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ًلا  ،إعصممما ْا  ت  فممِ عملْمممت حغلْممب البْانممماث الإعصممما ْ عمممالْ الأ أبلمم بممب قمممذ حغمممذد عنممذ اعمممخعماو  ،فامممط  الانغممذاس

 .التارّةًصٌد الاْم عْمّا 

 الخ ّمممِ الانغمممذاسحغلْمممب  أعممملٌ لبْانممماث  ممماىشة ب الإعصممما ِىممما عنمممذ الخغلْمممب حٌفشّالٌاصممم   الميمّمممتًممممل التمممشً  

 explanatory الخٌضممممْغْت  اثمُخغْمّممشالممممل عممممذد أكبممممش ّكممممٌ    sample size عْنّممممتالعضمممم   ّ شممممش  أ حغامّمم 

variables   ّكمممٌ  عضممممم     أ أيمممشٍأً بعبمممماسة  ،      الزابمممج  الغمممذّ الخٌضممممْغِ الممممشحبط ب مُخغْمّممشالبمممما فْيممما

ل مممماثالممممل عمممذد  أكبمممش عْنّمممتال ع  ح بْممم   شّامممت  مّ رمُمم ،   ́ حعشّممم  معكمممٌط المصمممفٌفت  لكمممِ ّمممخمّ  ؛نممممٌرسالأفمممِ  م 

باْمممت  حغامّمم البممماعزْل مممما  أبلممم لمممذٍ  المفضّممملتال شّامممت التممما عت ً بٌصمممفيا OLSالمشبعممماث الصمممغشٍ الاعخْادّمممت 

، مممما نممممٌرسالأفمممِ  Error termsالعتمممٌا ْت  ي ممما ربممماث حضمممانظ الخبممماّل لأ :ًمنيممما ،يمممشٍالأ عممماطالأالفشضمممْاث 

 ٌّ  ي ممما ًكمممزل  عمممذ  حمممشابط الأ ، Heterosedasisticityممممل متمممكلت عمممذ  حضمممانظ الخبممماّل  نممممٌرسالأ ّعنمممِ يلممم

ٌّ ا ّعنمممِ فْمممما بْنيممما ممّممم نممممٌرسلأالعتمممٌا ْت  ، فضممم   عمممل   Autocorrelationه ممممل متمممكلت الاسحبممما  المممزاحِ يلممم

 اثمامممذّسالغصمممٌو علمممَ  مممما ّعنمممِ،  Outliers التمممارّةد الامممْم ًمنيممما ًصمممٌ ،عمممذ  ًصمممٌد متممماكب فمممِ البْانممماث نفغممميا

ًالخممِ  ،Best Linear Unbiased Estimator  (BLUE)مخغْمّمضِ بْممش ي ّمم ماممذّسفضممب ليمما صممفت أ كفممٌ ة

حغمممميب عملْممممت ايخْمممماس  مممممل ر مممممّ ً ،ج الذساعممممتالمغممممخابلِ للحمممماىشة حغمممم الخنبمّممم ّمكممممل الاعخممممماد علْيمممما فممممِ عملْممممت 

 الايخْممماس أعمممالْ عمممذ )المعخممممذ( بالاعمممخعانت بأ الاعمممخضابت مُخغْمّممشعلمممَ المممم رشّة فعممم    الميمّمممتالخٌضمممْغْت  اثمُخغْمّممشال

الايخْمممماس الامممممامِ   أعمممملٌ ،  Stepwise Regressionالمخذسس)المخغلغممممب(  الانغمممذاس ايخْمممماس أعمممملٌ ) :التممما عت

Forward ،ً ٌالايخْاس الخلفِ   أعلBackward .) 

 مشكلح الثحث  1-2

صمْعيممما  General Linear Regression (GLR) كليّممما نممممٌرسالأشمممشً    خغامّمم فمممِ الٌاقممما الخ بْامممِ لا ح     

عممممل را  قممممذ حكممممٌ   ، فضمممم    high dimensionsالعالْممممت  بعممممادالأمتممممكلت  ّغممممبّ ا ممّمممم ،      فاممممذ  ّكممممٌ  

أ   outliers الاعمممخضابت  مُخغْمّممشعمممٌا   فمممِ  outliers التمممارّةبْانممماث الحممماىشة المذسًعمممت حعمممانِ ممممل ًصمممٌد الامممْم 

ْانمممماث ًًصمممٌد ىمممماحْل ً ًصٌدىممممما معممما فمممِ البالخٌضمممْغْت أ اثمُخغْمّمممشالفمممِ  leverage pointsالناممما  الشافعمممت  

  .ًاعذ      المتكلخْل فِ آ

الخمممِ  نممممٌرسالأفمممِ  الميمّمممتالخٌضمممْغْت  اثمُخغْمّممشالفامممذا  ال شا ممم  الاعخْادّمممت التممما عت كفا حيممما لايخْممماس  إلمممَ ّممم دُّ

ل ماحممممل Estimationًالخاممممذّش  Selection Variablesالاعممممخضابت  مُخغْمّمممشحمممم رش علممممَ  ع  ًبممممذًسه ّفاممممذ الزاممممت  ،وم 

ًمممممل ىنمممما ححيممممش متممممكلت البغممممذ فالباعممممذ فممممِ    ًاقعْخيمممما ًابخعادىمممما عممممل الغاْاممممت.نخْضممممت عممممذ ؛اثماممممذّسبخلمممم  ال

ا ّفمممشل علْمممو البغمممذ عمممل  شا ممم  ممّممم ،المغمممخابلِ للحممماىشة حغمممج الذساعمممت الخنبمّمم ّيمممخم بعملْمممت  الانغمممذاسمٌضمممٌع 

 .التارّةالعالْت ًالاْم  بعادالأًالكفا ة بٌصٌد متكلخِ  ذقتّبال حخصّ    ،ايخْاس ًحاذّش مناعبت

ل مممماثيٌاسصمْممماث الايخْممماس ً شا ممم  الخامممذّش ل فمممِ ًقمممذ نٌقتمممج متمممكلت البغمممذ فمممِ كزْمممش ممممل البغمممٌد المنتمممٌسة ع   م 

نمممزكش منيممما علمممَ عمممبْب المزممماو فمممِ عممما   ،التمممارّةالعالْمممت ًالامممْم  بعمممادالأبٌصمممٌد متمممكلخِ  المخعمممذّد الانغمممذاس أنممممٌرس

 LARS اثمامممذّسْل مخخلفمممْل للغصمممٌو علمممَ أعممملٌب حضممممّل  بغزممما   ] 14 [ً  آيمممشً  khan   الباعمممذ قمممذّ  2005

للغصممممٌو   GLRالخ ّممممِ الانغممممذاس أنمممممٌرسفممممِ  التممممارّةًالاممممْم  بعممممادالأللخعامممممب ممممما متممممكلخِ  ؛Robustالغصممممْل 

   Barrera & Aelst  الباعزممما  قمممذّ  2008ًفمممِ عممما  حالْذّمممت.   LARS شّامممت   ّ لأ ؛الخ ّمممِ الخنبمّمم  أنممممٌرسعلمممَ 
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بٌاعممم ت  نممممٌرسالأفمممِ  المممم رشّة اثمُخغْمّممشللا  حميْمممذّا  عصمممْنا  ل يخْممماس الغصمممْل أعممملٌب ااقخشعمممٌا فْيممم بغمممٌد   يمغمممت

.  التمممارّةالعالْمممت ًالامممْم  بعمممادالأبٌصمممٌد متمممكلت  robust points estimatorsنا ْمممت عصمممْنت  اثمامممذّساعمممخعماو 

يٌاسصمْممت بٌحغممخشا  )حميْذّممت( عصممْنت  جحضمممّن  غزمما  ب  ]17 [ً  آيممشً Midiالباعزممت  مج  قممذّ  2009عمما   ًفممِ

robust bootstrap algorithm،  ّبت ًالخمممممِ حعخممممممذ علمممممَ  شّامممممت المشبعممممماث الصمممممغشٍ المتمممممزLeast 

Trimmed squares LTS ،  علْيمممما حغمممممْت      ل مممم، أُ التممممارّةبممممالاْم  شخممممأرّ حًالخممممِ لاDynamic Robust 

Bootstrap-LTS (DRBLTS).   الباعمممممذ     قمممممذّ  2011ًفمممممِ عممممماAlfons ًلٌصممممم   زممممما  بغ[ 4] ً  آيمممممش

 Bootstrap Robust حغممممْخو حممممّ ، ًالمعخممممذ مُخغْمّممشالعلمممَ  المممم رشّةالخٌضمممْغْت  اثمُخغْمّممشالحغذّمممذ  أعممملٌ 

Least Angle Regression Selected (BRLARS)،  َبٌحغممممخشا  العممممادُ  أعمممملٌ ًالخممممِ اعخممممذث علمممم

classical bootstrap .   11 [  الباعمممذ    ّضممما  قمممذّ أ 2016ًفمممِ عممما  Hettigoda [  ا شًعمممت دكخمممٌساه، 

عملمممو  أعممماطو ّتمممابو فمممِ نمّممأ ل  ًبمممّْ  ، بالخفصمممْب Least Angle Regression  (LAR)نممماقي فْيممما انغمممذاس

و ّعممممانِ مممممل صممممعٌباث فممممِ العملْمممماث ًلكنمّممم forward stagewise regressionمممممامِ لانغممممذاس المشعلممممت الأ

 اثمامممذّسض فْيممما علمممَ اعمممخعماو الا شًعمممت دكخمممٌساه سكّممم [1] الباعمممذ الغمممشاُ    قمممذّ  2017الغغمممابْت ، ًفمممِ عممما  

ل مممماثل الغصمممْنت الضضا ْمممت فمممِ عملْمممت الخامممذّش ع  بٌصمممٌد المتمممكلخْل دً  الخشكْمممض  المخعمممذّد الخ ّمممِ الانغمممذاس أنممممٌرس م 

ً  آيمممشً Lindskouالباعمممذ     قمممذّ  2021ًفمممِ عممما   .الميمّمممتالخٌضمممْغْت  اثمُخغْمّممشالعلمممَ  شا ممم  عملْمممت ايخْممماس 

 بعمممادالأفمممِ البْانممماث راث  outliers التمممارّةح مممٌّشا  ل شّامممت صذّمممذة للكتممم  عمممل الامممْم  حضممممّل  بغزممما   يمغمممت عتمممش  

سةًقمممذ اعمممخعانٌا بالخانْممماث الغاعمممٌبْت ،   high dimensionalالعالْمممت  ٌّ لاعمممخعماو نممممارس الشعمممم .ًّ عممم   المخ ممم

علمممَ عملْمممت الخامممذّش ب شا ممم   سكّمممضث   بمممب   ،اثمُخغْمّممشالايخْممماس حخ مممشّ  بخشكْمممض إلمممَ عملْمممت البغمممٌد لمممم  أبلممم   ّ أ

البٌحغمممخشا  الاعخممممالِ الممممٌصً   ًاعخممممذث البٌحغمممخشا   أعممملٌ  إلمممَ حخ مممشّ يممما لمممم نّ فضممم   عمممل أ صضا ْمممت عصمممْنت

 العادُ . 

 هدف الثحث  1-3

 الانغمممذاس أنممممٌرسالاعمممخضابت فمممِ  مُخغْمّممشعلمممَ  المممم رشّة الميمّمممت اثمُخغْمّممشلل اقخمممشاط  شّامممت ايخْممماس إلمممَّيمممذ  البغمممذ 

مممممل يمممم و   ،             ًبغممممالخْل  التممممارّةالعالْممممت ًالاممممْم  بعممممادالأبٌصممممٌد متممممكلخِ  المخعممممذّد الخ ّممممِ

ً شّامممت لاسط  Weighted Bootstrap Probability البٌحغمممخشا  الاعخممممالِ الممممٌصً  أعممملٌ المممذمش بمممْل 

ً مااسنخيمممما ممممما  شّاممممت لاسط الغصممممْنت المذمضممممت  WBP-RLARSليمممما بمممم   شمممممضُ ًالخممممِ ُّ  ،RLARSالغصممممْنت 

ح بْممم  عملمممِ علمممَ بْانممماث  إصمممشا المغاكممماة فضممم   عمممل  أعممملٌ ب B-RLARSالبٌحغمممخشا  العمممادُ  أعممملٌ مممما 

  2017-2010الضمنْت  للمذّةالمالْت  الأًسا فِ عٌ   الأىلْتبالاْمت الغٌقْت لبع  المصاس   حخعلّ عاْاْت 

 الثحث  كلٍّحهٍ 1-4

ًكمممزل   ،البغمممذ أىمّْمممتً الماذّممممت حضممممّل  منيممما  ًوالأحاغمممْمو علمممَ مباعمممذ  مّ بلمممٌل البغمممذ باّخمممو فامممذ ح ممم أصمممبًممممل 

الضانمممم   خضمممممّل  ا المبغممممذ الزممممانِ فمّمممملاعممممخعشال المشصعممممِ لمٌضممممٌع البغممممذ. أمتممممكلت البغممممذ ًىذفممممو ًبعمممم  ا

ل  شا ممم  المصممم لغاث مٌضمممٌع البغمممذ فضممم   عمممل اعمممخعش عممماطالأا  بعممم  المفممماىْم خضممممّن  النحمممشُ للبغمممذ م

البٌحغمممممخشا   أعممممملٌ المعخممممممذة علمممممَ  GLR( المخعمممممذّدالعممممما  ) الخ ّمممممِ الانغمممممذاس أنممممممٌرس اثمُخغْمّممممشالايخْممممماس ل

Bootstrap : ًِى 
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1- Bootstrap- Least Angle Regression Selection (B-LARS). 

2- Bootstrap- Robust Least Angle Regression Selecting(B-RLARS). 

3- Weighted Bootstrap probability - Robust Least Angle Regression Selecting (WB-

RLARS). 

 

. فممممِ عممممْل  M شّاممممت  أنممممٌاععممممذٍ إ MMً شّاممممت  ،العادّممممت LARS شّاممممت الخاممممذّش المبغممممذ أّضمممما  حضمممممّل  ً

 .          نخاصاث ًالخٌصْاثالاعخ  حضمّل  يْشا  المبغذ الشابا زالذ الضان  الخضشّبِ ًالعملِ. ًأالمبغذ ال حضمّل  

  الدانة النظري -2 

 :أساسمفاهٍم   2-1

 :High dimensions الاالٍح تاا الأمشكلح   2-1-1

   (n   ّ ، اُ إالانغممذاس أنمممٌرسالخٌضممْغْت فممِ  اثمُخغْمّمشالالعالْممت عنممذ صّممادة عممذد  بعممادالأعممادة حغممذد متممكلت 

p  )  و ذلّا الاعممممخ إلممممَ ّمممم دُّا ممّمممم ،الاعممممخضابت مُخغْمّمممشالخٌضممممْغْت ً اثمُخغْمّمممشالححيممممش اسحبا مممماث ًىمْممممت بممممْل  إر

ًعنمممذىا  ، عمممشّ ّكمممٌ  بْمممش مُ  ر  إ           المتمممكلت علمممَ معكمممٌط المصمممفٌفت  حمممأرْشالخممما و .ًّحيمممش  الإعصممما ِ

 .[10[ ]1للنحا  ] لا ٌّصذ عبّ 

 :Outliers الشاذّجالقٍم   2-1-2

ْممممت أبلبً الاممممْم الخممممِ حخخلمممم  بغمممملٌكيا عممممل المتمممماىذاث أ علممممَ outliers values التممممارّةمصمممم لظ الاممممْم   لمممم ُ ُّ 

  أيممممشٍبعبمممماسة  .حغممممج الذساعممممت عْنّممممتالالمتمممماىذاث الخممممِ لا حتممممبو بغمممملٌكيا الغممممْا  العمممما  لبْانمممماث   ّ إ ُ  أ ،البْانمممماث

، ًقممممذ حخٌاصممممذ ىممممزه الاممممْم فممممِ  يممممشٍالأ( ممممما المتمممماىذاث  inconsistent)  مُخغّمممماتيمممما حكممممٌ  متمممماىذاث بْممممش نّ أ

 [.9[ ] 7[ ]16كلْيما ]ً حخٌاصذ فِ الخٌضْغْت أ اثمُخغْشّالً فِ بْاناث الاعخضابت أ مُخغْشّبْاناث 

 :  Bootstrap approach الثىتستراب أسلىب  2-1-3

د ممممل المعاّنمممت لعمممذد مغمممذّ  إعمممادةُ ّغمممخنذ علمممَ فكمممشة المممز الميمّمممت الإعصممما  أعمممالْ البٌحغمممخشا  ممممل  أعممملٌ  ّعمممذّ 

 [:12[] 16[ ] ]2المشاث بغغ  قناعت الباعذ ًىٌ علَ نٌعْل

 Classical Bootstrapالتقلٍدي ) الثىاقً(    :الثىتستراب أولا

الغصمممٌو علمممَ  ّمممخمّ  مّ . رمُممالأصممملْتللغصمممٌو علمممَ بااّممما البْانممماث  OLSّعخممممذ البٌحغمممخشا  الخالْمممذُ علمممَ حامممذّشاث  

 : آحِالأصلِ. ًيٌاسصمْخو ك الانغذاست مل المُخباّْ عْنّاثال أيز إعادةمل ي و  bootstrap عْنّاث

ل ممممماثال اثماممممذّسللمتمممماىذاث للغصممممٌو علممممَ  الأصمممملْت عْنّممممتالبالاعخممممماد علممممَ بْانمممماث  OLSح بْمممم   شّاممممت  -1 ع    م 

 .  (   ̂    )   ̂ الاعخضابت  مُخغْشّالاْم الخاذّشّت لبْاناث  إّضاد مّ رُ  ،     ̂ 

اعخماو  إع ا ً  ̂       الٌاقِ   اعخخشس   -2
 

 
   .   قْمت  ل كُبّ   
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  مممما الاعمممخبذاو ، أُ   bootstrapعتمممٌا ْت ممممل  عْنّمممت اعمممغ    -3
للغصمممٌو علمممَ   ̂ ًمشفممم  بيممما    ممممأيٌد ممممل    

  قْم البٌاقِ 
  :                                         ّ أُ إ    

     (    ̂   )    
    

   bootstrapبالاعخماد علَ بْاناث  OLSح بْ   شّات  -4
   ̂ الزابج للغصٌو علْيا    علَ    

    

   ̂  Bللغصٌو علَ مشاث  4ً  3الخ ٌحْل  س  كشّ  -5
       ̂   

 .bootstrapساث ىِ مكشّ  B إر     

 Pairs Bootstrap)المشاهداخ(  الأزواجثانٍاً : تىتستراب 

 ًىِ :   راث الغضم  الأصلْت عْنّتالاصًاس مل  أيزىزه ال شّات علَ  حنصّ 

                          

 عْنّممممماثبإسصممممماع ًنغصمممممب علمممممَ  الأصممممملْت نفغمممممو عْنّمممممتالكمممممأصًاس ممممممل عضمممممم  عْنّممممماثممممممل ال Bًّغغممممم  عمممممذد 

 البٌحغخشا :

       
    

      
    

         
    

                    ,            

 المشبعاث الصغشٍ البٌحغخشابْت  لنغصب علَ : ماذّس إّضاد ّخمّ  Bالبٌحغخشابْت  عْنّاثًباذس عذد ال

  
    

    
       

  

   المخضّممممو ّمزمّمممب إر  
ع اثماممممذّس  عامّممممتبصممممفو    ٌّ  الخ ّممممِ الانغممممذاسممممماث ل  بٌحغممممخشا  أصًاس المتمممماىذاث لم    ، ًحكمممم

ل ماث مٌصّوحاذّش ل ّمزبّو عُ ّعش  بالخٌصّا البٌحغخشابِ ًالزُ حٌق   ما اثماذّسحل  ال ع   .  المضخما  م 

 .الشاذّجالاالٍح ومشكلح القٍم  تاا الأتىخى   الخطًّ الانحدار أنمىذج 2-2

 اثمُخغْمّممشالالعمممادُ فمممِ عمممذد  الخ ّمممِ الانغمممذاس أنممممٌرسالعالْمممت عمممل  بعمممادالأرً  الخ ّمممِ الانغمممذاس أنممممٌرسّخخلممم  

ححيممممش  ا( عنممممذىp>n)   ّ إ ُ  ، أعْنّممممتالمممممل عضممممم  أكبممممشالخٌضممممْغْت  اثمُخغْمّمممشالّكممممٌ  فْممممو عممممذد  ر  ، إالخٌضممممْغْت

 [:7[] 10] آحِ  كعشّ High Dimensional (HD ًُّ )العالْت  بعادالأمتكلت 

                                           

 :ًىمممِ ،ىمممذا علمممَ مضمٌعمممت ممممل الأ اىخمممما  الباعمممذ ّنصممم ّ   ّ حمممش عمممل ىمممزّل النمممٌعْل ممممل النممممارس فمممإًبغممم  الن

الخٌضمممممْغْت  اثمُخغْمّممممشالايخْممممماس  ًّعمممممذّ  .selection variable [14] اثمُخغْمّممممشالًايخْممممماس  ،الخنبمّمممم ً ،الخامممممذّش

 إلمممَ ّممم دُّا ممّممم ،يمممشٍالأًّباْيممما فْمممو ًّيممممب  ،نممممٌرسالأفمممِ  الميمّمممت اثمُخغْمّممشال ّغمممذّد لأنمّممو ؛مخيافمممِ مامممذّ   الميمّمممت

ت دلمّممالخمممِ حمممذيب فمممِ المعا اثمامممذّساعخمممماد ال بأكملمممو، مممما ّعنمممِ نممممٌرسالأالخٌضمممْغْت فمممِ  اثمُخغْمّممشاليفممم  عمممذد 

علمممَ عملْمممت الخامممذّش دً   شا ممم   سكّمممضث  قمممذ البغمممٌد  أبلممم   ّ ؛ ًلمممزا نضمممذ أالخنبمّمم  إصمممشا الخاذّشّمممت فامممط لغمممشل 

ًالخمممِ قمممذ حفامممذىا  ،يمممشٍالأبيممما عمممل  حخمْمّممضمنيممما يصا صممميا الخمممِ  ل كُمممبّ  شا ممم  الايخْممماس   ّ مممما إ اثمُخغْمّممشالايخْممماس 

 اثمُخغْمّممشالالاعمممخضابت ًالناممما  الشافعمممت  فمممِ  مُخغْمّممش التمممارّةًمنيممما متمممكلت ًصمممٌد الامممْم  ،أيمممشٍ متمممك ث ًصمممٌد عنمممذ
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عصممممْنت للغفمممما  علممممَ قممممٌة ال شّاممممت  اثمُخغْمّمممشّضمممما   شا مممم  ايخْمممماس الخٌضممممْغْت أً فممممِ كلْيممممما؛ لممممزا اقخشعممممج أ

مممذ  ًالخمممِ  Robust LARS Methodًمنيممما  شّامممت لاسط الغصمممْنت   ،ًالايخْممماس ممممل ال شا ممم  الضْمممذة فمممِ  حعُ 

 : آحِالبٌحغخشا  ًىِ ك أعلٌ عملْت الايخْاس لخااس  ما ال شّات الماخشعت مل قبب الباعزت بذمش 

 Bootstrap-Robust LARS   الثىتسججججججتراب مججججججا حرٌقججججججح لارس الح ججججججٍنح  أسججججججلىب مججججججح  2-2-1

Method 

العادّممممت  LARSمممممل عممممشل  شّاخممممِ  ذّ لابمُممم B-RLARSالغصممممْنت  للغصممممٌو علممممَ   شّاممممت البٌحغممممخشا  لاسط

ًLARS  الغصممممْنت  فاممممذ  اقخممممشطEfron  ًشّاممممت انغممممذاس الضاًّممممت الصممممغشٍ 2004[ فممممِ عمممما  )8ً  ] آيممممش  )

Least Angle Regression  شّامممت ًLARS،  ًالخمممِ حمممشحبط اسحبا ممما  اثمُخغْمّممشللًالخمممِ ىمممِ  شّامممت ايخْممماس

 ّمممٌفشّ ، إر SFS (Tibshirani 1996) LASSOاث الايخْممماس المشعلمممِ الأممممامِ ً شّامممت لاعمممٌ  إصشا ًرْاممما بممم

LARS  ًىممممزا الخشحْمممم  أالخ ّممممِ الانغممممذاس أنمممممٌرسً ّزبخيمممما فممممِ لخٌضممممْغْت أا اثمُخغْمّمممشالحشحْبمممما حممممذيب فْممممو ، ً

الغصممممٌو علْممممو ب شّاممممت  مّ ًلكمممل ّممممخُ  ،SFSأً  LASSOبالبمممما مممما ّكممممٌ  نفغممممو  فممممِ  الميمّممممت اثمُخغْمّمممشللالخغلغمممب 

 إّضمممادو ّمكمممل نمّممحغغممم  لل شّامممت ىمممِ أ أيمممشًٍىنممما  مْمممضة  .LARSًىمممزه مْمممضة حغغممم  ل شّامممت  ،ت عغمممابْافعّالممم

مممممل مصمممفٌفت الاسحبمممما  للبْانمممماث دً   الانغمممذاس أنمممممٌرسفممممِ  الميمّمممتالخٌضممممْغْت  اثمُخغْمّممشللً الخغلغممممب الخشحْممم  أ

ًبتمممكب معْاسّمممت   Y  ،X1 ،. . .  ،XK اثمُخغْمّممشال حمممٌفشًّللخٌضمممْظ نفمممشل  .الاعخمممماد علمممَ البْانممماث نفغممميا

standardized ً ِلنفممممشل أ، ً مُخغْمّمممش ل كُممممبّ المعْمممماسُ  الانغممممشا بالاعخممممماد علممممَ الٌعممممط الغغمممماب ّ  rjY  ّمزمّمممب 

 8] آحِكممم LARS، ًيٌاسصمْمممت   شّامممت    Xjالخٌضمممْغِ  مُخغْمّممشالً Yالاعمممخضابت  مُخغْمّممشمعاممممب الاسحبممما  بمممْل 

[ ]11:] 

 ّمزمّممب     ًاّضممما  لمممْكل      الأممممش أًوًفمممِ  تفعّالمممالً أ الميمّمممت اثمُخغْمّممشال مضمٌعمممت عخضممممّ   Bلمممخكل  -1

 الخٌضْغْت . اثمُخغْشّالل سحبا اث بْل  الإشاساث مٌصّو

 آحًِكممم rشممماسحيا ًحغذّمممذ قْممممت الاسحبممما  الخٌضمممْغْت ًإ اثمُخغْمّممشالقْممممت م لامممت ل سحبا ممماث بمممل  أكبمممشد قْممممت نغمممذّ  -2

                                   :         |  |                           

ممم ،ًَلمممالأفمممِ الخ مممٌة  Bالمضمٌعمممت  إلمممَ    مُخغْمّممشال ضممممّ  -3   ّ إ ُ  أ      مٌصّممموال  إلمممَالاسحبممما   إشممماسة مّ ًكمممزل  ض 

: 

    {  }    ,         {  } . 

           ]  :                                   آحِعغا  الماذاس  -4
    ]

  

                         

 :  ّ إ ر  إ

 .1 مضممشًبا بمم  تفعّالممالً أ الميمّممت اثمُخغْمّمشالالٌاعممذ الصممغْظ ًمشحبخممو ) عممذد  إلممَمغمماًّت  كليّمما عناصممشه مٌصّممو :
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 .)                ّ إ ُ  أ    مٌصّو: : مصفٌفت ق شّت عناصشىا عناصش ال   

 .تفعّالالً أ الميمّت اثمُخغْشّالاسحبا اث  مّ ًالخِ حضُ    : : مصفٌفت صض ْت مل مصفٌفت الاسحبا اث     

 : آحِفِ ىزه الخ ٌة اعخغا   مّ ًّخُ  

              
            (     )                   

 . تفعّالالً أ الميمّتالخٌضْغْت  اثمُخغْشّالً    مُخغْشّالالاسحبا اث بْل  مٌصّو:     

  ْخيا بعذ. ىمّ أ ايخباس م  الخٌضْغْت الخِ لم ّخُ  اثمُخغْشّال مّ ًحضُ  B: المضمٌعت المكملت للمضٌعت     

 و ّكٌ  :نّ ايخْاسه فإ مّ ًاعذ فاط ح   فعّاوً أ ميمّ  مُخغْشّو فِ عالت ًصٌد نّ شاسة ىنا أًحضذس الإ

                     

 خْل:آحْناٌ  باعخغا  المغافخْل              إر  إ jبخغلغب  مُخغْشّ ل كُبّ  -5

  
  

     

    
               ,      

  
     

    
 

 

               :                                           ّ إ ُ  ، أقبّ ايخْاس الاْمت الأ مّ ّخُ ً

                 :                                  آحِك  حغذّذ المغافت  ّخمّ    ًبالاعخماد علَ قْمت 

  .       نضا  آيش    ُ شِ، ًأ        نضا      إلَمغاًّت  قبّ الأ  را قْمت فإ

                                        :   آحِحعمممممذّب قمممممْم الاسحبممممما  ًكممممم مّ خُ ًفمممممِ ىمممممزه الخ مممممٌة ّ ممممم

   . 

 . 5، 4، 3الخ ٌاث  إصشا نعْذ  -6

 : آحِالخٌضْغْت ك اثمُخغْشّللً ّمكل  كخابت مصفٌفت الاسحبا اث 

   [                                ]                                                           

…(1) 

 مُخغْمّممشالخٌضمممْغْت ً اثمُخغْمّممشالممممل بمممْل قمممْم الاسحبا ممماث بمممْل  علمممَّملممم  الاْممممت الم لامممت الأ rmY  ّ ًبمممافخشال أ

 .                 ّ إ ُ  ،  أالاسحبا  إشاسة ّمزبّ        ّ ، ًاّضا  نفشل أالاعخضابت
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ممممل رممممّ ً نممممٌرسالأه فمممِ الٌاصممم  باممما  ًوالأ فعّممماوً الأ الميممممّ  مُخغْمّممشالّصمممبظ   Xm مُخغْمّممشال  ّ فمممإ حاُمممذّ لمممما  ًفا ممماً

حعذّلمممممو عمممممل  شّممممم    ّخ لمّمممم  الخنبمّمممم  ، إر    ̂    أيمممممشًٍبعبممممماسة   ̂ الاعمممممخضابت  مُخغْمّممممشالغمممممالِ ل ّكممممٌ  الخنبمّمممم 

ّمكممممل  الخعبْممممش عنيمممما مممممل عْممممذ الاسحبا مممماث بممممْل     عْنّممممتمعخممممَ مغممممافت  SmXm احضّمممماهعلممممَ  ممممٌو  الخغممممشّ 

الزمممانِ الٌاصممم  ًصمممٌده  فعّممماوال الميممممّ  مُخغْمّممشالبخغذّمممذ  LARSحامممٌ   شّامممت   ، ًبخغذّمممذ قْممممت المغمممافت  اثمُخغْمّممشال

 الخنبمّممم بخعممممذّب  LARSً نتممممط  ، ّاممممٌ  أ فعّمممماوً أ ميمممممّ  مُخغْمّممشمممممل  أكزممممشّكممممٌ  لممممذّنا  ًبمضممممشد أ    ،نمممممٌرسالأفمممِ 

ُ   حضّممماهالغمممالِ علمممَ  مممٌو الا المتمممخشكت  اثمُخغْمّممشالالمممزُ لمممو صاًّمممت مخغممماًّت )اسحبممما ( مممما  حضّممماهالا المخغممماًُ ، أ

 اثمُخغْمّممشلللْمممت )اعخمادىممما علمممَ الضاًّمممت المخغممماًّت . ًممممل ىمممزه آنممممٌرسالأالمٌصمممٌدة فمممِ  الميمّمممت صمْعيممما أً تفعّالمممال

 [.8[ ]11( اكخغبج ال شّات حغمْخيا ] صمْعيا المتخشكت

 فعّممماوً أ يممممّ مُ  مُخغْمّممش ل كُمممبّ الاسحبممما  الغمممالِ  ًفممم  الضاًّمممت المخغممماًّت ّضممممل أ ّ  حضّممماهعلمممَ  مممٌو ىمممزا الا الخغمممشّ   ّ إ

 أعمممملٌ [ 14ً  ]آيممممشً Khanالباعممممذ  عممممْنخف  بالخغمممماًُ، ًقممممذ ًضّممممظ   يممممشٍالأ اثمُخغْمّمممشالّنتممممط ممممما باْممممت 

 ع علْمممو( )ّمكمممل الا ّممم  Aفمممِ ملغممم  البغمممذ حغلغمممب  فعّممماوً أ حٌضمممْغِ ميممممّ  مُخغْمّممشل  الاشمممخاا  لخغذّمممذ المغمممافت 

 :آحًِقْمخيا ك

 (   )  
     

     
                                                                                       …(2)    

  (   )  
     

     
                                                                                         …(3) 

بْممممش  اثمُخغْمّممشالعلمممَ  دنمممَالأ الغمممذّ ًكمممزل   ،منيمممما قممممبّ ايخْممماس الاْممممت الأ ( ّمممخمّ 3( )2خْل )دلّ ًعلمممَ ضمممٌ  المعممما

 نممممٌرسالأ إلمممَالمتمممخش  المممزُ ّمممذيب  مُخغْمّممشال  حغذّمممذ مّ ّمممخُ ،   صمْعيممما، رممممّ ًًفاممما  لاْممممت المغمممافت  تفعّالمممالً أ الميمّمممت

 الغاب  فِ الايخْاس . مُخغْشّمشافاا  لل

د البْانممماث.  حخمممأرشّبتمممكليا الغمممالِ  LARS شّامممت   ّ ً   أآيمممشً Khanشممماس الباعمممذ أ حاُمممذّ ًاعخممممادا  علمممَ مممما  ٌّ بخلممم

ِ مّ ًعُممم LARSْل لضّمممادة الغصمممانت ل شّامممت أعممملٌباقخشعمممٌا   ع علْمممو ، ًلمممزامكمممل الا ّمممّرلممم  بمزممماو  ًضّمممظ  ًقمممذ 

فكمممشة  اعمممخبذاو  إلمممَّغمممخنذ  plug- in أعممملٌ ف   plug- in and cleaningًالخنحْممم    ،بالإضمممافت :ْلعممملٌبالأ

نمممماث ٌّ نمممماثًالاسحبمممما ( ب ،ًالخبمممماّل ،المخٌعّممممط) ًىممممِ:  non robustبْممممش الغصممممْنت   LARS شّاممممت  مك ٌّ  مك

   medianىممٌ الٌعممْط  التممارّةا بممالاْم حممأرْش أقممبّ مامماّْظ النضعممت المشكضّممت عصممانت ً أكزممشً ،robustعصممْنت 

(med ُّ فممِ عممْل ) ّج ماْمماط الختممخّ   عممذmedian   absolute deviation   (madالأ )ًلكممل   .عصممانت كزممش

ًىمممزا  ،بعمممادالأممممل  dعلمممَ بْانممماث بامممذس  حمممٌفشّ  ّخٌصّممم  robust correlationللغصمممٌو علمممَ الاسحبممما  الغصمممْل 

ركمممش  Huberالباعمممذ   ّ ً  أآيمممشً Khanشممماس الباعمممذ  ًأ .ّليمممشبمممو ًقخممما   مممٌّ   بعكمممظ الماْاعمممْل آّعنمممِ ح لّ 

يمممما نّ ، ًىممممزا ّعنممممِ أغممممج مخكاف ممممتْل robust pairwiseالغصممممْنت  الأصًاس أعممممالْ   ّ أ 1981فممممِ كخابممممو عمممما  

باعممممخعماو   غصممممٌو علممممَ الاسحبمممما  الغصممممْلعممممذ الغلممممٌو للأ عممممذ  لممممزا ُّ  ،بعممممادالأفممممت رنا ْممممت اعممممت للاممممْم المخ شّ عغّ 

ىما اعمممذالاسحبممما  الغصمممْل إ ّضممماد  لإش المخغممماًُ الأصًاس. ًىنممما   شّاخممماالخغممماّ مامممذّست ممممل اسحبا ممماث قٌّمممت متمممخاّ 

ممممل  مُخغْمّممشالًالزمممانِ عغممما  الاسحبممما  رنممما ِ  ، Maronnaفمممو الباعمممذ المممزُ عشّ  ،مُخغْمّممشالرنممما ِ  M مامممذّس شّامممت 

 . الاعخماد علَ ال شّات الزانْت مّ   البغذ عْخُ ًباذس حعلّ  ،مُخغْشّالرنا ْت  Windsorizedبْاناث 
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قمماث ىممممّ اسحبممما  عصممْل ًبغغممما  عمممشّا مممل أ ماممذّست الغصممٌو علمممَ ميمّممم عممذّ حُ  ٌّ الخمممِ حٌاصممو  البممماعزْل بٌصمممٌد  المع

عادّممممت البعممممذ فكممممشة البْانمممماث أ Huberالباعممممذ     قممممذّ  1981فممممِ  .high dimensionsالعالْممممت  بعممممادالأبْانمممماث 

ٌّ  one-dimensional Windsorizationًنذصسّتمممل  الصمممْغت الاْاعممممْت   إلمممَلممممت ًبالاعخممممماد علمممَ البْانممماث المغ

لخاممممذّش عناصممممش  Huberالباعممممذ  عمممملٌ لأ حذقْاْممممت إعممممادةصممممشث  مّ عغمممما  معممممام ث الاسحبمممما  الخالْذّممممت، رمُممم مّ ّممممخُ 

ٌّ   ّ ، إر  إً الكبْممممشةعالْممممت أال بعممممادالأمصممممفٌفت الاسحبا مممماث راث  الصممممْغت الاْاعممممْت لبعممممذ ًاعممممذ  إلممممَلممممت البْانمممماث المغ

 : آحِالغصٌو علْيا ك مّ ( لْخُ  n عْنّتًاعذ بغضم  مُخغْشّ)

   
               

       
              , i=1, 2..., n                                                (4) 

       [             ]                                                                         (5) 

 ايخْاسىا مل قبب الباعذ . مّ ّخُ  c قْمت  ّ إ ر  إ

ض بغمممشعت ( ّخمْمّمم (Huber  one-dimensional Windsorization أعممملٌ   ّ أ ( 4ًنغمممخنخش ممممل الصمممْغت )

ًلكمممل حفامممذ ىمممزه . الأصًاسًلكمممل فمممِ البْانممماث راث  ،الغغممماباث الشّاضمممْت لخغٌّمممب البْانممماث بتمممكب الصمممْغت الاْاعمممْت

م الاممْ حممأرْش  علممَ لا ّخغلمّم  لكمملًصممٌد ىممزه المْممضة  مممل شبمعلممَ المم bivariate data المْممضة فممِ البْانمماث الزنا ْممت 

   . بع  قْم البْاناث ّخشكيا دً  حغْْش  ّ ، ًنضذ أبتكب نيا ِ  التارّة

عممممادُ  ّمكممممل حغٌّممممب البْانمممماث ًنذصسّتممممل الزنمممما ِ الأ Windsorizationًلعمممم س ىممممزا الاصممممٌس فممممِ الخغٌّممممب 

bivariate  Windsorization  لغالبْممممت البْانمممماث أًلممممالأِ للخغممممامظ ًلممممالأاعخمممممادا  علممممَ الا مممما النمممماقص ِ ً

ىممممزا الا مممما النمممماقص  عممممذّ  إلممممَ التممممارّةحالممممْص الاممممْم   حمممممّ  ر  إ   initial tolerance ellipseالخفمممماًث المغمممممٌط 

 :آحِ مُخغْشّالالخغٌّب رنا ِ  اعخعماوب

 (   √
 

    
   )                                                                                   (6) 

عغمممممابيا اعخممممممادا  معاممممممب الاسحبممممما   الخمممممِ ّمممممخمّ  Mahalanobis distanceميلنمممممٌبظ   مغمممممافت  حمزمّممممب:      

عغمممما  بْانمممماث  كممممِ ّممممخم  معامممممب الاسحبمممما  الخالْممممذُ  ّمزمّمممبِ فممممِ مصممممفٌفت الاسحبا مممماث ًالممممزُ ًلممممالأالزنمممما ِ 

Windsorization ت  ذلّ المعadjusted Windsorization data  [:9ت ]آحًْالخِ حغغ  بالصْغت 

     [                     ]
                                                                 (7) 

 أعممملٌ ًلكمممل ّمكمممل حٌ ْممم   ،RLARSًايخصممماسا   Robust LARS شّامممت لاسط الغصمممْنت  ّمزمّممب امممذّ حمممما  

 أنممممٌرسفمممِ  تفعّالمممالً أ الميمّمممتالخٌضمممْغْت  اثمُخغْمّممشالفمممِ عملْمممت ايخْممماس   Bootstrap Approachالبٌحغمممخشا  

مممممل يمممم و الممممذمش ممممما  شّاممممت  high dimensionsالعالْممممت  بعممممادالأبٌصممممٌد البْانمممماث راث  الخ ّممممِ الانغممممذاس

RLARS  حٌلْمممذ  ّمممخمّ  ر  ًاقعْمممت ًمٌرٌقْمممت إ أكزمممشللغصمممٌو علمممَ نخممما شM  البٌحغمممخشا  ) الخميْمممذ ( ممممل  عْنّممماثممممل

لخغذّممممذ  RLARSًنغممممخعمب بعممممذ رلمممم   شّاممممت  ،البٌحغممممخشا   أنممممٌاعًفمممم  النممممٌع الزممممانِ مممممل  الأصمممملْتالبْانمممماث 

بتمممكب  اثمُخغْمّممشالالبٌحغمممخشا  ًحصمممنْ   عْنّممماثممممل  عْنّمممت ل كُمممبّ الخٌضمممْغْت  اثمُخغْمّممشالممممل  ل كُمممبّ الخغلغمممب الماابمممب 
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علممَ  المخٌعّممط أيممزن متممخش  ّمكممل أ    مُخغْمّمش ل كُممبّ   مّ رمُم ، ىمّْممتمممل عْممذ الأ Vالخغلغممب  إلممَ 1مممل الخغلغممب     حمّمسُ 

ً المضمٌعمممت المخفضممممت أ  الشحممم  حكممممٌ  مخٌعّممممط أصمممغشالخممممِ حمخلممم   mالمتمممخشكت  اثمُخغْمّمممشال، ً Mىمممزه الشحممم  

 اثمُخغْمّممشاللايخْممماس  B-RLARSًعلْمممو ّمكمممل ًضممما يٌاسصمْمممت لخ بْممم   .reduced setالمضمٌعمممت المخخضلمممت 

 [:11[]14] آحِالعالْت  ًك بعادالأبٌصٌد البْاناث راث  الانغذاس أنمٌرسفِ 

سصممماع ممممل بايخْممماس صًس البْانممماث مممما الإ  Bootstrap samplesالبٌحغمممخشا   عْنّممماثممممل  Mبعمممذد  عْنّممماثحٌلْمممذ  -1

 :  ّ ، أُ إالأصلْتالبْاناث 

صًاس فخكمممٌ  أ( Y , X1 ,X2,X3,…,XKالاعمممخضابت ) مُخغْمّممشالخٌضمممْغْت ً اثمُخغْمّممشللىنممما  بْانممماث   ّ نفمممشل أ

 [ : 17[ ]12]آحِالمتاىذاث ك

                                                                          (8) 

عممممغ   مّ الخممممِ عممممْخُ   ،صًاس البْانمممماث () أ  الأصمممملْت(  عممممخكٌ  البْانمممماث 8ًبالاعخممممماد علممممَ حعشّمممم  البْانمممماث فممممِ )

 :  آحِالبٌحغخشا  منو ك عْنّاث

                                                                                                          (9) 

 : آحًِك عادةالبٌحغخشا  ما الإ عْنّاثعغ   مّ خُ ( ّ  9المعشفت فِ ) الأصًاسًعلَ ضٌ  بْاناث  

( ̇    ̇  )  ( ̇    ̇  )   ( ̇    ̇  )                                               

(10) 

ً سحمممم   أ البٌحغممممخشا  للغصممممٌو علممممَ حغلغممممب عْنّمممماثًاعممممذة مممممل  عْنّممممت بّ علممممَ كُمممم RLARSح بْمممم   شّاممممت  -2

 .ىمّْتالخٌضْغْت بغغ  الأ اثمُخغْشّال

 .2ْخيا بالاعخماد علَ نخا ش الخ ٌة ىمّ أً ًضعيا بخغلغب بغغ  أ اثمُخغْشّالحشحْ   -3

 .البٌحغخشا  عْنّاثمل  Mل   1,2,3الخ ٌاث  إصشا  إعادة -4

ًىممممِ   1,2,3,4ًالخمممِ عصممممب علْيممما مممممل الخ مممٌاث  ،حٌضممممْغِ مُخغْمّممش بّ عغمممما  الٌعمممط الغغممممابِ لشحممم  كُمممم مّ ّمممخُ  -5

 .البٌحغخشا  عْنّاثمل  Mباذس 

ًعممما  الغغمممابْت للشحممم  الخمممِ عصممملج علْيممما ممممل ْخيممما بغغممم  أقْممما  الأىمّ الخٌضمممْغْت بغغممم  أ اثمُخغْمّممشالحشحْممم   -6

ِّ  أصغشالزُ ّمل   مُخغْشّفضب لل،ًّكٌ  الخغلغب الأ 5الخ ٌة   مل بْنيا. ًعط  عغاب

 7اً  5ًبعمممذد  6حشحْبيممما فمممِ الخ مممٌة  مّ الخمممِ ح ممم الميمّمممتالخٌضمممْغْت  اثمُخغْمّممشالحغذّمممذ المضمٌعمممت المخخضلمممت ممممل  مّ ّمممخُ  -7

 .اثمُخغْشّ 10ٍ ً لا ّخعذّ  اثمُخغْشّالمل 
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 Suggest method for selection اخمُتغٍرّالالطرٌقح المقترحح لاختٍار  2-2-1

ًالغصممممٌو علمممَ المضمٌعممممت  ،الانغمممذاس أنمممممٌرسفمممِ  الميمّممممت اثمُخغْمّممشالحغمممخنذ فكمممشة ال شّاممممت الماخشعمممت لايخْمممماس 

 Weightedًدمضمممو مممما  شّامممت لاسط الغصمممْنت   ،البٌحغمممخشا  الممممٌصً  الاعخممممالِ أعممملٌ المخخضلمممت بخٌ ْممم  

Bootstrap with probability RLARS    ًايخصممممممماساWBP-RLARS.   ًلمممممممزا فعملْمممممممت كخابمممممممت

البٌحغممممممخشا  )الخميْممممممذ ( المممممممٌصً  الاعخمممممممالِ  أعمممممملٌ الخٌاسصمْممممممت لل شّاممممممت الماخشعممممممت حغممممممخٌص  عممممممشل  

Weighted Bootstrap with probability  ،   ًايخصممماساWBP ، دمضيممما مممما يٌاسصمْممممت  مّ رمُممRLARS 

 [ : 18]  آحًِك

   Diagnostic –Before Bootstrapالبٌحغمممخشا ىمممزا البٌحغمممخشا  حعمممذّ  علمممَ  شّامممت الختمممخْص قبمممب  عمممذّ ّ

 Outliers  التممممارّةالبٌحغممممخشا  مممممل الاممممْم  إصممممشا [  لٌقاّممممت 12ً  ]آيممممشً Imon  مممممل قبممممب الباعممممذ الماممممذّ 

Values  ، ُت ىامبممممممب المشصغممممممت ًصا  للمتمممممماىذاث  اعممممممخعملج دالمّممممم) حغذّممممممذ أ ًوالأ : ْلْحغذّممممممذ شمممممم مّ ًفْيمممممما ّممممممخ

Hamble’s weighting Psi   ًصا  فمممممِ حعْمممممْل الأweights  ًالزمممممانِ ) حغذّمممممذ  كُليّممممما، ناممممما  البْانممممماثل

ًلممممزا فممممالأًصا  حغممممخخشس بغغمممم   ؛ًصا  المغممممخخشصت (ًس مممممل البْانمممماث بالاعخممممماد علممممَ الأص ل كُممممبّ الاعخمممممالاث 

 : تآحْالصْغت 

           

{
 

 
                                                                             

                                                                   

 (        )                                

                                                                                   

        ,  

{                              }  (11) 

 ًصانا  حبعا لخ ٌسحيا . أ  outliers values التارّةالاْم  أيزح    أ اُ ًبيزا ّخٌقّ 

 Least median squaresًصا  مممل البممٌاقِ الاْاعممْت ل شّاممت مشبعمماث الٌعممْط الصممغشٍ الأعغمما  ىممزه  م  ًّممخُ 

 LMS)[ )19 []4ًك ]ِآح : 

   
  

       
                                                                                                     

(12)                                                      

 : آحًِصا  ًك( نغخخشس الأ12مادا  علَ الصْغت )ًاعخ

       
     

  
                                                                                                

(13)       

 ت :آحْصًس مل المتاىذاث ًف  الصْغت  ل كُبّ اعخخشاس الاعخمالاث الماابلت  ( ّخمّ 13ًبنا   علَ الصْغت )
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∑   
 
    

                                                                                              

(14) 

  ّ ، بمعنمممَ أاعخمممماو لمممضًس ممممل البْانممماث بّ حخصمممْص كُممم مّ ّمممخُ  14ت دلمّممًاعخممممادا علمممَ الاعخممممالاث المعشفمممت فمممِ المعا

                            صًس ممممممممممل البْانممممممممماث   ل كُمممممممممبّ صمممممممممت خصّ مُ              الاعخممممممممممالاث 

 :ّلعلمممَ صمممضأانممماث ْحاغمممْم الب مّ ًحبعممما  لاممممت الاعخممممالاث الخمممِ قمممذ حكمممٌ  صمممفشا عنمممذما حكمممٌ  ىنممما  قمممْم شمممارة ّمممخُ 

ممممل الصمممفش  أكبمممشت ْممم  ّكمممٌ  للبْانممماث الباقْمممت قمممْم اعخمالّضممم  أ ر  ، إ Dفمممت ًًالبْانممماث المغز،  Rالبْانممماث الباقْمممت 

 : آحِمكل حعشّ  البْاناث كّزل  ل ًفا اً

  [      ]    [      ]                                                                                (15) 

ل مممماثال اثمامممذّس مٌصّمممو  ّ ًبمممافخشال أ ع  ًالمممزُ  ،التمممارّةممممل البْانممماث  Dبعمممذ عمممز    ̂ ىمممٌ  الانغمممذاس نممممٌرسلأ م 

ّمكممل حٌضمممْظ ، ً    الخٌضمممْغْت   اثمُخغْمّمشالً   الاعمممخضابت  مُخغْمّمشّغممخخشس بالاعخممماد علمممَ البْانمماث الباقْمممت ل

 : آحًِك  WBPيٌاسصمْت  شّات 

ل مممماثحامممذّش  -1 ع  ًصا  للغصمممٌو علمممَ أ LMS دً  الغمممز  ب شّامممت   ممممل  كلّْمممتل  اعخممممادا علمممَ البْانممماث ا نممممٌرسالأ م 

لكمممِ نغصمممب علمممَ  ؛صًس البْانممماث الباقْمممت ًالخمممِ حاابمممب  ،ممممل الصمممفش كبمممشًصا  الأرمُمممّ حغذّمممذ الأ  Hampleىامبمممب 

 :آحِالاعخضابت ًك مُخغْشّ ْت لمتاىذاث اعخخشاس الاْم الخنبّ  مّ رُ ،    ̂  اثماذّسال مٌصّو

 ̂ 
   (    ̂

  )                                                                                         (16) 

 ت :آحْمل ي و الع قت  residualsنغخخشس البٌاقِ  -2

 ̂ 
      (    ̂

  )                                                                                   (17) 

̇  عممممغ  مضمٌعممممت مممممل البممممٌاقِ الضذّممممذة  -3
سصمممماع  باعممممخعماو ممممما الإ 2اقِ المغممممخخشصت مممممل الخ ممممٌة مممممل البممممٌ  

، ًمنيمممما اعممممخخشاس ًباعخممممماد البممممٌاقِ الضذّممممذة،  14ًاعممممخخشاس الاعخمممممالاث الضذّممممذة ًفامممما  للصممممْغت  ،البٌحغممممخشا 

 ̇ الاعخضابت الضذّذة  مُخغْشّ ْت لالاْم الخنبّ 
 :  ّ إ ر  إ  

 ̇ 
   (    ̂

  )    ̇ 
                                                                                     (18) 

 اثمُخغْمّممممشالالاعمممممخضابت ً مُخغْمّممممشالبالاعخمممممماد علمممممَ بْانممممماث البٌحغمممممخشا     ̇̂ الضذّمممممذ اثمامممممذّسال مٌصّممممموشاس اعمممممخخ -4

 الخٌضْغت الماابلت ليا .

اث يمممممممل مٌصّ  Mالبٌحغمممخشا  للغصمممٌو علمممَ  عْنّممماثممممل  M، لعمممذد ممممل الممممشاث  3,4الخ مممٌاث  إصمممشا  إعمممادة -5

ل ماثال اثماذّسال ع   ̇̂  م 
              . 
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للغصممممٌو علممممَ  شّاممممت ايخْمممماس ماخشعممممت  RLARSّمكممممل حٌ ْفيمممما ممممما  شّاممممت  WBPخٌاسصمْممممت ل ًفا مممماً    

 with Probability  Weighted Bootstrapالبٌحغمممخشا  الاعخممممالِ  أعممملٌ حعخممممذ علمممَ  أيمممشٍعصمممْنت 

 : آحًِك WBP  ًLARS شّاخِ ًيٌاسصمْخيا ىِ يلْط مل يٌاسصمْت  WBP-RLARSَ غمّ حُ 

للغصممممٌو علممممَ صًس البْانمممماث مممممل    Bootstrap samplesالبٌحغممممخشا   عْنّمممماثمممممل  Mبعممممذد  عْنّمممماثحٌلْممممذ  -1

الغصممممٌو   ُ  ، أت عمممملفا  ٌضّممممغ  الم WBPبمممماع ي ممممٌاث يٌاسصمْممممت الخٌضممممْغْت باحّ  اثمُخغْمّمممشالً ،الاعممممخضابت مُخغْمّمممشال

 : آحِعلَ 

  ( ̇    ̇  )  ( ̇    ̇  )   ( ̇    ̇  )                                               

(19) 

ً سحمممم   البٌحغممممخشا  للغصممممٌو علممممَ حغلغممممب أ عْنّمممماثًاعممممذة مممممل  عْنّممممت بّ علممممَ كُمممم RLARSح بْمممم   شّاممممت  -2

 .ىمّْتالخٌضْغْت بغغ  الأ اثمُخغْشّال

 .2ْخيا بالاعخماد علَ نخا ش الخ ٌة ىمّ أً ًضعيا بخغلغب بغغ  أ اثمُخغْشّالحشحْ   -3

 .البٌحغخشا  عْنّاثمل  Mل   1,2,3الخ ٌاث  إصشا  إعادة -4

ًىمممِ  بامممذس  1,2,3,4حٌضمممْغِ ًالخمممِ عصمممب علْيمما ممممل الخ مممٌاث  مُخغْمّممش بّ عغممما  الٌعمممط الغغمممابِ لشحممم  كُمم مّ ّممخُ  -5

M  البٌحغخشا  عْنّاثمل. 

ًعممما  الغغمممابْت للشحممم  الخمممِ عصممملج علْيممما ممممل ْخيممما بغغممم  أقْممما  الأىمّ الخٌضمممْغْت بغغممم  أ اثمُخغْمّممشالحشحْممم   -6

 ًع ا  عغابْا  مل بْنيا. أصغشالزُ ّمل   مُخغْشّفضب لل( ،ًّكٌ  الخغلغب الأ 5 ) الخ ٌة

 7ً أ 5ًبعمممذد  6حشحْبيممما فمممِ الخ مممٌة  مّ الخمممِ ح ممم ،الميمّمممتالخٌضمممْغْت  اثمُخغْمّممشالحغذّمممذ المضمٌعمممت المخخضلمممت ممممل  م  ّمممخُ  -7

 .اثمُخغْشّ 10ٍ ًلا ّخعذّ  اثمُخغْشّالمل 

  MM حرٌقح التقدٌر 2-3

 high breakdownىممٌ مممضّش مممل حاممذّش قْمممت الانيْمماس العالْممت،حاممذّشا   1987فممِ عمما   Yohaiاقخممشط الباعممذ  

value estimation  فعّمممماوًالخاممممذّش ال efficient estimation  ُلمممم  علْممممت حغمممممْت أ MM estimation  ،

 ٌّ  [:21[]4[] 19ت ]آحْت دلّ للمعا ىٌ الغبّ  MM ماذّس، ًّكٌ    Mسة عل  شّات حاذّش ًىِ  شّات م 

∑ 
        (

   ∑ 
       ̂ 

   
)                                                                        (20) 

. S : ّالمعْاسُ المغخغصب علْو مل بٌاقِ  حاذّش الانغشا  ّمزب     

 ًحغاًُ : Tukey’s biweight functionدالت حٌكِ رنا ْت الٌص   حمزبّ:      
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      {

  
 

 
   

  
 

         
 

  
 

         
                       

        

 
                                                                       

              

                  (21) 

   
  

  
                          ̂   

       |             |

      
                                                     

(22)             

 [ :21]  آحًِك MMّمكل ًضا يٌاسصمْت  شّات حاذّش  حاُذّ ما ل ًًفا ا

ل ماثحاذّش  إّضاد -1 ع   .OLSب شّات  الانغذاس أنمٌرس م 

 .Classical regressionالعادُ  الخ ِّ الانغذاس نمٌرسلأ عاطالأالفشضْاث  ايخباس -2

 .فِ البْاناث التارّةللكت  عل ًصٌد الاْم  ايخباس إصشا  -3

 . ̂       ت  دلّ ًف  المعا S اثماذّسبالاعخماد علَ   residualعغا  قْم البٌاقِ  -4

 ..  ̂ عغا  قْمت  -5

   عغا  قْمت  -6
  

  
  ،            . 

 ت :آحًْف  الصْغت     عغا  قْمت الٌص  -7

   { [  (
  

     
)
 

]
 

                    |  |       

                                                |  |          

                                          

 (23) 

ل ممممماث ماممممذّسعغمممما   -8 ع  بالاعخممممماد علممممَ  WLSب شّاممممت المشبعمممماث الصممممغشٍ المٌصًنممممت    ̂ الانغممممذاس أنمممممٌرس م 

 .7المغغٌبت بالخ ٌة ًصا  الأ

 .   ̂  اثماذّسللغصٌو علَ حااس  بْل قْم ال 8 -5الخ ٌاث مل  إصشا  إعادة -9

ل ماثالمعنٌّت  ايخباس إصشا  -10 ع   الاعخضابت  . مُخغْشّعلَ  حأرْشالخٌضْغْت ليا  اثمُخغْشّالمل  ُّ ؛ لخغذّذ أم 

 المحاكاج والتطثٍق الاملً  -3

 المحاكاج  : 3-1

 :  المحاكاجح خطّ  3-1-1
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 الانغمممذاسالبشنمممامش حٌلْمممذ البْانممماث بالاعخمممماد علمممَ نممممٌرس  حضممممّل   ر  . إRلغمممت  اعمممخعماوحنفْمممز بشنمممامش المغاكممماة ب حممممّ 

 : آحِ المخعذّد الخ ِّ

       

ة يممم و حٌصّممما  بْعمممِ ممممشّ  بّ حٌلْمممذىا فمممِ كُممم مّ عمممْخُ      الخٌضمممْغْت راث بعمممذ  اثمُخغْمّممشالىمممِ مصمممفٌفت   أ   إر  

 :    ّ ،أُ إ |   |   ًحباّل   ،قْمخو صفشا   مخٌعّطب اثمُخغْشّالمخعذد 

            ما                    ما               (|   |   )       

افخشاضممو  ًالممزُ حمممّ  ،     صممفش ًحبمماّل  مخٌعّممطحٌلْممذىا ًفامما  للخٌصّمما ال بْعممِ ب فاممذ حمممّ   العتممٌا ْت  ي مما ا الأمّممأ

1 . 

ل ماثْت للًلالأالاْم  ًا ّ  ع   : آحِك م 

  [                                           ]     

فمممِ  ٌضّمممظ  الخٌضمممْغْت بامممْم صمممفشّت كمممما م اثمُخغْمّممشالممممل  المُخبامّممًِ ،بامممْم  لا صمممفشّت  اثمُخغْمّممشايخْممماس يمغمممت  حممممّ  ر  إ

 .فْما حاذّ 

ً  لعممممذد مُخغْمّمممش 28بمممم  pالخٌضممممْغْت   اثمُخغْمّمممشالحغذّممممذ عممممذد  ًقممممذ حمممممّ  الخٌضممممْغْت فممممِ الخ بْمممم   اثمُخغْمّمممشالا  )مغمممما

     الخٌضممْغْت  اثمُخغْمّمشالمممل عممذد  أكبممشمنيمما ممما ىممٌ  عممذّة فكانممج بغممالاث  n عْنّمماثعضمما  الا أمّممأً .العملممِ (

كممممما فممممِ     الخٌضممممْغْت  اثمُخغْمّمممشالمممممل عممممذد  أصممممغشكانممممج  يممممشًبعضمممميا آ ،(  50,70عضمممما   )أ كممممما فممممِ

دبْممممممج نغممممم  زح ًالناممممما  الشافعممممممت حممممممّ  التمممممارّةّضممممما  لضممممممما  ًصمممممٌد الاممممممْم ( ، ًأ20,26أعضممممما  ) ٌّ    الخلمممممم

                     . 

 :آحِعملْت الخلٌّذ ك ج  ًقذ حمّ 

مممممل النامممما     الخٌضممممْغْت بمممم   اثمُخغْمّمممشالفممممِ مصممممفٌفت                   ال صممممفشّت  اثمُخغْمّمممشالحلٌّممممذ  .1

 .20بالاْمت  الأصلْتالشافعت مل ي و صما الاْم 

  50با حٌصّا مشبا كاُ بذسصت عشّت .حخّ  التارّةمل الاْم     المعخمذ ب   مُخغْشّالحلٌّذ   .2

 . المزكٌسّل آنف ا.ًًفاا  للخ ٌحْل  ،ًاعذ      الخٌضْغْت فِ آ اثمُخغْشّالالاعخضابت ً مُخغْشّالحلٌّذ بْاناث  .3

 عْنّممممماثعضممممما  الالبٌحغمممممخشا  مممممما مشاعممممماة أ عْنّممممماثدًسة ل 50( ممممممشة ً حخصمممممْص 100حكمممممشاس حٌلْمممممذ البْانممممماث )

  المفخشضت.

( دًسة مغاكمممماة لغممممشل مااسنخيمممما ممممما 100حتممممغْب ) مّ ( عممممْخُ WBP-RLARSكفمممما ة ال شّاممممت الماخشعممممت  ) يخبممماسلا

الخٌضممممْغْت بالنغممممبت  اثمُخغْمّمممشال ىمّْممممتال ممممشّاخْل حاٌممممما  بٌضمممما حغلغممممب لأ  ّ ، ًلأ B-RLARSنخمممما ش ال شّاممممت   
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 شّاممممت علممممَ الخممممٌالِ، ًرلمممم  بغغمممما   حٌضممممْغْت مممممل كممممبّ  اثمُخغْمّمممش( 5) أًوايخْمممماس  حمممممّ  ؛ لممممزاالاعممممخضابت مُخغْمّمممشل

 الخمممِ حممممّ  اثمُخغْمّممشالعمممذد  ذوّ ايخْاسىممما ً معممم الخمممِ حممممّ  ،(Right Selectionالصمممغْغت ) اثمُخغْمّممشالعمممذد  ذوّ معممم

. إّ  الغمممب  Under fitً الممم   Over fitالممم   خضممممّلّ ، ىمممزا الأيْمممش قمممذ ( False Selectionايخْاسىممما ي مممأ )

المممم   اثمُخغْمّمممشلْممممت لاعخغمممما  عممممذد نمممما ًضممممعنا آنّ إ إلممممًَ الغممممبعت ّعممممٌد الخمغممممت أ اثمُخغْمّمممشال أًولايخْمممماس  الممممش ْظ

(Over fit(  الممممممممم ً )Under fit ممممممممممل عمممممممممذد  )د( ًفاممممممممما لنغممممممممم  28الممممممممم  ) اثمُخغْمّممممممممشال ٌّ  الخلممممممممم

وذث الباعزمممممممت ًقمممممممذ اعخمممممممم ،                         False Selection ماْممممممماط الايخْممممممماس الخممممممما  

فضمممب منيممما فمممِ عملْمممت ْممماس كماْممماط للمااسنمممت فمممِ حغذّمممذ الأل شّامممت الايخ Right Selectionًالايخْممماس الصممما   

 أقممبّ حيممش فال شّاممت الأفضممب ىممِ حلمم  ال شّاممت الخممِ حُ  ،الاعممخضابت مُخغْمّمشعلممَ  الممم رشّةً ،الميمّممت اثمُخغْمّمشالايخْمماس 

 .نمٌرسالأفِ  الم رشّة اثمُخغْشّالايخْاسا  صا با  لخغذّذ  أكبشايخْاسا  يا  ا  ً 

 :نتائح المحاكاج   3-1-2

ًالزانْمممت عنمممذما  ،اثمُخغْمّممشالممممل عمممذد  أكبمممش عْنّمممتالعنمممذما ّكمممٌ  عضمممم  ًَلمممالأ :حكمممٌّل عمممالخْل المغاكممماة حممممّ  صمممشا لإ

مممما  high dimensionsالعالْمممت  بعمممادالأمتمممكلت  حمزمّممبًىمممزه الغالمممت  ،عْنّمممتالممممل عضمممم  أصمممغش عْنّمممتالّكمممٌ  عضمممم 

ثًنغمممبت  0.95قْممممت اسحبممما   ٌّ عنمممذ  اثمُخغْمّممشًعمممبا  اثمُخغْمّممشًالناممما  الشافعمممت معممما  ًلخممممظ  التمممارّةللامممْم  0.15 حلممم

 : آحِالايخْاس  ًحفصْ ث الغالخْل ك

 :                   ىولالأالحالح 

 False Selectionًالايخْمممماس الخمممما و  Right Selection(  ّعممممشل نخمممما ش الايخْمممماس الصممممغْظ ً 1ضممممذًو)ال

د(  بغغ  نغ  70، 50ل شّاخِ الايخْاس ًلغضمِ ) ٌّ  فاط. اثمُخغْشّيمظ  ًولأ  الخل

                            ,             

 مكا 

ث  ٌّ  البْاناث  حل

 Y  مُخغْشّالفِ  التارّةالاْم 

Outliers  

  اثمُخغْمّمممشالالنامممما  الشافعممممت فممممِ 

X
S 

leverage points 

قممْم شممارة ًنامما  سافعممت فممِ ا  

 ًاعذ

Outliers & leverage 

points 

 شّامممممممممممممممممممممت  

الايخْممممممممممممممممماس 

 اثمُخغْشّلل

Selection 

method  

n  ايخْممممممممممممماس

صمممممممممممغْظ 

 اثمُخغْشّلل

Right 

Selecti

on 

ايخْمممممممممممممممماس 

يمممممممممممممممما و 

 اثمُخغْشّلل

False 

Selectio

n 

ايخْممممممممممممممممممماس 

صمممممممممممممممممغْظ 

 اثمُخغْشّلل

Right 

Selection 

ايخْممممممممممممممممممماس 

يممممممممممممممممممما و 

 اثمُخغْشّلل

False 

Selection 

ايخْمممممممممممممممماس 

صممممممممممممممغْظ 

 اثمُخغْشّلل

Right 

Selectio

n 

ايخْمممممممممممممممماس 

يمممممممممممممممما و 

 اثمُخغْشّلل

False 

Selectio

n 
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B-

RLARS 

50 

4.2 0.8 2.1 2.9 2.1 2.9 

WB-

RLARS 5 0 5 0 5 0 

B-

RLARS 

70 

5 0 2.1 2.9 2.1 2.9 

WBP-

RLARS 4.1 0.9 4.1 0.9 4.1 0.9 

                   ,         

B-

RLARS 

50 

4.1 0.9 1.1 3.9 2.1 2.9 

WB-

RLARS 5 0 4.1 0.9 5 0 

B-

RLARS 

70 

4.1 0.9 1.1 3.9 2.1 2.9 

WBP-

RLARS 4.1 0.9 4.1 0.9 4.1 0.9 

                           ,             

B-

RLARS 

50 

3.1 1.9 1 4 2.1 2.9 

WB-

RLARS 5 0 5 0 5 0 

B-

RLARS 

70 

4.1 0.9 1 4 2.9 2.1 

WBP-

RLARS 4.1 0.9 4.1 0.9 4.1 0.9 
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ٌّ                          ( عنممممممذما ّكممممممٌ  1مممممممل  الضممممممذًو ) ًوالأالضممممممض    ّ ّ عمممممم   أ   حفمممممم

الخمغممممت  اثمُخغْمّمممشللفممممِ الايخْمممماس الصممممغْظ  B-RLARSعلممممَ  شّاممممت   WBP-RLARSال شّاممممت الماخشعممممت  

دمكنممت فممِ مخخلمم  أ الميمّممت ٌّ ،  50 عْنّممتيممما مضخمعممت عنممذ عضممم أ  النامما  الشافعممت أًكلْ التممارّةعممٌا  فممِ الاممْم  الخلمم

ٌّ  70 عْنّممممتًّن بمممم  الغمممماو نفغممممو عنممممذ عضممممم  -WBعلممممَ  شّاممممت  B-RLARS  بغممممْط ل شّاممممت  باعممممخزنا  حفمممم

RLARS   دفمممِ مكممما ٌّ     ( عنمممذما ّكمممٌ   1ا الضمممض  الزمممانِ ممممل الضمممذًو )مّممم. أ Yلممم   التمممارّةفمممِ الامممْم  الخلممم

فمممممممِ  B-RLARSعلمممممممَ  شّامممممممت  WBP-RLARSحفمممممممٌ  ال شّامممممممت الماخشعمممممممت                    

دمكنممت الخمغممت فممِ مخخلمم  أ اثمُخغْمّمشللالايخْمماس الصممغْظ  ٌّ يممما أًكلْ  الشافعممت النامما أ  التممارّةعممٌا  فممِ الاممْم  الخلمم

دباسحفممماع نغمممبت   ّ علمممما  أ 70 عْنّمممت، ًّن بممم  الغممماو نفغمممو عنمممذ عضمممم  50 عْنّمممتمضخمعمممت عنمممذ عضمممم  ٌّ بمممالاْم  الخلممم

  أيمممشًٍبعبممماسة  .حخغممماًٍ كفممما ة ال مممشّاخْل مممما بعممم  عْنّمممتالًاصّممماد عضمممم  ،عصمممشا   Yالاعمممخضابت   مُخغْمّممشلل التمممارّة

دممما صّممادة نغممبت  عْنّممتالصاد عضممم  كلمّمما ٌّ حغمماًٍ كفمما ة ال ممشّاخْل فممِ ىممزه الغالممت  حخامماس  أً  التممارّةفممِ الاممْم  الخلمم

ا الضممض  الزالممذ مممل الضممذًو مّمملممم حممزكش ىنمما فممِ ىممزا البغممذ. أ أكبممش عْنّمماثعضمما  ذ مممل رلمم  ممما أكّممالخأ ًقممذ حمممّ  .فاممط

فمممِ حغلْمممب نخممما ش الضمممض   إلْممموب الخٌصّممم مّ ّن بممم  مممما ح ممم                       ( عنمممذما ّكمممٌ  1)

 ( .1الزانِ مل الضذًو )

 :                الحالح الثانٍح  

 False Selectionًالايخْمممماس الخمممما و  Right Selection(  ّعممممشل نخمممما ش الايخْمممماس الصممممغْظ ً 2ضممممذًو)ال

د(  بغغ  نغبت  26، 20) عْنّتل شّاخِ الايخْاس ًلغضمِ  ٌّ  . اثخغْشّمُ يمغت ًعبعت  ًولأ  0.15 حل

                            ,                

 Outliers & leverage pointsقْم شارة ًناا  سافعت فِ ا  ًاعذ         

 مكا 

ث  ٌّ  البْاناث  حل

   اثمُخغْشّايخْاس يمغت 

K=5  

   اثمُخغْشّايخْاس يمغت 

K=7 

 شّاممممممت  الايخْمممممماس 

 اثمُخغْشّلل

Selection 

method  

n  ايخْمممممماس صممممممغْظ

 اثمُخغْشّلل

Right 

Selection 

ايخْممممممممماس يممممممممما و 

 اثمُخغْشّلل

False 

Selection 

ايخْمممممماس صممممممغْظ 

 اثمُخغْشّلل

Right 

Selection 

ايخْممممممماس يممممممما و 

 اثمُخغْشّلل

False 

Selection 

B-RLARS 20 2 3 2 5 

WBP-

RLARS 0.2 4.8 0.3 6.7 
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B-RLARS 26 3.9 1.1 3.9 3.1 

WBP-

RLARS 2.2 2.8 3.1 3.9 

يمغممممممت  أًوفممممممِ ايخْمممممماس  B-RLARS    ًWBP-RLARSدا  ال ممممممشّاخْل ( عممممممٌ  أ2و )ّ عمممممم  مممممممل الضممممممذً

-Bلل شّاممممت  أفضمممملْتممممما  20 عْنّممممتْخيمممما عنممممذ عضممممم ىمّ بعممممذ حشحْمممم  أ p=28مممممل بممممْل  K=5ميمممممت  اثمُخغْمّمممش

RLARS  أًوًبضّمممممادة عمممممذد  ،لل شّامممممت نفغممممميا فضممممملْتمممممما باممممما  الأ 26 عْنّمممممتىمممممما عنمممممذ عضمممممم ، ًّشحفممممما أدا 

غّمممملخّ  7 إلممممَ 5المممممشاد ايخْاسىمممما مممممل  اثمُخغْمّمممشال ،  26 عْنّممممتالدا  ال ممممشّاخْل ًّخااسبمممما ممممما بعمممم  عنممممذ عضممممم أ غ 

  ّ أ شممماسةًحضمممذس الإ . B-RLARSل شّامممت  فضممملْتمممما باممما  الأ 20 عْنّمممتالىمممما ّكمممٌ  عمممْ ا  عنمممذ عضمممم ًلكمممل أدا 

دمل عالت  أكزش كانج خضشبتال ٌّ  .اذّ حًكا  حغلْب النخا ش مخٌاف  لما   حل

 نتائح التطثٍق الاملً  : 3-1-3

ًعمممذدىا  ،الأىلْمممتلمممبع  المصممماس   Yاعمممخضابت  مُخغْمّممشفمممِ ىمممزا المبغمممذ حغلْمممب بْانممماث عمممل الاْممممت الغمممٌقْت ك حممممّ 

المنصمممٌس، ّممم  ، الا خمممما ، الاعمممخزماس، العشاقمممِ، الخلمممْش، )الأىلمممِ، آشمممٌس، بابمممب، بغمممذاد، إ :مصمممش  ًىمممِ 13

ًقمممذ صمعمممج البْانممماث ،  48ِ البمممال  ل كُلمّممممممل عمممذد المصممماس  ا عْنّمممتًىمممِ  ،عمممٌمش، الخضممماسُ ًالمصمممش  المممٌ نِ(

المالْمممت فمممِ  الأًسا ًسا  المالْمممت المنتمممٌسة علمممَ المٌقممما الشعممممِ لغمممٌ  النتمممشاث المالْمممت لغمممٌ  العمممشا  لمممأ ممممل

( ، X2( نغممبت العا ممذ علممَ الغممميم ) X1دًسا  الغمميم ) ذوّ )معمم :نغمممبت مالْممت ًىممِ 28الغصممٌو علممَ  حمممّ  ر  إالعممشا  ،

بمممممم   (، عممممممعش الإX6(، الاْمممممممت الذفخشّممممممت)X5)ًوا(، نغممممممبت الخممممممذX4)سبمممممماطالأس ( ، مكممممممشّ X3نغممممممبت الملكْممممممت)

(، نغممممبت كفاّممممت ساط X10(، أدنممممِ عممممعش ناممممذ)X9عممممعش ناممممذ) أعلممممَ(، X8الغممممعش الغممممنٌُ) ذوّ (، معممممX7الغممممنٌُ)

( ، نغممممبت X14ساط الممممماو) إلممممَ سبمممماطالأ(، نغممممبت صممممافِ X13نغممممبت الختممممغْب)(، X12(، نغممممبت الغممممٌْلت)X11الممممماو)

دًسا  الأصممممٌو  ذوّ ( ، معممممX16الأصممممٌو) إصمممممالِدًسا   ذوّ (، معممممX15عاممممٌ  المغمممماىمْل) إلممممَصممممافِ الممممذيب 

 (،نغبت X19)ّشاداثالإ إلَ(، نغبت المصشًفاث X18الٌدا ا) إصمالِ إلَ ّشاداث(، نغبت الإX17ت)ًلاالمخذ

(، نغممممبت )سأط X21)سأط الممممماو ح الاعخْمممما ِ(  ) إلممممَ(، نغممممبت الٌدا مممما X20الٌدا مممما) إصمممممالِ إلممممَالمصممممشًفاث  

ط المممممممماو العاممممممممب / ( = )صمممممممافِ سأX23الغمممممممٌْلت ) م شّمممممممش(، X22المٌصمممممممٌداث) إلمممممممَالمممممممماو ح الاعخْممممممما ِ( 

 م شّممممممش، 100المٌصممممممٌداث(   إصمممممممالِت / ًلمممممما( = )الأصممممممٌو المخذX24الغممممممٌْلت) م شّممممممش، 100المٌصممممممٌداث(  

( = )صممممممافِ الممممممشبظ قبممممممب X26الشبغْممممممت) م شّممممممش، 100( = )عاممممممٌ  المغمممممماىمْل / المٌصممممممٌداث(  X25الشفمممممما )

الم لٌبممممماث(  إصممممممالِالمٌصمممممٌداث/  إصممممممالِ( = )X27الشفممممما ) م شّمممممش، 100المٌصمممممٌداث(   إصممممممالِالضمممممشّبت/ 

 أنممممممٌرسزل  ّكمممممٌ  لممممم ًًفا ممممما ،(  100خمممممت(  ( = )عامممممٌ  الملكْمممممت/ المٌصمممممٌداث الزابX28الشفممممما ) م شّمممممش، 100 

 : آحِالذساعت ك عْنّتل الانغذاس

                              

 ع حٌصّعا  بْعْا .الخ أ العتٌا ِ الزُ ّخٌصّ  عذّ  ّمزبّ(  : )  ّ إر إ
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بشصىممما ، أالتمممارّةيشقمممو بمممبع  الامممْم  الخٌصّممما ال بْعمممِ ليمممزه البمممٌاقِ حممممّ   ّ ( أ1ممممل التمممكب ) ّخضّمممظًبشعمممم البمممٌاقِ 

الخالْذّمممت  ال شا ممم  ممممل ذلّا الغصمممْنت بممم ال شا ممم  اعمممخعماو إلمممَالمممزُ ّمممذفعنا  الأممممش ،(21،26، 86الامممْم المفيشعمممت )

 :آحِفِ التكب  ٌضّظ  كما م

ال

شممممم

كمممب 

(1

 )

ال

حمممممم

 رمّمممب

 البْانِ البٌاقِ 

ممممل  ذّ ًلمممزل  لابمُمم ، B-RLARSالناممما  الشافعمممت كممما  كبْمممشا علمممَ  شّامممت  حمممأرْش  ّ أ بمممْلّحًاعخممممادا علمممَ المغاكممماة 

الع قمممت بمممْل البمممٌاقِ الاْاعمممْت ً مغمممافت ميمممالانٌبْض  حيمممشُ ( ُّ 2ًالتمممكب ) .فغمممص ًصمممٌد ىمممزه الناممما  فمممِ البْانممماث

خممممْل   الاْمّمممممزّ فاْممممْل اللممممزا  ل الأالخ ّممممًْالحمممماىشة يمممماسس  outliersىنمممما  قممممْم شممممارة   ّ أ بممممْلّحًقممممذ  ،الغصممممْنت

 لّا العممممٌدُ إ الخمممطّ  حمزمّممبالخمممِ  ،ل  يشحممما بعْمممذة صمممذا  عمممل نا مممت الا ممماسافعخمممْ(، كمممزل  ًصمممٌد نا خمممْل -2.5، 2.5)

اعمممخعماو   مّ الا ممما العممممٌدُ ىمممزا.  ًقمممذ ح ممم حضممماًصث يمممط   أيمممشٍناممما  سافعمممت  ت  مّمممىنممما  ر   يمممما لْغمممخا الٌعْمممذحْل إر  نّ أ

Hat.matrix   ِآحِبالتكب  ٌضّظ  %( حاشّبا ًكما م15نغبخيا )  ّ أ بْلّحللكت  عل الناا  الشافعت ًالخ : 

التممممكب 

(2 )

 ّبمممممممممْلُّ 

ًصمممممٌد 

الامممممممممْم 

 التمممممارّة

 ً

الناممممما  

 الشافعت فِ بْاناث الاْمت الغٌقْت لبع  المصاس  فِ العشا  

اعمممخعماو  شّامممت  ّضممما  نخممما ش المغاكممماة حممممّ ، ًأا  حٌضمممْغْا  مُخغْمّممش 28ًبٌصمممٌد   104ِ البمممال  كُلمّمملا عْنّمممتالغضمممم ل ًًفاممما

WBP-RLARSممممل عمممذد  أكبمممش عْنّمممتالعنمممذما ّكمممٌ  عضمممم  اثمُخغْمّممشالفمممِ عملْمممت ايخْممماس  الأمزمممبال شّامممت  لأنيّممما ؛

 : آحِ إصشا  الخٌضْغْت ًقذ حمّ  اثمُخغْشّال
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 قْاعْت عصْنت  اثمُخغْشّ إلَ اثمُخغْشّالحغٌّب    -1

   
          

       
                        

          

       
          ,            . 

   ّ إ ر  إ WBP-RLARSالنمممماحش مممممل ال شّاممممت  ىمّْممممتغممممب الأفممممِ حغل اثمُخغْمّمممشالمممممل  K أًوايخْمممماس  -2

K=5 ًK=7   . 

 .   k<p  ّ إر إ، X (n×p)الخٌضْغْت  اثمُخغْشّالمل مصفٌفت  X (n×k)عخخ ص مصفٌفت فشعْت  ا -3

ل ماثالحاذّش   -4 ع   . MMالغصْنت باعخعماو  شّات  م 

 ت :آحْالفشضْاث  ايخباسة بيذ  ماذّسمعلمت  ل كُبّ   p-valueقْمت  إّضاد -5

                                                          

  : آحًِقذ كانج النخا ش ك

فمممممِ الاْممممممت الغمممممٌقْت  المممممم رشّةالخٌضمممممْغْت  اثمُخغْمّممممشلل WBP-RLARSايخْممممماس ال شّامممممت  ٌضّمممممظ  ّ( 3ضمممممذًو )ال

   K=5   ًK=7فِ العشا  عنذما  الأىلْتلبع  المصاس  

n=104 , p=28 , K=5 

p-value t-value     ̂   ̂ مُخغْشّال 

 الزابج الغذّ  0.21 0.07 1.51 0.76

2.0E-12*** 8.04 0.04 0.310    

0.073 1.18 0.13 0.233      

0.007** -2.77 0.08 -0.231      

0.85 0.20 0.03 0.004    

0.11 -1.60 0.09 -0.145     

n=104 , p=28 , K=7 

 الزابج الغذّ  0.29 0.09 3.31 **0.001

2.0E-12*** 8.17 0.04 0.310    
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0.002 ** 3.24 0.08 0.249      

0.0007*** -3.52 0.05 -0.184      

0.0700 -1.83 0.07 -0.135    

0.009 ** -2.66 0.09 -0.231     

0.435 0.78 0.04 0.037     

0.128 -1.54 0.01 -0.014     

ممممممل  {                  }ىمممممِ   اثمُخغْمّممممشيممممممظ  أًوال شّامممممت ايخممممماسث   ّ ( أ3ًّ عممممم  ممممممل الضمممممذًو )

(،    الغمممٌْلت ) م شّمممش(،    الشافعمممت المالْمممت ) م شّمممش(،   عمممعش نامممذ) أعلمممَ حمزمّممبً K=5عنمممذما  ىمّْمممتعْمممذ الأ

( ً فامممما للنمممممٌرس النحممممشُ X21)سأط الممممماو ح الاعخْمممما ِ( ) إلممممَ(، نغممممبت الٌدا مممما   بمممم   الغممممنٌُ)عممممعش الإ

 :آحِ

                                      

ل ممممماثالحاممممذّش  ًقممممذ حمممممّ  ع  فممممِ الضممممذًو  ٌضّممممظ  ًكممممما م MMباعممممخعماو  شّاممممت   المممممزكٌس آنف مممماالغصممممْنت للنمممممٌرس  م 

ل ماثال سف  الفشضْت الصفشّت فْما ّخصّ  p-valueًقْمت  t ايخباسمل  ّخضّظً ع        ً     م 

ْخيمممما، ىمّ آيمممشّل بغغممم  أّل مُخغْمّممشضمممافت إ مّ ّمممخُ  K=7صعمممب  ُ  ، أالممممشاد ايخْاسىممما اثمُخغْمّممشالًعنمممذ حٌعمممْا عمممذد 

ضمممممممافت نغمممممممبت  ، أُ إ{                          } المخخممممممماسة ىمممممممِ : اثمُخغْمّممممممشالحكمممممممٌ   ًممممممممل رممممممممّ 

 إصمممممالِالمٌصممممٌداث/  إصمممممالِ( الممممزُ ّغممماًُ )X27الشافعممممت المالْممممت ) م شّمممش(، X19)ّممممشاداثالإ إلممممَالمصمممشًفاث 

 :آحِ. لْكٌ  النمٌرس النحشُ الزانِ ك100الم لٌباث(  

                                                    

ل مممماثسفممم  الفشضمممْت  الصمممفشّت لل p-valueًقمممْم  يخبممماسنخممما ش الا  يمممشث  ًقمممذ أ ع      ً     ً    ً    م 

 مُخغْمّمممشعلممممَ  اّمممم رشّيممممما لممممم لكنّ  نمممممٌرسالأ إلممممَ X19   ًX27ّل مُخغْمّمممشالو علممممَ الممممشبم مممممل ديممممٌو نمّمممًّ عمممم  أ

عممماعذ فمممِ الكتممم  عمممل  نممممٌرسالأًلكمممل ديٌليمممما فمممِ  ،البغمممذ عْنّمممتلاْممممت الغمممٌقْت للمصممماس  فمممِ الاعمممخضابت ل

 مُخغْمّممشالع قمممت بمممْل  ٌضّمممظ  الخمممِ حت الخامممذّش النيا ْمممت دلمّمملخكمممٌ  المعا     ً     ىمممِ  أيمممشٍت ميمّممم اثمُخغْمّممش

 : آحًِف   الميمّتالخٌضْغْت  اثمُخغْشّالالاعخضابت الاْمت الغٌقْت ًبع  

 ̂                                           

 إلمممَ - البغمممذ عْنّمممت -ايخمممضاو الممممذة الضمنْمممت للمصممماس   حممممّ        كْمممذ نخممما ش حضشبمممت المغاكممماة عنمممذما ًلخأ

عنمممذ ايخْممماس  كممما    اثمُخغْمّممشالًبخ بْممم  ال مممشّاخْل لايخْممماس  ،متممماىذة 26 عْنّمممتالبغْمممذ ّصمممبظ عضمممم  ،عمممنخْل فامممط

 اثمُخغْمّممممممممشًىمممممممممِ ،  {                          } اثمُخغْمّممممممممشلل WBP-RLARSايخْمممممممماس  شّامممممممممت 
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ا مّممفممِ الخضمماس  الغممابات. أ اثمُخغْمّمشالمممل عممذد  أكبممشحخخلمم  حماممما عممل الخممِ ايخاسحيمما عنممذما كمما  عممذد المتمماىذاث 

ًقمممممممذ اشمممممممخشكج مممممممما  ايخْممممممماساث  {                         }فامممممممذ ايخممممممماسث  B-RLARS شّامممممممت 

WBP-RLARS  ِذ نخممممما ش المغاكممممماة ًىمممممزا الايخْممممماس ّ كّممممم ،       ( عنمممممذما   ،    ّل )مُخغْمّممممشالفممممم

 highالعالْمممت  بعمممادالأكمممٌ  ىنممما  متمممكلت عنمممذما ح WBP-RLARSعلمممَ  شّامممت  B-RLARS شّامممت  أفضممملْتً

dimensionsالتارّةًصٌد الاْم      ُ  ، أ outliers. 

 الاستنتاخاخ والتىصٍاخ  : -4

 الاستنتاخاخ : 4-1

  :آحِبالاعخماد علَ نخا ش حضشبت المغاكاة ًالخ بْ  العملِ ّمكل اعخنخاس 

 اثمُخغْمّمممشال شّاممممت ايخْمممماس  أفضمممملْته علممممَ بْمممما  حممممأرْشالخٌضممممْغْت  اثمُخغْمّمممشالًعممممذد  عْنّممممتاللغضممممم   ّ نغممممخنخش أ  -1

الممممشاد ايخْاسىممما بغغممم   اثمُخغْمّممشالفضممم   عمممل عمممذد  ،الاعمممخضابت مُخغْمّممشفعممم  علمممَ  المممم رشّةً الميمّمممتالخٌضمممْغْت 

عنممممذما  عممممٌا  K=5 أكزممممش الميمّممممت اثمُخغْمّمممشالضمممممانا  لايخْمممماس  K=7بممممشصث نخمممما ش ال ممممشّاخْل عنممممذ خيمممما إر أْىمّ أ

-WBP شّاممممت   ّ فنضممممذ أ نمممممٌرسالأالخٌضممممْغْت فممممِ  اثمُخغْمّمممشالمممممل عممممذد  أصممممغش أ  أكبممممش عْنّممممتالّكممممٌ  عضممممم 

RLARS كفا حيا علَ  شّات  ج  ربخأB-RLARS  50مل عضم  عْنّاثفِ ال الميمّت اثمُخغْشّالبايخْاس. 

لل شّاممممت  فضمممملْتالأ ًحباممممَ 70 عْنّمممماثفممممِ كفا حيممممما ممممما عضممممم ال B-RLARSممممما  WBP-RLARSحخامممماس    -2

WBP-RLARS ًىمممزا الغممماو ىمممٌ نفغمممو عنمممذ  ،عْنّممماثعضممما  الدّممماد أمممما اصK=7  ، ًِلكمممل ىمممزا الخاممماس  ّحيمممش فممم

 WBP-RLARSحكممممٌ  ل شّاممممت  فضمممملْتالاعممممخضابت عصممممشا  ًلكممممل الأ مُخغْمّمممشفممممِ  ُ  ، أفاممممط التممممارّةًصممممٌد الاممممْم 

  .ًالناا  الشافعت معا   التارّةً ًصٌد الاْم بٌصٌد الناا  الشافعت فاط أ

-WBPعلممممَ  شّاممممت  20 عْنّممممتًبغضممممم  K=5عنممممذ عالممممت ايخْمممماس     عنممممذما  B-RLARS شّاممممت  أفضمممملْت  -3

RLARS  غّممملدا ىممما ّأ الصمممغْشة ًلكممملّ  عْنّممماثعضممما  الفمممِ أىممما فمممِ الايخْممماس عمممْ ا  صمممذا  الخمممِ ّكمممٌ  أدا كزْمممشا   خغُ 

  .K=7عنذ  B-RLARSدا   شّات ، ًّاخش  كزْشا  مل أ 26 عْنّتكما عضم  عْنّتالبخضاّذ عضم 

 كبمممشالأ n=104 عْنّمممتالكانمممج مممما عضمممم  WBP-RLARS أفضممملْتاعخممممادا  علمممَ نخممما ش الخ بْممم  العملمممِ  نغمممخنخش   -4

 فضمممملْتًلكممممل ىممممزه الأ K=7 ىمّْممممتمخخمممماسة بغغمممم  الأ اثمُخغْمّمممشًعممممذد  p=28الخٌضممممْغْت  اثمُخغْمّمممشالمممممل عممممذد 

-WBPعلمممممَ عغممممما   شّامممممت  p=28 اثمُخغْمّممممشًعمممممذد  n=26عْنّمممممتعنمممممذ عضمممممم  B-RLARSححيمممممش ل شّامممممت  

RLARS  الخمممممِ حتمممممخش  معيممممما بمممممبع   يمممممشٍالأالخمممممِ حع مممممِ ايخْممممماساث مخخلفمممممت مممممما ايخْممممماساث ال شّامممممت

ىمممٌ  ،عممعش نامممذ للمصممماس  أعلمممَ ّمزمّممبًالممزُ      مُخغْمّممشال    ًأًىمممزا مممما ّخٌافمم  مممما نخممما ش المغاكمماة  ،الايخْمماساث

 كلّْمممتل  الشفممما للمصممماس  )عامممٌ  الم م شّمممش ّمزمّممبالمممزُ ،      مُخغْمّممشالحِ بالمشحبمممت الزانْمممت ا  ًّمممأحمممأرْش كزمممشالمممم رش الأ

: الغممممٌْلت م شّممممش     مُخغْمّمممشالعممممْل صمممما  بالمشحبممممت الزالزممممت   ممممشدُ. فممممِ احضّمممماهًب 100/ المٌصممممٌداث الزابخممممت (  

ط الممممماو ح المٌصممممٌداث( نغممممبت ) سأ    ًبالمشحبممممت الشابعممممت  100المٌصممممٌداث (  إصمممممالِت /ًلمممماصممممٌو المخذ)الأ

 .احضاه عكغِالمٌصٌداث ًب إلَ
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 التىصٍاخ :  4-2

 :آحِاعخمادا  علَ الاعخنخاصاث حٌصِ الباعزت ب

 اثمُخغْمّممشالكٌنمممو ّع مممِ ضممممانا  لايخْممماس  كليّممما؛ عمممٌاوعصمممشا  فمممِ الأ 10-7ممممل  الميمّمممت اثمُخغْمّممشالاعخمممماد عمممذد  -1

 .فع    الميمّت

الاعمممخضابت  مُخغْمّممشفمممِ  التمممارّةًالامممْم  ،   فمممِ عملْمممت الايخْممماس عنمممذما  WBP-RLARSاعمممخعماو يٌاسصمْمممت  -2

 أنمممممٌرسًالنامممما  الشافعممممت معمممما  فممممِ بْانمممماث  التممممارّةً الاممممْم الخٌضممممْغْت  أ اثمُخغْمّمممشالبٌصممممٌد النامممما  الشافعممممت فممممِ 

-Bًكمممما ًّمكمممل اعمممخعماو  شّامممت  الممممزكٌس آنف ممما،  التمممش  بمممما ّغامّمم عْنّمممتُ عضمممم ، ًبمممأالمخعمممذّد الخ ّمممِ الانغمممذاس

RLARS  الاعخضابت فاط مُخغْشّفِ  التارّةفِ عالت ًصٌد الاْم. 

عنممممذ  ًلا عممممْمّا الميمّممممت اثمُخغْمّمممشالعنممممذ عملْممممت ايخْمممماس      فممممِ عالممممت   B-RLARSاعممممخعماو يٌاسصمْممممت   -3

 WBP-RLARSالخٌضممممْغْت عصممممشا  ، ًّمكممممل اعممممخعماو  شّاممممت  اثمُخغْمّمممشالمممممل عممممذد  عممممذّةالمبخ عْنّمممماثعضمممما  الأ

الخٌضمممْغْت فمممِ  اثمُخغْمّممشالممممل عمممذد  عْنّمممتالعنمممذما ّاخمممش  عضمممم  نممممٌرسالأفمممِ  الميمّمممت اثمُخغْمّممشالاّضممما  لايخْممماس 

 .شّاخْل مل بعضيما عنذ ىزه الغالتر حاخش  كفا ة ال ، إنمٌرسالأ

الشفمممما لغاممممٌ  الملكْممممت  م شّممممشً ،عممممعش ناممممذ أعلممممَفممممِ العممممشا  علممممَ المغافحممممت علممممَ  الأىلْممممتاىخممممما  المصمممماس   -4

غممٌقْت للمصمماس  فممِ عممْل ّضمم  علْيمما الكبْممش فممِ سفمما الاْمممت ال خممأرْشلممو ال  ّ ؛ لأماغممٌما  علممَ المٌصممٌداث مشحفعمما  

ط الممممماو ح نغممممبت سأ ّمزمّمممبالممممزُ       مُخغْمّمممشالًكممممزل   ،الغممممٌْلت فْيمممما م شّممممشحغمممماف  علممممَ مغممممخٌٍ مناعمممم  ل    أ

 عم   علَ يف  الاْمت الغٌقْت للمصاس .ا ّكٌنيم ،المٌصٌداث إلَالاعخْا ِ(  

 -الم ا ر:

 الم ا ر الارتٍح -: أولا

فمممِ  الخ ّمممِ الانغمممذاسالغصمممْنت الضضا ْمممت لنممممٌرس  اثمامممذّساعمممخعماو ال ( "2017الغمممشاُ ،علمممِ عمْمممذ ٌّعممم  ) -1

 – قخصمممادًالا الإداسة كلّْمممتمممما ح بْممم  عملمممِ " ، ا شًعمممت دكخمممٌساه ،  التمممارّةًالامممْم  بعمممادالأًصمممٌد متمممكلخِ   مممبّ 
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