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 (Abstract)  انًضتخهص

ا  الدراسددد   تعُددد    ددد  ال ائتٍددد  ادددل العم َددد    متغَدددت  لوجدددود الهدددوايت التدددٌ تو ددد   هددد    ؛فدددٌ ناتاددد  ال   دددتالمهم 

, نتو دددد  اددددو  اددددل الهددددوايتحصدددد ئَ  لتمهَدددد  يدددد ا الالأسدددد لَ  اإأيدددد   الان دددد ار الدددد انً اددددل  ن ٍعدددد    .الطتٍقدددد 

ا     لددد ا  .طتائدددل التدددٌ تلدددتعم  لتقددد ٍت اع لمددد الأيددد   ادددل الأعهددد   كددد   اطتٍقددد  اإ ال راسددد  اسدددتعم ذ أنمدددو   تضدددم 

ع   مددد  لنتقددد ٍت اتوزٍعددد  دائتٍددد  يدددو توزٍددد  فدددو  اَددد ٍ  ٍت خددد  الان ددد ار الددد انً الخلدددَظ   طددد    كددد    طتٍقددد  اإا م 

ع ددي توزٍدد  أسدد     ددك   اددل خددقذ ااتددتاا اختخدد ر ٍعتمدد ُ  ,عدد    ناختخدد ر جددودت التوفَددل ل نمددو     ددك   ,الأعهدد 

 ات جددد  ن ,اعتمددد متغَ دددت اددد  الا  دددتٍ   التٍددد ا فدددٌ ا ٍ ات جددد   :تٍل دائدددتٍَل يمددد تطخَدددل  لدددم ع دددي اتغَ ددد    ت دددفَ دددت. ن

ادددل خدددقذ      ددد َ  اه ددد   الخَ نددد    صدددورتالأنمدددو   أ    الاتددد ئ  َا ددد  ن.  ق   الدددتمتغَ دددت   الضدددغظ الجدددوً المتت ددد 

التٍددد ا  ات جددد  ن الضدددغظ الجدددوً المتت ددد   ات جددد  العقاددد   دددَل  ن  ,لاختخددد ر جدددودت التوفَدددلمقددد  ر اجتَددد ز الأنمدددو   ال

ددد   زاد  اَددد   ال انٍددد  كُ  مددد  ف  ,فدددٌ ا ٍاددد  الا  دددتٍ  يدددٌ عقاددد  طتدٍددد  الضدددغظ الجدددوً المتت ددد     ت جددد  ال    

ددد   زاد اَددد   ال انٍددد   الضدددغظ الجدددوً  ات جددد  اَددد   ال انٍددد  ُ   مددد  اددد   ن ,الا  دددتٍ التٍددد ا فدددٌ ا ٍاددد    ت جددد  ال    

 .فٌ ا ٍا  الا  تٍ  ق   ٍالمتت    

Abstract 

The study of circular variables is one of the important processes in our present time because 

of the phenomena that are described in this way. Therefore, the study included the use of a 

simple angular regression model with an error that follows a circular distribution, which is 
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the Von Mises distribution, and estimating the parameters in the greatest possible way, and 

testing the quality of reconciliation of the model in general by proposing a test that depends 

mainly on the Fisher distribution . This was applied to two circular variables, the wind 

direction in the city of Nasiriyah as a dependent variable and the direction of high 

atmospheric pressure as an independent variable. The results showed that the model 

represented the data correctly by passing the estimated model to test the quality of 

reconciliation, and that the relationship between the direction of high atmospheric pressure 

and the direction of the wind in the city of Nasiriyah is a direct relationship, i. The city of 

Nasiriyah and the smaller the angle measure in the direction of the high atmospheric 

pressure, the lower it is in the city of Nasiriyah. 

 يُهجيت انبحث -1

  :انًقذّيت 1-1

ا الادددددل الخددددد حهَل عاددددد  ت  َددددد  اجموعددددد  ادددددل   الكهَدددددتُ  ٍهدددددت    طخَعددددد  العقاددددد  التدددددٌ إلدددددي  لو دددددوذ   متغَدددددت 

ا  التدددددت ظ  دددددَل يددددد    شدددددك   التدددددٌ تددددد ر ُ  وع   دددددالموأيددددد   ادددددل  ات  َددددد  الان ددددد ار ناحددددد   ٍعددددد   , ن متغَدددددت 

ي ناحددددددد  اتغَ ددددددت العقادددددد   دددددددَل  ا  الادددددددل أ هدددددددت ن , ن ناحدددددد  أالتددددددد   متغَ ددددددت الٍلدددددددم  ي التدددددددٌ  متغَددددددت  تلدددددددم 

ا  ال الخَ نددددددد   التدددددددٌ تكدددددددو  ع دددددددي شدددددددك  هددددددد   ن    نٍمكدددددددل ن ددددددد  الخَ نددددددد   ال ائتٍددددددد : .الملدددددددتق    متغَدددددددت 

ددددد ُ  مه ددددد ُ إ  ٍ ,نتقددددد     لقَددددد   الددددد انً,ناحددددد ت   أ دددددتجمعهددددد  نقطددددد  ات جهددددد     المت جددددد عدددددل  جددددد   ات  ُ ددددد     ُ ع 

د  ال اددددد   , نأ  المت جددددد لدددددم  ات جددددد  ع دددددي تددددد ذ   اقددددد ار ال انٍددددد  التدددددٌ   ا الددددد نر ات جددددد  ن ,الصددددد ت ت جددددد    لا م ددددد  

درجددددد  , ا ت  ددددد   063ع دددددي اقددددد ار يدددددو نأ ,يددددد   ال انٍددددد  يدددددو الصددددد ت درجددددد   ُ خددددد ُ ت  أ    ممكدددددلال ادددددل اقددددد ار

 عكدددددد لا ٍاقدددددد ار يدددددد   ال انٍدددددد   ن (.   ∞ ي   ددددددَل  ا  الاعتَ دٍدددددد  التددددددٌ ٍكددددددو  ادددددد  َ ندددددد   ال ط ددددددعددددددل 

يددددددٌ عادددددد ا  ٍكددددددو  اقدددددد ار إزاحدددددد  أ خددددددت فاجدددددد   ,ن لدددددد   المت جددددددالصدددددد تً ن  المت جدددددد ددددددَل زاحدددددد  اقدددددد ار اإ

ال انٍددددد  ٍعتمددددد   فمقددددد ارالصددددد تً ,   المت جددددد َاهددددد  ن دددددَل إزاحددددد  اددددد   عددددد   أتُ التدددددٌ  063نلدددددَ  , 083ال انٍددددد  

د الاقطدددد  التددددٌ  الأنذ يددددو :اددددتٍل صددددور  داَقدددد  ع ددددي أ  ات جددددد  نالهدددد نٌ يددددو  ,الصدددد ت ت جدددد   هدددد  الا لَمددددت  ت دددد  

 عق رب الل ع . ا دنر ات ج  ن عك  عق رب الل ع  أ ا دنر  ت ج   ي  يو  ,ا ال نر

   :هذف انبحث1-2

ع   مدددددد  تقدددددد ٍت إلددددددي ٍهدددددد ث الخ دددددد   ال طدددددد  الادددددد ت  اددددددل القددددددَ  أ   أنمددددددو   الان دددددد ار الدددددد انً  دددددد فتتا   ا 

ن ددددد لم  اختخددددد ر اعاوٍددددد  العقاددددد   ,يدددددو توزٍددددد  فدددددو  اَددددد ٍ     دائتٍددددد    توزٍعدددددٍت خددددد  ال قَقددددد  نالقدددددَ  التق ٍتٍددددد  

 لا .  يٌ عقا  اعاوٍ  أ  مُق  رتاللت  ٍ  ي  العقا  ق   الملتمتغَ ت الت    نالمتغَ ت  َل ال
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   :انبحثيشكهت  1-3

 ,ت ت ددددد  الخَ نددددد   ال ائتٍددددد  عدددددل نهَتتهددددد  ال طَددددد  الاعتَ دٍددددد  ندددددو  الخَ نددددد   إ    تكمدددددل ا دددددك   الخ ددددد  فدددددٌ

دددددل  جددددد   ٍجددددد  إ دددددٍجددددد د طتٍقددددد  ا ت  ددددد  ل تنا  نعاددددد ا  ٍدددددتاد دراسددددد    .  اعهددددد   مددددد  ٍتا سددددد  اددددد  طخَعتهددددد ع ا 

التٍ  دددددَ  لتقددددد ٍت العقاددددد   دددددَل ت ت ددددد  الصدددددَغ   أ   ٍجددددد  آخدددددت دائدددددتً اتغَ دددددت دائدددددتً ع دددددي اتغَ دددددت  تددددد جَت

 . مُق  رتالن  لم طتٍق  اختخ ر العقا   ,تٍلي ٍل المتغَ  

   :انجاَب انُظري -2

 :ر انزاوي انبضيطيفهىو الاَحذا 2-1

ا  ن فدددددٌ ال َددددد ت تعتمددددد  ع دددددي ت اددددد  فدددددٌ الطخَعددددد  أعاددددد ا  تكدددددو  لددددد ٍا   ددددد يت  اَ سددددده   مقددددد ٍَ  ت ددددد   اتغَدددددت 

عددددددد د يددددددد    , ندرجدددددد  ( 063الصدددددد ت درجددددددد  ن    اَمهددددددد   دددددددَل تدائتٍدددددد    ع دددددددي شددددددك  زانٍددددددد  ا صددددددور

ا  ل تدددددد     اتغَ ددددددت خددددددت ن اُ ,(Independent variable ق   الددددددتاتغَ ددددددت حدددددد ي    فقددددددظ أ يددددددو اجاددددددمتغَددددددت 

 Dependent variableمتغَ ددددددت  اددددددَ  لتغَ ددددددت  ٍتدددددد ج ت أن  ,ق   الملددددددتمتغَ ددددددت ( ٍعتمدددددد  فددددددٌ اَمدددددد   ع ددددددي ال

التدددددد    الملددددددتقخ َ  ٍلددددددتعم  متغَ ددددددت ؤ  قددددددَ  الج يدددددد  ن التاخ ددددددنلمعتفدددددد  اقدددددد ار يدددددد ا التدددددد جَت ن ات   .ق   الملددددددت

 . أنمو   الان  ار ال انً الخلَظ

أًَووووىرن الاَحووووذار انووووزاوي انبضوووويط   خ وووو   ووووىٌ ييووووز ش 2-2
[4][5][3]
 Simple circular regression 

model by von Mises error   

ددنيددو ا دد    تم ,Hussain, A.G ,etاددل اخدد   (2004)  عدد    ا يدد ا الأنمددو   فددٌ اااتددت    ت دد لأنمددو   الان دد ار    ا 

ز ُ   دددٌ الان ددد ار الخلدددَظف   اددد خو ت ااددد  ,,نفكتتدددالخلدددَظ  ددد    ,طخَعَددد    ال طددد  توزٍعددد ٍتدددو  توزٍددد  فدددو    ددد   نلم 

ز  ال طدد   أ    افتدددتا ت دد      الطخَعددٌ ل خَ نددد   ال ائتٍدد   مه  دد  التوزٍدددعدد   ٍُ ( von misesاَدد ٍ    توزٍدد  فدددَل ٍتدددو 

 :  ٍمكل  ت    الأنمو     ل ك  اُتٌن .(von misesاَ ٍ   

                (        )                    ( ) 

    إ    إ

 (Dependent variableالمعتم   الت    (  متغَ ت المه    ت       

 (independent variable  ق   الملتمتغَ ت المه    ت      

 . اله    ل نمو   ال    مه    ت     

  . ً ل نمو  المَ  ال    مه    ت     

ع   م  ظ دائتً اق ار    ت ن توزٍ  فو  اَ ٍ   متوس  ٍت خ  ال ط  الع وائٌ ال ً مه    ت        . (kتت َ    ا 
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عْهًَاثأولا: تقذ ر ان الأًَىرن ًَ
[3][2][1]

                       Estimating model parameters 

َم  ال قَقَ  ال ط  الا ت  ال ال تق  َل القأ   , ع ي فت  الأعه  ك   طتٍق  اإانلتعم  لتق ٍت اع ل  ي ا الأنمو   

خ  الت    يٌ الأختى تت  متغَ ت ا  ي ا  الأ   ن ه ا ٍمكل القوذ  ,(von misesتوزٍ  فَل اَ ٍ   ٍت خ   نالقَم  لتق ٍتٍ  

( )   اُق  رتظ دائتً توزٍ  فَل اَ ٍ   متوس     (yالت     متغَ ت ( ٍ خ  الnا  حجمه   نلعَ   ع    ن  ك  ,       

المعتم  متغَ ت ا  ي ت ال ا  ي ا  ال    ( لكُ p.d.fالكه ف  الاحتم لَ   دال   أ   ن ,( y1, y2, …….. yn اُتَ  الم  ي ا  

 ن م  ٍ تٌ :    مُق  رتال    لال  المع ل  تو   أ   ٍمكل  العَ ا له   

 (  )   
 

     ( )
 *    (        )+  

 (  )   
 

     ( )
 *    (        )+ 

  

  

 (  )   
 

     ( )
 *    (        )+           

                                                
 

الكه فدددد  الاحتم لَدددد  دال دددد  فددددئ   لدددد ا  ,المعتمدددد  الواحدددد ت عددددل الأخددددتىمتغَ ددددت ع ددددي فددددت  اسددددتققذ ا دددد ي ا  الن 

 ددددتب  دناذ الكه فدددد   دددد   يددددٌ عخدددد رت عددددل ح جمَعهدددد  المعتمدددد متغَ ددددت م دددد ي ا  الل ( j.p.d.fالم ددددتت    

 :  المعتم  ن م  ٍ تٌمتغَ ت لم تدت ل م  ي ا  الاالاحتم لَ  

 (         )  
 

     ( )
 *    (        )+        

 

     ( )
 *    (        )+   

         
 

     ( )
 *    (        )+           

                                                
 

 (         )  ∏
 

     ( )
 *    (        )+

 

   

 

 (         )  
 

(    ( )) 
 ∑ *    (        )+

 
    

   (         )      (   )     (   ( ))   ∑*    (        )+
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ع   مددد   ل   لج ئَددد  الأنلدددي خددد  الم دددتق    اصدددي احتمددد ذ امكدددل ٍلدددتوج  أالأعهددد   كددد   اإادال ددد  نلجعددد   المط دددوب  م 

 ن م  ٍ تٌ :  جمَعه  تق ٍتي 

    (         )

  
 ∑*    (        )+

 

   

 

     (         )

  
 ∑*    (        ) +

 

   

 

     (         )

  
 
     ( )

  ( )
 ∑*   (        )+

 

   

 

  ( )  نلي لـ   الأالم تق  مه    ت   ( )     إ إ   

   : ٌتن  مل نات جم  المع دلا  ل ص ت تصخح   ل ك  اُ

 ∑*   (        )+

 

   

         ( ) 

 ∑*   (        ) +

 

   

          ( ) 

     ( )

  ( )
 ∑*   (        )+

 

   

             ( ) 

 :اُتَ  الق ع ت   ستعم ذ  ( ن2ال المع دل   

   (   )                                      ( )  

 ن ص  ع ي اُتٌ : 

∑*   (      )          (      )     +

 

   

    

     ∑   (      )

 

   

     ∑   (      )

 

   

   

∑   (      )

 

   

 
    

     
∑   (      )
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  :        م  لن
    

     
      

∑   (      )

 

   

     ∑   (      )

 

   

   

     
∑    (      )
 
   

∑    (      )
 
   

 

       
∑    (      )
 
   

∑    (      )
 
   

 

 ̂  

{
  
 

  
      (

 

 
 )                    

     (
 

 
)                           

  

     (
 

 
)                     

                              

                         ( ) 

 :   إ    إ  

  ∑    (       )

 

   

 

  ∑    (       )

 

   

 

β
 

ع   م  ل    ل       نلَاَم  أمه    ت    β   مُق  رتال م 

 :كل ال صوذ ع َه  ال الصَغ  اُتَ  فَم  β   أا  

 ̂     
∑      (    ̂      )
 
   

∑       (    ̂      )
 
   

                    ( ) 

 ٌ : ن ص  ع َه  ال الق نو  اُتأ   ٍمكل  ̂ ن

 ̂     (
 

 
∑    (    ̂   ̂  )
 
   )                  ( )   

ن الاو  الأنذ ال التتتَ   ,ال الاو  الأنذ ال التتتَ  الأنذ  modified Bessel  يٌ نلخ  دال          إ    إ

ع   م  الص تً ل    لَط   تق ٍتا  تقتٍخَ   0748فٌ ع    ( Dobsonنا  أعطي   , فٌ توزٍ  فَل اَ ٍ    kالتت َ  م 
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 ا  فٌ ا  ٍ تٌ :نيٌ  م  اخَ   .   ل  صوذ ع ي 

 
 

   ( )  {
                                   

               (   )                    

(         )                       

       ( ) 

 عاوّ ثاَيا: اختبار الأًَىرن  شكم 
[6][3][2]
    General model test   

   لاختخددد ر أنمدددو   الان ددد ار الددد انً ن َددد  F  ع دددي توزٍددد  مدددسددداقتتا اختخددد ر ٍعت عددد    لاختخددد ر الأنمدددو     دددك  

 َ :تالمعتم   نحل  ال ت َ  اُمتغَ ت نالق   الملتمتغَ ت ا ى اعاوٍ  العقا   َل ال

 غَت اعاوٍ   مُق  رتالفت َ  الع   : العقا  

 اعاوٍ                  مُق  رتالال ت َ  الخ ٍ   : العقا  

∑  التٌ تل نً    Sال خقذ اَم       (    ̂   ̂  )
 
 ٌ :تكت    ل ك  اُتُ أ   (  نالتٌ ٍمكل    

    ∑   (    ̂ )

 

   

               (  ) 

عادددد ا  ٍكددددو   ٌ الواحدددد  الصدددد َحيدددد ,( ̂    )    ٍ خدددد ي  المقدددد ار  أ   أع ددددي اَمدددد  ٍمكددددل أ   ناددددل المع ددددو  

ً  لددددو تط  قدددد   ,ال ددددتق  ددددَل القَمدددد  ال قَقَدددد  نالقمدددد  التق ٍتٍدددد  ٍلدددد نً  دددد ت ادددد  القددددَ   جمَعهدددد  القددددَ  ال قَقَدددد  أ

∑ندد ت  المقدد ار فددئ   التق ٍتٍدد       (    ̂ )
 
 ,صدد تل   لدد نٍا S ن هدد ا ٍكددو  ندد ت  اَمدد  ,    nإلددي  الدد ن        

ً   ,نيددددٌ ال  لدددد  المه لَدددد  ل نمددددو   ددددأ    )   ٍ خدددد ي  المقدددد ار أ   اَمدددد  ٍمكددددل  ادددد      أأنمددددو    دددد ن  خطدددد  . أا 

ددد  عادددد ا  ٍكدددو  ال دددتق  دددَل القَمدددد  ال قَقَددد  نالتق ٍتٍددد   ,فهدددٌ سددد ل  ناحددد   ( ̂     لأ ؛     ن سدددد ل   أ     إا 

 دددَل القدددَ  ال قَقَددد  نالتق ٍتٍددد   جمَعهددد  ال دددتنق فعاددد ا  تكدددو   ,جَددد  تمددد   يددد ٍل المقددد ارٍل ٍلددد نً سددد ل  ناحددد 

ٍكدددو   ,المتوا عددد   امكاددد   فدددٌ ح لددد  الخَ نددد   ال ائتٍددد الددد ف   دددَل القَمددد  ال قَقَددد  نأ خدددت نيدددٌ  ,     الددد نٍ  

ل  طددد  فدددٌ الأنمدددو   . نلدددو أخددد ن  اَمددد  ال دددتق  دددَل القَمددد  اقددد ار امكدددل أ خدددت نيدددو , 2nٍلددد نً    Sنددد ت  اَمددد  

دددل  جددد    ,تلددد نً  ددد ت  ( ̂    )    اَمددد  فدددئ       ن سددد ل  أ    إلدددي  المتوا عددد  الددد ن  ال قَقَددد  ن نددد ت  فدددئ   نا 

∑المقدد ار      (    ̂ )
 
دد.  nتلدد نً   Sاَمدد  فددئ   ناادد   ,لدد نً  دد ت أٍضدد ٍ       دد   ُ   مدد      تقدد    نقحددم ام 

ال ددتق  ددَل القَمدد    دد   ُ   مدد  ن ,أٍضدد  ا   خَددت  Sاقدد ار اَمدد   دد    ا  ال ددتق  ددَل القَمدد  ال قَقدد  نالقَمدد  التق ٍتٍدد   خَددت

    المقددددد ار  تمه ددددد  أ   مكدددددل لددددد لم ٍ .أٍضددددد  ا   دددددغَت Sاقددددد ار اَمددددد      ددددد ا  ال قَقَددددد  نالتق ٍتٍددددد   دددددغَت

∑     (    ̂ )
 
ددددالان تافدددد   مه دددد   نيددددو ٍ,       نسدددداتا  لدددد   ,مقدددد  رح ل نمددددو   الدددد ائتً الغَددددت المو  

 ٌ :ت  ل ك  اُ   لمع دل     مه  تُ أ   فَمكل المو     الان تاف     أا    .(SE  لتا   

    ∑    ( ̂   ̅)

 

   

 

(         ... ... ...14) 
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 مُقدد  رتال  ندد  القددَ  ُ   مدد  ن , ددغتأ   Sاَمدد    ندد   ,اتٍخدد  اددل الوسددظ ال لدد  ٌ الدد ائتً مُقدد  رتال  القددَ    نددُ   مدد  ن

خدُدددد  عَددددد ت ددددد   نسددددداتا  لقن تافددددد   , sاَمددددد      ت  عدددددل نسدددددطه  الددددد ائتً    ددددد(. نلSR ددددد لتا   المو     ددددد    م 

اددل الان تافدد    ُ دد    فددَمكل تعمددَ   لددم ع ددي ,(Mardia ددَل  حلدد  ادد    ًتوزٍدد  ات دد   ددٍت خدد    (2K S)المقدد ار

ددد    ددد   نالان تافددد   غَدددت   ,(SR المو   (  2KSEنالمقددد ار    (2KSR  ادددل المقددد ار كُددد   ل نٍكدددو , ( SE المو  

ن إٍجددد د  دددَغ  الاختخددد ر نقدددو   قلدددم  . ع دددي التدددوالٌ (n-1  رجددد  حتٍددد  تلددد نً ناحددد  ن    ددد ً توزٍددد  ات ددد  

  :ع ي درج  حتٍت  ن م  ٍ تٌ (  ق  2KSE( ع ي المق ار  2KSRالمق ار  

    
 ⁄

(    )
   ⁄

 
(   )  

  
   

 (     )  
(   )  

  
                      (  ) 

ال اَمد  أ خت الم لو    Fاَم    ن  فئ ا  ,ل( ن التوى اعاوٍ  اعَ  n-1 ,1الج نلَ    رج  حتٍ     Fننق رنه  ا  اَم  

F    الج نلَ  نتفض فت َ  العد,   ً دأ  .اعاوٍد  مُقد  رتالالعقاد     إأ   F دغت ادل اَمد  الم لدو   أF اَمد    ند   ا إ  ا 

ً   ,الج نلَ  فق نتفض ال ت َ  الص تٍ   . غَت اعاوٍ  مُق  رتالالعقا     إ أ

 انجاَب انعًهي                                                                                –3

َددد  نهدددتا   لتق َددد  ادددل ن االقوٍددد  أ؛ لت ددد دً خطدددت التٍددد ا ا  التٍددد ان ددد ص اصددد   التٍددد ا عاددد  الت طدددَظ إ ات جددد  لأيم 

لهددددواص داخدددد  اتددد ف ل التٍدددد ا ٍلدددد ع  فدددٌ توجَدددد   ات جددد  اعتفدددد  أ    فضددددق  عدددل ,الأتت ددد  أن الأنسدددد ت التدددٌ ت م هدددد 

ددد    نددد     تُ اددد  ل الاوافددد  التدددٌ ٍ ددد,ناختَددد ر أن المخددد نٌ الماددد زذ أ ائتٍددد  التٍددد ا يدددٌ  َ نددد   د ات جددد   َ نددد    فت هددد . نلم 

دددن اختَددد ر التطخَدددل فدددٌ يددد ا الج نددد  ,ت ددد    تددد    ,زاددد  ل  راسددد لقاتتطددد  ل اددد  طخَددد  الخَ نددد    أنمدددو    تطخَدددل     َتُ س 

التٍدد ا فددٌ ا ٍادد  الا  ددتٍ   ات دد  ا  فهدد   ات جدد  توزٍدد  فددَل اددوزٍ  ع ددي ٍت خدد  الان دد ار الدد انً الخلددَظ   طدد  

ل دددهت  جوٍددد  فدددٌ ا ٍاددد  الا  دددتٍ  حدددواذ الأخددد  الخَ نددد   ادددل دائدددتت الأ    ت ددد .الضدددغظ الجدددوً المتت ددد  ً اددد ر(  ن

ااهددد ,  نالجهددد  التدددٌ تهددد    ,ت  ٍددد  اصددد ري  التٍددد ا ادددل خدددقذ ات جددد  ت  ٍددد       ت دددن.  2320و  الهددد نٌ ادددل سدددا    ددد ن

  ً ي الجادددوب إلدددي ادددل ال دددم ذ  التٍددد ا التدددٌ تهددد      إ أ رٍ حددد   شدددم لَ , نعاددد ا  تكدددو  التٍددد ا شدددم لَ  غت َددد  تلدددم 

 . الغت ٌ ن و الجاوب ال تاٌاهق  تكو  ا دا  ال ال م ذ 

 Data description  صف انبياَاثو 3-1

تدد ُ ا   ر دد  لدد  ُ دد    ,ر دد  أر دد  أ ع دديتقلددَ  الَددو  ت دد    , نر دد  اددتاصا  فددٌ الَددو  الواحدد أخدد  الخَ ندد   ع ددي شددك  أ    ت دد

نالت دددد   , ددددخ ح  ( 6:33اللدددد ع   إلددددي لددددَق (  02:33سدددد ع   , الت دددد  الأنذ ٍخدددد أ اددددل اللدددد ع    ال ااَدددد  سدددد 

:  هدددتا ( 02نالت ددد  اله لددد  ٍخددد أ ادددل اللددد ع    , هدددتا ( 02:33اللددد ع   إلدددي  دددخ ح  (  6:33الهددد نٌ ادددل اللددد ع   

ددد       لدددَق( .نت ددد 02:33اللددد ع   إلدددي (  الددد ص   6:33تا ددد  فَخددد أ ادددل اللددد ع   الت ددد  ال ,الددد ص   6:33اللددد ع   إلدددي   ع 

ً   ,عقدددتب اللددد ع    ات جدددعكددد   ا الصددد تً نالددد نر ت جددد  ال دددتق الا   ات جددد   ت جددد  التٍددد ا     ات جدددعاددد ا   ٍكدددو  أ
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ا   نعاددد ,(73ال دددم ذ  ٍ خددد  ال انٍددد     ت جددد   التٍددد ا    ات جدددنعامددد  ٍكدددو   , 063ن ا  أال دددتق ٍ خددد  ال انٍددد   ددد ت

 (.243ن دددو الجادددوب تكدددو  ال انٍددد    التٍددد ا   ات جددد  ددد    ا إ فدددٌ حدددَل ,(083الغدددتب ٍ خددد  ال انٍددد       ت جددد ٍكدددو  

دد ً  التٍدد ا  ددَل    ات جدد  دد    ا إ  أا  ً   ج يدد   فئن دد  ٍ خدد  اَدد   زانٍدد   َاهمدد  أٍضدد  .اددل الات   أ التٍدد ا    ات جدد  دد   لددو  أ

اَدددد   فددددئ   التٍدددد ا شددددم ذ غت ددددٌ    ات جدددد  ددد    ا ( , نإ 73  ال انٍدددد   ددددَل  الصدددد ت ن تكو  اَمددددشدددم لٌ شددددتاٌ سدددد

 083َكو  اَددد   ال انٍددد   دددَل  لدددالتٍددد ا جادددوب غت دددٌ ف   ات جددد  ددد    ا ( , نإ 083إلدددي  73ال انٍددد  ٍكدددو   دددَل  

دددن .( 243إلدددي  ( ن مددد   063إلدددي  243اَددد   ال انٍددد  ٍكدددو   دددَل  فدددئ   التٍددد ا جادددوب شدددتاٌ    ات جددد  ددد   ا ا   أا 

 :  (ُت0ٌح   ل ك   او   

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 ( 1انشكم )

  هاانخاصّت الاتجاهاث وقياس انزاو ت 

 

 Results                                                                                         ُتائج                      ان -3-2

  (Microsoft Excelا لددد    –ن  ددد لم الختنددد ا  المعدددتنث ا ٍكتنسدددوف    ,(Rاسدددتعم ذ لغددد  الختاجددد    ت ددد   

ع   مددد  الال صدددوذ ع َهددد  ادددل تقددد ٍت ت ددد    فدددٌ اسدددت تا  الاتددد ئ  التدددٌ أنمدددو   ت ددد   ن ددد لم الاختخددد را  التدددٌ  ,م 

دد ,توزٍددد  فددَل ادددوزٍ ٍت خدد  الان دد ار الددد انً الخلددَظ   طددد   اا ا دددته  ادد  تخوٍخهددد  فددٌ جددد انذ لَلدده  ت  َ هددد   ت   َُ نس 

 . ٌ  تنيٌ  م  ٍنفهمه  

 

 (4الشرق )

 (94الشمال)

 (184الغرب )

 (474الجنوب )

 (904-الشمال الشرقي  )
 (184-94الشمال الغربي  )

 (474-184)  الجنوب الغربي (364-474الجنوب الشرقي  )
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 Estimation of model parameters :انًُارن يَعْهًَاثولا : تقذ ر أ

كو  سدددَ إ  ,اَددد ٍ توزٍددد  فدددو  ٍت خددد  ( لأنمدددو   الان ددد ار الددد انً الخلدددَظ   طددد  β( ن  α   َلتدددم     ع  تقددد ٍت الم      تُ سدددَ  

يددو  ,نالضددغظ الجددوً المتت دد  (Yنسدداتا  لدد   دد لتا    ,المعتمدد متغَ ددت التٍدد ا فددٌ ا ٍادد  الا  ددتٍ  يددو ال   ات جدد

ددد  ن   سدددتعم ذ المعددد دلا   .(Xنسددداتا  لددد   ددد لتا    ,ق   الملدددتمتغَ دددت ال ع   مددد   تقددد ٍت الال     ت ددد    لهددد ا الأنمدددو   م 

  :ساعت ه  ع ي شك  اع دل التٌ اُتَ  ال صوذ ع ي التق ٍتا  

                                                 (  ) 

ددد اَمدددد  الأ   اللدددد  ق  نجددد   مُقدددد  رتالادددل خددددقذ المع دلددد   ع   م  اَمدددد    مه دددد ُ نالتدددٌ تُ  ,(     (  تلدددد نً  α  مُقدددد  رتال م 

ً  ,ً المَددد  ال ددد    عاددد ا  تكدددو   ,(     الا  دددتٍ  ( تلددد نً  التٍددد ا فدددٌ ا ٍاددد     ات جدددالمعتمددد   ت متغَ ددداَمددد  الأ

ددد( ٍلددد نً  ددد ت .  لضدددغظ الجدددوً المتت ددد   اق   الملدددتمتغَ دددت اَمددد  ال ددد اَمددد  ال  أا  ع   م  نالتدددٌ تلددد نً  ,(β  مُقددد  رتال م 

 مقددددد ار ق   الملدددددتمتغَ دددددت التغَ ددددت ( عاددددد          مقددددد ار  تغَ دددددت المعتمدددد  تمتغَ دددددت اَمددددد  الأ   تعاددددٌ  ن(         

التٍددد ا    ات جددد فدددئ     مقددد ار درجددد  ناحددد ت الضدددغظ الجدددوً المتت ددد     تغَ دددت ات جدددُ   مددد  خدددتى ,  عخددد ر  أناحددد تدرجددد   

   ات جددددالعقادددد   ددددَل أ   ننقحددددم اددددل المع دلدددد  التق ٍتٍدددد   ( درجدددد  ,       اقدددد ار   تغَ ددددتفددددٌ ا ٍادددد  الا  ددددتٍ  ٍ

ددد. يدددٌ عقاددد  طتدٍددد  ن الضدددغظ الجدددوً المتت ددد  التٍددد ا فدددٌ ا ٍاددد  الا  دددتٍ   ددد  امددد    أا  ع   م    (k التت َددد   ا 

 .(3.42تل نً  ف

ً  ًَىرن لأثاَيا : اختبار جىدة انتى يق ن  Quality-of-fit test for estimated model       قذّران

فدددت  العددد   ااهددد      اُ نالتدددٌ ت ددد ,(03   َتقددد ٍت  سدددا تخت ال ت دددت ددد    نمدددو   الددد ً ل  مُقددد  رتاللاختخددد ر العقاددد   

ددد .غَدددت اعاوٍددد  مُقددد  رتالالعقاددد  أ   ع دددي  حلددد ب ت ددد    ن ,اعاوٍددد  مُقددد  رتالالعقاددد  أ   ع دددي  ا   ال دددت  الخددد ٍ  فَ ددد  أا 

 ٌ : ت   فٌ الج نذ اُنيٌ  م  او    .جتاص الاختخ رالمق دٍت الضتنرٍ  إ

 (1انجذول )

  ىٌ ييز شاختبار جىدة انتى يق لأًَىرن الاَحذار انزاوي  خ   

F َالج نل F  الم لو MSR SSR MSe SSE 

3.92 128.03 44.3 44.3 3.076 72.04 

 

 ,(3.70الج نلَدددد   ملددددتوى جقدددد  اقدددد ار    Fاددددل اَمدددد  أ خددددت الم لددددو    Fاَمدددد  أ   (0نقحددددم اددددل الجدددد نذ رادددد   

ً   ,فَكدددو  القدددتار يدددو رفدددض فت دددَ  العددد   ,(022نل مقددد   اقددد اري    ,ندرجددد  حتٍددد  ل خلدددظ اقددد اري  ناحددد     إ أ

  دد   يددٌ عقادد  اعاوٍدد  ناه   ,توزٍدد  فددو  اَدد ٍ ٍت خدد  اددل أنمددو   الان دد ار الدد انً الخلددَظ   طدد   مُقدد  رتالالعقادد  

 .الخَ ن    صورت   َ  
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   :الاصتُتاجاث وانتىصياث-4

ع   م  خقذ تطخَل طتٍق  التق ٍت ل  ال  عدض الاسدتات ج   التدٌ إلدي ٍمكدل اإشد رت  ن اختخ ر جودت التوفَل ل نمدو   , م 

  تنرٍ .ه  أن   َ   التٌ ٍعتق لَه  الخ ح  نالتو     إتو   

   :الاصتُتاجاث 4-1

 الضدغظ الجدوً المتت د   ات جد  العقاد   دَل أ   ال خقذ اع دل  أنمو   الان  ار ال انً الخلدَظ   طد  فدو  اَد ٍ  نجد   -0

ً   ,التٍ ا فٌ ا ٍا  الا  تٍ  يٌ عقا  طتدٍ  ات ج  ن الضغظ الجوً المتت د     ت ج  ال       زاد  اَ   ال انٍ  ُ   م  أ

قد   ٍ  الضدغظ الجدوً المتت د    ت ج  ال انٍ  لااَ      ُ   م  ا  ن,التٍ ا فٌ ا ٍا  الا  تٍ    ت ج  ال       زاد اَ   ال انٍ  

 فٌ ا ٍا  الا  تٍ  .

ع   م  الال اَم   -2  دَل الضدغظ الجدوً  ت جد  الالدَ  ياد ا اخدتقث  خَدت فدٌ أ   ( التدٌ تقتدتب ادل الواحد  نجد  β  مُقد  رتال م 

 . التٍ ا فٌ ا ٍا  الا  تٍ  ات ج  المتت   ن

 . الخَ ن    صورت   َ   تمه  ُ نمو   الأ اعاوٍ   ن  العقا  أ   ال اختخ ر العقا  نج   -0

 انتىصياث  4-2

توزٍدد  فددو  اَدد ٍ  نو ددٌ   سددتعم ذ يدد ا ٍت خدد  الان دد ار الدد انً الخلددَظ   طدد  قهدد  أنمددو   الاتدد ئ  التددٌ حق  اددل خددقذ  -0

 تٍل دائتٍَل ث ع ي نو  العقا   َل اتغَ  الأنمو   فٌ التعت  

ا  الد ع د نو ٌ  توسَ  نط ق الأنمو   لَتع    -2  ناح .ق   التاتغَ ت   ذ استعم ذ الملتق    متغَت 

ع   م  ُ     مُق  رتالاعاوٍ  المع ل   طتٍق  اختخ ر الأنمو   ال خقذ اختخ ر ا ىنو ٌ  توسَ   -0  . تع ي ح    ا 

 انًصادر

  :ولاً : انًصادر انعر يتأ
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