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:الممخص  
شواف )قضاء كركوؾ(  ناحية كيميائية لممياه الجوفية فيالخواص ال كزت ىذه الدراسة عمىر

(. وبعد اجراء القياسات ، الصناعةالشرب، الزراعةالبشري سواء كانت ) ومدى ملبءمتيا للبستخداـ
، لعناصر )الأس الييدروجيني، إجمالي الأملبح الذائبة، التوصيؿ الكيربائي، الكالسيوـ ، المغنيسيوـ

كؿ  ، البيكربونات، الكبريتات، الكموريدات، والنترات(، والتوصؿ الى كمية تركيزاسيوـ، البوتالصوديوـ
عنصر في المياه الجوفية  ومطابقتيا بالمعايير الدولية والعراقية. أثبتت النتائج أف ىناؾ بعض الآبار 

الآبار  ، بينما تكوف بعض عناصرود المسموح بيا للبستخداـ الآدميالتي تدخؿ مكوناتيا ضمف الحد
 خارج التصنيؼ الأمر الذي يتطمب معالجتيا إذا تـ استخداميا. حيث نجد أف قيـ التوصيؿ الكيربائي

، وتتراوح النسبة المئوية لمجموع الأملبح الذائبة بيف /سـ(ميكرو ٜٕٗ٘ -ٔ.ٖٓ٘تتراوح بيف )
 ./ لتر( ممغـ ٖٜٔٔ-ٜٕ٘)

 وفية، تكوين باي حسن، المغنيسيوم، المعايير الدولية(الكممات المفتاحية ) الخصائص الكيميائية، المياه الج
 

Chemical groundwater in Shwan district (Kirkuk governorate) 

and its suitability for human use 
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Abstracts: 

This study focused on the chemical properties of groundwater in 

Shwan district (Kirkuk district) and its suitability for human use, whether 

(drinking, agriculture, industry). And after taking measurements of the 

elements (pH, total dissolved salts, electrical conductivity, calcium, 

magnesium, sodium, potassium, bicarbonate, sulfates, chlorides, and 

nitrates), and arriving at the quantity of concentration of each element in 

groundwater and matching it with international and Iraqi standards. The 

results proved that there are some wells whose components fall within the 

permissible limits for human use, while some wells components are outside 

the classification, which requires treatment if they are used. Where we find 

mailto:Journalofstudies2019@gmail.com
mailto:Journalofstudies2019@gmail.com


 هـ1444-م  2023. لسنة ( 1الأول ) الملحق  /العذدخامس /المجلذ ال خامسة. السنة المجلة الذراسات المستذامة 

 

 

 

 
 

 778 

that the electrical conductivity values range between ( 1.053 - 5.94  m/ cm), 

and the percentage of total dissolved salts ranges between ( 54. - 3413 mg / 

liter 5(  
 

Keywords (chemical properties, groundwater, composition of Bai Hassan, magnesium, 

international standards( 
 المقدمة:

كبيرة في الوقت  أىميةب نوعية لممياه الجوفيةدراسة الخصائص ال تحظى
فالاستخداـ  ،متزايدة بشكؿ كبيريشيده العالـ مف كثافة سكانية  مع ماالحاضر لاسيما 
 ،رد الميـالمو ىذا  خطرا كبيرا عمى خمؼوبشكؿ يومي السكاف  قبؿ مفالمفرط لممياه 

التي تغذي الانيار والمياه الجوفية  ير يطوؿ المطالانخفاض كميات  معلاسيما 
سدود ال إنشاء عف طريؽسيطرة دوؿ المنبع عمى كمية الوارد المائي و ، ياخزاناتو 
وعدـ  لدوؿ المتشاطئو عمى الاحواض المائيةر اضر ادى الى مما  عملبقةالخزانات الو 

كما انيا ، حصوليا عمى الحصص المائية التي ضمنتيا الاتفاقيات والقوانيف الدولية
والمستشفيات معدنية مف المصانع فضلبت الصرؼ الصحي والمياه ال يووجقامت بت

ضر بالخصائص ا ، ممامجاري الانيارنحو وتصريفيا ومياه المبازؿ المالحة الزراعية 
وما ونظرا لانخفاض كمية الوارد المائي في العراؽ  ،السطحية والجوفية النوعية لممياه

زراعي في بعض المناطؽ بات مف الضروري البحث عف مصادر يرافقو مف توسع 
ة لممياه وذلؾ مف أجؿ سد الحاجة الماسة ليذا المورد الميـ الامر الذي دفع جديد

افضؿ السبؿ  لإيجاد النوعية لمياه الابار في ناحية شوافدراسة الخصائص الباحث إلى 
 وحجـ الاطلبقات المائية الخارجةؿ البئر خاد ادارة الوارد المائيالتي يمكف عف طريقيا 

ب المائي لتمؾ الابار لضماف ديمومتيا وعدـ اضمحلبليا و منسالوالمحافظة عمى  ،منو
 . عمى خصائص نوعية مثالية صالحة للبستخداـ البشري ةمحافظالو 
ناحية شواف صالحة  لإبارالجوفية  ىؿ الخصائص النوعية لممياه البحث: مشكمة -

 للبستغلبؿ البشري وىؿ يمكف استغلبليا لتطوير الواقع الاقتصادي في الناحية.
ذات مسامية ونفاذية تتمتع منطقة الدراسة بوجود تكوينات جيولوجية  رضية البحث:ف -

وىذا عالية مع وجود طبقات صماء جعميا تمتمؾ القدرة عمى خزف المياه بكميات كبيرة، 
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جعميا تخمؽ وضعا ىيدرولوجيا خاصا بيا. كوف ىذه المميزات خمقت جوا مناسبا لجذب 
 الاستثمار نحوىا.

اذ  ،الشماؿ الشرقي مف محافظة كركوؾ تقع ناحية شواف في الجزء :حدود البحث -
ومف الغرب التوف  ،يحدىا مف الشماؿ محافظة اربيؿ ومف الشرؽ محافظة السميمانية

وتقع الناحية بيف خطي  ،قضاء كركوؾ وناحية قره ىنجيرمركز ومف الجنوب  ،كوبري
 شمالا (°ٙ٘.ٖ٘ –و °ٓٗ.ٖ٘-وبيف دائرتي عرض ) ،شرقا(°ٓ٘.ٗٗ–°ٕٓ.ٗٗ-طوؿ )
 .(ٔخريطة )ينظر ال

 ( موقع ناحية كركوك من العراق1خريطة )

 
 اولا: العوامل الطبيعية وعلاقتها بالخصائص النوعية لممياه الجوفية في ناحية شوان.

تُعدّ دراسة الخصائص الطبيعية أساساً جوىريا يُستندُ إليو في تحديد الصفات 
فضلًب عف تبايف التوزيع المكاني للئبار المائية، فممبنية  ،ةالكمية والنوعية لممياه الجوفي

الجيولوجية دورٌ ميٌـ في تحديد أماكف المياه الجوفية والتأثير في خواص الصخور 
المختمفة كالمسامية والنفاذية واختلبؼ نوعية الطبقات الصخرية وىذا ينعكس عمى كمية 

اصره المختمفة أثراً في تحديد مقدار المياه كذلؾ فأفّ لممناخ بعن ،المياه الجوفية وحركتيا
الجوفية، فضلًب عف دور المسطحات المائية في تعزيز وتغذية المياه الجوفية، أما تأثير 
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النبات الطبيعي فيكوف باتجاىيف أوليما عرقمة كمية المياه الساقطة وترشيحيا إلى باطف 
. ونظراً لأىمية . نتحالأرض وثانييما تقميؿ كمية المياه المتبخرة عف طريؽ ال

( وىي عمى ٕالخصائص الطبيعية يتعيف عمينا دراستيا بشكؿ مفصؿ وحسب خريطة )
 النحو الآتي: 

 البنية الجيولوجية:  -1
الامر عالية ال تياتتمتع بنفاذية التي الجيولوجي تراكيبيا بتنوع تتسـ منطقة الدراسة

ياه الأمطار التي ما تمبث أف تخرج جعؿ خزاناتيا الجوفية تتسمـ تغذية كبيرة مف مالذي 
فضلًب عف غناىا بالمعادف  ،إلى السطح في أجزاء أخرى عمى شكؿ عيوف وينابيع

إفّ التكوينات الجيولوجية الظاىرة عمى  ،المتنوعة كالنفط والأملبح والجبس والرخاـ
 ،واليولوسيف السطح في قضاء كركوؾ تتصؼ بتفاوت أعمارىا بيف المايوسيف الأوسط

ا تشير الدراسات الجيولوجية إلى وجود دورات رسوبية تخممتيا فترات انقطاع لعمميات كم
وتأثيرىما عمى المنطقة عبر  ،الترسيب نتج عنيا اختلبؼ في طبيعة بيئات الترسيب

تاريخيا الجيولوجي، فضلًب عف طبيعة التغيرات المُناخية التي شيدتيا المنطقة وما نجـ 
وىي  ،ويتضح مف خلبؿ دراسة التكوينات الجيولوجية عنيا مف تأثيرات مختمفة،

 كالآتي:
 ( جيولوجية منطقة الدراسة2خريطة )

 
انًصذر: ببلاعتًبد عهى انهٍأة انعبيت نهًسبحت، خزٌطت انعزاق الإدارٌت يذٌزٌت بهذٌت كزكىك، شعبت تزقٍى 

 . 2015، 1000000: 1انًذٌ،
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 الث(:تكوين انجانة المايوسين الاعمى )الزمن الث -أ
يمثؿ تكويف انجانة المرحمة الانتقالية مف البيئة البحرية المحدودة الى البيئات 

احيانا وتتحوؿ الى بيئات  يوغرين لا في تكوينيابيئات ىذا التكويف مختمفة واف  القارية،
تعاقب  فضلب عف كونيا تشكؿ ٔ مائية قارية بحرية احيانا اخرى وىي بيئات الجباؿ

مع الطبقات الرقيقة لحجر  تية مف صخور الحجر الرممي والحجر الطينيدورات رسوبية فتال
سمؾ  ،ما أدى إلى تشكؿ مرحمة انتقالية مف البيئة البحرية إلى البيئة القارية ،الكمس والجبس الثانوي
ينكشؼ ىذا التكويف في الاجزاء  ،بشكؿ واضح مف منطقة إلى أخرىىذا التكويف متغاير 

نطقة الدراسة. ويغطي مساحة صغيرة جدا وفي المرتبة الاخيرة الجنوبية الشرقية مف م
 مف انتشار التكوينات.

 البميوسين( :  –تكوين المقدادية )المايوسين الأعمى -ب
الحجر الرممي الخشف مع الحجر الغريني  ترسبات يتشكؿ ىذا التكويف مف

ت رسوبية قارية والحجر الطيني وطبقات مف المدممكات المتعاقبة، التي تكونت في بيئا
لتوالي عمميات التعرية النيرية والريحية لمصخور الأقدـ عمراً المكونة لمجباؿ المحيطة، 
وتكمُف أىميتوُ مف الناحية الييدرولوجية بتميز مكوناتوِ بنفاذية عالية، مما يسمح بوجود 

أو  خزانات جوفية غزيرة بالمياه الجوفية تحصؿ عمى تغذية مستمرة مف المياه السطحية
الخزانات الجوفية الأخرى عف طريؽ الاتصاؿ الييدروليكي لتمؾ الخزانات، وينتشر في 

 .الاجزاء الجنوبية الشرقية والاجزاء الشمالية الشرقية مف منطقة الدراسة
 ج. تكوين باي حسن )البميوسين(:

طبقة مدممكات متداخمة مع الحجر الرممي والصمصالي، وسمؾ ىذا  مفيتكوف 
تغاير إعتماداً عمى طبيعة بيئة الترسيب، ونظراً لما يتمتع بو ىذا التكويف مف التكويف مُ 

سمؾ ومكونات ذات مسامية ونفاذية جيدة جعمو يشكؿ خزاناً ميماً لممياه الجوفية 
 (.ٕبنوعيات جيدة . ينكشؼ ىذا التكويف في اغمب مساحة منطقة الدراسة خريطة )

 ترسبات متعددة المنشأ:. د
الرواسب مف الغريف والرمؿ والطيف وأحياناً يتواجد الحصى أيضاً، تتكوف ىذه  

وح سمؾ ىذه الرواسب ترايوالتي تنتشر ضمف تكويف باي حسف، لاسيما في الودياف 
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تظير ىذه الترسبات  ـ(،٘مع بعض الحالات الاستثنائية التي تزيد عف )( ـ٘-ٖبيف )
يما الأجزاء الشمالية مف بشكؿ محدود عند نير الزاب الصغير وبعض الاودية لاس

 منطقة الدراسة.
 ترسبات الشرفات النهرية:  .و

تتكشؼ تمؾ الرواسب عمى جوانب المرتفعات في الأجزاء الجنوبية الغربية مف 
فّ أصؿ ارتفاع ىذه الرواسب جاء نتاجا لما تعرضت لو مدممكات  منطقة الدراسة، وا 

كوينات ىذه الرواسب بيف الغريف تكويف باي حسف مف تكرار لعمميات الحت، وتتبايف ت
 (.ـٖ-ٔوالمواد الطينية والصخور المتكسرة والحصى، ويتراوح سمكيا بيف )

 : المناخ:2
يعد المناخ مف اىـ العموـ الطبيعية التي حظيت باىتماـ كبير مف قبؿ 
المختصيف والاكاديمييف، لما لو مف اىمية كبيرة في تشكيؿ وتكويف وتطوير المظاىر 

حتى واف كانت بنسب متفاوتة وحسب تأثير العناصر المناخية عمييا، وعند  الارضية،
لابد مف معرفة المناخ السائد في ما دراسة خصائص الواقع الطبيعي في منطقة او اقميـ 

تمؾ المنطقة والمؤثرات التي تؤثر عميو، فالمناخ ىو الاكثر فاعمية في رسـ المظير 
فالتساقط ودرجة الحرارة عنصراف  ،مى وجو الارضلمنطقة او الاقميـ عالطبيعي لتمؾ ا

يحدداف كمية المياه الجارية في الأنيار ونظاـ الصرؼ وعمميات التبخر وكمية 
الضائعات المائية التي ينعكس تأثيرىا بشكؿ مباشر أو غير مباشر عمى كمية المياه 

 ،لجوفية ونوعيتيامى كمية المياه االجوفية المتسربة إلى باطف الأرض، ومف ثـ التأثير ع
إفّ لدرجات الحرارة تأثيراً كبيراً عمى المياه الجوفية في المنطقة، ففي فصؿ الصيؼ 
ترتفع درجات الحرارة يقابميا زيادة في التبخر مف المسطحات المائية ومف سطح التربة 
الأمر الذي يُقمؿ مف كمية المياه الداخمة إلى باطف الأرض، في حيف يَحدث العكس 

لانخفاض درجات الحرارة، التي تؤدي إلى ضُعؼ نشاط فاعمية التبخر مف  شتاءاً 
المسطحات المائية المختمفة ومف سطح التربة، مما يَسمح بنفاذ مياه الأمطار إلى 

 .ٕالخزانات الجوفية وىذا يسيـ في زيادة مخزوف الماء الجوفي
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 : التربة:3
والييدرولوجية  تعد التربة ذات اىمية كبيرة في الدراسات المناخية

والجيومورفولوجية مف خلبؿ تكوينيا ونشأتيا واصنافيا وخواصيا وتركيبتيا الكيميائية 
)الحرارة والرياح كػوالفيزيائية، فالمناخ يعد اكثر تأثيرا عمى التربة بعناصره المختمفة 

اساسية  عوامؿ تشكؿ يا مف تعرية وتجوية ونمو نباتاتوالرطوبة واليطوؿ( وما ينتج عن
في تكويف التربة، لذا تختمؼ انواعيا مف مكاف الى اخر حسب طبيعة المناخ السائد. 
كما توفر التربة البيئة الملبئمة لوجود النباتات ونموىا، وىي تساىـ في توفير ما 

 ٖيحتاجو الإنساف مف ضروريات الغذاء والمسكف والممبس
ية والكيميائية تعمؿ عمى اما مف الناحية الييدرولوجية فاف خواص التربة الفيزيائ 

تسريب المياه والاحتفاظ بيا وحركتيا العمودية والافقية تعمؿ عمى تغير خواص 
الصخور، ومف ثـ تحميؿ المكونات وتكويف بعض الترب، كما تيتـ الجيومورفولوجيا 
بدراسة الصفات الكيميائية والفيزيائية مف خلبؿ معرفو اعماقيا وبنائيا الطباقي، وتوجد 

لمياه والتربة علبقة وثيقة متبادلة فالتربة تغذي أجزاء مف الموارد المائية وتساعد بيف ا
عمى افتقاد موارد مائية مف الناحية اخرى، فالتربة المسامية تزيد مف حصيمة خزف المياه 
الجوفية، عمى عكس التربة الطينية التي لا تسمح بنفاذ المياه وبالتالي ترفع حصيمة 

ى حساب المياه الجوفية، والتربة نوعاف النوع الاوؿ عبارة عف تربة المياه الجارية عم
منقولة ناتجة عف عمميات التعرية والتجوية ونقمتيا المياه او الثموج او الرياح ورسبتيا 
في مكاف اخر، واحيانا لا تشبو في تركيبيا المعدني والعضوي التكوينات التي ترسبت 

ياف التربة الغريبة، اما النوع الاخر فيي التربة فوقيا ليذا السبب تسمى في بعض الاح
الناتجة عف التجوية وتفتيت الصخور وبقاء تمؾ المفتتات في مكانيا لذلؾ تشبو في 

 ٗ تركيبيا المعدني والعضوي الصخور التي ترتكز عمييا وتسمى بالتربة المتبقية
وأعماقيا بالنسبة لمنطقة الدراسة تتوقؼ معرفة خزانات المياه الجوفية أما 

ومناسيبيا )المستقرة والمتحركة(عمى تصنيؼ الأراضي ودراسة التربة ومعرفة نسجتيا 
الفيزيائية وتركيبيا الكيمياوي، فالنسجة إحدى الصفات الأساسية الأكثر ثباتاً، التي تؤثر 
بشكؿ مباشر في تركيب قواـ التربة، فضلًب عف تأثيرىا في المحتوى المائي الجاىز، 
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 ،تربة، ومسؾ العناصر الغذائية، وصرؼ التربة، والفعاليات الحيوية لمتربونفاذية ال
 وتنتشر في منطقة الدراسة التربة البنية والتربة البنية المتوسطة.

 : النبات الطبيعي: 4
يتوقؼ الغطاء النباتي عمى الظروؼ المناخية السائدة لأي منطقة ويؤثر في  

وتعد ، ٘الاخرى يعد تأثيرىا محمياً عمى الاغمب بينما العوامؿ الوقت نفسو عمى مناخيا،
دراسة الغطاء النباتي نقطة البداية الصحيحة لتفيـ التعقيدات البيئية الطبيعية اذ تعمؿ 
النباتات عمى إيجاد نوع معيف مف المناخ في بيئتيا المكانية أو المحمية، ما ينتج عنو 

 ٙتعديؿ وتغير في الكثير مف العناصر البيئية
الأقساـ الرئيسية لمغطاء النباتي مف الغابات والحشائش والنباتات  وتمثؿ

الصحراوية، وىذا التقسيـ قائـ عمى اساس اختلبؼ الصفات الفيزياوية لمنبات والمتمثمة 
بػػػػػ )درجة الحرارة، الرطوبة، الرياح، الامطار( إضافة الى عوامؿ التربة ومظاىر السطح 

أحواؿ مناخية تتصؼ بقمة تساقط الأمطار وطوؿ مدة تتميز منطقة الدراسة ب ٚالأخرى
الجفاؼ وارتفاع نسبة التبخر، نجـ عنيا قمة كثافة الغطاء النباتي الطبيعي واختلبؼ 
كميتو ونوعيتو مف مكاف لآخر اعتماداً عمى الظروؼ الطبيعية لأراضييا المتروكة 

راضي بضللة كثافة ولاسيما تمؾ التي تقع عمى أطراؼ قضاء كركوؾ، إذ تتميز تمؾ الأ
النبات الطبيعي الذي ىو عبارة عف شجيرات وأعشاب قميمة ومبعثرة. وتقسـ النباتات 

 الطبيعية في المنطقة إلى الآتي:
لمقاومة الظروؼ كيفتْ نفسيا  عشبية تنمو بصورة دائميةنباتات : النباتات المعمرة  -أ

قة والأوراؽ المدببة بالجذور العميكالجفاؼ والحرارة العالية، المناخية الصعبة 
، وينتشر  المغطاة بطبقة شمعية تساعد عمى مقاومة الجفاؼ وخفض كمية النتح

ىذا النوع مف النباتات في مناطؽ وجود الموارد المائية كالشوؾ والعاكوؿ، أما 
الصفصاؼ والطرفة فأنيا تنتشر عمى ضفاؼ الأنيار في المناطؽ ذات الرطوبة 

 العالية .
نباتات عشبية صغيرة الحجـ تنمو بعد سقوط الأمطار وتنتيي : النباتات الحولية  -ب

دورة حياتيا في الصيؼ، ثـ تعاود النمو بعد مرور حوؿ كامؿ إذا توافرت ليا 
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تنتشر عدة أنواع ضمف منطقة الدراسة كنباتات الكعوب ظروؼ مشابية، 
أعالي  والانتيموف المتوج وأشجار تعود لمنطقة الغابات لاسيما تمؾ التي تنمو في

المرتفعات، في حيف تنمو الحشائش عمى السفوح الواطئة، وأشجار الغرب 
والصفصاؼ والطرفة )الاثؿ( وأشجار العوسج والصريـ وعرؽ السوس وحشائش 
الحمفا والثيؿ وشجيرات الشوؾ والطرطيع والعاقوؿ عند ضفاؼ الأنيار، ويوجد في 

لبخاترى، القرنية ،النعيـ، المنطقة حشائش الرويطة والسماعة وحشائش القباع، ا
الشعير التي تصمح لمرعي رغـ تفاوت قيميا الغذائية ويختفي القسـ الاكبر منيا 

 .بتقدـ فصؿ الصيؼ
 ثانيا: الخصائص الكيميائية لممياه الجوفية في منطقة الدراسة:

تحتوي المياه الجوفية للببار عمى مجموعة مف الخواص الفيزيائية والبايولوجية 
ئية، فتتمثؿ الخواص الفيزيائية عمى )درجة الحرارة، الموف، الشفافية، الكثافة، والكيميا

الكدرة(، اذ يعكس تأثير ىذه الخواص بشكؿ او باخر عمى نوعية المياة الجوفية، اما 
الخواص البايولوجية فتتمثؿ بنوع وطبيعة الاحياء التي تتواجد فييا وفعاليتيا وتأثيرىا في 

فية، اما الخواص الكيميائية فتمثؿ محتوى الماء مف الغازات مواصفات المياه الجو 
الذائبة مثؿ )الاوكسجيف، ثاني اوكسيد الكاربوف، الحامضية، القاعدية، التوصيمة 
، البوتاسيوـ،  ، الكالسيوـ الكيربائية، الاملبح الذائبة، العسرة الكمية، الصوديوـ

تجعميا تتبايف ما بيف سنة واخرى  المغنيسيوـ(، فاف ىذه العناصر تتأثر بعدة عوامؿ او
 ة واخرى وحسب الاستخداـ البشري. او مدة زمني

تتأثر اغمب العناصر الكيميائية  المياه الجوفية بعدة عوامؿ مثؿ )نوع الصخور 
والتربة وطبيعة الاراضي التي تحيط بالمياه الجوفية(، وتتأثر نوعية وكمية المياه 

جغرافي مف حيث الارتفاع عف مستوى سطح البحر، الجوفية بموقع الابار الفمكي وال
ومدى تأثير المناخ عمى المياه الجوفية للببار فارتفاع درجات الحرارة تؤدي الى زيادة 
التبخر وىذا يؤدي الى زيادة كمية الاملبح المذابة عمى سطح التربة وعند تساقط 

ح فييا لاسيما في الامطار وتسرب المياه الجوفية للببار مما يزيد مف نسبة الاملب
المناطؽ الجافة، ويختمؼ الامر اذا كانت كمية الامطار كبيرة وفي مناطؽ ذات مناخ 
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معتدلة. وىذا يؤدي الى تأثيره بخواص المياه ومدى ملبئمتيا لاستخدامات البشرية كافة. 
مف الامور الميمة، لغرض معرفة خواص  لممياه الجوفيةدراسة الخواص الكيميائية  اف

ه ونوعيتيا ومدى ملبئمتيا لاستخدامات البشرية كافة، وليذا تـ اخذ عينات متفرقة الميا
(، ومف ثـ فحص ٖلبعض الابار في منطقة الدراسة. وحسب تحديدىا في الخريطة )

 العينات في مختبرات تحميؿ المياه والتي سوؼ يتـ تحميميا وفؽ الاتي: 
 لعينات( توضح مواقع الابار التي اخذت منها ا3خريطة )

 
بالاعتماد عمى: الهيأة العامة لممساحة، خريطة العراق الإدارية مديرية بمدية كركوك، شعبة  :المصدر

  2115،ترقيم المدن

ويمكف دراسة خواص المياه الكيميائية ومدى صلبحيتيا للبستخداـ البشري التي تـ 
 ( وىي كالاتي.ٔتحديد نتائجيا في جدوؿ )

 لكيميائية لأبار منطقة الدراسةتحميل الخصائص ا( 1جدول )

ئز
نب

 ا
يش

ر
 

P
H

 

بت
ذا

نً
 ا
ح

لا
لأي

 ا
ع

ى
جً

ي
 

T
.D

.S
 

و 
ى
سٍ

بن
نك

ا
 

 C
A

 
تز

/ن
غى

يه
 

ً
بئ
زب

كه
ان
م 

صٍ
ى
نت

ا
 

E
C

 

سى
/ 

ىس
 ي

و
كز

يٍ
 

و 
ى
سٍ

غن
نً

ا
m

g
 

تز
/ن

غى
يه

 

و 
ى
دٌ

ى
ص

ان
 N

a
 

تز
/ن

ى 
هغ

ي
 

ث 
نب
ى
رب

كب
بٍ

ان
H

co
3

 

ث 
تب

زٌ
كب

so
4
 

تز
/ن

غى
يه

 

ر 
هى

ك
C

l
 

تز
/ن

غى
يه

 

ث
زا

نت
ان

 

N
o

3
 ا 

ص
صب

يت
 ا
بت

س
ن

و 
ى
دٌ

ى
ص

ن S
A

R
ىو 

سٍ
تب

ى
نب

ا
 

K
 

 1.1 3.7 1 50.0 10 59 16 12 350.1 25 295 8.5 1ة

 1 - 1.3 49.1 11 58.1 15 11 - 24 صفز - 2ة

 0.6 5.8 11.1 60 57 72 - 14 378 30.1 314 8.76 3ة



 هـ1444-م  2023. لسنة ( 1الأول ) الملحق  /العذدخامس /المجلذ ال خامسة. السنة المجلة الذراسات المستذامة 

 

 

 

 
 

 787 

 ،المعموماتقسـ بنؾ  ،الييئة العامة لاستثمار المياه الجوفية ،وزارة الموارد المائية. ٔالمصدر: 
 .ٕٕٓٓلعاـ  ،بيانات غير منشورة

 .نتائج التحميؿ المختبري لمعيناتبالاعتماد عمى . ٕ
 (PHالاس الهيدروجيني ) -ٔ

اف حامضيا او يستعمؿ ىذا العنصر كوحدة قياس لتحدد نوع السائؿ اذا ك 
تقع يعد المحموؿ حامضياً عندما و (، ٗٔ -وتتراوح قيمتوُ بيف )صفر، قاعديا او متعادلا

( وىي تساوي ٚ(، وتكوف متعادلة عند الرقـ )ٚ-حدود الأس الييدروجيني بيف)الصفر
( فاف ٚأما إذا كانت أكثر مف ) ،ٛـ(oٕ٘الحموضة في الماء النقي عند درجة حرارة )

( اىمية كبيرة في السيطرة عمى عمميات PHكما اف لقيمة ) ،المياه تكوف قموية )مالحة(
( ٖديد والمنغنيز والسيطرة عمى الطعـ والصدأ. وسجؿ بير رقـ )التخثير وازالة ايوف الح

( اي انيا مياه قاعدية، ويرجع السبب الى وجود ايونات البيكاربونات ٙٚ.ٛبنحو )
( بنحو ٖٔالناتجة عف الاسمدة الزراعية الكيمياوية، وادنى قيمة سجمت في بئر رقـ )

لة دالنقية المتعادلة. اما المياه المتعا( وتكوف بانيا مياه حامضية قريبة الى المياه ٛ.ٙ)
( ٗكما اف خريطة ) ( وىي مياه نقية بشكؿ تاـٔٓ.ٚ( بنحو )ٛفيمثميا بئر رقـ )

 ( في منطقة الدراسة.PHتوضح التوزيع المكاني لقيمة )
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 التوزيع المكاني للأس الهيدروجيني ممي مكافئ/لتر في آبار منطقة الدراسة( 4خريطة )

 
 Gis10.2( باستعمال برنامج1الاعتماد عمى بيانات جدول )المصدر: ب   
 .(TDSالأملاح الذائبة الكمية ) -ٕ

المواد الصمبة الذائبة في الماء سواء كانت عالقة بصورة جزئية او  كافة تمثؿ
ايونية، وغالبا ما يستخدـ ىذا الوصؼ لمدى صلبحية الماء للبستخدامات البشرية 

الاملبح الذائبة الكمية مف مكاف الى اخر حسب تأثير المختمفة. كما وتختمؼ نسبة 
تعد مف أىـ  TDS، وارتفاع كمية الأملبح الصمبة الخصائص الجغرافية لممنطقة

 (/ ممغ/لترٜٕٚ)( بنحو ٖإذ بمغت أدنى قيمة ليا في بئر رقـ). مموثات المياه الجوفية
نظر خريطة ي، / ممغ/لتر( ٖٜٔٔ( بنحو )ٗٔقـ )بينما سجمت اعمى قيمة في بئر ر 

(٘ .) 
( يرجع  إلى طبيعة ٕأف سبب انخفاض كمية الأملبح الذائبة في بئر رقـ )

تركيب صخور المنطقة الصمصالية والرممية القميمة الاستجابة لعمميات الإذابة وقربيا 
( يرجع الى وقوعيا ضمف ٗٔمف مصادر التغذية، أما سبب ارتفاعيا في بئر رقـ )

ود شبكة مبازؿ ذات تصريؼ سيء، واستخداـ المزارعيف للؤسمدة الترسبات الرباعية ووج
الكيمياوية بشكؿ غير مدروس، فضلًب عف قرب المياه  الجوفية مف سطح الأرض 

 وتعرضيا لمتبخر عف طريؽ الخاصية الشعرية.  
 (:Caالكالسيوم ) -3
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نتشاره بيف الايونات الذائبة في المياه العذبة لا الاكثر شيوعاً ىذا العنصر يعد  
ويدخؿ في اىـ الفمزات المكونة لمصخور مثؿ الكالسيت ، الواسع في الصخور والتربة

واف محتوى المياه الطبيعية مف ايوف الكالسيوـ  ،والدولوميت والجص والجبس وغيرىا
يعتمد عمى المصادر الجيولوجية وعمميات التعرية المائية والتجوية الفيزيائية، اذ تعمؿ 

ميات كبيرة مف ايوف الكالسيوـ مف مصادرىا الاـ واضافتيا الى المياه المياه عمى نقؿ ك
الجوفية للببار، كما اف المناخ الجاؼ يعمؿ عمى اذابة معظـ الصخور الحاوية عمى 

كما اف زيادة  ،ويزداد تركيزه في المياه الطبيعية ،ايوف الكالسيوـ بفعؿ عممية التجوية
وقد تتراوح كمية المياه  ٜالكالسيوـ في الماء. الضغط والحرارة تعمؿ عمى زيادة كمية

الصالحة لمشرب الحاوية عمى ايوف الكالسيوـ ما وقد تصؿ احيانا ىذه النسبة في مياه 
البحر كما اف الكالسيوـ ليس لو اضرار جانبية عمى صحة الانساف والكائنات الحية 

. سجؿ  ( ٗو ٕبئر رقـ )الاخرى وجيد لمنبات لأنو يعمؿ عمى تقميؿ نسبة الصوديوـ
ممغـ/لتر(. بينما سجؿ اعمى معدؿ لايوف الكالسيوـ  ٕٗادنى معدؿ لمكالسيوـ وبنحو )

( لتوزيع ايوف الكالسيوـ في ٙممغـ/لتر(. ينظر خريطة ) ٘ٛٔ( بنحو )ٕٔفي بئر رقـ )
 منطقة الدراسة.

 آبار منطقة الدراسةالتوزيع المكاني لتركز للأملاح الذائبة الكمية ممي مكافئ/لتر في  (5خريطة )

 
 Gis10.2( باستعمال برنامج1المصدر: بالاعتماد عمى بيانات جدول )
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 التوزيع المكاني لتركز الكالسيوم ممي مكافئ/لتر في آبار منطقة الدراسة (6خريطة )

 
 Gis10.2( باستعمال برنامج1المصدر: بالاعتماد عمى بيانات جدول )

 (:E.Cالتوصيمة الكهربائية ) -ٗ
(، فاف ٕ٘( مف الماء لمتيار الكيربائي عند درجة حرارة )ٖسـٔمية توصيؿ )قاب ْـ

زيادة درجة الحرارة درجة واحدة تسبب في زيادة التوصيمة الكيربائية أي تزداد بزيادة 
، ويمكف قياس التوصيمة الكيربائية مف لماء والمواد الصمبة المذابة فيودرجة حرارة ا

ليذا فالمياه النقية ليس ليا القدرة لنقؿ التيار  ،ذابةخلبؿ زيادة كمية الاملبح الم
تتبايف الايصالية ، و ٖالكيربائي وتقاس الايصالية الكيربائية بوحدة الميكروموز/سـ

 ٖٗٔ)( بنحوٗت ادنى قيمة في بئر رقـ )الكيربائية ما بيف عينات مياه الابار، اذ سجم
 ٜٕٗ٘( بنحو )ٗٔبينما سجمت اعمى قيمة في بئر رقـ )ٓٔ(ٖميكروموز/سـ
يرجع سبب ارتفاع قيمة التوصيؿ الكيربائي بسبب زيادة ذوباف (، ٖميكرموز/سـ

الطبقات الممحية الدولماتية المتواجدة في تكويف الفتحة وترسبات العصر الرباعي، 
وقرب المياه الجوفية مف سطح الأرض مقارنة مع بقية أجزاء منطقة الدراسة، فضلًب عف 

ياه الجوفية لأغراض متعددة ووجود شبكة بزؿ ضخمة رديئة التصريؼ زيادة استخداـ الم
 (.ٚانظر خريطة )



 هـ1444-م  2023. لسنة ( 1الأول ) الملحق  /العذدخامس /المجلذ ال خامسة. السنة المجلة الذراسات المستذامة 

 

 

 

 
 

 791 

( في آبار منطقة الدراسةEcالتوزيع المكاني لمتوصيل الكهربائي )( 7خريطة )

 
 Gis10.2( باستعمال برنامج1المصدر: بالاعتماد عمى بيانات جدول )

 (:mgالمغنسيوم ) -٘
لايونات الاساسية الموجبة الموجودة في المياه، يأتي بعد الكالسيوـ مف حيث ا 

أف زيادة نسبة ومصدر ايوف المغنسيوـ مف صخور )الدولوميت والكمس والسيميكات( 
ممغـ/لتر يعطيو طعـ غير مستساغ، وىو احد مكونات الماء  ٓٓ٘ المغنسيوـ عف

شتبظ يفضلبت، والعسر ويمكف استخداـ المغنسيوـ كمادة معادلة في معالجة مياه ال

الإرابت للتكىيناث التحلل وفي منطقت الذساست باستباط تأثيش مصادسه بعمليت  تىاجذه
بعض المعادن الطينيت التي تعذ فضلًا عه إرابت الماسة فيها وتأثشها بالمياه الصخشيت 

في بئر سجمت أعمى نسبة لأيونات المغنيسيوـ  ،مه مصادس إغناء المياه بهزا الأيىن
ارتفاع نسبة أيونات المغنيسيوـ في  ممغـ/لتر(، اذ يرجع سبب ٕٓٔ( وبنحو )ٖٔرقـ )

، المتواجدة بكثرة في منطقة الدراسة البازلت والدولومايتىذا البئر إلى ذوباف صخور 
ممغـ/لتر( كونو يقع في منطقة ترسبات  ٔٔ( بنحو )ٕواقؿ نسبة بمغت في بئر رقـ )

 ( .ٛانظر خريطة ) الشرفات النيرية وبالقرب مف نير الزاب الصغير،
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 في آبار منطقة الدراسة (ممي مكافئ/لتر)التوزيع المكاني لعنصر المغنسيوم ( 8خريطة )

 
 Gis10.2برنامج خدامباستو ( 1المصدر: بالاعتماد عمى بيانات جدول )

 (:Naالصوديوم ) - -ٙ
عمى الكرة الارضية اذ يدخؿ في تركيب  يعد واحداً مف اكثر العناصر انتشاراً 

السميكات والفمزات سيمة الانحلبؿ مثؿ )الياليت والميرابميت والصودا(،  ويشترط وجود 
الصوديوـ في المياه الطبيعية مع الكمور وىذا يدؿ عمى تشكميا بطرائؽ متشابية، تشكؿ 

بينما يصؿ محتوى . نسبة الصوديوـ في المياه العذبة عشرات المميغرامات/لمتر
ممغـ/لتر(، فاذا زاد الاستخداـ مف المياه  ٓٓٓ.ٓٔحو )الصوديوـ في مياه البحار بن

التي تحتوي عمى نسبة عالية مف الصوديوـ توثر عمى الاشخاص، كما يمكف استخداـ 
 ىيدروكسيد الصوديوـ وكاربونات الصوديوـ في معالجة مياه الفضلبت.

مكمف ترسبات الشرفات  والذي يقع ضمف (ٕ) أدنى قيمة في بئر رقـ سجمتإذ 
رقـ  لمصوديوـ في بئرأعمى قيمة  القريبة مف نير الزاب الصغير، بينما سجمت يريةالن
التي يزداد فييا نسبة امتزاز الصوديوـ ضمف ترسبات العصر الرباعي،  الواقع( ٔٔ)

المواقع الصناعية وما تطمره مف مخمفات ينعكس تأثيرىا عمى بسبب المخمفات مف 
 .(ٜ، انظر خريطة رقـ )المياه الجوفية
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 التوزيع المكاني نسبة امتزاز الصوديوم في آبار منطقة الدراسة (9خريطة )

 
 Gis10.2برنامج خدامباستو ( 1المصدر: بالاعتماد عمى بيانات جدول )

HCo3البيكاربونات  -7
++: 

ممغـ/لتر( في المياه الجوفية، ٓٓٛ-ٓٔيكوف تركيز أيوف البيكاربونات ما بيف )
يرتفع تركيزهُ إلى  وقدـ/لتر( في المياه بصورة عامة، ممغٓٓٗ-ٓ٘ويكوف بتركيز )

اذ سجؿ اقؿ نسبة  ٔٔ ممغـ/لتر( او اكثر في الطبقات الكمسية الحاممة لممياهٓٓٓٔ)
ضمف مكمف ترسبات  الواقعممغـ/لتر(  ٔ.ٛ٘( وبنحو )ٕلمبيكاربونات في بئر رقـ )

ية المياه الجوفية العصر الرباعي القريب مف نير الزاب الصغير الذي يغير مف نوع
ضمف مكمف ترسبات  الواقعممغـ/لتر( ٕٖٚباستمرار، أما أعمى حد سجؿ في بئر رقـ )

 ذوباف سبب ارتفاع أيوف البيكاربونات في بعض الآبار إلى ويعزىالعصر الرباعي، 

 في أو التربة في تحصؿ التي العضوية الفعاليات عف الناتج الكاربوف أوكسيد ثاني غاز

 عندف واءيال في المتواجد الكاربوف أوكسيد ثاني غاز عف لبفض ،تربةمل بعالمش النطاؽ

 الذي المخفؼ الكاربونيؾ حامضفً مكو  تفاعؿ يحصؿ الجوفية المياه مستوىل ملبمستو

 الكاربونات أيونات نسبة تركيز يزداد وبذلؾ اً ذوبانيامسببالكاربونية  الصخور مع يتفاعؿ

 (.ٓٔة انظر خريطة )يالجوف المياه في والبيكاربونات
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 (: SO4الكبريتات ) -ٛ
وي عمى مجموعة معينة مف الذرات المتحدة المكونة الكبريت مركب كيميائي يح 

والاكسجيف، وىي عبارة عف مركبات مستقرة في الماء ويعتمد تركيزىا عمى مكونات 
نساف، العسرة في الماء، وعندما يزيد تركيزىا عف  في الماء تحدث حالات الاسياؿ للئ

والسبب في تواجد ايوف الكبريتات في المياه الجوفية في منطقة الدراسة ىو ذوباف 
 للآبارالصخور الكمسية ومخمفات الاودية التي تستخدـ لممحاصيؿ الزراعية المجاورة 

والمخمفات التي تصرؼ الى بعض الابار مباشرة مف خلبؿ تسربيا وامتزاجيا مع المياه 
( وبمغت ٔا تظير اقؿ نسبة لمكبريتات في بئر رقـ )، وبيذللآبارالجوفية 

والذي يقع ضمف مكمف ترسبات العصر الرباعي القريب مف نير الزاب ممغـ/لتر(، ٓٔ)
نسبة لمكبريتات وسجمت اعمى  الصغير الذي يغير مف نوعية المياه الجوفية باستمرار،

اف الصخور ممغـ/لتر(، ويرجع سبب ذلؾ الى ذوبٓٗٛوبمغت )( ٖٔفي بئر رقـ )
الكمسية ومخمفات الاودية التي تستخدـ لممحاصيؿ الزراعية المجاورة لمبئر، انظر 

 (.ٔٔخريطة )
 التوزيع المكاني لتركز لمبيكاربونات ممي مكافئ/لتر في آبار منطقة الدراسة (11خريطة )

 
 Gis10.2برنامج خدامباستو ( 1المصدر: بالاعتماد عمى بيانات جدول )
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 ممي مكافئ/لتر في آبار منطقة الدراسة الكبريتاتالتوزيع المكاني لتركز ( 11خريطة )

 
 Gis10.2برنامج خدامباستو ( 1المصدر: بالاعتماد عمى بيانات جدول )

 (:Clالكمور ) -ٜ
يعد مف الايونات السالبة الموجودة في المياه الطبيعية ويكسب الماء الطعـ  

ية نا كموريد الصوديوـ )ممح الطعاـ( ولو القابمالمالح اذا ارتبط مع ايوف الصوديوـ مكو 
كما انو اقؿ تركيزا مف الكبريتات والبيكاربونات وتزداد  العالية عمى الذوباف في الماء،

، مف خلبؿ التبادؿ الايوني مع التربة، كما  تراكيزه في الماء مع ازدياد تراكيز الكالسيوـ
مالحة ويكوف نادرا في المياه العذبة لأنو وتكوف تراكيزه عالية مع الصوديوـ في المياه ال

لا يدخؿ في الاكسدة والاختزاؿ وتفاعلبت التبادؿ الايوني. فاذا زاد معدؿ الكموريد 
بالمياه يعطييا مذاقا مالحا وىذا يؤثر عمى صحة الانساف. كما اف مصدر ىذا الايوف 

وف، كذلؾ ما في منطقة الدراسة ىو ذوباف الصخور الكمسية الحاوية عمى ىذا الاي
يضاؼ الييا مف خلبؿ تسرب المياه السطحية الحاممة ليذا الايوف لممياه الجوفية، جراء 

اذ سجمت اقؿ نسبة لأيوف  ية وبعض الانشطة الصناعية الاخرى،العمميات الزراع
اذ انو يقع ضمف مكمف ترسبات ممغـ/لتر(، ٓٗ( وبنحو )ٜالكموريد في بئر رقـ )

ف نير الزاب الصغير الذي يغير مف نوعية المياه الجوفية العصر الرباعي القريب م
ممغـ/لتر( اذ يرجع ٓٔٙ( بنحو )ٖٔباستمرار، بنما سجمت اعمى قيمة في بئر رقـ )
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السبب كوف البئر يقع في مكمف مائي مغمؽ وصخور حاوية عمى ايوف الصويوـ الذي 
 (.ٕٔيزيد مف نسبة الكمور في المياه. انظر خريطة )

 ممي مكافئ/لتر في آبار منطقة الدراسة لعنصر الكمورالتوزيع المكاني  (12خريطة )

 
 Gis10.2برنامج خدامباستو ( 1المصدر: بالاعتماد عمى بيانات جدول )                

 .(SAR)نسبة امتزاز الصوديوم   -11
ويمكف جعميا قموية، و في التربة  (PH)نسبة الػ  ادتز الصوديوـ عنصر كمما زاد 

يمكف مف خلبليا معرفة كمية التي  معادلةال نسبة امتزاز الصوديوـ مف خلبؿ معرفة
ضمف مكمف  (ٙ.ٖٓوبمغت ) (ٖٔاذ سجؿ البئر رقـ )، ٕٔ (SAR)عنصر الصوديوـ 

ترسبات العصر الرباعي، ويرجع سبب ارتفاع ىذه القيمة إلى قرب البئر مف المواقع 
الجوفية. وسجمت اقؿ قيمة  مى المياهالصناعية وما تطمره مف مخمفات ينعكس تأثيرىا ع

القريب مف نير الزاب  مكمف ترسبات الشرفات النيرية (٘.ٔوبمفت ) (ٜ) في بئر رقـ
 (.ٖٔالكبير الذي يزود المياه الجوفية بالمياه العذبة، انظر خريطة )
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 التوزيع المكاني نسبة امتزاز الصوديوم في آبار منطقة الدراسة(13خريطة )

 
 Gis10.2برنامج خدامباستو ( 1الاعتماد عمى بيانات جدول )المصدر: ب

 (Kالبوتاسيوم ) -11
وىو مف الفمزات القموية ويأتي مف التجوية الكيميائية لممعادف الحاوية عمى  

كما اف امتزاز البوتاسيوـ اقؿ مف )الفمسبار الاورثوكيمس الماكروكلبيف(،  البوتاسيوـ مثؿ
لأيوني، كما انو يتميأ  أكثر مف الصوديوـ ويتبقى في الصوديوـ في عمميات التبادؿ ا

الرسوبيات والتربة منو، والمعادف الحاوية عمى البوتاسيوـ ليا مقاومة اكثر عمى التجوية 
. تبمغ نسبة البوتاسيوـ المسموح بيا في مما يجعؿ تحريره امراً صعبا مف الصوديوـ

 ٖٔممغـ/لتر(. ٕٔ-ٓٔ( مف )WHOالمياه وحسب منظمة الصحة العالمية )
، /بالمميوف/جزء/ٓٔتحوي معظـ المياه الصالحة لمشرب عمى أقؿ مف )و  
، يرجع ممغـ/لتر( ٙ.ٔٔ)نسبتو بمغت ( ٔٔفي بئر رقـ )أعمى نسبة لمبوتاسيوـ  سجمت

زراعة كثيفة تستخدـ ذات منطقة الكوف  ىذا البئرسبب ارتفاع نسبة أيوف البوتاسيوـ في 
حرية الى تسربو الى فضلًب عف قمة أعماؽ الآبار مما أعطى فييا الأسمدة الكيميائية 

ممغـ/لتر(  ٘.ٓ( بنحو )ٗاما اقؿ نسبة سجمت في بئر رقـ ) .المياه الجوفية لمبئر
ويرجع سبب الانخفاض الى طبيعة المنطقة الوعرة التي يقؿ فييا النشاط الزراعي 

 (. ٗٔوانخفاض نسبة التسميد فييا. انظر خريطة )
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 التوزيع المكاني لتركز البوتاسيوم ممي مكافئ/لتر في آبار منطقة الدراسة( 14خريطة )

 
 Gis10.2برنامج خدامباستو ( 1المصدر: بالاعتماد عمى بيانات جدول )

 ثالثا: المواصفات القياسية الواجب توفرها في نوعية المياه الجوفية للاستخدام البشري.
ياه ومدى صلبحيتيا للبستخداـ تعد دراسة المواصفات القياسية لنوعية الم

البشري مف الامور الميمة في الدراسات الييدرولوجية، اذ انو لا يقتصر الامر فقط 
عمى كميتيا واماكف وجودىا، ولابد مف توفر عدة شروط لاستخداـ المياه، فالمياه 
الصالحة لمشرب ليست دائما صالحة لمصناعية وبالعكس، والصالحة لأغراض الري لا 

صالحة للئنشاءات وبالعكس. اذ وضعت الكثير مف الدوؿ بعض المقاييس تكوف 
للبستخداـ، الا اف ىنالؾ بعض النقاط الشاذة فندرة المياه في بعض الاماكف تيمؿ 
المواصفات القياسية المتعارؼ عمييا، ويمكف دراسة نوعية المياه حسب الاستخدامات 

 الاتية:
 المياه الصالحة لمشرب:  -1

شرب اىمية كبيرة للبنساف وما تمميو حاجتو الضرورية منو، اذ حددت لمياه ال 
المياه الصالحة لمشرب وفؽ المقاييس العالمية مثؿ منظمة الصحة العالمية والمواصفات 
العراقية  لمياه الشرب، إذ بينت الدراسات أفّ الحدود العميا للؤملبح الذائبة الكمية 

ممغـ/لتر وفقاً لتقرير منظمة الصحة ٓٓٓٔالمسموح بيا لأغراض شرب الأنساف، 
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في المواصفات العراقية  (جزء بالمميوف ممغـ/لتر ٓٓ٘ٔ) ينما تصؿ الى ػػب ٗٔ العالمية
 التي يمكف شربيا مف قبؿ الانساف والحيواف.و 

 ( انًىاصفبث انعبنًٍت وانعزاقٍت نًٍبه انشزة1جذول )

 انخبصٍت
يىاصفبث ينظًت انصحت 

 (WHO)انعبنًٍت 
فبث انًىاص
 انعزاقٍت

ادنى واقم قًٍت لاببر 
 ينطقت انذراست

 PH 6،5 – 8،5 6،5 – 8،5 6.8 – 8.76الأص انهٍذروجٍنً 
 Na 200 200 15 - 335انصىدٌىو 

 CL 250 250 40 – 610انكهىرٌذ 
 So4 500 250 10 -  840كبزٌتبث 

 K 12 - 0.5 – 11.6بىتبسٍىو 
 Ca 75 50 24 -  185كبنسٍىو 

 No3 50 50 1 - 50نتزاث 
 Mg 125 50 11 – 120يغنٍسٍىو 

 1931 – 279 1500 1000 الايلاح انذائبت
 2549 – 314 2000 2000 - 1000 انتىصٍهت انكهزببئٍت

( انتحذٌث 417انجهبس انًزكشي انسٍطزة اننىعٍت، انًىاصفبث انقٍبسٍت انعزاقٍت رقى ) -1 انًصذر:

 (.1ببلاعتًبد عهى بٍبنبث انجذول ). 4، ص 2006نسنت  ،وسارة انًىارد انًبئٍت الأول،

( ٔ( وبالاعتماد عمى بيانات جدوؿ )ٕفمف خلبؿ الموصفات في جدوؿ )
تقع  افي الماء انيوالنترات والمغنيسيوـ ( والبوتاسيوـ pHظيرت المواصفات لعنصر)

ات ضمف الحدود المسموح بيا في جميع الابار. اما عنصر الصوديوـ والكموريد والكبريت
ابار( خارج المواصفات  ٖتخرج )اذ  ،والتوصيمة الكيربائية ومجموع الاملبح الذائبة

اما عنصر الكالسيوـ الابار الاخرى ضمف الموصفات.  باقيبينما تقع  ،المسموح بيا
بينما تقع جميع الابار الاخرى دخؿ حدود  ،ابار( خارج حدود التصنيؼ ٘تقع )

 التصنيؼ. 

 الحة لمزراعة: المياه الجوفية الص -2
لاسيما في ظؿ  ،يمثؿ القطاع الزراعي احد اىـ الانشطة الاقتصادية لمسكاف 

لذا مف الامور التي توجب تركيز الدراسة  ،التزايد السكاني الانفجاري في العالـ والمنطقة
عمييا ىي معرفة الخصائص النوعية لممياه الجوفية كونيا مرتكز اساسي في توسيع 

الزراعي بشقيو  فالإنتاجعاموديا وافقيا وكذلؾ مف حيث الكـ والنوع.  الانتاج الزراعي
كما انو تختؼ قدرتيا عمى  ،الحيواني والنباتي لو قدرة محددة عمى تحمؿ نوعية المياه
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إف تحمؿ التحمؿ ما بيف اصناؼ المحاصيؿ الزراعية او الحيوانات فيما بينيا. كما 
اذ انيا  ،لكيربائية مختمؼ ما بيف تمؾ الاصناؼالنباتات للؤملبح المذابة والتوصيمية ا

تـ تصنيفيا عمى عدة مؤشرات لتقييـ مدى صلبحية تتوقؼ عمى عدة متغيرات والتي 
ويمكف  وقدرتيا عمى تحمؿ الاملبح المذابة في المياهمياه الابار للبغراض الزراعية 

 دراستيا وفؽ الاتي: 

 المياه الصالحة للاستخدام الحيواني: -أ

صلبحية المياه للبستيلبؾ الحيواني ضمف المواصفات القياسية المسموح  تعد 
كبيرة.  عواقببيا لمشرب ولا يمكف المخاطرة في استخداميا لمحيوانات لأنيا تؤدي الى 
فقابمية تحمؿ  ،واف قابمية الحيوانات عمى تحمؿ مياه الشرب تختمؼ مف حيواف الى اخر

وقابمية الاغناـ نفسيا تكوف اكثر مف قابمية  ،ة الابؿالاغناـ تكوف قميمو مقارنة مع قابمي
ومف خلبؿ مقارنة الموصفات المقترحة مف  ،الدواجف عمى تحمؿ الاملبح

( اف جميع ابار منطقة ٔفي جدوؿ )( مع النتائج ٗ) جدوؿفي  (Altoviski)قبؿ
نوع بؿ انيا مف ال الحيواني ـالاستخداالدراسة تقع ضمف الحدو المسموح بيا لأغراض 

 الجيد جدا ليا. 

 الحيواني لاغرض الاستخدام Altoviskiمواصفات المياه المقترحة من قبل  (4جدول )

 مياه مياه جيدة جداً  تركيز الأيونات
 جيدة

مياه مسموح 
 استخدامها

مياه يمكن 
 استخدامها

 الحد
 الأعمى

منطقة  لأباراعمى واقل قيمة 
 الدراسة

 
 335 – 15 4111 2511 2111 1511 811 الصوديوم
 185 – 24 1111 911 811 711 351 كالسيوم
 121 – 11 711 611 511 351 151 مغنيسيوم
 397 – 41 6111 4111 3111 2111 911 كموريدات

 1931 – 295 15111 11.111 7111 5111 3111 المموحة

 ،Alttoviski، M.E.، Handbook of hydrology. G. Sageolizedat، moscow انًصذر:

russia، 1962، p.160. 
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 المياه الصالحة لمري: -ب
تعتمد نوعية المياه الصالحة للبستخداـ في الري عمى تأثير المكونات المعدنية  

نوع النباتات تحدد التربة الاملبح العالية في فأف  ،لممياه وعمى انواع النباتات والتربة
را في بنية التربة يضر بنموىا ويسبب تغياو التي  ،القادرة عمى امتصاص الماء

وتحمؿ  قدرة عمى دراسات واجريت عدة . بصورة مباشرة او غير مباشرة ونفاذيتيا
والتي  ٜٜٗٔ( لعاـ FAO( وتصنيؼ منظمة )Wilcox)مثؿ دراسة  للؤملبحالنباتات 

 .(٘ويمكف ايجازىا وفؽ جدوؿ ) اعطت حدود صلبحية الماء لأغراض الري

المية  لممياه الصالحة لمري ومقارنتها لمياه بحيرة ( المواصفات القياسية الع5جدول ) 
 الثرثار

عدد  نسبة الصوديوم ممغم/لتر صنف الماء ت
 الابار

عدد  2الايصالية الكهربائية مايكرموز/سم
 Wilcox* FAO** Wilcox FAO الابار

 6 711اقل من  251اقل من  5 فاقل 69 21اقل من  ممتاز 1
 5 3111 – 711 751 – 251 5 217 – 71 41 – 21 جيد جدا 2
  7511 – 3111 2111 – 751 3 فاكثر 217 61 – 41 جيد 3
  فاكثر 7511 3111 – 2111   81 – 61 مقبول 4
   فاكثر 3111   فاكثر 81 يشك بصلاحيتها 5

 .L.V. Wilcox، classification and USE Of irrigation waters، U.S -المصدر: * 
Department agriculture، cire. 969، Washington D.C.P.19 .     

تقييـ صلبحية مبزؿ الشامية الغربي لأغراض  ،صالح عيسى خصاؼ وافراح عبد الوىاب جابر -** 
 . ٚٗص ،ٕ٘ٔٓ ،(ٖٕالمجمد ) ،(ٔالعدد ) ،العموـ اليندسية ،مجمة جامعة بابؿ ،الري

ووفؽ دراسة  (ٔ( ومطابقتيا مع جدوؿ )٘مف خلبؿ مطابقة نتائج جدوؿ ) 
(Wilcox( وتصنيؼ منظمة )FAO)  لممياه الصالحة لاغراض الري مف حيث نسبة

ابار(  ٘لاستخداـ الري. و ) تقع ضمف الابار الممتازة ابار( ٘الصوديوـ اف ىنالؾ )
اما مف ناحية الايصالية  ،ضمف الابار الجيدة ابار( ٖضمف الابار الجيدة جدا. و )

ابار(  ٘ابار( تقع ضمف الفئة الممتازة  و ) ٙف اف ىنالؾ )الكيربائية وحسب الدراستي
تقع ضمف الفئة الجيدة جدا. وىذا بدورة يعطي افؽ واسع في زيادة المساحات المزروعة 



 هـ1444-م  2023. لسنة ( 1الأول ) الملحق  /العذدخامس /المجلذ ال خامسة. السنة المجلة الذراسات المستذامة 

 

 

 

 
 

 802 

لمطابقة النتائج المخبرية لممياه الجوفية للببار مع المواصفات العالمية  في المنطقة
 المعتمدة.

 المياه الصالحة لمصناعة: -ٖ
لتحسيف الانتاج مف الامور الميمة  كفاءة المياه لأغراض الصناعةراسة دتعد  

معرفة خواص المياه التي تؤثر عمى الآلات  فمف الميـ ،مف حيث )الكـ والنوع والكفاءة(
الحديد مثؿ  تأكؿاذ تكوف ليذه العناصر قدرة عالية عمى  ،والمكائف والمعدات الصناعية

ليذا تستخدـ في احواض صرؼ  ،(ريتيد الييدروجيفثاني اوكسيد الكاربوف وكبعنصر ) 
سمنت الاسبستوس او البلبستؾ او ) ني اوكسيد الكاربوف انابيبالمياه المشبعة بثا

ومدى  ،للؤبارالمياه الجوفية لأنيا غير قابمة لمصدأ. وبيذا لابد مف تقييـ نوعية  (الفولاذ
فاذا كانت المياه جيدة  ،لدراسةيف الصناعة في منطقة اتوط وامكانية ،ملبئمتيا لمصناعة

اما اذا كانت المياه ذات نوعية غير  ،حقؽ مكاسب اقتصادية لممشروع الصناعيتسوؼ 
جيدة فيذا سوؼ يزيد مف تكاليؼ المشروع وبيذا يفقد المشروع الصناعي الكفاءة 
الاقتصادية. فتـ تصنيؼ المياه حسب نوعيتيا وكفاءتيا ومدى ملبئمتيا للبستخداـ 

 (.Hem 1985( وحسب تصنيؼ منظمة )Salvato 1982عي حسب منظمة )الصنا
 يبيف الصفات النوعية لممياه الجوفية( ٔوجدوؿ )( ٙفمف خلبؿ تحميؿ الجدوؿ ) 

 تصمح لبعض الصناعات بينما لا تحقؽ الشروط في الصناعات الاخرى. 

الجوفية في مياه لا( لمصناعة ومقارنتها مع Hem( المواصفات القياسية لمماء حسب )6جدول )
 منطقة الدراسة

 الايونات ت
 ممغم/لتر

صناعة 
 الورق

صناعة 
التعميب 

 والمشروبات

الصناعات 
 النفطية

الصناعات 
 الاسمنتية

الصناعات 
 الكيمياوية

لممياه تركيز الايونات 
 الجوفية لابار منطقة الدراسة

 8.76 – 6.8 9 – 6 7 – 6،5 9 – 6 4 – 3 11 – 6 الاس الهيدروجيني 1
2 T.D.S 1511 511 1111 611 1111 279 - 1931 
 611 – 41 - 251 311 351 311 الكموريد 3
 841 – 11 - 251 - 411 511 الكبريتات 4
 185 – 25 - - 75 1111 211 الكالسيوم 5
 121 - 11 - - 31 11 12 المغنسيوم 6
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ميائي لممياه الجوفية لحوض مندلي هيدروجيوكيميائية والموديل الهيدروكي ،مصطفى عمي حسن -1المصدر 
 .162ص ،2117 ،جامعة بغداد ،كمية العموم ،اطروحة دكتوراه )غير منشورة( ،)شرق العراق(

، دار  GISحسين شوان عثمان، الخصائص النوعية لممياه الجوفية باستخدام نظم المعمومات الجغرافية  -2
 .121. ص2111غيداء لمنشر والتوزيع، عمان، 

 (.1ماد عمى جدول )** بالاعت

منطقة الدراسة  لأبارمياه الجوفية في ال( PHفعنصر الاس الييدروجيني) 
يطابؽ في جميع الصناعات باستثناء صناعة المشروبات الغازية لا يتطابؽ مع 

ابار(  ٙتتطابؽ مياه ) (T.D.Sاما عنصر مجموعة الاملبح الذائبة ) ،المواصفات
في صناعة التعميب ممواصفات للعدـ تطابقيا  بار(ا ٘بينما تخرج ) ،لجميع الصناعات

ابار( مف التصنيؼ لعدـ صلبحية مياىيا لجميع  ٖوتخرج ) .والمشروبات الغازية
ابار( تدخؿ ضمف التصنيؼ  ٔٔاما المياه الحاوية عمى الكموريد فاف ) الصناعات.

 عدـل ابار( حاوية عمى الكموريد ٖنما تخرج )يب ،كونيا تتطابؽ مع المواصفات
اذ لا يشترط وجود  باستثناء صناعة الكيمياويات ،اتلصناعفي جميع اصلبحيتيا 

ابار( تتطابؽ صفاتيا  ٜ. اما المياه الحاوية عمى الكبريتات فاف ىنالؾ )عنصر الكموريد
حاوية عمى الكبريتات لعدـ تطابؽ الشروط  ابار( ٙتخرج )و مع جميع الصناعات. 

 لكيمياويات اذ لا يشترط وجود الكبيرتات في صناعتيا.باستثناء صناعة النفط وا ،فييا
ابار( ضمف المواصفات في جميع  ٜاما المياه الحاوية عمى عنصر الكالسيوـ تدخؿ )

باستثناء صناعة الاسمنت  ،ابار( خارج المواصفات ٘بينما تخرج ) ،الصناعات
عنصر  . اماوالكيمياويات التي لا يشترط وجود عنصر الكالسيوـ في صناعتيا.

( ٛضمف المواصفات في جميع الصناعات. بينما تخرج )  ابار( ٙالمغنسيوـ تدخؿ )
والصناعات  ابار خارج التصنيؼ في صناعة الورؽ والتعميب والمشروبات الغازية

 النفطية.
 المياه الصالحة لمبناء والانشاءات:  -4

ية ومحمية عالم ضمف تصانيؼلأغراض البناء والانشاءات الصالحة المياه  تقع 
العالمية ( Altoviskiومف ىذه التصانيؼ منظمة ) ،تعد الافضؿ في تصنيؼ المياه
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والتي والتي اعطت مدى ملبئمة الماء لأغراض البناء والانشاءات وفؽ عدة معايير 
منطقة  لأبارالجوفية  مياهالومف ثـ مطابقتيا مع  (ٚجدوؿ )يمكف تصنيفيا مف خلبؿ ال

 الدراسة.

( لممياه ومدى ملائمتها لمبناء والانشاءات ومقارنتها مع مياه Altoviskiف )تصني (7جدول )
 بحيرة الثرثار

 الايونات ت
الحد المسموح فيو لتصنيؼ 

(Altoviskiممغـ/لتر *) 
 الجوفية لابار منطقة الراسةمياه المواصفات 

 لتركيز الايونات ممغـ/لتر**
 ٓٔٙ - ٓٗ ٕٚٛٔ الكموريد ٔ
 ٓٗٛ - ٓٔ ٓٙٗٔ الكبريتات ٕ
 ٖٖ٘ - ٘ٔ ٓٙٔٔ الصوديوـ ٖ
 ٘ٛٔ - ٕٗ ٖٚٗ الكالسيوـ ٗ
 ٕٓٔ – ٔٔ ٕٔٚ المغنسيوـ ٘

 Altoviski، M.E.، Handbook Of hydrology .G. Sageolizedالمصدر: *
Moscow - Russia ، 1962، P.163 

 (.44بالاعتماد عمى بيانات جدول ) -** 

لجميع الايونات  نطقة الدراسةابار ممف خلبؿ مقارنة نتائج عينات مياه  
ضمف تقع  ( انيا Altoviskiالموجودة مع المواصفات العالمية لمنظمة )

وىذا عامؿ مشجع  ،المواصفات القياسية العالمية لأغراض البناء والانشاءات
لأغراض البناء الجوفية لتمؾ الابار مياه البشكؿ كبير عمى استغلبؿ 

في ناحية شواف لـ يتـ كثيرة و ات واسعة لاسيما اف ىنالؾ مساحو والانشاءات 
مف المشاريع  لعديديحقؽ جذب ا وىذا الامر. ىاستثمار استغلبليا ولا ا

يمكف اقامة مدف سكنية اذ  ،ىذه المنطقةالاستثمارية التي يمكف اقامتيا في 
ووجود بنية جيولوجية تتحمؿ  ،ملبئـبمناخ وصناعية كوف المنطقة تتمتع 

 ،عمييا شاء المدف السكنية والمنتجعات والمطاعـ السياحيةالاثقاؿ ما اذا تـ أن
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كما اف المحافظة تتزايد عدد سكانيا بشكؿ كبير مما يجعميا بحاجة الى التوسع 
 العمراني خارج حدود الاقضية المكتظة بالسكاف.

 الاستنتاجات:
 تحديد مواقع خزانات المياه الجوفية الكبير في الدور  لعبت البنية الجيولوجية .ٔ

وأعماقيا وامتدادىا المساحي ومعرفة خصائصيا الفيزيائية والكيميائية طبيعة 
نعكس تأثيره عمى مما اعمى الشقوؽ والفواصؿ ي واحتوائياالتكوينات الصخرية 

 .الييدرولوجية لمخزانات الحاوية عمى المياه الجوفيةالصفات 
 تكويناتنوعية ال لمتربة ور كبير في نفاذية المياه او المحافظة عمييا مف خلبؿ .ٕ

 تساىـاذ انيا  ،الأرض باطف الى لممياه نفاذية اكثر والحصوية فالتربة الرممية
الاماكف القريبة مف نير الزاب لا سيما في  الجوفي الماء مخزوف زيادة في

 .التي تغطي مكمف ترسبات الشرفات النيرية ومكمف باي حسفالصغير و 
اذ اف ىنالؾ  ،المياه الجوفية للببارتعد الامطار المصدر الرئيسي في تغذية  .ٖ

الأمطار وارتفاع مناسيب المياه الجوفية، فغزاره  وؿطىعلبقة متبادلة بيف كمية 
تعمؿ عمى زيادة التغذية المائية  في فصؿ الشتاءالتبخر  انخفاض كميةالمطر و 

خداـ البشري ستلاااما صيفا تنخفض مناسيبيا لزيادة  ،كامف المياه الجوفيةفي م
 . جنوبية الغربية مف منطقة الدراسةجزاء السيما في الألا 

 نوعيةكميات كبيرة مف المياه الجوفية ذات خصائص  الدراسة منطقةتمتمؾ  .ٗ
وجيدة ومتوسطة( وىذا يشجع السكاف عمى استغلبليا في  جدا جيدة)

تمتمؾ ظروؼ طبيعية لاسيما واف المنطقة  ،الاستخدامات البشرية العامة
 مكف استغلبليا والنيوض بالواقع الاقتصادي نحو الافضؿ.وبشرية كبيرة ي

للبستخداـ الزراعية مع المواصفات تتطابؽ الخصائص النوعية لممياه الجوفية   .٘
جميع ابار منطقة اف اذ  ،لا سيما في استخداميا للبنتاج الحيوانيالعالمية. 

اما يا. الدراسة تقع ضمف الحدو المسموح بيا بؿ انيا مف النوع الجيد جدا ل
فاف الخصائص النوعية لممياه تقع ضمف الفئات الري  لأغراضاستخداميا 
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 بالإنتاجوىذه المواصفات تشجع عمى التوسع  )الممتازة والجيدة جدا والجيدة(
 الزراعي بشكؿ كبير.

 ووجودوصلبحية استخداميا  وغزارتيا الجوفية المياه توفر مف الرغـ عمى .ٙ
 المستوى دوف ازاؿلا  استثمارىا أف ألا اعة،لمزر  صالحو خصبو زراعية أراضي

 المعتمد الصيفي الزراعة نظاـ في التوسع مما يعطي حرية وامكانية المطموب،
 .الجوفية المياه عمى

اذ تتطابؽ  الصناعي لنشاطيمكف استخداـ المياه الجوفية في تطوير ا .ٚ
ستخداـ. الخصائص النوعية لممياه مع اغمب الصناعات وىذا يعطييا اولوية للب

 والصناعات النفط مصافيفي الصناعات المنتشرة في المنطقة مثؿ ) لاسيما
 المكونات بعض زيادة كبير في دور الصناعات (. كما اف ليذهالتحويمية
 .الجوفية المياه إلى اتطرحي المموثة التي الكيميائية

ة المواصفات القياسية العالميتتطابؽ الخصائص النوعية لممياه الجوفية مع  .ٛ
وىذا عامؿ مشجع بشكؿ كبير عمى استغلبؿ  ،لأغراض البناء والانشاءات

لاسيما اف ىنالؾ و لأغراض البناء والانشاءات الجوفية لتمؾ الابار مياه ال
 .ىاستثمار في ناحية شواف لـ يتـ استغلبليا ولا اكثيرة و مساحات واسعة 

 التوصيات:
لييدروكيميائية في الاىتماـ بالدراسات الحديثة التي تدرس الخصائص ا -ٔ

 ومعرفة التغيرات النوعية لممياه زمانا ومكانا ،المنطقة وبشكؿ دوري متتابع
وذلؾ مف خلبؿ توفير الاجيزة الحديثة المتطورة لمباحثيف ورصد حالات 

 التغير وكيفية اعطاء الحموؿ المناسبة ليا.
الجوفية  المتابعة الدورية مف المجاف المختصة لمعرفة كمية المناسيب لممياه -ٕ

ويكوف بشكؿ مبرمج بحيث لا  ،في الابار المحفورة وترشيد عممية الضخ
 يؤثر عمى المستويات المياه الجوفية او المخزوف المائي لممنطقة.

منطقة الدراسة حفر ترشيد السكاف بعدـ حفر الابار عشوائيا اذ شيدت   -ٖ
وارد دوف التنسيؽ مع مديرية الم الأىاليمف قبؿ  الآبارعدد كبير مف 
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 . كذلؾ تقصير المديرية مف خلبؿفي محافظة كركوؾ (حفر الآبارالمائية )
 .عدد الابار المرخصة والمتجاوزةتتعمؽ بالتي معمومات جمع 

 الأصناؼ اختيارو  ،الحديثة في الزراعة والري استخداـ الوسائؿتطبيؽ  -ٗ
 مع أقؿ استيلبؾ إنتاجتحقيؽ أعمى  التيالملبئمة مف المحاصيؿ الزراعية 

 الوسائؿلمموارد المائية وذلؾ مف خلبؿ ما تقوـ بو وزارة الزراعة مف تطبيؽ 
مف ىدر كميات كبيرة مف المياه الجوفية وتمنع  والحدالحديثة في الري 

 .تدىور التربة وتممحيا
لاسيما واف خصائصيا  الحيوانات،تربية  فيالمياه الجوفية  تثمارىااس -٘

مف خلبؿ  ،مية للبستخداـ الحيوانيالنوعية تتطابؽ مع المواصفات العال
 دائرة) المائية الموارد ومديرية لمزراعة العامة الييئة بيف المبرمج التعاوف
 الخاصة المشاريع مف المزيد إنشاء عمى الأىالي تشجيعو ( الآبار حفر
 لرفع ومعنوياً  مادياً  أصحابيا ودعـ ،(والعجوؿ الخراؼ) وتسميف لتربية

 تشيد الدراسة منطقة وأف لاسيما ،لممنطقة جتماعيوالا الاقتصادي المستوى
 الزراعي، الإنتاج عمى ذلؾ وخطورة الاروائية المشاريع في كبيراً  مائياً  تذبذباً 

  .حيوانية منتجات الوطني الاقتصاد دعـي وىذا بدوره
مكافحة الآفات والأمراض التي تصيب المحاصيؿ و تحسيف خواص التربة  -ٙ

ات والأسمدة واعتماد الدورة الزراعية والتقنيف في الزراعية باستعماؿ المبيد
المنتجة مف البذور المستعممة  الاصناؼاستعماؿ مياه الري، وتحسيف نوعية 

 حيث الكـ والنوع. وزيادة الانتاج مففي الزراعة 
 أولًا، قميمة أعماؽ ذات المياه كوف الجوفية، المياه لرفع المتجددة استخداـ الطاقة -ٚ

  مف كثير في استعماليا ونجاح ثانياً، المنطقة في المتجددة طاقةال مصادر وتوافر
 .ثالثاً  الدوؿ
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تشجيع المستثمريف عمى فتح المشاريع الصناعية والزراعية في المنطقة  -ٛ
كونيا تمتمؾ اراضي زراعية واسعة ومياه جوفية ذات خواص نوعية تساعد 

 عمى تطور المشاريع الصناعية والزراعية في المنطقة.
ر الدعـ الحكومي الا محدود مف خلبؿ تطبيؽ برامج تطويرية تخدـ توفي -ٜ

 عائديوات والبذور الممتازة التي تحقؽ دوالمع الآلاتالمنطقة وتوفير ليـ 
مادية كبيرة تر عمى المنطقة والبمد امواؿ كبيرة فيما اذا اعتمدت تمؾ 
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