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 هسرخلص

اٌزظ١ٕف، فٟ ؼٍّخ الإحظبئ١خ اٌّغزاٌطشائك أُّ٘ ِٓ  Linear discriminant functionخط١ّخ ا١ٌّّضح اٌذاٌخّ اٌؽش٠مخ رؼُذّ 

ّْ  ث١ٓ   Multicollinearityخطّٟ اٌاٌزؼذّد حبٌخ ٚعٛد ِشىٍخ  فٟ ب١ٌخ ث١ٓ اٌج١بٔبد ٠ٛعذ ف١ٙب اسرجبؽبد ػ اٌج١بٔبد )ئ

ؽش٠مخ أحذاس ئٌٝ اٌّشىٍخ ٍٔغأ ٌٚحً ٘زٖ  اٌخط١خ،ا١ٌّّضح ذاٌخّ اٌالأحذاس اٌٍٛع١غزٟ ٚاعزؼّبي ِىبْ اٌّزغ١شاد( أطجح ػذَ ئ

 اٌخطٟ،اٌزؼذّد ّشىٍخ ٌ ٌزمذ٠ش ِؼٍّبد الأّٛرط Partiial least squeare غشٜ اٌغضئ١خّشثؼبد اٌظاٌ

ّْ ّٔبربعزؼّبي اٌمٍت ث٠ؼُذّ رشخ١ض أِشاع  الأِشاع اٌمٍت ِٓ أِشاع  ط رظ١ٕف١خ ٚر١١ّض٠خ ئحظبئ١خ أِشا ِّٙبً ، لأ

ِظبث١ٓ ٚغ١ش ئٌٝ ١ٕف ٚر١١ّض اٌّشػٝ اٌخط١شح ٚاٌزٟ رفزه ثح١بح اٌّظبة ٌزٌه ٠غت اٌزشخ١ض اٌّجىش ٚرٌه ِٓ خلاي رظ

٠غبد لإرم١ٕبد ِضً اٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ ، ٠ٚٙذف اٌجحش بعزؼّبي ثبٌّشع ثالإطبثخ ػٍٝ اٌّإصشّح اٌؼٛاًِ ئٌٝ ِظبث١ٓ اعزٕبدا 

اٌمٍت اٌّظبث١ٓ ِٓ غ١ش اٌّظبث١ٓ ، ٠ٚٛطٟ اٌجحش ثزط٠ٛش إٌّٛرط اٌز١١ّضٞ أِشاع اٌزٟ ٌٙب دٚس فٟ ر١١ّض  ثؼغ اٌؼٛاًِ

اٌز١١ّض٠خ ِغ ذاٌخّ اٌاعزؼّبي اٌمٍت اٌّظبث١ٓ ِٓ غ١ش اٌّظبث١ٓ ، ٚأِشاع فٟ ر١١ّض رأص١ش ػٛاًِ أخشٜ ٌٙب اػبفخ ٚرٌه ث

 .اٌمٍتأِشاع ثالإطبثخ  وج١ش ػٍٝرأص١ش اٌزٟ ٌُ رذخً فٟ اٌجحش ٌٚٙب اٌّزغ١شّاد رٛع١غ اٌذساعخ ٚرٌه ثض٠بدح 

 ( اٌزٛػ١ح١خ   ،  اٌّشرذح   ، اٌّزذسّط  ،   اٌٙشِٟ  ، اٌغضئ١خ  ،   ا١ٌّّضح   ) اٌىٍّبد اٌّفزبح١خ :

Abstract 

The method of the linear discriminant function is one of the most important statistical methods 

used in classification, in the event that there is a problem of multicollinearity between the data 

(that the data has high correlations between variables), it has become impossible to use the 

logistic regression and the linear characteristic function, and to solve this problem we resort to 
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Partial least square regression method to solve the multilinearity problem, diagnosing heart 

diseases using taxonomic and statistical discriminatory models is an important matter because 

heart disease is a serious disease that kills the patient’s life. Therefore, early diagnosis must be 

made by classifying and distinguishing patients into injured and uninfected based on the 

Factors affecting the incidence of the disease using techniques such as discriminatory analysis, 

and the research aims to identify the most important factors that have a role in distinguishing 

heart disease, infected from those who are not, and the research recommends developing a 

discriminatory model by adding other factors that have an impact in distinguishing heart 

disease infected from those without, and the use of The discriminatory function with the 

expansion of the study by increasing the variables that were not included in the research and It 

has a significant impact on heart disease 

Keywords= ( discriminant   ، Partiial   ،  Hierarchical   ، Stepwise   ، explanatory   ، Lagged   ) 

 هح الوقذّ  - 1 

ِٓ اٌجٍذاْ اٌّٛعٛدح فٟ اٌؼبٌُ اٌزٟ ؽبٌّب رؼبٟٔ اٌىض١ش ِٓ أحذ ٚاٌؼشاق ٚالأِشاع ِٓ فٟ اٌؼبٌُ رٛعذ ٕ٘بن اٌىض١ش          

فىشح اٌجحش  رؼُذّ ٚالأع١بي ِزٛاسصخ ػٓ ؽش٠ك  أوبٔذ ِضِٕخ أَ ِىزغجٗ أَعٛاء الإٔغبْ اٌّزٕٛػخ اٌزٟ رظ١ت الأِشاع 

اٌمٍت ِٓ أِشاع ٌىْٛ  بً ِّٙأِشاً ّٔبرط رظ١ٕف١خ ٚر١١ّض٠خ ئحظبئ١خ ِزمذِخ بعزؼّبي اٌمٍت ثأِشاع ٚاٌّزؼّٕخ رشخ١ض 

ٔمبر ح١بح اٌشخض اٌّظبة ٟ رفزه ثح١بح اٌشخض اٌّظبة ٠ٚغبػذ اٌزشخ١ض اٌّجىش ٌٍّشع فٟ ئٚاٌز، اٌخط١شح الأِشاع 

ّْ  ٌٍّشع.٠ّٕٚؼٗ اٌحبلاد اٌّزطٛسح  ػذ٠ذح رشزشن فٟ ِشاع أ ، ٌٛعٛد اٌزشخ١ض ِغأٌخ طؼجخ ِٓ إٌبح١خ اٌطج١خ ٚلأ

ّْ ػشاع أ اٌّزمذِخ رغبػذ رٚٞ الاخزظبص فٟ رشخ١ض ثؼغ الإحظبئ١خ الأعب١ٌت  ػذّح ٠ظؼت اٌز١١ّض ث١ٕٙب ٌزٌه فا

 أعٍٛة بعزؼّبي اٌمٍت ثظٛسح طح١حخ ٚفٟ ِشحٍخ ِجىشح ،ٚرٌه ثأِشاع 

ذ ٌزح١ًٍ اٌؼلالبد ٚاعزؼٍّ ( Multivariate Analysis)اٌّزغ١شّاد زؼذّد ِأعب١ٌت رح١ًٍ أحذ  ؼذّ اٌز١١ّضٞ اٌزٞ ٠ُ -اٌزح١ًٍ

٠ظٛس ئحظبئٟ ّٔٛرط أرى٠ٛٓ ئٌٝ  ٗ ٠غؼٝوّب أّٔ اٌّزغ١شّاد فٟ الأّٛرط ثطشائك ِزشاثطخ ث١ٓ اٌّزغ١شّاد اٌّزذاخٍخ ث١ٓ 

ّّ اٌّخزٍفخ ،ٚرؼٛد أاٌّزغ١شّاد اٌؼلالخ اٌّزجبدٌخ ث١ٓ  اٌّزغ١شّاد ِٓ  ٠ذِشب٘ذاد اٌؼذٌز١ّض ث١ٓ افؼب١ٌزٗ فٟ ئٌٝ  ١زٗ ثظفخ أعبط٘

 شاد.ٌّغّٛػخ اٌّزغ١ّ خط١ّخ  رشو١جخا٠غبد ، ٚرٌه ث

ٚ   ً ١خ راد ئحظبئٟ أعٍٛة  ٘ٛ اٌز١١ّضٞ اٌزح١ٍ ّّ اٌزٟ ٠ّىٓ الاػزّبد ػ١ٍٙب فٟ ثٕبء لبػذح لإػبدح رٛص٠غ  اٌزح١ًٍفٟ  وج١شحأ٘

ْٞ خ، ِؼ١ّٕ طفبد أٚ رظ١ٕف اٌّغزّؼبد اٌزٟ رشزشن فٟ خظبئض أٚ اٌّزغ١شّاد  رغزؼًّ رم١ٕخ ٠ّضًّ ١ً اٌز١١ّضٞ أْ اٌزحٍأ

أْ لاثذُّ ػٍٝ خظبئض اٌّشب٘ذح اٌزٟ ، ثبلاػزّبد ػٍٝ ِمب١٠ظ ِؼ١ٕخ ٚوزٌه  أوضشأٚ ِٓ ِغزّؼ١ٓ أحذ ٚئٌٝ الأفشاد ٌزظ١ٕف 

ٝ داٌخّ ٚرٌه ِٓ خلاي رى٠ٛٓ  ا١ٌٗ،رزٛافك ثذسعخ ِب ِغ خظبئض اٌّغزّغ اٌزٞ عزٕزغت  ّّ  اٌز١١ّض٠خ.ذاٌخّ اٌرغ
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         ّْ ً   ئ اٌّزغ١شّاد ٚثؼبد ثأعب١ٌجٗ اٌّخزٍفخ ٚاٌزٞ ٠ؼزّذ ػٍٝ ٚطف ٚرح١ًٍ اٌظٛا٘ش راد الأاٌّزغ١شّاد زؼذّد ِ رح١ٍ

د ٚاٌخظبئض ثذسعبد ( رشزشن ف١ّب ث١ٕٙب ثّغّٛػخ ِٓ اٌظفبX1,X2,X3,……...Xn)اٌّزغ١شّاد وبٔذ ارا اٌّزؼذدح ف

 ّْ ً   ِزفبٚرخ فا رأص١شاً فٟ اٌّزغ١شّاد ٔبد رٍه اٌّشب٘ذاد ٚاٌزؼج١ش ػٕٙب ِٓ خلاي اوضش دساعخ ث١بأٚي ٠زٕاٌّزغ١ّشاد زؼذّد ِ رح١ٍ

اٌجشٔبِظ اعزؼّبي فؼلاً ػٓ ِشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ ٌٍىشف ػٓ ٘زٖ اٌّشىٍخ ؽش٠مخ بعزؼّبي ٚثاٌظب٘شح ِحً اٌذساعخ . 

ٟ  رؼذّد ٌٍىشف ػٓ ِشىٍخ  ( فٟ رح١ًٍ اٌج١بٔبدSPSS)حظبئٟ الإ  خط

 هشكلح الثحث  -2

رى٠ٛٓ ّٔٛرط احزّبٌٟ ٌٍّش٠غ أعً ِٓ خطّٟ اٌاٌزؼذّد ث١بٔبد ِشع اٌمٍت ٚاٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ ٚعٛد ِشىٍخ  ٛظ١فرٌغشع 

ُّ ٠  ثبٌمٍت ٚاٌزٞ   أفؼًئ٠غبد ِٓ أعب١ٌت اٌزظ١ٕف ٌغشع أعٍٛة رحذ٠ذ اٌّش٠غ ثبٌمٍت صُ اعزؼّبي أٚ ػٍٝ أعبط رظ١ٕف ز 

ًّ ّٔٛرط احزّبٌٟ ث  خطأ رظ١ٕف ِّىٓ.أل

  الثحثأُذاف  -3

ُّ ٠  اٌمٍت ٚثّشع الإطبثخ فٟ اٌّإصشّح زحذ٠ذ اٌؼٛاًِ ٚرٌه ٌاٌّزغ١شّاد زؼذّد ِاٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ اعزؼّبي           أشبء رٌه ثز 

١خ الأِغّٛػز١ٓ )ِظبة ٚغ١ش ِظبة( ٚرحذد ئٌٝ ص ر١١ّض٠خ رظٕف الاشخبداٌخّ  ّّ الإطبثخ فٟ اٌّإصشّح إٌغج١خ ٌٍؼٛاًِ ٘

اٌّزشرجخ ِٓ اٌزأص١شاد ٚخطّٟ اٌاٌزؼذّد  ِٓ ِشىٍخ ٠ؼب١ٔٗ ِبٚٚاٌزظ١ٕف  ػبًِ فٟ اٌز١١ّضًّ وُ ثّشع اٌمٍت ِٚذٜ ِغبّ٘خ 

 ٚعٛد ٘زٖ اٌّشىٍخ.

 الثحث أُوّ٘ح  -4

اٌؼٛاًِ  ِٚبٟ٘ ٚو١ف١خ رطج١مٙبً حظبئٟ الإ ٙبفٟ ِخزٍف اٌّغبلاد ثأعٍٛث ا١ٌّّضحذاٌخّ اٌ ؽشائكرٛػ١ح ٚ ٘ٛ رحذ٠ذ      

ب الإطبثخ احزّبي ٠مذّس ئحظبئٟ ّٔٛرط أثٕبء ٚ اٌز١١ّض٠خ.ذاٌخّ اٌاٌمٍت ػٓ ؽش٠ك أِشاع ثثخ الإطبػٍٝ ِغزٜٛ اٌّإصشّح  ّّ ِ

ًّ ٌٍّش٠غ ثشبلإطبثخ رم١ًٍ ل١ّخ الاحزّبي ثئٌٝ ٠إدّٞ  لا ٠ظبة أٚ وبْ اٌشخض ٠ظبة ئرا ف١ّب  اٌزٕجُّإ ِٕبعت لبدس ػٍٝ ىُ

 ثبٌّشع الإطبثخ ثّشع اٌمٍت ،ٚرمذ٠ش احزّبي 

 [3, 7 , 8] لرو٘٘ضٕالرحل٘ل ا -5

 ؽشائكأحذ طج١ؼخ ٚ الاعزّبػ١خ فٟ اٌّغزّغ اٌظٛا٘ش إٌزبئظ ٌٍ فٟ رح١ًٍ ٚرفغ١ش سا ِّٙبً دٚحظبئٟ ٠ٍؼت اٌزح١ًٍ الإ       

ًّ دساعخ اٌّشب فٟاٌجحش اٌزٞ ٠غزخذَ  ُّ ٚٚغ١ش٘ب . الاعزّبػ١خ ٚالالزظبد٠خ وُ اٌّزغ١شّاد حبدٞ ٚصٕبئٟ رح١ًٍ أئٌٝ رفغ١شٖ ر 

أوضش ِٓ أٚ  ِٓغّٛػز١و١ف١خ اٌز١١ّض ث١ٓ ٚزغ١شاد اٌرؼذّد ٌزح١ًٍ الإحظبئ١خ اٌؼٛاًِ أٚ اٌّزغ١شّاد ِٓ حضِخ  ٠ٍٚٝجٕٝ ػ

ٝ ذاٌخّ اٌئٌٝ اٌزّب٠ض ػٍٝ اٌٛطٛي أعٍٛة الاش١بء ٚرظ١ٕف اٌّفشداد اٌغذ٠ذح ػٍٝ اٌّغّٛػبد ،٠ٚؼزّذ أٚ الأفشاد  ّّ داٌخّ رغ

ُّ اٌّغّٛػبد وٍّب وبْ اٌز١١ّض وفٛء ٚؾ ِزٛعّ اٌزّب٠ض رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح اٌفشٚق ث١ٓ  ْٓ ص  اٌزح١ًٍ ٠ؼُذّ ٠مً خطأ اٌزظ١ٕف ِٚ 

 لبد اٌّغججخ ثذسعخ وبف١خ اٌذلخ.٠ىزشف أعجبة الاخزلاف اٌّشب٘ذح ػٕذِب لا رغزط١غ فُٙ اٌؼلائرْ اٌز١١ّضٞ اعزىشبف١بً ثطج١ؼزٗ 
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ٞ  ٠ٚج١ّٓ ئرْ        ً  اٌز١١ّض ًّ ثشِفَٙٛ اٌزح١ٍ ّْ ىُ ٓ ثذسعبد ِزفبٚرخ فٟ ثؼغ ِشزشو١ A ,Bثبحضب ٠جحش ِغزّؼ١ٓ  ػبَ ٔفشع أ

ئرا ٘ز٠ٓ اٌّغزّؼ١ٓ ٌىٕٗ لا ٠ؼٍُ ِب أحذ وبْ ٌذٜ اٌجبحش ػ١ٕخ ػشٛائ١ب ٠ؼٍُ أٔٙب ِٓ ئرا اٌخٛاص اٌزٟ ٠ّىٓ ل١بعٙب ػذد٠ب ، 

ثم١بط ٘زٖ  Kٝ اٌم١ُ اٌؼذد٠خ :وبْ اٌجبحش لذ لبَ ِٓ رٍه اٌخٛاص ٚحظً ػٍئرا اٌّغزّغ اٌضبٟٔ ،ٚأٚ ٚي وبٔذ ِٓ اٌّغزّغ الأ

٘زٖ اٌم١ُ ٌزحذ٠ذ اٌّغزّغ اٌزٞ رٕزّٟ ا١ٌٗ اٌؼ١ٕخ؟ أْ ِضً ٘زٖ رغزؼًّ ( فى١ف X1,X2,X3,……..Xp)ئرْ اٌؼ١ٕخ ِٓ 

 اٌز١١ّض.داٌخّ ئ٠غبد حً ػٓ ؽش٠ك  اٌّشىلاد ر

١خ رؼُذّ ٚ      ّّ ُّ ٠  أوضش ٚأٚ ث١ٓ ِغّٛػز١ٓ  ٌٍز١١ّض اٌّمذسحاٌّزغ١شّاد رح١ًٍ  ؽشائكأحذ اٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ وأ٘ دٚاي أشبء رٌه ثز 

ًّ ث١ٓ اٌّغّٛػبد ث اٌفشٚقأٚ " رؼًّ ػٍٝ رؼظ١ُ الاخزلاف Discriminate Functionاٌزّب٠ض "  خطأ ٌٍزظ١ٕفأل

 ّ٘ٙب :ػذّح ٌٍزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ أأ٘ذاف  ئرْ ٕ٘بن

 اٌزبثغ.اٌّزغ١شّ اٌز١١ّض ث١ٓ فئبد أٚ دٚاي ر١١ّض٠خ ٌٍفظً ئٔشبء _ 1

 اٌزبثغ(. -رؼًّ ٘زٖ اٌذٚاي ػٍٝ رؼظ١ُ اٌفشٚق ث١ٓ اٌّغّٛػبد )فئبد اٌّزغ١ش_ 2

 (.اٌزبثغ -ّزغ١شّ ٌٍ رٛػ١ح الاخزلافبد ث١ٓ اٌّغّٛػبد )أٚ اٌزٟ رغُٙ ثمذس وج١ش فٟ اٌز١١ّض اٌّزغ١شّاد _رشر١ت 3

 (.اٌزبثغ ّزغ١ّش ٛص٠ؼٙب ػٍٝ ِغّٛػبد ) ٌٍ_رظ١ٕف اٌّشب٘ذاد اٌغذ٠ذح ٚر4

ًّ ٌٝ ئ_ اٌٛطٛي 5  ٔغجخ خطأ ٌٍزٛط١ف _ رم١١ُ دلخ اٌزظ١ٕف وٕغجخ ِئ٠ٛخ.أل

 : ا٢ر١خ اٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞأٔٛاع ئحذٜ ئٌٝ اٌذٚاي ا١ٌّّضح ٠غت رذ٠ذ٘ب ِٓ خلاي ِؼشفخ ً٘ ٟ٘ ربثؼخ ئ٠غبد أٚ ئٔشبء ٚثؼذ 

ئػطبء زح١ًٍ دفؼخ ٚاحذح دْٚ اٌاٌّزغ١شّاد ئٌٝ رذخً ئرْ :  Direct Discriminate analysis   اٌّجبشش اٌز١ّضٞ_اٌزح١ًٍ 1

١خ  ّّ ْٞ أ٘  .ِزغ١شّ ْٞ لأأ

ُّ ٠  ٚ : Hierarchical Discriminate analysis_ اٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ اٌٙشِٟ 2  حغت سؤ٠خ اٌجبحش.اٌّزغ١ّشاد ف١ٙب ئدخبي ز 

ُّ ٠  :Stepwise Discriminate analysis اٌّزذسّط _اٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ 3 ئحظبئٟ غت ِؼ١بس ٌٍزح١ًٍ حاٌّزغ١شّاد ئدخبي ز 

ُّ ئرْ ٠  إٌّٛرط اٌّزغ١شّاد ئٌٝ ٠حذد ا٠ٌٛٚخ ادخبي  ئػبفخ رٍٛ الاخش حزٝ ٔغذ أْ أحذ اٌذٚاي اٌز١١ّض٠خ ٚاٌّزغ١شّاد ئٌٝ ئػبفخ ز 

  ِزغ١شاد لا ٠ؼطٟ ر١١ّضا افؼً .

        ٚ  ٠ ُّ ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ  ٌه ثبلاػزّبدٚر ِغّٛػز١ٓ أعبطئٌٝ رظ١ٕف اٌج١بٔبد ٚاٌفئبد اٌز١١ّض٠خ ػٍٝ ذاٌخّ ئ٠غبد اٌز 

ػٍٝ ص٠بدح دسعخ اٌزغبٔظ ث١ٓ ِفشداد اٌّغّٛػخ اٌٛاحذح ٚرم١ًٍ دسعخ اٌزغبٔظ ث١ٓ ذاٌخّ اٌاٌؼٛاًِ ٚرؼًّ أٚ اٌّزغ١شّاد 

ُّ اٌّغّٛػز١ٓ ٚ ْٓ ص  ْٞ ِىب١ٔخ رظ١ٕف رغ١ًٙ ئِ  ًّ اٌّغّٛػز١ٓ ثئحذٜ ئٌٝ ِشب٘ذح عذ٠ذح أ ػٍٝ ذاٌخّ اٌخطأ رظ١ٕف وّب رؼًّ أل

 اٌز١١ّض ٚاٌفظً ث١ٓ اٌّغّٛػز١ٓ. اٌزٟ ١ٌظ ٌٙب رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟاٌّزغ١شّاد زجؼبد اع
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ِٓ  Kِٓ اٌّغزّغ اٌضبٟٔ ، ٔحذد  N2ٚٚي ِٓ اٌّغزّغ الأ N1أخز ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ِغّٛػٙب ٚرىْٛ عب٘ضح ٌٍزطج١ك ػٕذ     

ًّ ( صُ ٔم١ظ kٙب راد رأص١ش فٟ اٌز١١ّض ث١ٓ ِغزّؼ١ٓ  )اٌخٛاص اٌزٟ ٔشٜ أّٔ  اٌخٛاص ئرْ ٚحذح ِٓ اٌٛحذاد اٌؼ١ٕز١ٓ ِٓ وُ

 اٌز١١ّض .داٌخّ ٟ٘ الأعبط اٌزٟ رؼزّذ ػ١ٍٗ  K(N1+N2فزىْٛ اٌم١بعبد إٌبرغخ ٚػذد٘ب )

 ّْ ًّ بد ٌٙزا اٌزح١ًٍ ع١ىْٛ ثبٌشعذٚي اٌج١بٔ ئ ّْ ا٢ىُ ٟ٘ اٌّزغ١شّاد ٚ٘زٖ ِغزمٍخّ ٟ٘ ِزغ١شاد   Xi رٟ ، ػٍّب ثأ

(               .) 

 ٌٍّغّٛػز١ٓ اٌّزغ١شّاد رح١ًٍ ٠ّضًّ ( 1غذٚي سلُ )اٌ

 ( 1الودوْعح )  ( 2الودوْعح ) 

   …          …       

    …             …         

    …             …         

: : : : : : : : 

    …             …         

 

اٌّٛعٛدح فٟ اٌّغأٌخ ٠ّٚىٓ رٛػ١ح خطٛاد حغبة اٌّغزمٍخّ اٌّزغ١شّاد رحزٛٞ ػٍٝ خط١ّخ اٌز١١ّض ػجبسح ػٓ ِؼبدٌخ داٌخّ 

 وّب ٠أرٟذاٌخّ اٌ

ًّ فٟ اٌّزغ١شّاد ِزٛعّطبد ٔحغت   -*  : وّب ٠أرٟ ّٙبٛػخ صُ ٔغذ اٌفشق ث١ِٕغّوُ

  [7,1] اٌّغّٛػخ الاٌٚٝ:

 ̅ 
   

 
∑    
  
   

  
                            

 ̅ 
   

 
∑    
  
   

  
                            

 ̅ 
   

 
∑    
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 ̅ 
   

                

 الودوْعح الثاً٘ح:

 ̅ 
   

 
∑    
  
   

  
                            

 ̅ 
   

 
∑    
  
   

  
                            

: 

 ̅ 
   

 
∑    
  
   

  
                            

 ̅ 
   

                

 :ئرْ 

 ̅ 
   

 فٟ اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ. iِزٛعّؾ اٌّزغ١شّ رّضًّ  

ًّ طٟ اٌفشق ث١ٓ ِزٛعّ   [8,1]٠حغت وبلارٟ:ِزغ١شّ وُ

    ̅ 
   

  ̅ 
   

                        

    ̅ 
   

  ̅ 
   

                        

    ̅ 
   

  ̅ 
   

                        

 ّْ ًّ ػبَ فا  :ثشىُ

    ̅ 
   

  ̅ 
   

                         

 :ئرْ 

               

ُّ  فٟ اٌّغّٛػز١ٓ ًّ رٛػ١ح ٘زٖ اٌفشٚق فٟ شر   ٠ٚdشِض ٌٗ ثبٌشِض اٌّزغ١شّ اٌفشق ث١ٓ ِزٛعطٟ ٠ّضًّ ِزغٗ ػّٛدٞ ىُ
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  [

  
  
  

] 

 صب١ٔبً:

ًّ ٔحغت ِغّٛع ِشثؼبد  ًّ فٟ ِزغ١ّش وُ ًّ ِغّٛػخ ٚوزٌه ِغّٛع حبطً ػشة وُ ًّ ِزغ١ش٠ٓ فٟ وُ  ِغّٛػخ وبلارٟ:وُ

    
   

             
   

 ∑    
  

  

   
  

[∑    
  
   ]

 

  
 ∑       ̅  

  

   
         

 ٚثظٛسح ػبِخ فأْ: الأٌٚٝ فٟ اٌّغّٛػخ ٚي الأاٌّزغ١شّ ػجبسح ػٓ ِغّٛع ِشثؼبد 

   
   

 ∑    
 

  

   
  

[∑    
  
   ]

 

  
                  

 ٚثظٛسح ػبِخ فأْ:  الأٌٚٝ،الأخ١ش فٟ اٌّغّٛػخ اٌّزغ١شّ ِغّٛػخ ِشثؼبد ٠ّضًّ ٚ٘زا 

   
   

 ∑    
 

  

   
  

[∑    
  
   ]

 

  
                  

 :ئرْ 

               

( ٚ 2اٌشِض )ئٌٝ ( ٠1ّىٓ وزبثخ اٌظ١غ اٌش٠بػ١خ اٌّشبثٙخ ٌٍظ١غ اٌغبثمخ ٌٍّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ِغ رغ١ش اٌشِض )ٛة عٍٚثٕفظ الأ

      اٌٝ   

ب  ِّ ًّ ِغّٛػخ حبطً ػشة أ  [7,3,1]رٟ:٠حغت وب٢الأٌٚٝ ِزغ١ش٠ٓ فٟ اٌّغّٛػخ وُ

        
     

   
 ∑       ̅         ̅  

  

   
               

        
     

   
 ∑    

  

   
     

∑    
  
    ∑    

  
   

  
              

 الأٌٚٝ.فٟ اٌّغّٛػخ  ٚاٌضبٟٔٚي ِغّٛع حبطً ػشة اٌّزغ١ش٠ٓ الأ٠ّضًّ ٚ٘زا 

 ّتصْسج عاهح:
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 ∑    
  

   
     

∑    
  
    ∑    

  
   

  
              

    اٌٝ   ٚ ( 2اٌشِض )ئٌٝ ( 1ٚثٕفظ اٌطش٠مخ ٠ّىٓ وزبثخ اٌظ١غ اٌش٠بػ١خ ٌٍّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ِغ رغ١١ش اٌشِض )

 ّْ ًّ ِغب١ِغ حبطً ػشة  ػٍّبً ثبً  [8,6]ِزغ١ش٠ٓ ِخزٍف١ٓ فٟ اٌّغّٛػخ ٘ٛ:  وُ

  
  

  

        
                            

 ثالثاً:

ًّ اٌّذِغخ ٌأٚ حغت اٌزجب٠ٕبد اٌّغّؼخ  ًّ ث١ٓ اٌّغّٛػز١ٓ، ٚوزٌه حغبة اٌزغب٠شاد اٌّشزشوخ اٌّغّؼخ ث١ٓ ِزغ١شّ ىُ وُ

 رٟ:ِزغ١ش٠ٓ ٚث١ٓ اٌّغّٛػز١ٓ وب٢

    
   
   

    
   

       
                               

 :ت٘ي الودوْعر٘ي ّتصْسج عاهح فإىّ ّ  الأ ورغ٘شّذثاٗي الودوع للٗوثلّ 

    
   
   

    
   

       
                               

 :ئرْ 

               

 الرثاٗي الودوع للورغ٘شٗوثلّ 

 حالرغاٗشاخ الوشرشكح الودوعح فرحسة كوا فٖ الص٘غح العاهّ أهّا 

    
   
   

    
   

       
                               

 وْعر٘ي.ّالثاًٖ ت٘ي الودّ  الرغاٗش الوشرشك الودوع للورغ٘شٗي الأٗوثلّ 

    
   
   

    
   

       
                               

    إرْ 
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 ت٘ي الودوْعر٘ي  j  ّjالرغاٗ٘ش الوشرشك الودوع للورغ٘شٗي ٗوثلّ 

 ذٖ:اٙكُلّ وشرشكح ّذأخز الشهصفْفح الرثاٌٗاخ ّالرغاٗشاخ الروثلّ ل Vُزٍ الٌرائح فٖ هصفْفح ٗشهض لِا تالشهض ذْظّح 

[8,6] 

  [

         
         
         

] 

 

 [13,9,1] خصائص هصفْفح الرثاٗي ّالرغاٗش الوشرشك -6

 ػّذرٙب.ٛفخ ِشثؼخ ػذد طفٛفٙب ٠غبٚٞ ػذد أ_ِظف1

2 ّْ  .1ٚاٌؼّٛد سلُ  ٠1غبٚٞ اٌؼٕظش فٟ اٌظف سلُ  1ٚاٌؼّٛد سلُ  1ؼٕظش فٟ اٌظف سلُ اٌ _ِظفٛفخ ِزّبصٍخ ثّؼٕٝ أ

رّضًّ شاد ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌٚزٌه ٠غت أْ رىْٛ ِٛعجخ ٚثبلٟ اٌؼٕبطش ٌٍّزغ١ّ  ٕبد ػجبسح ػٓ ػٕبطش اٌمطش اٌشئ١ظ_ اٌزجب3٠

 اٌزغب٠شاد اٌّشزشوخ.

ْٞ _ِظفٛفخ غ١ش شبرح 4  طفش.د٘ب لا ٠غبٚٞ ِحذّ أ

 ̂       

 ̂  [

 ̂ 
 ̂ 
 ̂ 

] 

ًّ اٌز١١ّض ٚرأخز اٌشداٌخّ خط١ّخ رّضًّ ٔحظً ػٍٝ ِؼبدٌخ   الارٟ: ىُ

 ̂   ̂      ̂             ̂                          

 :ئرْ 

               

ٔحظً  اٌم١ُ ا١ٌّّضحئ٠غبد ٌٍّزغ١شاد ٌغشع خ ِٓ ثبٌم١ُ اٌّغزغٍّ ٗ ػٕذ اٌزؼ٠ٛغ ٓ ٠ؼٕٟ أّٔ ٌّؼبدٌخ ث١بٔبد اٌّغّٛػز١٘زٖ ارّضًّ 

 [6,1] ػٍٝ اٌم١ُ اٌز١١ّض٠خ ٌزٍه اٌّفشدح.

 ٚوزٌه وبلارٟ: dاٌّشزشن فٟ اٌّزغٗ 
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 :ف ٔؼغ الافزشاػبد اٌضلاصخ ا٢ر١خ عٛحظبئٟ لإِىب١ٔخ اٌزح١ًٍ الإ

 رٟ:ٚرٌه وب٢ dاٌزغب٠ش اٌّشزشن فٟ اٌّزغٗ ٚثؼذ رٌه ٔؼشة ِؼىٛط ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚ

 علٔ الصْسجخطّ٘ح الرو٘٘ض دالحّ ّلاً: أ

 ̂   ̂      ̂             ̂                          

 

ّْ ئرْ  ًّ ػٍٝ اٌّزغ١شّاد شؽ أْ ٔحظً ػٍٝ ٘زٖ ِؼٍّبد ِغٌٙٛخ ِطٍٛة رمذ٠ش٘ب ِٓ اٌؼ١ٕز١ٓ ثش   ̂  ،   ،  ̂  ،  ̂  ئ أل

 احزّبي خطأ اٌزمغ١ُ.

أٚ  A ١شاد (عٛاء فٟ اٌّغزّغِٓ اٌّزغ kغ١شاد ٟ٘ ِزغ١شاد ػشٛائ١خ رٛص٠ؼٙب اٌّشزشن ٘ٛ رٛص٠غ ِؼزذي ) رٚ صب١ٔبً: اٌز

ّْ  Bاٌّغزّغ  ًّ ذا١ٌخ ٙب رزؼّٓ اػزّٔ اٌز١١ّض رىْٛ راد رٛص٠غ ِؼزذي لأداٌخّ  . ِٓ ٘زا الافزشاع ٠ٕزظ أ  ػٍٝ حذا.ِزغ١شّ وُ

ًّ صبٌضبً: اٌؼ١ٕبد اٌزٟ رأخز ِٓ   [6,1]    . ػ١ٕبد ػشٛائ١خ ِغزّغ ٟ٘وُ

 [14,2] -الخطٖ:الرعذّد ذعشٗف هشكلح  7-

ًّ أٚ ث١ٓ ثؼغ خط١ّخ ػلالخ  رظٙش فمؾ ػٕذِب رٛعذخطّٟ اٌاٌزؼذّد ِشىٍخ  اٌّزغ١شّاد  ٚاْ الاسرجبؽبد ث١ٓ ٘زٖاٌّزغ١شّاد وُ

ّْ اٌخطٟ، ؼذّد بٌز٠ؼشف ث  :٘ٛ ششٚؽ أّٛرط الأحذاسأُّ٘ اٌشرجخ ِٓ  ئ

                                            

ّْ ئرْ   : ئ

X( ِظفٛفخ اثؼبد٘ب :n*pٌ )ٍ.ّشب٘ذاد اٌزٛػ١ح١خ 

( فأٔٗ ٠ّىٓ linearly in dependentخط١بً )ِغزمٍخّ  (explanatory variablesاٌزٛػ١ح١خ )اٌّزغ١شّاد  ػٕذِب رىْٛ    

ُّ ( X`Xِٚؼىٛط ِظفٛفخ اٌّؼٍِٛبد )ئ٠غبد  ْٓ ص   β( )Ordinary) الاػز١بد٠خِمذساد اٌّشثؼبد اٌظغشٜ ئ٠غبد ٠ّىٓ ِ 

least squares( )OLS .)اٌّزغ١شّاد اوضش ِٓ أٚ  ٓاص١ٕربِخ ث١ٓ خط١ّخ ػلالخ  ٚػٕذ ٚعٛد ّْ ئٌٝ ١إدّٞ رٌه ع اٌزٛػ١ح١خ فا

ْٞ أزٙبن ششؽ اٌشرجخ،  ّْ أ  [14,2]  :ئ

                                            

ُّ ٚ ( X'X) ِؼىٛط ِظفٛفخ اٌّؼٍِٛبدئ٠غبد لا ٠ّىٓ  ػ١ٍٗ فأّٗ ْٓ ص  بعزؼّبي ث ( β )لا رٛعذ اِىب١ٔخ ٌزمذ٠ش ِؼٍّبد إٌّٛرطِ 

ٝ  اٌحبٌخ، ٚ٘زٖ  (OLS) ؽش٠مخ ّّ ، ٌٚغشع ِؼبٌغخ ٘زٖ اٌّشىٍخ  (perfect multicollinearity ) اٌزبَخطّٟ اٌبٌزؼذّد ثرغ

 .ِٚٓ صُ رمذ٠ش الأّٛرطخطّٟ اٌزؼذّد ٕ٘بن ػذح ؽشق احذا٘ب حزف ِزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ اٌّغججخ ٌٍ
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ب  ِّ ْٞ وبْ ِحذد ِظفٛفخ اٌّؼٍِٛبد لا ٠غبٚٞ طفش ٚأّب لش٠ت ِٕٗ ) ئرا أ ّْ أ | ( ، ٚرظٙش ٘زٖ اٌحبٌخ ػٕذِب ر١ًّ  X'X≠ |0 ئ

( ، ففٟ Lagged variablesاٌّشرذح ص١ِٕب )اٌّزغ١شّاد اعزؼّبي فٟ حبٌخ أٚ الأخفبع أٚ ثبٌض٠بدح  ٌٍزحشن ع٠ٛخاٌّزغ١شّاد 

٘زا اٌحبٌخ ٠ّىٓ رمذ٠ش ِؼٍّبد الأّٛرط ٌٚىٓ ٘زٖ اٌزمذ٠شاد عٛف رىْٛ غ١ش دل١مخ ٚغ١ش ِّضٍخ ٌٛالغ اٌّشىٍخ اٌّذسٚعخ 

 ّْ ْٓ رجب٠ٕبد اٌّؼٍّبد اٌّمذسح عزىْٛ وج١شح عذا ٚ ثغجت أ  ِ  ُّ ثغجت اسرجبؽ ػذَ ِؼ٠ٕٛخ اٌّؼٍّبد  Tع١ظٙش اخزجبس ص 

 ثجؼؼٙب ثجؼغ اٌّزغ١شّاد 

 [11,2]  خطّٖ الالرعذّد كشف هشكلح  -8

، خطّٟ اٌاٌزؼذّد ػذَ ٚعٛد أٚ ١ٌٚظ اٌغشع ِٕٗ ٘ٛ ٚعٛد خطّٟ اٌاٌزؼذّد وشف دسعخ رؼٕٟ خطّٟ اٌاٌزؼذّد وشف ِشىٍخ       

 ر١خِٓ الاخز ثبٌحغجبْ إٌمبؽ ا٢لاثذُّ فٟ إٌّٛرط ٠حزٛٞ ػٍٝ اوضش ِٓ ِزغ١ش٠ٓ رٛػ١ح١ٓ خطّٟ اٌاٌزؼذّد ٌٚغشع اٌىشف ػٓ 

:  

R اسرفبع ل١ّخ -1
2
 [11,2]   ٚػذَ ِؼ٠ٕٛخ اٌّؼٍّبد اٌّمذسح ٌٍّزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ 

ْْ اٌزٛػ١ح١خ ثّب أّٔ اٌّزغ١شّاد ث١ٓ  الاسرجبؽاسرفبع ِؼبِلاد  2 - اٌّزغ١شّاد أصٚاط ث١ٓ  رجبؽالاس٠ؼٛي ع ِؼبِلاد  ٗ لا ٠ّىٓ أ

ّْ خطّٟ اٌاٌزؼذّد فٟ رشخ١ض ِشىٍخ  خطّٟ اٌاٌزؼذّد دسعخ ػب١ٌخ ِٓ ئٌٝ أوضش لذ ٠إد٠بْ أٚ ِزغ١شاد  3اٌؼلالخ اٌّزجبدٌخ ث١ٓ  لأ

ّْ اٌّزغ١شّاد أصٚاط ٗ الاسرجبؽبد ث١ٓ ع اٌشلُ ِٓ أّٔ  ٘ٛ خطّٟ اٌاٌزؼذّد الاعشاء الأفؼً فٟ ل١بط دسعخ  ِٕخفؼٗ. ٌزا فأ

  .ً اٌزجب٠ٓاٌزجب٠ٓ ٚٔغت رحٍّ رؼخُّ ٚاٌذ١ًٌ اٌششؽٟ اٌّمبثٍخ ٌٙب فؼلا ػٓ ػٛاًِ  الاسرجبؽحزغبة اٌغزٚس ا١ٌّّضح ٌّظفٛفخ ا

ًّ ( VIFٌ) (variance inflation factorاٌزجب٠ٓ )رؼخُّ _ احزغبة ِؼبًِ 3 ِٕٗ  ٠غزفبدئرْ اٌزٛػ١ح١خ ، اٌّزغ١شّاد ِٓ ىُ

ًّ فٟ ل١بط ِذٜ اسرجبؽ  فأٔٗ ٠ذي ػٍٝ  VIFj>10وبٔذ ل١ّخ ارا ففٟ الأّٛرط ، الأخشٜ اٌّزغ١شّاد رٛػ١حٟ ِغ  ِزغ١شّوُ

 VIF jل١ّخ ئ٠غبد اٌظ١غخ الار١خ فٟ رغزؼًّ اٌزٛػ١ح١خ ، ٚ ٌٍّزغ١شادخطّٟ اٌاٌزؼذّد ِشىٍخ  ٚعٛد

 

(    
 )
                                  

               

ّْ ئرْ     : ئ

     P:   ًّشادػذد اٌّزغ١ّ رّض. 

R2j:   ًّاٌزٛػ١حّٟزغ١ّش ِؼبًِ اٌزحذ٠ذ ٌٍرّض Xj  اٌّغزخشط ِٓ أحذاس Xj  اٌزٛػ١ح١خاٌّزغ١شّاد ػٍٝ ثم١خ 

٠إخزاْ ع٠ٛخ ٠ٚغزفبد ِّٕٙب فٟ ث١بْ دسعخ ئرْ ( ، proportion variance( ٚٔغت اٌزجب٠ٓ )Clاٌذ١ًٌ اٌششؽٟ )ئ٠غبد _ 4

أوضش ِٓ أٚ ٚاْ اص١ٕٓ  10_5وبٔذ ل١ّخ اٌذ١ًٌ اٌششؽٟ ثحذٚد ارا اٌّشرجطخ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ. فاٌّزغ١شّاد ٚخطّٟ ٌااٌزؼذّد 
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ًّ ٔغت اٌزجب٠ٓ  ب فأٔٗ ٠ذي ػٍٝ اْ الاسرجبؽ ػؼ١ف.  0.50ِٓ أل ِّ ِٓ  بً خط١ّ اً رؼذّدفٙزا ٠ؼٕٟ أْ ٕ٘بن  30_10وبٔذ ث١ٓ ئرا أ

ب اٌؼبٌٟ ، ئٌٝ اٌّؼزذي  ِّ  ثذسعخ أوجش .خطّٟ اٌاٌزؼذّد فٙزا ٠ذي ػٍٝ اْ  30 رغبٚصدئرا أ

ث١ٓ اٌّزغ١شاد(،  رٛػغ و١ّٗ الاخزلافبد اٌى١ٍخئرْ )ا١ٌّّضح اٚلا ِٓ احزغبة اٌغزٚس لاثذُّ اٌذ١ًٌ اٌششؽٟ ئ٠غبد ٌٚغشع 

ب اٌزبَ، خطّٟ اٌاٌزؼذّد ِغب٠ٚٗ ٌٍظفش فبٔٗ ٠ذي ع ا١ٌّّضح فؼٕذِب رىْٛ اٌغزٚس  ِّ شش ع اٌظفش فٙزا ِإوبٔذ لش٠جخ ِٓ ئرا أ

ب ػبٌٟ، رؼذّد خطّٟ ٚعٛد  ِّ ِ  اٌزؼذّد ٛد فزؼُذّ اٌحبٌخ الأِضً فٟ ػذَ ٚعأحذ ٚئٌٝ  وبٔذ ِغب٠ٚخئرا أ ئ٠غبد ٠ّىٓ  ُّ ص   ْٓ اٌخطٟ. ٚ

 [14,2]ر١خ:( ثبٌظ١غخ اk٢اٌؼذد اٌششؽٟ )

  
                  

                  
                          

 ر١خ:( ٠ؼشف ثبٌظ١غخ اCI٢اٌذ١ًٌ اٌششؽٟ ) ّْ ِٚٓ صُ فا

   √
                  

                  
 √                       

١ٌىٓ ٌذ٠ٕب أّٔٛرط الأحذاس  ( proportion variance-decomposition methodٌزٛػ١ح ؽش٠مخ رحًٍ ٔغت اٌزجب٠ٓ )

 :رٟا٢

                                    

ّْ :ئرْ    ئ

 (y) ِؼزّذِزغ١شّ ٌّشب٘ذاد  (n*1) ِٛعخ رٚ 

ّْ  رمذ٠ش٘ب،ٌٍّؼٍّبد اٌّطٍٛة  (p*1) ِٛعخ رٚ  .(β) ل١ذ اٌذسط ٌلأّٔٛرطاٌضبثذ  اٌحذّ ٠ّضًّ ِٕٗ ٚي اٌؼٕظش الأ ػٍّب ثأ

  (Σ) اٌؼشٛائ١خخطبء الأ (n*1) ِٛعخ رٚ

 (X) .اٌحذ اٌضبثذ٠ّضًّ ِٓ ٘زا اٌّظفٛفخ ٚي اٌزٛػ١ح١خ ػٍّب أْ اٌؼّٛد الأاٌّزغ١شّاد ٌّشب٘ذاد  (n*p)أثؼبد ِظفٛفخ راد 

ًّ وّب ٠ّىٓ وزبثخ ٘زٖ اٌّظفٛفخ ثبٌش    الارٟىُ

                                     

ّْ ئرْ    ئ

ّْ . b ِٓ اٌّؼٍّخ (i) رجب٠ٓ اٌؼٕظشرّضًّ ئرْ  , vij=V وّب ٠ّىٓ وزبثخ , (V) س ا١ٌّّضحِظفٛفخ رحزٛٞ ػٍٝ اٌغزٚ   ٚئ
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𝝀  ( ( قطشُا الدزّس الوو٘ضج )توعٌٔ اى القطش diagonal matrixُْهصفْفح قطشٗح ) m ّإىّ 
 
 𝝀     𝝀   ))ٕأ ، 

      (          )                        

 ّْ   وزٌه ٠ّىٓ اٌمٛي ئ

Χ
 
                                       

 أْ رجب٠ٓ اٌّؼٍّبد اٌّمذس ٘ٛ ٌٚغشع رح١ًٍ اٌزجب٠ٓ فّٓ اٌّؼٍَٛ 

    ( ̂)   ̂                                     

 رجب٠ٓ اٌخطأ اٌؼشٛائٟ اٌّمذس.  ̂  ّْ ئئرْ 

 أرْ 

         ̂                                   

 ّْ ْْ  ِٛعٗ ِؼٍّبد ٚػ١ٍٗ فا ٔبد ِٓ  Pِغّٛع ئٌٝ ٠حًٍ  الأحذاس ٠ّىٓ أ ّٛ ًّ ٚاٌّى  رٟ:ٚوب٢أحذ ِٕٙب ِشرجؾ ثغزس ١ِض ٚوُ

    ( ̂ )   ̂ ∑
   
 

  

 

   

                            

 ّْ ّْ اٌ ثّب أ ٔبد  غزٚس ا١ٌّّضح رظٙش فٟ اٌّمبَ، فا ّٛ ِب وبٔذ اٌغزٚس ا١ٌّّضح طغ١شح فبْ ئرا اٌزجب٠ٓ عزىْٛ ِؼزّذح ػ١ٍخ، ِٚى

ٔبد  ّٛ ٔبد ٔغج١ب ثبٌّمبسٔخ ِغ  أوجشاٌزجب٠ٓ عزىْٛ ِى ّٛ ِؼٍّبد اٌزٟ اوضش ِٓ أٚ لاص١ٕٓ غجخ اٌؼب١ٌخ . ٚ٘ىزا فأْ إٌالأخشٜاٌّى

 .غجت الاػزّبد اٌّزجبدي ٌٍّزغ١شادث رؼذّد خطّٟ اٌظغ١ش ٔفغٗ رؼطٟ د١ٌلا ػٍٝ ٚعٛد ِشىٍخ  اسرجطذ ثبٌغزس ا١ٌّّض

[12,10] 

 ٌزىٓ

     
   
 

  
                                 

 ّْ   ٚئ
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    ∑   

 

   

                                 

 ئرْ 

          ̂                                  

 ّْ  ً اٌزجب٠ٓ ٟ٘ٔغت رحٍّ  ٚئ

     
   

  
                                 

ْٞ ح ٟ٘ اٌزٟ عزظٙش اٌظ١غخ الأخ١ش  رٟ:ٚاٌزٟ ِّىٓ رشرج١ٙب ثبٌغذٚي ا٢رؼذّد خطّٟ ت فٟ ِشىٍخ رغجّ اٌّزغ١شّاد أ

 

Variance proportion Associated 

singular 

value eigen 

values 

         ……………..                   

    …………….            

    …………….            

: : : : : 

: : : : : 

    …………….            

 

ْْ خطّٟ اٌاٌزؼذّد ٠فؼً ٌٍحىُ ػٍٝ  ُّ ٠   ثأ    ( ثّؼٕٝ Standarizedاٌظ١غخ اٌّؼ١بس٠خ )اٌّزغ١شّاد ئٌٝ رح٠ًٛ ز 
     ̅ 

   
   

[12,10]. 
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  partial least square Regression (PLSR طشٗقح اًحذاس الوشتعاخ الصغشٓ الدضئ٘ح 9-

        ّْ ٟ٘ رم١ٕٗ  PLS ٚاٌزٟ ٠شِض ٌٙب ثبٌشِض ( partial least square) اٌغضئ١خأحذاس اٌّشثؼبد اٌظغشٜ  ؽش٠مخ ئ

 ٚاٌزٟ ٠شِض ٌٙب ثبٌشِض( principal components Analysis )خظبئظٙب ِٓ خلاي رح١ًٍ اٌّشوجبد اٌشئ١غ١خ ذْ ّ  ّّ ػُ 

PCA ٌّزؼذّد ٚالأحذاس ا( Multiple Regression)  وبْ ٌذ٠ٕب ػذح ئرا ، وزٌه أحذ ٚ الاعزغبثخِزغ١شّ ب وبْ ٌذ٠ٕئرا ٘زا

ّْ  اعزغبثخِزغ١شاد  ّْ ٚاٌّزغ١شّاد ِٓ  ٌّغّٛػخ اٌزٕجُّإ ئٌٝ أحذاس اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ ِف١ذح ػٕذِب ٔحزبط ؽش٠مخ  فا  ئ

  (latent variable)   اٌىبِٕخاٌّزغ١شّاد ئ٠غبد ٟ٘ الأٌٚٝ ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ رؼزّذ ػٍٝ خطٛر١ٓ اعبع١ز١ٓ 

، رٛعذ ػذح  t ػٍٝ اٌّشوجبد Y ِٓ خلاي رؼظ١ُ ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٚاٌخطٛح اٌضب١ٔخ ٟ٘ أحذاس Y ٚ X ث١ٓ

ُّ زؼٍك ثبٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ ِٚٓ اٌخٛاسص١ِبد اٌزٟ رخٛاسص١ِبد   (PI.S1 , PI.S2 ) الاػزّبد ػ١ٍٙب ٟ٘ر 

NIPALS ، ْئر ّْ ب أحذ الاعزغبثخ ِٚزغ١شّ غزؼًّ فٟ حبٌخ ر PLS1 أ ِّ ًّ فٟ حبٌخ ٚعٛد ػذح ِزغ١شاد اعزغبثخ رغزؼ  PLS2أ

ٌىٓ اٌفشق ٘ٛ فٟ و١ف١خ حغبة ٔفغٙب إٌزبئظ  الاصٕبْ رؼط١بْئرْ  Kernel اٌخٛاسص١ِبد صُ ر١ٍٙب خٛاسص١ِخأٚي ٟٚ٘ ِٓ 

ُّ ٚي ٠  اٌّشوجبد ففٟ الأ ب ثظٛسٖ رىشاس٠خ ز  ِّ ُّ ٠  ٜ الأخشاٌخٛاسص١ِخ أ   . اٌّزغٙبد اٌزار١خئ٠غبد ػٓ ؽش٠ك ز 

 YٚX فطش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ رؼزّذ ػٍٝ إٌّٛرط اٌضبٟٔ ث١ٓ Yn.1 ٚاٌّزغٗ xn.p ٔفشع ٌذ٠ٕب اٌّظفٛفخ

  : رٟٚوب٢

X=TP'+E  

Y=Uq'+f  

 ئرْ 

T=ِظفٛفخ دسعبد _ِظفٛفخ x-score راد سرجخ nxr  ْاْئر T ِظفٛفخ ِزّبصٍخ ٟ٘ symmetric  

U=_ِظفٛفٗ دسعبد Y-score راد سرجخ nxr  

P'=_ِظفٛفخ رح١ّلاد x-loading راد سرجخ pxr  

q'=_ رح١ّلاد ِزغٗ  Y-loading  1ثجؼذ xr  

E=_ِٟظفٛفخ اٌجٛال x-residual راد سرجخ nxp  

F= ٗاٌجٛالٟ ِزغ  _ Y-residual ثجؼذ nx1  

  : برِٟٓ الاػّذح ٚ٘ٛ ِحذد ثّب ٠ q ٌٗ r' ٚاٌّزغخ p' اٌّظفٛفخ

                            (r < min (p,n()         
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ّْ :ئرْ   ئ

P:  اٌّزغ١شّادػذد   

n: ػذد اٌّشب٘ذاد  

r: ػذد اٌّشوجبد  

 [10]  رٟرؼطٝ وب٢ scores ٚاٌؼلالخ اٌذاخ١ٍخ اٌزٟ رشثؾ ث١ٓ

                                             

 rxr جخِظفٛفخ لطش٠خ راد سر Dئرْ 

H ِٗظفٛفخ اٌجٛالٟ راد سرجnxr 

  ْئ ح١شث Y ِٓ ِغبيci ٗ ٚاٌّزغ X ِٓ ِغبي w اٌّزغٗئ٠غبد اٌفىشح الاعبع١خ فٟ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ ٘ٛ فٟ و١ف١خ 

Max COV (Xw, Yc) With 

                                                      

ّْ ئرْ    ٘ٛ رمذ٠ش اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن Max COVئ

ُّ ٠  ٚ T,U ٟ٘ أػّذح فٟ اٌّظفٛفز١ٓ t,u ٚاْ ُّ ٠   scores رٕف١ز اٌزىشاساد ثطش٠مخ ِزغٍغٍخ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٌّزغٙبدز  ز 

ُّ ٠  ثؼذ الاخش حزٝ حذ ااحزغبثٙب اٌٛ  رحذ اٌم١ذ ػذَ الاسرجبؽ ث١ٓ اٌّزغٙبد ٚرٛعذ ؽشائك ػذح  rئٌٝ اعزخشاط وبفخ اٌّزغٙبد ز 

ُّ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌخٛاسص١ِبد ٚفٟ ٘زا اٌجحش  NIPALS (   ِٕٙب خٛاسص١ِخ 41)  اٌّؼبدٌخٌحً  الاػزّبد ػٍٝ اٌخٛاسص١ِخ ر 

 [14,11]  ٌٍّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خخطّٟ اٌزىشاس غ١ش اٌ

ْٞ ئ٠غبد ف١ّىٓ        وبٔذئرا  اٌّزوٛسح أفبً فٟ ح١ٓ  اٌّؼبدٌخرحمك             وبْ ٌذ٠ٕب اٌضٛاثذ ارا ف   أ

ْٞ خطّٟ اٌاٌزؼذّد شٜ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ ِٓ اٌّزغٙبد الأخخط١ّخ ِزغٗ ػجبسح ػٓ رشو١جخ أٚ رٛػ١حٟ ِزغ١شّ  ثّؼٕٝ ِزغٗ ثذلاٌخ أ

 [10]ٚفك اٌّؼبدٌخ الار١خ الأخشٜ اٌّزغٙبد 

   
 

  
[                ]                       

 :ئٌٝ خطّٟ اٌاٌزؼذّد ٠مغُ 

 ٌششٚؽ الار١خ اأحذ رٛفش ئرا اٌزفغ١ش٠خ اٌّزغ١شّاد ٠حذس ث١ٓ  اٌزبَ: خطّٟ اٌاٌزؼذّد أٚلا: 
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ًّ ػٍٝ الأ           اٌّزّضٍخ فٟ  2اٌضٛاثذ فٟ اٌّؼبدٌخ سلُ  -1  حذّ٘ب لا ٠غبٚٞ طفشاأل

| ̀ |اٌظفش ئٌٝ حذد ٠غبٚٞ ٌٙب ِ  ̀ اٌّظفٛفخ اٌخبطخ ثبٌّؼٍِٛبد  -2    ٚ ُّ ْٓ ص   ِمذساد اٌّؼٍّبد لأّٔٗئ٠غبد لا ٠ّىٓ ِ 

 ِؼىٛط اٌّظفٛفخ.ئ٠غبد لا ٠ّىٓ 

  [6,2]اٌششٚؽ الار١خ أحذ رٛفش ئرا ٠حذس اٌزؼذّد شجٗ اٌزبَ ٘زا إٌٛع ِٓ خطّٟ اٌاٌزؼذّد صب١ٔبً: 

1-  ّْ ًّ ثش ِزغ١شاد رفغ١ش٠خ أخشٜػٍٝ داٌخّ اٌزفغ١ش٠خ اٌّزغ١شّاد  ئ ٚثٛعٛد ل١ُ ػشٛائ١خ  2وّب فٟ اٌّؼبدٌخ سلُ خط١ّخ رشو١ت ىُ

 ر١خ: رحمك اٌّؼبدٌخ ا٢   

                                                    

 صٛاثذ         ػٕذِب

| ̀ |ظفش لش٠ت ِٓ اٌأٚ طغ١شا عذا   ̀ ِحذد ِظفٛفخ اٌّؼٍِٛبد  -2 ِمذساد اٌّؼٍّبد اٌزٟ رىْٛ ئ٠غبد ٌزا ٠ّىٓ    

 وج١شح عذا ٚغ١ش دل١مخ ٌؼذَ دلخ ِؼىٛط اٌّظفٛفخ.

 Discriminate analysis tests  [11,1]الرو٘٘ضٕل اخرثاساخ الرحل٘ 10-

ْْ  ٠شاد اٌز١١ّض ث١ٓ ِغّٛػز١ٓ ،فأّٗ ػٕذِب   اٌّغّٛػز١ٓ .طبد ِزٛعّ ػٍٝ رغبٚٞ  ٔخزجش اٌفشػ١خ اٌزٟ رٕضّ  ٠ّىٕٕب أ

         

         

 ًخرثش فشظ٘ح ذسإّ هصفْفح الرثاٗي ّالرثاٗي الوشرشك للودوْعر٘ي ّأىْ 

   ∑  
 
 ∑  

 
 

   ∑  
 
 ∑  

 
 

ٛرط ٚاٌزٟ ٠غت أْ رجمٝ فٟ إٌّٛرط اٌذاخٍخ فٟ إٌّاٌّزغ١شّاد  ِؼ٠ٕٛزٗ، ٚاخزجبسِٓ اخزجبس لاثذُّ اٌز١١ّضٞ، ثؼذ رمذ٠ش إٌّٛرط 

ٚ ْٞ   رحزف.ِٕٙب غ١ش ِؼ٠ٕٛخ ٠ٚغت أْ أ

  ٟ٘:ٚ٘زٖ الاخزجبساد 

 . F_Test Fاخزجبس  -1

 . Wilkes's  Lambda Testاخزجبس ٠ٍٚىظ لاِجذا  -2

 .Hoteling _Lawley Test (T2)اخزجبس ٘ٛر١ٍٓ  -3

 .Pillai_Bartlett(V)ثبسر١ٍذ ْٞ اخزجبس ث١ٍلأ -4
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 F_Test F    [13,3]اخرثاس 1-10 

F Ms Df Ss source 

        k-1 SSB 

 ت٘ي الودوْعاخ

Between x s 

        n-k SSE 

 الخطأ

Within x s 

  n-1 SST 

 الكلٖ

Total 

 -: إىّ إرْ 

  -: كاٙذٖ ٗحسة الأخطاء هدوْع هشتعاخ  -1

 

        ̂          ̂                       ̂        

 

  -: ٖالكلّ هدوْع هشتعاخ  -2

    
    

                 
       

  -: الكلٖهدوْع هشتعاخ  -3

            

( ػذ   ١ٌظ ٌذ٠ٙب اٌمذسح ػٍٝ اٌز١١ّض )ذاٌخّ اٌأْ  ػٍٝ اٌز١١ّض ٚػٓ ؽش٠ك اٌفشػ١خ اٌزٟ رٕض ػٍٝذاٌخّ اٌٚرٌه لاخزجبس لذسح 

( ٠ٚؼزّذ ٘زا الاخزجبس ػٍٝ ل١بط الاخزلافبد ث١ٓ اٌّغّٛػبد ٚداخً اٌّغّٛػبد ث١ٓ   ٌذ٠ٙب لذسح ػٍٝ اٌز١١ّض )ذاٌخّ اٌ

ُّ ٠  اٌّفشداد ٚ ُّ ٠  ٚ  -: رى٠ٛٓ عذٚي رح١ًٍ اٌزجب٠ٓ ا٢رٟ رٌه ِٓ خلايز   -رٟ :الاخزجبس وب٢ز 

 ط١بغخ اٌفشٚع: -1

   ١ٌظ ٌٙب لذسح ػٍٝ اٌز١١ّض : ذاٌخّ اٌ                   

   ٌٙب لذسح ػٍٝ اٌز١١ّض : ذاٌخّ اٌ                   
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                 اٌم١ّخ اٌّحغٛثخ: -2
   

   
 

 اٌمشاس: -3

لذسح ػب١ٌخ ػٍٝ ذاٌخّ ؼذِٟ ٚٔمجً ثبٌفشع اٌجذ٠ً ٠ٚىْٛ ٌٍاٌغذ١ٌٚخ ٔشفغ اٌفشع اٌ Fاٌّحغٛثخ اوجش ِٓ  Fوبٔذ ئرا       

 اٌز١١ّض ٚاٌؼىظ طح١ح.

 Wilkes's Lambda Test    [13,3]اخرثاس ّٗلكس لاهثذا  2_10

 ١ٌظ ٌٙب لذسح ػٍٝ اٌز١١ّض :ذاٌخّ اٌ

         

 ٌٙب لذسح ػٍٝ اٌز١١ّض : ذاٌخّ اٌ

         

∏                 اٌّحغٛثخ:اٌم١ّخ    
   

 

    
 

ًّ ( eigenvaluesٌاٌغزس اٌىبئٓ )     اٌّزغ١شاد.ىُ

K ػذد اٌّزغ١شاد 

        اٌمشاس : رٕحظش ل١ّخ  

 علٔ الرو٘٘ض ّالفصل.ذالحّ العذم هقذسج هِيْ ثنَّ الودوْعر٘ي ّهرْسّطاخ هعٌاُا ذسإّ       

 لِا القذسج عال٘ح علٔ الرو٘٘ض.ذالحّ الالودوْعر٘ي ّهرْسّطاخ هعٌاُا عذم ذسإّ       

 -ذٖ :اٙكُلّ ذأخز الفشّض الش

ػٍٝ ذاٌخّ اٌالزشثذ ِٓ اٌظفش د١ًٌ ػٍٝ لذسح ئرا ٚ ،ػٍٝ اٌز١١ّضذاٌخّ اٌد١ًٌ ػٍٝ ػذَ ِمذسح حذ آِ اٌٛ Aالزشثذ ل١ّخ ئرا 

 اٌز١١ّض.

  لإحظبئ١خٌٙب ادٔٝ ل١ّخ اٌّزغ١شّاد الإثمبء ػٍٝ ئرْ ّٔٛرط خ ِزغ١شاد الا١ٌٚىظ ٌّذا " لاخزجبس ِؼ٠ٕٛئحظبئ١خ " رغزؼًّ ٚ

WILK,S Lambda ٚاػٍٝ ل١ّخ ي F 

  
           

           
                            

ّْ ئرْ ،   (            )ثذسعبد حش٠خ  ّْ  p ئ  حغّب اٌّغّٛػز١ٓ .       ػذد اٌّزغ١شاد ٚئ
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 وبٔذ:   ثّغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ     رشفغ 

                      

 

ّْ ٚ٘زا ٠ذ   ٚٔمجً   إٌّٛرط اٌز١١ّضٞ لبثً ٌٍز١١ّض ثذسعخ ػب١ٌخ. ي ػٍٝ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ، ِٚؼٕبٖ أ

ًّ ٘ٛ ِغّٛع اٌم١ُ اٌخبطخ ٌ ْٞ ِٓ ٔبح١خ اٌّجذأ،  ٌزح١ًٍ رجب٠ٓ Fإٌغجخ  ٍج١بٔبد، ٠ٚىبفئٌٍزبثغ ا١ٌّّض ٌِزغ١شّ ىُ ٗ ِغّٛع أّٔ أ

إٌغت 
   

   
 ٌ ًّ  : اٌظ١غخ ا٢ر١خ  ٠ٚأخزفٟ رح١ًٍ اٌزجب٠ٓ.  Fٌٚزٌه ٠ّىٓ ِمبسٔزٗ ثبٌٕغجخ اٌّزغ١شّاد ِٓ ىُ

   ∑  

 

   

                              

ًّ ( ٌ م١ُ اٌخبطخ ) اٌشؼبع، اٌغزس اٌىبِٓاٌ   رّضًّئرْ   ػذد اٌّزغ١شاد. Sا١ٌّّضح ٚ اٌّزغ١شّاد ِٓ ىُ

 Hoteling_ Lawley Test (T2)   [14,3]اخرثاس ُْذل٘ي  3_10

 -ذٖ:اٙكُلّ إحصاء ُْذلٌح ذأخز الش

   ∑  

 

   

 

 إىّ إرْ 

 eigenvalues: اٌغزٚس ا١ٌّّضح ٌٍّزغ١شاد     

Sػذد اٌّزغ١شاد : 

 :غرَ كاٙذٖ ذقشٗثٖ ص٘ Fق٘وح لِا ذْصٗع إلٔ هي خذّ  ذحل٘ل الرثاٗي ّٗوكي ذحْٗلَ  Fق٘وح ّذعاد  إحصائ٘ح ُْذلٌح    

  
         

          
              

                  :                                         ّالق٘وح الدذّل٘ح

 قذسج عال٘ح علٔ الرو٘٘ضذالحّ الدذّل٘ح ًشفط الفشض العذهٖ ّقثْ  الثذٗل تأى لل Fالوحسْتح اكثش هي  Fكاًد إرا  
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 Pillai_Bartlett(V)  [14,3]تاسذل٘د ْٕ اخرثاس ت٘للأ 4_10

 ح: ْاتع الوو٘ضج ّٗأخز الص٘غح اٙذُْ٘ هدوْع ًسة الرثاٗي الوثشس فٖ الر 

   ∑ 

 

   

  
    

                             

ًّ اٌم١ُ اٌخبطخ )اٌشؼبع( ٌ    رّضًّئرْ    Bartlettؽٛسد ط١غزٗ ِٓ لجً . ٚلذ اٌّزغ١شادػذد  sا١ٌّّضح ٚ اٌّزغ١شّاد ِٓ ىُ

ًّ اٌشئٌٝ  p(k-1رمش٠جٟ ثذسعخ حش٠خ )    ٚرح٠ٍٛٗ ٌزٛص٠غ   اٌزبٌٟ:ىُ

    [    
 

 
     ]                         

ّْ ئرْ   ئ

 حغُ اٌؼ١ٕخ     

 ػذد اٌّزغ١شاد     

 ػذد اٌّغّٛػبد    

 (49ل١ّخ اخزجبس ٠ٍٚىظ ٌّجذا ٚرحغت ِٓ اٌظ١غخ )    

فٛفبد اٌزجب٠ٓ ِظاٌّغّٛػبد، ٠ّٚىٓ الاػزّبد ػ١ٍٗ فٟ حبٌخ خشق فشػ١خ ػذَ رغبٚٞ ِزٛعّطبد لاخزجبس رغبٚٞ  ٠ٚغزؼًّ 

 ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن.

 Coefficient of determination R2  [13,12,4]هعاهل الرحذٗذ للٌوْرج الرو٘٘ضٕ 11- 

ْٞ ( لاخزجبس لٛح إٌّٛرط اٌز١١ّضٞ ،R2) ئحظبئ١خاعزؼّبي ٠ّىٓ         اٌزٟ ٠زؼّٕٙب إٌّٛرط اٌّإصشّح ٔغجخ ِغبّ٘خ اٌؼٛاًِ أ

ٟٚ٘ ٔغجخ اٌزجب٠ٓ اٌّفغش ث١ٓ اٌّغّٛػبد  Eigen valuesبثخ( ِٓ خلاي ل١ّخ اٌغزس اٌىبِٓ اٌزبثغ ) الإطّزغ١شّ ٌٍاٌّمذس 

اٌزٞ ٠م١ظ  Canonical Correlationاٌفشٚق ث١ٕٙب فٟ إٌّٛرط اٌز١١ّضٞ ، ِٚؼبًِ الاسرجبؽ اٌمبٟٔٛٔ ئٌٝ ٚاٌزٟ رؼٛد 

، ٚثزشث١غ ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌمبٟٔٛٔ ٔحظً ػٍٝ طبثخ الإر١١ّض رّضًّ اٌزٟ اٌّإصشّح الاسرجبؽ ث١ٓ إٌّٛرط اٌز١١ّضٞ ٚاٌؼٛاًِ 

ُّ اٌزٟ ٔحظً ػ١ٍٙب ػٕذِب ٔغشٞ رح١ًٍ اٌزجب٠ٓ الاحبدٞ ، ٚ R2ل١ّخ ِؼبًِ اٌزحذ٠ذ  ْٓ ص  ئٌٝ ِٓ اٌزجب٠ٓ  R2رؼٛد ل١ّخ ِ 

ْٞ اٌفشٚق ث١ٓ اٌّغّٛػز١ٓ فٟ ّٔٛرط اٌز١١ّض ،   .شٖ ِطٍٛثب فٟ اٌجذا٠خزٞ وبْ رجش٠اٌّمذاس اٌئٌٝ ٟ٘ ٔغجخ ِب ٠جشسٖ إٌّٛرط أ
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 ٘شاخ الذساسحهرغ 12-

أِشاع ( شخض ِّٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ  167ِىٛٔخ ِٓ ػ١ٕخ  )ٝ بٌأخزد اٌج١بٔبد ِٓ ِغزشفٝ ػبَ ثؼمٛثخ فٟ ِحبفظخ د٠      

 ػٍٝ اٌمٍت اٌّإصشّح اٌذساعخ  ثبٌؼٛاًِ ِزغ١شاد  ذرّضٍٚ SPSSالإحظبئ١خ اٌجشاِظ ئحذٜ اعزؼّبي اٌمٍت ٚ

 .(0ػذا رٌه )أٚ ( ٠1ىْٛ ِزحغٓ )ئرْ  : (Yثبٌّزغ١ش)زّضًّ حبٌخ اٌّش٠غ اٌّ .1

 .٠ىْٛ حغت ٔٛع اٌّشع ئرْ :(X1)بٌّزغ١شّ ثزّضًّ ٔٛع اٌّشع اٌّ .2

 ( )(1احزشبء ػؼٍخ اٌمٍت ) عٍطخ لٍج١خ. 

 ( َ2اسرفبع ػغؾ اٌذ). 

 ( 3رثحخ طذس٠خ). 

 ( 4لظٛس اٌششا١٠ٓ اٌزبع١خ). 

  (5رغبسع دلبد اٌمٍت )أٚ رجبؽإ. 

  (6)ػغض اٌمٍت. 

 (.X2)بٌّزغ١شّ ثزّضًّ فزشح اٌشلٛد فٟ اٌّغزشفٝ اٌّ .3

 .(X3)بٌّزغ١شّ ثرّضًّ اٌؼّش  .4

 (.0أضٝ )أٚ ( ٠1ىْٛ روش)ئرْ  :(X4)بٌّزغ١شّ ثرّضًّ اٌغٕظ  .5

 .(X5)بٌّزغ١شّ ثرّضًّ اٌٛصْ )اٌغّٕخ(  .6

 ( .0ولا )أٚ ( ٠1ىْٛ ٔؼُ )ئرْ ( : X6ثبٌّزغ١ش)رّضًّ اٌزذخ١ٓ  .7

 (.0ولا )أٚ ( ٠1ىْٛ ٔؼُ )ئرْ ( : X7)ش بٌّزغ١ّ ثرّضًّ اٌغىشٞ  .8

 (.0ولا )أٚ  (٠1ىْٛ ٔؼُ )ئرْ : (X8)بٌّزغ١شّ ثرّضًّ اٌؼغؾ  .9

 الث٘اًاخ حصائٖ الرحل٘ل الإ13-

 رٟ : ٚعذ ا٢ SPSSثؼذ ئعشاء اٌزح١ًٍ الأٌٟٚ ٌٍج١بٔبد فٟ ثشٔبِظ اي 

ث١ٓ اٌٍّفبد  % ٚلذ عّغ اٌج١بٔبد ِب0.0خ ( ثٕغج0% ، ٚػذد ٔٛع اٌّشع ُ٘ )100.0( ثٕغجخ 167ػذد عٕظ اٌّشػٝ ُ٘ ) .1

 ( 1ٌّشػٝ سلذٚا عبثمب فٟ اٌّغزشفٝ )ؽجلاد اٌّشػٝ( ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي سلُ )

 ػذد ٚٔغجخ عٕظ اٌّشػٝ ٚٔٛع اٌّشع٠ج١ّٓ ( 1غذٚي سلُ )اٌ                      

ب  .2 ِّ ػذد أ

اٌزوٛس 

فٟ ٔبس ٚالإ

 ( الارٟ :2فٟ اٌغذٚي سلُ )ِج١ٓ اٌؼ١ٕخ 
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 ٌٍؼ١ٕخ ٔبس ػذد اٌزوٛس ٚالإ٠ج١ّٓ ( 2ذٚي سلُ )اٌغ

 اٌّغّٛع  ئٔبس  روٛس  ٔٛع اٌّشع 

I21 32 24 56 

I10 6 6 12 

I20 20 10 30 

I24 14 6 20 

I47 1 0 1 

I50 22 26 48 

 167 72 95 اٌّغّٛع

 

 )احزشبء ػؼٍخ اٌمٍت عٍطخ لٍج١خ(  I21( فٟ اٌّشع 24)الإٔبس ( ٚػذد 32ػذد اٌزوٛس ) (1

 )اسرفبع ػغؾ اٌذَ(  I10( فٟ اٌّشع 6)الإٔبس ( ٚػذد 6د اٌزوٛس )ػذ (2

 )رثحخ طذس٠خ( I20( فٟ اٌّشع 10)ٔبس ( ٚػذد الإ20ػذد اٌزوٛس ) (3

 ) لظٛس اٌششا١٠ٓ اٌزبع١خ(  I24( فٟ اٌّشع 6)ٔبس ( ٚػذد الإ14ػذد اٌزوٛس ) (4

 اٌمٍت( رغبسع دلبد أٚ )رجبؽإ  I47( فٟ اٌّشع 0)ٔبس ( ٚػذد الإ1ػذد اٌزوٛس ) (5

 ) ػغض اٌمٍت( I50( فٟ اٌّشع 26)ٔبس ( ٚػذد الإ22ػذد اٌزوٛس ) (6

 (  partial least square methodطشٗقح الوشتعاخ الصغشٓ الدضئ٘ح ) 14-

 : وبلارًٟؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ ٚرىْٛ بعزؼّبي ثحظبئٟ اٌزح١ًٍ الإ

 (3وّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي ) VIFخزجبس ِٓ خلاي اخطّٟ اٌاٌزؼذّد ٔمَٛ ثبٌزأوذ ِٓ ٚعٛد ِشىٍخ  (1
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 اٌخطٟاٌزؼذّد ِشىٍخ ٠ج١ّٓ ( 3غذٚي سلُ )اٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّْ 3عذٚي سلُ )ِٓ   فٍزٌهرؼذّد خطّٟ ٚعٛد ِشىٍخ ٠ج١ّٓ ؼغؾ ( ٚ٘زا ٌٍّزغ١شاد ) اٌغىشٞ _ اٌ VIF > 5ل١ّخ اي  ( ٔلاحع ثأ

( partial least square methodاٌغضئ١خ ) ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜبعزؼّبي حً ٘زٖ اٌّشىٍخ ثئٌٝ عٛف ٍٔغأ 

 ٔطجك ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خخطّٟ اٌاٌزؼذّد .ٌّٚؼبٌغخ ِشىٍخ 

 اٌخطٟاٌزؼذّد ِشىٍخ ٔزبئظ ٠ّضًّ  (4غذٚي سلُ )اٌ
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ّْ ( 4عذٚي سلُ )٠لاحع ِٓ        ِزغ١ّش د ل١ّخ ٚعذئرْ اٌزٞ ٠حزٛٞ ػٍٝ ِشوج١ٓ  ٌلأّٔٛرط ٌزح١ًٍ اٌزجب٠ٓ الاعزغبثخِزغ١شّ  أ

ًّ  ( 0.019) ٟ٘ اٌّحغٛثخ  P_value الاعزغبثخ ي  اٌّشوج١ٓ فٟ الأّٛرط ِؼ٠ٕٛخ.  ٠ضجذ رٌه اْ   α=0.05ِٓ ل١ّخ أل

2)   ُّ ٚاْ  0ِٚؼبًِ رٕجإٞ   R_Sq =0.047ٌّشوج١ٓ ٠ّٚزٍه ِؼبًِ اٌزحذ٠ذ   cross_ validationاخزجبس الأّٛرط ثطش٠مخ ر 

X_variance  ٚوّب فٟ اٌشاٌّغزمٍخّ ِٓ رجب٠ٓ اٌّشوجبد  0.361ٌزجب٠ٓ ٚلذ ٌّشوج١ٓ ِمذاس ائٌٝ رش١ش ًّ  (5سلُ )ىُ

 خِؼبِلاد اٌزحذ٠ذ ِٚؼبِلاد اٌزحذ٠ذ اٌزٕجإ٠٠ج١ّٓ ( 5غذٚي سلُ )اٌ
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3)   ّْ ّْ ئرْ أفؼً ّٔٛرط ٌطش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ حغت ؽش٠مخ اٌؼجٛس اٌششػٟ ً٘ ٌّشوج١ٓ  ئ  اٌّحٛس اٌؼّٛدٞ ئ

ب لغُ ِؼبًِ اٌزحذ٠ذ اٌزٕجإٞ ئٌٝ ٠ش١ش  ِّ أْ اٌم١ُ اٌّشوجبد رزضا٠ذ حزٝ اٌّشوجخ اٌغبثمخ ئرْ اٌّشوجبد ئٌٝ فمٟ ف١شش اٌّحٛس الأأ

ًّ ٚثؼذ٘ب رزٕبلض ٚوّب فٟ اٌش  : ( ا٢ر1ٟسلُ )ىُ

ًّ شاٌ  اٌّغزمٍخاٌّزغ١شّاد ػذد اٌّشوجبد اٌّخزبسح ِٓ ٠ج١ّٓ ( 1سلُ )ىُ

4)  ّْ ًّ اٌش ئ ّْ ئرْ ( Pls Loadingٌّشوجبد اٌزح١ًّ )أٌج١بٟٔ ىُ خؾ  اٌّشع( ٠ّزٍه)حغت ٔٛع  X1)ثبٌغٕظ( ٚزّضًّ اٌّ X4 ئ

ٚاْ  اٌمٍت(الاعزغبثخ )ِشع ِزغ١شّ ١ٌٚغذ راد ػلالخ ِغ  ِٕخفؼخ X_ Loadingلظ١ش عذا ٚ٘زا ٠ذي ع اِزلاوٙب 

رّضًّ  X7ٚ اٌزذخ١ٓ()رّضًّ  X6ٚ اٌٛصْ()ضًّ رّ X5ٚ )اٌؼّش(رّضًّ  X3ٚ  اٌّغزشفٝ()فزشح اٌشلٛد فٟ ٟ٘   X2اٌّزغ١شّاد 

ْٞ ( رّزٍه خطٛؽ ؽ٠ٍٛخ )اٌؼغؾرّضًّ  X8)اٌغىشٞ( ٚ  ّْ أ ْٞ ػب١ٌخ  رحّلادٌٙب  ئ الاعزغبثخ ِزغ١شّ رشرجؾ ثؼلالخ ِؼ٠ٕٛخ ِغ أ

ًّ ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌش  الارٟ:( 2سلُ )ىُ

 

 

 

 

 

 

ًّ اٌش  اٌزٛػ١حٟش بٌّزغ١ّ ثاٌّغزمٍخّ اٌّزغ١شّاد ػلالخ ٠ج١ّٓ ( 2سلُ )ىُ

ًّ اٌش (5 رّضًّ  X2ٔغذ أْ ئرْ ( ٌٍّٚزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ Standardized Coefficientsاٌم١ُ اٌم١بع١خ اٌّؼبٌُ )٠ٛػّح ( 3سلُ )ىُ

)اٌغىشٞ رّضًّ  X7 )اٌؼغؾ ( ٚرّضًّ  X8 ) اٌؼّش ( ٚرّضًّ  X3 ) ٔٛع اٌّشع( ٚرّضًّ  X1 )فزشح اٌشلٛد فٟ اٌّغزشفٝ( ٚ
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ٚ ) X4  ًّئرْ رّزٍه أوجش ِؼبِلاد ل١بع١خ ٚ )اٌغٕظ (رّض ّْ ِزغ١ّش رشرجؾ ثظٛسح ا٠غبث١خ ِغ  X3 ٚX2 ٚX1 ٚX6 ئ

  X5 ٚX4 ٚX7  ٚX8اٌّزغ١شّاد (  Yٚالاعزغبثخ حبٌخ اٌّش٠غ )

 رشرجؾ ثظٛسح عٍج١خ ِغ ِزغ١شّ الاعزغبثخ.

ًّ ش  اٌم١ُ اٌم١بع١خ ٌٍّؼب٠ٌُج١ّٓ ( 3سلُ )ىُ

 رٟ:وب٢ش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ  ؽبعزؼّبي ٠ىزت الأّٛرط اٌش٠بػٟ ث _ 7

Y=0.578 _ 0.016x1 + 0.047x2 + 0.002x3 _ 0.031x4 _ 0.0004x5 +0.026x6 _0.037x7 _0.049x8 

 لصغشٓ الدضئ٘حأ الوشتعاخاسرعوا  تخطّ٘ح الوو٘ضج الذالحّ ال -15

 ُّ اعزؼّبي ؽش٠مخ اٌؼجٛس اٌششػٟ ٌزحذ٠ذ ػذد ُّ ر  ٚخطّٟ اٌاٌزؼذّد اعزؼّبي اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ ٌٍزخٍض ِٓ ِشىٍخ ر 

ُّ ١  ( ٚع2اٌّشوجبد ٚلذ ثٍغ ػذد اٌّشوجبد اٌذاخٍخ فٟ ّٔٛرط اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ ) الإحظبئ١خ رطج١ك الاخزجبساد ز 

  وب٢رٟا١ٌّّضح ع ٘زٖ اٌّشوجبد ٚرىْٛ الاخزجبساد ذاٌخّ بٌاٌخبطخ ث

 ِؼ٠ٕٛخ اٌّشوجبد٠ج١ّٓ ( 6غذٚي سلُ )اٌ
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ذاٌخّ اٌِؼٕٛٞ ُِٚٙ فٟ رى٠ٛٓ رأص١ش ٚاٌضبٟٔ ٌٙب الأٌٚٝ ٔغذ أْ اٌّشوجخ  Will'sٗ ِٓ خلاي اخزجبس رج١ٓ أّٔ ( 6فٟ عذٚي سلُ )   

 ٌٚٙب رأص١ش وج١ش فٟ اٌزفشلخ ث١ٓ اٌّغّٛػز١ٓ .خط١ّخ ا١ٌّّضح اٌ

 ا١ٌّّضح اٌخط١خذاٌخّ اٌِؼ٠ٕٛخ ٠ج١ّٓ ( 7غذٚي سلُ )اٌ

ُّ ٔٗ ( رج١ٓ ا7ِٓ عذٚي سلُ)      لٛح اٌز١ّض ِٓ خلاي اٌزجب٠ٓ ث١ٓ اٌّغّٛػز١ٓ  ٚٚعٛد خط١ّخ ا١ٌّّضح اٌذاٌخّ اٌاخزجبس ِؼ٠ٕٛخ ر 

 % ِٓ اٌزجب100ٓ٠ٚاٌزٟ لذ فغشد 

 Will's Lambdaاخزجبس ٠ج١ّٓ ( 8اٌغذٚي سلُ )

 

ُّ رج١ٓ أٗ ( 8ِٓ خلاي عذٚي سلُ )       ّْ ئرْ خط١ّخ اٌّزغ١شّاد ث١ٓ لالخ اخزجبس ٚعٛد ػر   Will's Lambda = 0.963ل١ّخ  ئ

ْٞ  α=0.05ِٓ ل١ّخ اطغش ٟٚ٘  sig.= 0.044ثٍغ ل١ّخ  ح١شٚ Chi_square = 6.229ٚٔغذ ِؼ٠ٕٛخ  خط١ّخ ػلالخ  رٛعذأ

 ث١ٓ اٌّغّٛػز١ٓ فٟ اٌّشوجبد.

ّْ  خط١ّخ ِؼبدٌخ الأحذاس اٌ_ ِٓ خلاي اخزجبس 4  : ٢رٟوباٌّشوجبد ٟٚ٘ خط١ّخ ا١ٌّّضح اٌذاٌخّ اٌِؼبِلاد  ٔغذ أ

Y=0.997pc1 _ 0.296pc2                                                                            
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 ا١ٌّّضح اٌخط١خذاٌخّ اٌِؼبِلاد ٠ج١ّٓ ( 9غذٚي سلُ )اٌ

 :ٔغذ أْ ادٔبٖ ( 10عذٚي سلُ )_ِٚٓ 

   = 1 2 (-0.275+0.139).                                                                              

ًّ وبٔذ اٌّفشدح اٌغذ٠ذح ئرا )ٚفبح( ٚالأٌٚٝ رظٕف ػٍٝ أٔٙب رؼٛد ٌٍّغّٛػخ  ̂ Mوبٔذ اٌّفشدح أوجش ِٓ ارا ف   ̂ Mِٓ أل

 خ رظٕف ػٍٝ أٔٙب رؼٛد ٌٍّغّٛػخ اٌضب١ٔ

 بٌخ اٌّش٠غ ثؼذ اٌخشٚطحرّضًّ  (10غذٚي سلُ )اٌ                                               

 ا١ٌّّضذاٌخّ ٔغت اٌزظ١ٕف ٠ٌٍج١ّٓ ( 11غذٚي سلُ )اٌ

ًّ طٕفذ ثش 40( ٔغذ أْ 11ِٓ عذٚي سلُ )         ْٞ  56طح١ح ِٓ ىُ ّْ أ ًّ % طٕفذ ثش54.5 ئ طح١ح ِٓ حبٌخ اٌّش٠غ ىُ

ًّ طٕفذ ثش 60)ٚفبح( ٚ ْٞ  111طح١ح ِٓ ىُ ّْ أ ّْ 45.5 ئ ٔغجخ اٌزظ١ٕف اٌظح١حخ  % ِٓ حبٌخ اٌّش٠غ ) ِزحغٓ ( ، ٚئ

 % .9% ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ احزّبي خطأ اٌزظ١ٕف 91

 الاسرٌراخاخ  -16

 رٟ ٔغزٕزظ ِٓ ٘زا اٌجحش ا٢
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أطجحذ ئرْ اٌّزغ١شّاد أحذاس اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌغضئ١خ ٌٚغ١ّغ اعزؼّبي اٌزجب٠ٓ ٌٍج١بٔبد لذ لً ثؼذ رؼخُّ ٔلاحع أْ ِؼبًِ  .1

ًّ ع١ّؼٙب  ُّ ( ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أٔٗ 5ِٓ )أل  اٌخطٟ.اٌزؼذّد اٌزخٍض ِٓ ِشىٍخ  ر 

2.  ّْ ْٞ اٌمٍت ، أِشاع ثالإطبثخ ػٍٝ اٌّإصشّح إٌّٛرط اٌز١١ّضٞ ِلائُ ٌّٕزعخ اٌؼٛاًِ  ئ ٗ فٟ اٌز١١ّض ٚرظ١ٕف ٠ّىٓ اعزؼّبٌأ

 ٌٍّفشداد اٌغذ٠ذح.اٌّغزمٍخّ اٌّزغ١شّاد غ١ش ِظبة ٚفمب ٌم١ُ أٚ ِظبة ئٌٝ اٌّفشداد اٌغذ٠ذح 

 ٌٍزٕجإ ٚاٌز١١ّض فٟ اٌّغزّغ ٚفمب لاخزجبس ٠ٍٚىظ لاِجذا ٌغٛدح اٌّلائّخ. ٞ اٌّمذس ٠ّىٓ أْ ٠غزؼًّط اٌز١١ّضأْ إٌّٛر .3

 (.ّظبث١ٓاٌغ١ش غّٛػز١ٓ )اٌّظبث١ٓ ٌٚٙب اٌمذسح ػٍٝ اٌز١١ّض ث١ٓ ِ ذاعزؼٍّاٌز١١ّض اٌزٟ داٌخّ  .4

 الرْص٘اخ  -17

 رٟ: ٔٛطٟ ثب٢ أعزٕزظ فٟ اٌجحشثٕبءٖ ػٍٝ ِب 

ًّ ٌز١١ّضٞ ثشاٌزح١ًٍ ااعزؼّبي  .1  اٌّزغ١شّاد رؼذّد رح١ًٍ أٚ ٠غبد اٚعغ ٚلإىُ

 اٌز١١ّض٠خ وأداح دل١مخ ٌٍزظ١ٕف ٚػًّ حضَ ِزخظظخ ف١ٙب .ذاٌخّ اٌاػزّبد  .2

اٌّزغ١شّاد ػبٌغذ الاسرجبؽ ث١ٓ  لأٔٙبرؼذّد خطّٟ غضئ١خ ٌٍزخٍض ِٓ ِشىٍخ ِشثؼبد اٌظغشٜ اٌؽشائك اعزؼّبي ٔٛطٟ اٌٟ  .3

 اٌزٛػ١ح١خ.

 الوصادس - 18

فٟ إٌّبرط ِغ رطج١ك خطّٟ اٌاٌزؼذّد ٌّؼبٌغخ ِشىٍخ خط١ّخ ( ، ِمبسٔخ ثؼغ اٌطشائك ا2015ٌٌجىشٞ ،سثبة ػجذ اٌشػب )ا .1

 .ػٍّٟ ، سعبٌخ دوزٛساٖ ، و١ٍخ الإداسح ٚالالزظبد ، عبِؼخ ثغذاد

اٌزؼذّد عٛد ِشىٍخ ( ، اٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ ٚالأحذاس اٌٍٛع١غزٟ ث2017ٛسثبة ػجذ اٌشػب ، ِحّذ شبوش ِحّٛد اٌؼضٞ ،) .2

 ) دساعخ رطج١م١خ ػٍٝ ِشع فمش اٌذَ(.خطّٟ اٌ

 رطج١م١خ(. )دساعخ اٌزٕجُّإ اٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ فٟ اٌزظ١ٕف ٚاعزؼّبي  ثغ١ٟٛٔ،ػجذ اٌشح١ُ ػٛع ػجذ اٌخبٌك  .3

اٌّإصشّح ؼٛاًِ اعٍٛثٟ رح١ًٍ الأحذاس اٌٍٛع١غزٟ ٚاٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ ٌٍاعزؼّبي (، 2019) دِٚٗ،ح١ذس ع١ًّ الله ِحّذ اثٛ  .4

اٌمٍت )دساعخ ِمبسٔخ ِشوض عشاحخ اٌمٍت ٚصساػخ اٌىٍٝ فٟ ِغزشفٝ احّذ لبعُ ثبٌخشؽَٛ اٌجحشٞ أِشاع ثالإطبثخ ػٍٝ 

 .دوزٛساٖ َ(، سعبٌخ 2017

و١ٍخ  اٌجظشح،عبِؼخ  اٌجظشح،اٌمٍت فٟ أِشاع ثؼغ اٌطشائك اٌز١١ّض٠خ اٌحظ١ٕخ ٌزشخ١ض اعزؼّبي  ثذس،دس٠ذ حغ١ٓ  .5

 .لغُ الإحظبء لالزظبد،ٚاالإداسح 

ٌز١١ّض ِشػٝ اٌغىشٞ اٌّظبث١ٓ ِٓ غ١ش خط١ّخ اٌز١١ّض٠خ اٌذاٌخّ اٌاعزؼّبي (، 2013) ا٠ٌٕٛشٞ،فش٠بي ا٠ٌٕٛشٞ ِحّذ  .6

و١ٍخ الالزظبد ٚاٌز١ّٕخ  اٌغٛداْ،ٚلا٠خ اٌغض٠شح،  اٌىٍٝ،ٚعشاحخ ِشاع لأاٌّظبث١ٓ ثبٌفشً اٌىٍٛٞ ثّغزشفٝ اٌغض٠شح 

 .ٌزطج١مٟ ٚاٌذ٠ّٛغشاف١ب، سعبٌخ ِبعغز١شاالإحظبء لغُ  اٌش٠ف١خ،

دساعخ ِمبسٔخ ث١ٓ الأحذاس اٌٍٛع١غزٟ ٚاٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ ٌٍزٕجإ ثفشً اٌّإعغبد_ دساعخ ػ١ٕخ ِٓ اٌّإعغبد  حغ١ٕخ،عٛأٟ  .7

ٌزغبس٠خ ٚا الالزظبد٠خاٌؼشثٟ ثٓ ١ِٙذٞ _ اَ اٌجٛالٟ_ و١ٍخ اٌؼٍَٛ  ِبعغز١ش، عبِؼخسعبٌخ  اٌجٛالٟ،الالزظبد٠خ ٌٛلا٠خ اَ 

 .الالزظبد٠خٚػٍَٛ اٌزغ١١ش _ لغُ اٌؼٍَٛ 
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اٌزح١ًٍ اٌؼٕمٛدٞ ٚاٌزح١ًٍ اٌز١١ّضٞ فٟ اٌزحمك ِٓ اٌذلاٌخ اٌز١١ّض٠خ لاخزجبساد اعزؼّبي ( ، فبػ١ٍخ 2015) ػٍٟ،وٕبْ احّذ  .8

شث١خ_ لغُ اٌم١بط ِمبسٔخ فٟ ِحبفظخ دِشك ( ، سعبٌخ ِبعغز١ش ، عبِؼخ دِشك _ و١ٍخ اٌز ِجذئ١خاٌزوبء ٚاٌشخظ١خ ) دساعخ 

 .ٚاٌزم٠ُٛ اٌزشثٛٞ ٚإٌفغٟ

ثغشؽبْ اٌغذح اٌذسل١خ ، الإطبثخ ٌذساعخ ِغزٜٛ خط١ّخ اٌز١١ّض٠خ اٌذاٌخّ اٌاعزؼّبي ( ، 2013شّظ اٌذ٠ٓ احّذ ػٍٟ احّذ ) .9

 .سعبٌخ ِبعغز١ش، عبِؼخ اٌغض٠شح_ و١ٍخ اٌؼٍَٛ اٌش٠بػ١خ ٚاٌحبعٛة _ لغُ الإحظبء

10. Erik Brorson , Asterios Geroukis ,2014 , "A Comparison between discriminant analysis and 
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