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تأثير تراكيز مختلفة من كلوريد الصوديوم والزنك في بعض الصفات المظهرية 
 .Triticum aestivum L  والفسيولوجية لنبات القمح
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بار خلال  -كلية العلوم–كغم تربة في قسم علوم الحياة    4اجريت تجربة في اصص سعة    جامعة الان
(    150،    75،    0سة تأثير تراكيز مختلفة من ملح كلوريد الصوديوم )لدرا  2011  -2010الموسم الزراعي  
( جكز  اكالمليوف فكي اعكص الصكفاظ الم وريكة والفسكيولوجية لقبكاظ ال مكح 18،  9،  0) ملي مولر والزنك 

(وبثلاثة مكرراظ. اظورظ    C.R.D. نفذظ تجربة عاملية وفق التصميم العشوائي الكامل)99صقف ااا  
ف معاملة الحبوب املح كلوريد الصوديوم وبتراكيز مختلفة ادى الى انخفاض جميع الصفاظ  نتائج التجربة اأ

الم ورية  )ارتفاع القباظ، المساحة الورقية، عدد الاوراق/القباظ، الوزف الطري والجاف للمجموع الخضري  
ئج  والجذري للقباظ الواحد(. اما عن تأثير ملح كلوريد الصوديوم في الصفاظ الفسيولوجية   تا ق ف د اظورظ ال

  75حدوث زيادة معقوية في محتوى الكاربوهيدراظ في الاوراق كلما زاد تركيز الملح، في حين اعطت معاملة  
ملي مولر من الملح زيادة غير معقوية في محتوى الكلوروفيل م ارنة االسيطرة ، بيقما انخفص معقوياً محتوى  

ر مكن ملكح كلوريكد الصكوديوم. امكا عكن تكأثير الزنك  فكي ملكي مكول 150الاوراق مكن الكلوروفيكل فكي معاملكة 
ة    9صفاظ القباظ ف د ادظ معاملة الحبوب بتركيز   باظ م ارن ق جز  االمليوف الى زيادة معقوية في ارتفاع ال

جز  االمليوف . كما حصل انخفاض معقوي    18االسيطرة في حين انخفص ارتفاع القباظ معقويا عقد معاملة  
جز  االمليوف اعلى معدل لعدد الاوراق    18كلما زاد تركيز الزن ، بيقما اعطى التركيز    في المساحة الورقية

تركيز    7.587ورقة/القباظ م ارنة االسيطرة التي اعطت    7.840في القباظ بلغ   جز   9ورقة/نباظ. اعطى ال
و    9.365دل  االمليوف زيادة غير معقوية في الوزف الطري والجاف للمجموع الخضري والجذري اذ أعطى  مع

غم /نباظ على التوالي م ارنكة مكع معاملكة السكيطرة، لكقكب تسكبص فكي حصكول  2.13و  15.77 و  2.979
جز  اكالمليوف مكن الزنك . تسكبص   18انخفاض غير معقوي في معدل الاوزاف الطرية والجافة عقد معاملة 

وروفيل الكلي اذ اعطى  جز  االمليوف من الزن  في حصول انخفاض غير معقوي في محتوى الكل9 التركيز
جككز   18ملغم/غكم بيقمككا ادى اسكتعمال التركيككز  2.819ملغم/غكم م ارنككة االسكيطرة التككي اعطككت  2.499

اككالمليوف الككى حصككول زيككادة معقويككة فككي محتككوى الكلوروفيككل. حصككل انخفككاض غيككر معقككوي فككي محتككوى 
لفسككيولوجية المتمثلكة امحتككوى الكاربوهيكدراظ مكع زيككادة تركيكز الزنك . وحككدثت زيكادة معقويككة فكي الصكفاظ ا

يوف  من    9ملي مولر كلوريد الصوديوم +    75الكلوروفيل والكاربوهيدراظ في معاملة التداخل بين   جز  االمل
الزن . ويستقتج من هذه الدراسة ااف ن ع الحبوب االزن  ادى الى ت ليل التأثير السلبي لملح كلوريد الصوديوم 

 .ية للقباتاظ قيد الدراسةعلى الصفاظ الم ورية والفسيولوج

 

المفتاحية:  الكلمات 
  ،  كلوريد الصوديوم 

  ،  الزن  
 الصفاظ الم ورية ، 

 ،  الصفاظ الفسيولوجية 
 .ال مح

 

 

 

 

 

 المقدمة
يعكد ال مكح اكثككر محاصكيل الحبكوب انتشككارا وانتاجكا فكي العككالم 

أي حوالي  اصورة رئيسية اكثر من ثلث العالم عليب في العيش  ويعتمد
 الى مايحتويب ال مح مكن مكواد مفيكدة مثكل القشكا %، وترجع اهميتب  35
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كككككل الك ككككككة مثك كككككر المغذيك ككككككص العقاصك كككككاظ وبعك كككككدهوف والفيتاميقك ككككككيوم والك السك

تحتاجب مع م  اساسيا للطاقة يشكل مصدرا  ( اذ  1والمغقيسيوم والفسفور)
 (.2شعوب العالم حيث يستخدم كغذا  للانساف والحيواف)
تثكب  الملوحككة  اذ ،تعكد الملوحككة عكاملا محككددا للانتكا  الاولككي

الضوئي وكبح الق ام الانزيمي   اظ الايضية في القباظ مثل البقا الفعالي
المسكيطر علكى دورة كككالفن وتحكول القشككا وانتكا  الطاقككة وبقكا  البككروتين 
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ترب    تشير الدراساظ الى اف مشكلة الملوحة.  (3ونواقل الالكتروف) في ال
ن هذه الترب  % م  70العراقية هي امثااة مرض عضال اذ اف حوالي 

 (.4العراقية متاثرة االملوحة)
من المغذياظ التي يحتاجوكا القبكاظ اكميكاظ قليلكة  الزن يعد   

اذ   ،الا انب يلعص دورا موما في العديد من العملياظ الحيوية داخل القباظ
اف ثلثي كمية الزن  توجد في  .  (5يعمل على تقشي  عدد من الانزيماظ)

تي تشكل مصدرا  ا التفسخ الب اي  الطب ة السطحية للتربة نتيجة لقباتية ال
 وقكد ذكككر .، حيكث انككب ركروري لقمككو القبكاظ واكمكال دورة حياتككبللزنك 

AL-Rawi and Ali(6 اف )المكاخوذة مكن  التربكة عيقكاظ% من 83
القباتككاظ الجكاهز وت وككر  الكى الزنكك  مختلفككة مكن العككراق تفت ككرمقكاقق 

وبية من اكثر المحاصيل  المحاصيل الحب  استجااة عقد ارافتب لوا. تعد
ككية ككق حساسك ككك لك ككة الزنك ككغرى وخاصك كككر الصك كككة  ص العقاصك ككرا لاهميك . ون ك
رفكة تكاثير الملوحكة مع فمكن الموكم ل ال مح في الاقتصاد العراقيمحصو 
ككذا المحصككول الموككم فككي والزنكك  ككث اف التقشككي هك ككوب( ، حيك  )ن ككع الحبك

  راحل االعقاصر الصغرى قبل الزراعة يوفر هذه العقاصر للقباظ في الم 
المبكرة للقمو، اذ تشكل هذه العقاصر غلافا حول الحبة عقد امتصاصوا  

 .  (7مخزوف غذائي ارافي للجقين)  وبذل  سيكوف هقال  لوا
تودف هذه الدراسة الى معرفة تاثير كل من الملوحة والزن   و  

،  99صقف ااا     ية والفسيولوجية لقباظ ال محالصفاظ الم ور   اعص   في
ككة دور ككى معرفك ككافة الك كككي  االارك ككة فك ككر الملوحك كككن اثك ككل مك ككي الت ليك ككك  فك الزنك

 المؤشراظ قيد الدراسة.
 

 المواد وطرائق العمل
ككل  ككوائي الكامك ككميم العشك ككا للتصك ككة وف ك ككة العامليك  صككممت التجربك

(CRD   ) سكم 16اعمق  اللوف سودا  ، استعملت اصص بلاستيكية 
 4م طر وبمعدل تحتوي على تربة رملية مغسولة اما   سم 20وقطر  

ال مكح صكقف  حبكوب استخدم في هذه الدراسكةاصيص.  كغم تربة لكل
  ن كلوريد الصوديوم والزن  لمعرفة مدى تاثير تراكيز مختلفة م  99 ااا 
ذه الدراسكة استخدم في هك . الصفاظ الم ورية والفسيولوجية للقباظ  في

 ملكي مكولر والزنك  ( 150و  75و  0 ) بتراكيكزملكح كلوريكد الصكوديوم 

 ةاقكع ثلاثككوبو  جككز  اكالمليوف ( 18و  9و  0)بتراكيكز  )كبريتكاظ الزنك (
ن عكت الحبككوب امحاليكل ملككح كلوريكد الصككوديوم  مككرراظ لككل معاملككة.
ااسككتعمال ورق  سكاعة اعكدها جففكت 12لمكدة   ومحاليكل عقصكر الزنك 

ة   في اوعية م  4بدرجة حرارة    ثم ورعت في الحارقة  ترشيح يكي بلاست
اعكدها زرعكت فككي  سككاعة 24لمكدة  سكودا  لمقعوكا مكن التعككرض للضكو 

غمست    اقباق بتري مع مة تحتوي على قب ة من ال طن وورقتي ترشيح
ككرارة المختبككر لمككدة  ككت  .ايككام 3الحبككوب بككداخلوا وورككعت بدرجككة حك ن لك

الحبكوب القابتككة والمتجانسككة مككن الاقبككاق الككى الاصككص الحاويككة علككى 
  غطيت البادراظ ا ليل من الرمل ،  اادراظ لكل اصيص   9التربة وبواقع  

وية من  لتثبيتوا في التربة وس يت اكمي  غسول االما  الم طرالم اظ متسا
ككة جككدول ) ككدار  (  3و  2و  1 المحاليككل المغذيك ككيص  250وبم ك مل/اصك

 وبمعدل سقية واحدة كل يومين وبشكل دفعة واحدة.
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-Feاالارافة الى المحلول المغذي الحاوي على الحديد )

EDTA  )    ملغم    1340والمحضر ااذااةEDTA -2Na   في حجم
وبعد    O2.7H4FeSOملغم    990معين، اعد التسخين الوادي  اريف  

مل    2اخذ مل. اعد التبريد    500الاذااة اكمل حجم المحلول الى  

ذي القوائي  واريف الى المحلول المغذي القوائي، حضر المحلول المغ
  لكل لتر من المحلول الملحي  A,B,C,D  مل من المحاليل  1اارافة  

عد وصول القباظ الى مرحلة القمو  ا  المحضر حسص التركيز المطلوب .
 اجريت القياساظ التالية.  الخضري وبعمر شورين
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 الصفات المظهرية:-1
 رتفاع النبات والمساحة الورقية:ا  1-1

د  ماتم قياس ارتفاع القباظ والمساحة الورقية للقباتاظ االاعت
( وذل  اعمر ثلاث شوور اي في مرحلة  8على الطري ة المتبعة من قبل)

   القمو الخضري.
 

   :النبات/عدد الاوراق

تم حساب عدد الاوراق لجميع القباتاظ رمن المعاملة الواحدة 
دل عدد الاوراق في القباظ الواحد في عمر ثلاث    معومقب استخر 

 شوور.
 

 الوزن الطري والجاف للمجموع الخضري:
تم حساب الوزف الطري للمجموع الخضري ااخذ جميع القباتاظ  
في الاصيص الواحد ا طع القباتاظ عقد مقط ة اتصالوا االتربة ومن ثم  

را  معدل الوزف  قيس الوزف الطري ااستخدام الميزاف الحساس وتم استخ
الطري في القباظ الواحد. جففت القباتاظ ااستعمال الفرف الكوربائي  

ساعة ومن ثم قيس الوزف الجاف ااستخدام    72م  لمدة   60بدرجة  
  الميزاف الحساس ومقب استخر  معدل الوزف الجاف في القباظ الواحد.

 وذل  قبل فترة الحصاد عقدما كانت اعمار القباتاظ اربعة شوور.
 wet and dryالوزف الطري والجاف للمجموع الجذري:

weight of root system   

جذور تم تفريغ التربة مع المجموع الجذري اكاملب ثم ن فت ال
وورعت على اوراق ترشيح للتخلص   وغسلت االما  لازالة التربة العال ة

ي  من الما  الزائد اعدها قيست اوزانوا الطرية والجافة بقفس الطري ة الت
 وذل  اعد الحصاد.  (.3-1ذكرظ في الف رة )

 
 الصفات الفسيولوجية:  -2
 inتقدير محتوى الكاربوهيدرات الذائبة في الاوراق:  2-1

leavessoluble carbohydrate content 

تم ت دير محتوى الكاربوهيدراظ الذائبة في الاوراق االاعتماد     
سحص جزيئة ما  من    ( والتي تتضمن9  على الطري ة المتبعة من قبل )

لمركز ليتحول الى مركص  جزيئاظ السكر اارافة حامص الكبريتي  ا
الذي يتفاعل مع كاشف الفيقول المضاف لمزيج الحامص ليقتج    حل ي

غم من    0.2وذل  اأخذ    نانومتر.  490عقب مع د لب امتصاصية عقد  
 الاوراق اعمر شورين.

   chlorophyll contentتقدير محتوى الكلوروفيل:  2-2
تم ت دير الكلوروفيل الكلي في القباظ االاعتماد على     

عقدما كانت القباتاظ اعمر    غم من الاوراق  0.2اأخذ    (10  قري ة)
 :وباستخدام المعادلة التاليةشورين  

 

mg total chlorophyll/g tissue = (20.2(D645) 

+8.02(D663))*V/1000*W 

D  قرا ة الكثافة الضوئية= 
V  توف= حجم الاسي 
W الوزف الطري للقسيج القباتي االغرام =. 

 
 النتائج والمناقشة

 -تاثير كلوريد الصوديوم والزنك في بعض الصفات المظهرية:  –  1
   5و 4ين المبيقة في الجدول اظورظ نتائج التحليل الاحصائي  

حصككول ال مككح املكح كلوريككد الصكوديوم قككد ادى الكى  اف معاملكة حبكوب
ارتفكاع القبكاظ والمسكاحة فاظ الم وريكة  )جميكع الصكل معقكوي انخفكاض 

كككككري  ككككوع الخضك ككككاف للمجمك كككككري والجك ككككوزف الطك ككككدد الاوراق والك ككككة وعك الورقيك
  )   للقباظ  ملي مولر ارتفاع  (   150 و 75)  اف  اعطى التركيز   ( اذوالجذري
السيطرة التي اعطت  امعاملة    سم على التوالي م ارنةً (    5.00و    12.44
ككي معككدل ككاع فك ككغ  لقبككاظا ارتفك كك 15.87بلك ككع سك ككق مك ككة تتفك م، وهككذه القتيجك

ادظ الى تثبي     الملوحة اورح ااف  ( الذي11  )  الحمداني  ماتوصل اليب
نعكس على    جاهزية العقاصر المغذية  عملية ان سام الخلايا وعلى مما ا

ككاظ، ككاع القبك كككين  ارتفك ككىوبك ككري ادظ الك كككا  الك ككة مك ككادة ملوحك كككول اف زيك  حصك
تفق  مع ا  % م ارنة38  ح بقسبةانخفاض في ارتفاع نباظ ال م لسيطرة وت

( الذي بين حدوث 12  ) AL-Rahmani and et alهذه القتيجة مع  
 عقد الس ي امياه مالحة. انخفاض في ارتفاع نباتاظ ال مح والشعير

 القاتجة مكن الحبكوب المساحة الورقية للقباتاظاما فيما يخص 
 ف كد اوركحت القتكائج حكدوث انخفضككاً  لمعاملكة املكح كلوريكد الصكوديوما

 ملكي مكولر ) 150لكة حيكث اعطكت معام ع زيادة تركيز الملكحم  معقوياً 
  7.44)  معدلاً    السيطرة التي اعطتامعاملة    م ارنة  (/القباظ  2سم  5.91
(    15  و 14  و  13  )  تتفق هذه القتيجة مع ماتوصل اليب  (/نباظ  2سم

المسكاحة  ة ادى الكى قلكةمالحك معاملة القباتاظ امياه الذين اورحوا اأف
والذي ي ل  ادظ وككذ عود الى انخفاض في حجكم خلايكا الاوراق.الورقية 

فكي عكدد  انخفاض معقوي حصول الى كلوريد الصوديوم ملحالمعاملة ا
ورقكة /  6.581، اذ انخفص عدد اوراق القباظ الى راق في القباظالاو 
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فككي حكين لكم تختلككف  ملكي مكولر، 150زيكادة الملوحككة الكى  القبكاظ عقكد
وتتفق هذه القتيجة مع    معاملة الم ارنةملي مولر معقويا عن    75  معاملة

( عقككد دراسككتب تككاثير ملوحككة ميككاه الككري فككي نبككاظ 16 ماتوصكل اليككب )
 الطماقة.
ككدول )ال مككن يتبككين  ككة مككن  القباتككاظ افاكك( 5جك ككوب الالقاتجك حبك
في معدل  اً معقوي اً انخفار حصل فيوا كلوريد الصوديوم ملحالمعاملة ا

ككاظ ككري للقباتك ككوع الخضك ككري للمجمك ككوزف الطك ككي  الك ككز الملحك ككا زاد التركيك كلمك
غم    2.358و   8.828بلغ    ملي مولر معدلاً   150و   75  اففاعطى التركيز 

 13.491بلغ  السيطرة التي اعطت معدلاً على التوالي م ارنة امعاملة 
غم وكذل  الحال االقسبة للوزف الجاف للمجموع الخضري حيث اعطت  

 غككم 1.199بلككغ  اً ملككي مككولر مككن كلوريكد الصككوديوم وزنكك 150معاملكة 
اشكارظ . غكم 3.96بلغ  اً جاف اً السيطرة التي اعطت وزنم ارنة امعاملة 

العديد من الدراساظ الى اف زيادة تركيز الاملاح في وس  القمو يؤدي 
لوحظ ااف زيادة ملوحة    الوزف الجاف للمجموع الخضري اذ الى انخفاض 

  )   ل مح % لقباظ ا   41بقسبة    التربة ادى الى انخفاض في المادة الجافة
وياظ  18 تتفق هذه القتيجة مع ماتوصل اليب )(.  17 ير مست ( حول تاث

 الملوحة في الوزف الجاف لقباظ فول الصويا.
وم    يلاحظ من الجدول نفسب ااف المعاملة املح كلوريد الصودي

قد ادظ الى ن صاف في الوزف الطري والجاف للمجموع الجذري كلما زاد  
ة    لسيطرة،كيز الملحي االم ارنة مع االتر  ي ب وقد تعود تاثيراظ الملوحة السل

اسباب مقوكا الحكد مكن نمكو الخلايكا لانخفكاض الى عدة  في نمو الجذور
 د المكائي لخلايككا الجككذور قيمكة الجوككد المكائي فككي وسك  القمككو عكن الجوكك

 ،تكداخل الملوحككة فككي عمليككة امتصكار العقاصككر الغذائيككة الضككروريةو 
ككة ككامة القاجمك ككاثيراظ السك ككى التك ككافة الك كككوديوم  ارك ككاظ الصك ككراكم ايونك ككن تك عك

( وهقكا  اختلافككاظ 19 والكلورايكد ممكا يككؤدي الكى مككوظ خلايكا الجككذور)
  كبيرة بين الانواع والاصقاف في مدى تكاثر الجكذور املوحكة مكا  الكري)

20.) 
لقبكاظ ال مكح ف كد  فكي الصكفاظ الم وريكة اما عن تاثير الزنك 

باتاظ ال مح القاتجة من  ن ااف  (4بيقت نتائج التجربة والمبيقة في الجدول)
قد ادى الى زيادة غير معقوية في ارتفاع القباظ    معاملة االزن الحبوب  ال

امعاملكة  سكم م ارنكة 11.61اعطكت التي  جز  االمليوف 9عقد معاملة 
ة  العقد    رتفاعالا  سم في حين انخفص   11.37التي اعطت  السيطرة معامل

(  21  )   العبودي  ذكر.  سم  10.32فاعطت    من الزن   جز  االمليوف  18
علكى نباتكاظ رشكا  ول المغذي للعقاصر ومقوا الزنك ااف استعمال المحل

ككادة كككى زيك ككرز ادى الك ككد الك كككرز وعك ككاظ الك كككاع نباتك كككطا .ارتفك كككظ  د الاشك ويلاحك
ة  انخفاض المساحة الورقية كلما زاد تركيز الزن  اذ اعطت    18معامل

ملككة نبككاظ م ارنككة امعا/2سككم 6.16بلغكت  ورقيككةً  مسككاحةً  جكز  اككالمليوف
نباظ وهذه القتيجة لاتتفق مع  /2سم  7.38بلغ   السيطرة التي اعطت معدلاً 

حصكلت زيككادة فككي معككدل عككدد  ( عقكد دراسككتب علككى نبككاظ الككرز.21 )
اذ  الزيكادة لككم تصككل الكى حككد المعقويككة، القبككاظ الا اف هككذه فكي وراقالا

ة    7.84  جز  االمليوف زن   18معاملة  اعطت   ورقة/نباظ م ارنة امعامل
-Abd بكين. ورقكة/نباظ 7.587رة التي اعطت عدد اوراق بلغ السيط

Alla et al  ( 22ااف رش نباظ الفل )  فل ثلاث مراظ خلال نموه االزن  
ة  ملغم/لتر ادى الى زيادة ف  25وبتركيز   ي عدد الاوراق في القباظ م ارن
ن ع  اف( 5ل )ويتضح من الجدو  )الرش االما  ف  (. السيطرةامعاملة  

ككل ككح امحاليك ككوب ال مك ككادة حبك ككى زيك كك  ادى الك ككاف  الزنك ككري والجك ككوزف الطك الك
قما    م ارنة االسيطرة.  جز  االمليوف  9معاملة  العقد    مجموع الخضريلل بي

 الجذري.  للمجموع لم يؤثر معقويا في الوزف الطري والجاف
 -تاثير كلوريد الصوديوم والزنك في بعض الصفات الفسيولوجية:  –  2

ال مكح  ااف معاملة حبوب( 6الواردة في الجدول)القتائج   تشير
 زيكادة حصول الى ملي مولر ادظ 75االتركيز  املح كلوريد الصوديوم

 25.2 معدلاً بلكغ حيث اعطت في محتوى الكاربوهيدراظ غير معقوية
ملي    150  الى كلوريد الصوديوم ملحاف زيادة تركيز    في حينملغم/غم،  

اعطت  في معدل الكربوهيدراظ ف  فاض معقويادى الى حصول انخ مولر
وبفرق عكالي المعقويكة عكن معاملكة السكيطرة التكي اعطكت  ملغم/غم  77

ملغم/غم. سلكت صفة محتوى الاوراق    23.3محتوى كاربوهيدراظ بلغ  
 من الكلوروفيل سلوكا مشابوا لمحتوى الكاربوهيكدراظ، اذ اعطكى تركيكز

 ملح  ي مولر منمل  150بيقما معاملة    ملغم/ غم،  3.406 ملي مولر  75
  2.059الى    محتوى الكلوروفيل  في الى انخفاض   كلوريد الصوديوم ادظ

ملغكم / غكم ،  3.024م ارنة امعاملة السكيطرة التكي اعطكت  ملغم/ غم
ككع ككظ ( 23 ) عبككد الككرزاق واخككروف وتتفككق هككذه القتيجككة مك  (18 ) ولاحك

ا عقد  في محتوى الكلوروفيل في اوراق نباظ فول الصوي  انخفاراً   حدوث
ييككر فكي تركيككص اف الامكلاح تككؤدي الكى تغ زيكادة مسكتوياظ الملوحككة، اذ

مثبطة بذل  عمل الانزيماظ التي تشتر  في تكوين    البلاستيداظ الخضر
( 24 جزيئة الكلوروفيل ومن ثم ت لل من كفا ة عملية البقكا  الضكوئي)

الذي    Chlorophyllaseواف الملوحة تعمل على تقشي  فعالية انزيم  
 (.25  تحلل جزيئاظ الكلوروفيل)يعمل على  
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 عاملككة نباتككاظ ال مككح االزنكك مككن الجككدول نفسككب اككاف م يتبككين 
وهيدراظ    جز  االمليوف 9تركيز  الوب ادى الى انخفاض في محتوى الكارب

السيطرة التي اعطت  ملغم/غم م ارنة امعاملة    42.2بلغ    فاعطت معدلاً 
من الزن  ادظ    ليوفجز  االم  18ملغم/غم بيقما معاملة    47.8بلغ    معدلاً 

 35.5 الكاربوهيكدراظ فكي الاوراق بلكغ توىمح في اً معقوياً الى انخفار
  ن ص الزن  ( ااف  26  )Obato and Umebayashi ذكر  ملغم/غم.
تثبي  او خفص تكوين  الاحماض القووية ومن ثم  مقع تخليق    يؤدي الى

سكلكت صككفة محتكوى الكلوروفيكل سككلوكا مشكابوا لصككفة  الكاربوهيكدراظ.
من جز  االمليوف   9حتوى الكاربوهيدراظ، حيث ادظ المعاملة االتركيز  م

في ،  السيطرة ى انخفاض في محتوى الكلوروفيل م ارنة امعاملة  ال  الزن 
ككة  حككين ادظ ككالمليوف 18معاملك ككادة جككز  اك ككي الككى زيك ككوى  معقويككة فك محتك

ةً   3.165  فأعطت معدلاً بلغ  الكلوروفيل في الاوراق   مع   ملغم/غم م ارن
من   الزن    . يعدملغم/غم  2.819بلغ   السيطرة التي اعطت معدلاً   معاملة

موم في    اذ يؤدي دور   ،العقاصر الصغرى الضرورية لدورة حياة القباظ
 اشار   قة اللازمة لانتا  الكلوروفيل ف دتق يم استولا  السكر وزيادة الطا

غير المباشر في تمثيل الكلوروفيكل  ( الى اثر الزن 27 )جواد واخروف
يعتبكر متخصصكا  البقكا  الضكوئي لاف عقصكر الزنك  ره في عمليةوتاثي
تفاعل هذا    Carbonic anhydraseلانزيم   اذ يعمل كعامل مساعد لل

ككتيدة  ككي البلاسك ككزيم فك ككذا الانك ككود هك ككد وجك ككر يعك ككص اخك ككن جانك ككص ومك مككن جانك
الخضكرا  كمكق م للكرقم الويكدروجيقي ومكن ثكم يعمكل علكى الحفكا  علكى 

 حيويتوا.البروتيقاظ من ف داف قبيعتوا و 
 اً جكز  9بتركيكز ااف ن ع الحبكوب ( 6و  5و  4الجداول)  تشير

التكاثير السككلبي لملكح كلوريككد  مكن الزنكك  قكد ادى الككى انخفكاض  اكالمليوف
ظ ارتفكاع القبكاظ وعكدد ملي مولر فكي صكفا 75يوم عقد التركيز الصود
ع واف ن كك .ي والجككاف للمجمكوع الخضككري والجككذريوالكوزف الطككر  الاوراق
من الزن  قد ادى الكى ت ليكل التكاثير  جز  االمليوف 18يز بترك  الحبوب
ملي مولر في صفاظ عدد الاوراق/ نباظ    75ملح عقد التركيز  السلبي لل

 ومحتوى الاوراق من الكلوروفيل ومحتوى الكاربوهيدراظ.
 

بعض في    لفة من كلوريد الصوديوم والزنك( تاثير تراكيز مخت4جدول)
 الصفات المظهرية لنبات القمح

Zn 
ppmم 
  لي مولر

NaCl 

 ارتفاع النبات 
 نبات/سم

ل
عد

م
ال

 

المساحة 
الورقية 

سم
2

ل ورقة/
عد

م
ال

 

   عدد الاوراق
 ورقة/نبات

ل
عد

م
ال

 

09  18 09   18 0 918 

0 

1
7

.3
2

 

1
6

.1
3

 

1
4

.1
6

 

1
5

.8
7

 

8
.3

7
 

7
.0

7
 

6
.8

8
 

7
.4

4
 

8
.3

1
3

 

8
.2

2
 

8
.3

5
3

 

8
.2

9
6

 

75 

1
1

.5
9

 

1
3

.7
6

 

1
1

.9
7

 

1
2

.4
4

 

7
.5

2
 

6
.5

1
 

6
.3

7
 

6
.8

0
 

7
.6

6
3

 

8
.0

7
0

 

8
.4

3
7

 

8
.0

5
7

 

150 

5
.2

1
 

4
.9

4
 

4
.8

4
 

5
.0

0
 

6
.2

4
 

6
.2

6
 

5
.2

4
 

5
.9

1
 

6
.7

8
3

 

6
.2

3
0

 

6
.7

3
0

 

6
.5

8
1

 

 المعدل

1
1

.3
7

 

1
1

.6
1

 

1
0

.3
2

 

 

7
.3

8
 

6
.6

1
 

6
.1

6
 

 

7
.5

8
7

 

7
.5

0
7

 

7
.8

4
0

 

 

LSD5% 
ZN=0.788 

NaCl=0.788 

NaCl*Zn=1.365 

Zn=0.818 
NaCl=0.818 

NaCl*Zn=1.417 

Zn=N.S 
NaCl=0.456 

NaCl*Zn=0.7910 

 

في    لفة من كلوريد الصوديوم والزنك( تاثير تراكيز مخت5جدول)
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EFFECT OF DIFFERENT CONCENTRATIONS OF SODIUM 

CHLORIDE AND ZINC ON SOME MORPHOLOGICAL AND 

PHYSIOLOGICAL CHARACTERS OF WHEAT PLANT Triticum 

aestivum L. 
SAADI S. KHAMEESRAJAA F. HAMDI SAEID A. FAIATH 

ABSTRACT 

An experiment was carried out in plastic pots of 4 Kg soil capacity in Al-Anbar  university – College of Science 

– Department of Biology during Winter season of 2010 -  2011, to study the effect of different concentration of 

sodium chloride (0, 75, 150 )mM and zinc (0, 9, 18 ) ppm as sulfate (or chloride) on some morphological and 

physiological characteristic of wheat plant var Ipa 99. Factorial experiment implemented according to  completely 

randomized Design with three replicates. The experiment results showed that the treatment of grains with different 

concentration of sodium chloride caused a decrease of all studied morphological characteristics (plant height, leaf 

area, no. of leaves/ plant, fresh and dry weight of shoot and root system of plant). The results of effect of sodium 

chloride on physiological characteristic showed a significant increase in carbohydrate content of the leaves with 

increasing of salt concentration, while the treatment of 75 mM gave non significant increase of chlorophyll content 

and significant decrease of chlorophyll content with 150 mM of sodium chloride compared with control.  The 

treatment of the grains with 9 ppm of zinc caused significant increase of plant height and significant decrease with 18 

ppm of zinc treatment compared with the control, also leaf area decrease significantly when zinc concentration 

increased, while 18 ppm gave highest average of plant leaves numbers 7.840 leaf/ plant compared with control that 

gave 7.587 leaf/plant. 9 ppm zinc concentration gave non significant increase of fresh and dry weight of shoot and 

root system with average of 9.365, 2.979, 15.77 and 2.13 gm/ plant respectively compared with control treatment. 18 

ppm zinc concentration caused non significant decrease of fresh and dry weight average. 9 ppm zinc con centration 

gave non significant decrease of total chlorophyll content with the average of 2.499 mg/gm compared with control 

which gave 2.819 mg/gm, while 18 ppm caused significant increase in chlorophyll content. There is non significant 

decrease of carbohydrate content with increasing of zinc concentration. The effect of interference between sodium 

chloride and zinc showed significant increase of physiological and morphological characteristics in treatment of 75 

mM NaCl and 9 ppm zinc except leaf area which decreased significantly. The conclusion of this study reveal that the 

soaking of wheat grains in zinc solution reduce the negative effect of sodium chloride on some morphological and 

physiological characteristis    


