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 تأثير الحرارة عمى الخواص العزلية الكهربائية لنماذج محضرة من الراتنج       
 صالح وليد بديوي 

 كمية طب الاسناف -جامعة الانبار
 

 

 

 

 :معمومات البحث
 

 :الخلاصة 
 81/1/1001: تاريخ التسليم

 4/1/1002تاريخ القبول: 
 1011/   /    تاريخ النشر:
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 pure)ج تن( عمػ  الػرا 80Ċ,50Ċ,30Ċ) الحػرارة تالتغير في درجا دراسة تاثيرتـ في ىذا البحث  

unsaturated polyester) . عامػػا الد ػػد , , ثابػػت العػػزؿالكيربائيػػة )الممانعػػةقيػػاس قػػيـ المعػػالـ مػػف لػػ ؿ
عامػػا الد ػػد , فػػي الممانعػػة وز ػػادة فػػي ثابػػت العػػزؿ ان صػػان ىنالػػؾ النتػػائج اف اظيػػرت. (والتوصػػيمية المتناوبػػة

 .لجز ئات النماذج (cross-linking)متناوبة نتيجة ز ادة درجة الحرارة التي تسبب تشابكا والتوصيمية ال
 

 انكهًات انًفتاحية:
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 لواص عزلية كيربائية ,
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 انًقذية

ـ حيث تمثمت  1961استلدمت المدائف تجار ا عم  نحو واسع عاـ 

 معظـاف  .(1يكية )بالصناعة البسيطة كالالياؼ والرقائق والمواد الب ست

شأنيا ت ميا اذ تمتاز بكثافة واطئة مف  ,المدائف تمتمؾ مواصدات جيدة

 وكما انيا تمتمؾ لواص فيز ائي .ة م ارنة بالحديدالنماذج المصنع وزف 

واف تكوف منتجاتيا  لوجياوميكانيكة جيدة بحيث اصبحت متطورة تكنو 

تدوقو صناعيا كما انيا ىذا الامر جعميا م ,ذات فائدة كبيرة ومتطورة

استلدمت المدائف (. 2سيمة التصنيع ولا تحتاج ال  عمميات تكميمية )

في مج ت صناعية متعددة منيا الصناعات الالكترونية وط ء 

كما  الاس ؾ وفي التوصي ت الكيربائية كمواد لاص ة وم اومة لمحرارة

اف جز ئة  .مةاستلدمت في تن ية المياه وغيرىا مف الاستلدامات المي

البوليمر ىي عبارة عف جز ئة كبيرة تتكوف مف عدد كبير مف الجز ئات 

الصغييرة مرتبطة مع بعضيا بييئة وحدات متكررة عف طر ق اواصر 

 (Monomers)اما الجز ئات الصغيرة تدع  المونوميرات  (3تساىمية )

الالرى ال ابمية عم  الدلوؿ في التداع ت مع الجز ئات التي ليا  او

 المتشابية اوغير المتشابية لتكو ف البوليمر عف طر ق عممية تعرؼ
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 .كما اف ابعادىا تكوف باشكاؿ متعددة (Polymerization)بالبممرة 

متشابكة و  (branched)متدرعة  (Liner)الكبيرة تكوف لطية  لجر ئةا

(cross Linking).   ييدؼ البحث ال  دراسة تاثير درجة الحرارة عم

عزؿ الكيربائي لمرانتج مف ل ؿ قياس الممانعة وثابت العزؿ ال

 .والتوصيمية المتناوبة

 نجانة اننظري :ا

دلمت المواد العازلة في الكثير مف المنظومات الكيربائية حيث حيث 

 كانت عم  مستوى ا استلدمت في الكثير مف المجالات سواء

المواد العازلة  كترونيات الدقي ة او في مجالات الضغط العالي.لالا

تلتمف عم  المواد الموصمة وشبو الموصمة حيث اف حزمة التوصيا 

اف ىذه في حالة تواجدىا فو  ,[5]ت ر با مف الالكترونات الطمي ة لالية

 الألرى الالكترونات قد ت ع ضمف جزر موصمة تدصا الواحدة عف 

 لكيربائيمتيار ال ر با مف الكترونات وبذا لايمكف ومناطق عازلة لالية ت

 عددل ليا عند تسميط مجاؿ كيربائي لاف  ي اف يسر  العالي

وعم  الرغـ  .حزمة التوصيا تكوف محدودة ال الواصمة  لكتروناتلاا

مف مف محدودية عدد الالكترونات وبالتالي عدـ سر ف تيار محسوس 

http://dx.doi.org/10.37652/JUAPS......
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اىمية كبرى في تحديد لواص العزؿ في في المادة فاف ليذا السموؾ 

 .المادة

 Dielectric)بلواص العزؿ  ر عادة ال  لواص العزؿ في الموادايش

properties)  ىما : إطار فوتتحد ىذه اللواص ضمف 

 تأثرىاالاوؿ يرتبط بنوعية الشحنات الم يدة في المادة ويصف كيدية 

متناوب ويشار ال   وحدود حركتيا لدى تسميط مجاؿ كيربائي مستمر او

 .(permittivity) بالمساحيةلواص ىذا العنصر الذي يتناوؿ ىذه ال

الثاني فانو يصف مدى تحما العازؿ بجيد كيربائي مسمط عميو فمكا 

عازؿ قابيمة محدودة في تحما الجيد الكيربائي وعند تجاوز ىذا الحد 

 .ينيار العازؿ ويصبح موص 

 انخىاص انكهرتائية نهثىنيًرات 

تيارا  سينشأمع الزمف  اعندما يكوف الجيد المسمط عم  مادة عازلة متغير 

تغير جزئا مف دائره كيربائية  إفلذا فاف المادة العازلة يمكف  متناوبا

او  ومتسعة مربوطتاف عم  التوازي كبيرة جدا م اومة  وتمثا بشكا

فأف قيمة التيار الكمي  .م اومة صغيرة مع متسعة مربوطتاف عم  التوالي

 التاليو: ويمكف تمثيمو بالمعادل

qP jIII  

qpحيث اف  II يمثا التيار المار في المتسعة والتيار المار في  ,

 الم ومة عم  التوالي
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 : [6]يمكف تمثيميا بالمعادلة التالية  الممانعةاف 

)1(
1 222





CWR

R
Z 

Z  ىي الممانعة لدائرة :RC) عم  التوازي ). 

اما في الم اومة فاف التيار يكوف في ندس طور الدولتية المسمطة 

عند ربط ممانعة مع متسعة عم  التوازي فاف قيمة التيار وبالتالي فانو 

 الكمي يمكف تمثيمو بالمعادلة التالية :

)2(
cr

jIII 
 : يثح

 التيار المار في الم اومة  

 Cمثالية  متسعةالتيار المار في   

 (V)مف تسميط فرؽ الجيد متناوب  والناشئ (I)اف التيار المتناوب 

 : ويعبر عنا ر اضيادرجة  (90)الدولتية بزاوية م دارىا ىذه  يسبق

)3( jWCVIr 
 

 cفي المتسعة ف التيار والدولتية بيالزاوية  مف الناحية العممية وجد اف

 درجة ويمكف تمثيميا بالشكا الاتي : (90)تكوف اقا مف 

 يتكوف مف مركبتيف الاول  (I)التيار  المعادلة يتضح افمف ىذا 

( وتكوف والثانية ) والتي تكوف باتجاة الدولتية ( )

 ولتية عمودية عم  الد

. 

تدصا بينيما  Aاف المتسعة تتكوف مف لوحتيف بمساحة  ولو افترضنا

( لذى فاف قيمة εوبيف الموحتيف عازؿ سميؾ سماحيتو )  dمسافة 

 المتسعة :
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حيث اف : 



 

r

السماحية النسبية وتمثا سماحية الوسط /  

 .سماحية الدراغ

اف الع قة بيف ثابت العزؿ )  ( وعاما الد د )   والممانعة )

 : [7]يمكف اف تمثا بالع قتيف 
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 ىي المركبة الح ي ية لمممانعة: RZحيث اف 

CZ ىي المركبة الليالية لمممانعة. 

 ويمكف كتابتيا كما يمي :
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اف التوصيمية المتناوبة في العازؿ ىي م ياس لمحرارة التي تتولد نتيجة 

 .واضعيا وتعتمد عم  قيمة التردددوراف ثنائيات الاقطاب في م

)7(  W 
 [8]الترددات الواطئة تتكوف مركبتيف  وعند

CdCa ..   

 وتساوي ( توصيمية التيار المستمر  CD.حيث اف ؾ )

  wcd . 

(Ca. توصيمية التيار ال )وتساوي  متناوب   wca.  

الحرارة عم  اللواص الكيربائية ل يـ  تأثيردراسة  لأجا الأجيزة

 تـ .التوصيمية المتناوبة لممادة العازلة ,عاما الد د,الممانعة, ثابت العزؿ

 : مف تتألفقياس مناسبة والتي  أجيزةاستلداـ 

 i.c ml)الدالمة واللارجة نوع  للإشارة مكبر ف تشغيمييفاستلداـ -1

747 Cp)  ضمف ترددات(33Hz-700Hz)  وتـ بناء ىذه المنظومة

 .في الملتبر

مصنوعيف مف التدموف  قرصيف مف تتألفا النماذج : ممنظومة ح2-

الذي يتمتع بصدة العزؿ الكيربائي الجيد وتحممو درجات حرارة عالية 

غرس في وسط قرصي التدموف  .ضمف نطاؽ تجربة البحث الحالي

لاحدىما وقد ص مت قرصيف صغير ف مف مادة البراص مع حم ة حماية 

 .ىذه ال طع المعدنية ص   جيدا

-1FG)نوع  (signal phase meter)استلداـ مولد النبضات 3-

1300,Leader ) حيث  ,عاليةلمحصوؿ عم  ترددات  انكميزي المنشا

 لـ التشغيمي وىي :يغذي ىذا المولد دائرتي المض

نبضة تتغذى بيا منظومة حما النماذج عبر النموذج المراد دراستو  – 1

 .لصائصو الكيربائية ومف ثـ ال  المضلـ التشغيمي الاوؿ

دسيا لممضلـ يغذى المضلـ التشغيمي الثاني ب يمة النبضة ن – 2

 التشغيمي الاوؿ 

لدـ جياز : است (gain phase meter)جياز قياس كسب الطور  -4

-1Hz)ذو تردد  (Hewlett- Packard 3575 A)م ياس كسب نوع 

13Hz)  ل ياس النسبة بيف الاشارة اللارجة مف المضلميف التشغيمييف

وحدة م ياس الكسب اضافة ال  ل ياس زاوية الطور بيف  (dB)بوحدات 

 .الاشارتيف اللارجيتيف

 –النحاس  يتكوف مف مادة : (Thermocouple)المزدوج الحراري -5

ي مس سطح النموذج وربط طرفو  (copper-constantan)كونستانتف 
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 ,Mebgerat 4-1 PHYWE)نوع الالر بم ياس فولتية رقمي 

Temp) 
 Universal قياس الترددات : تـ قياس الترددات بم ياس رقمي6-

counter))  نوع( Hewlett- Packard 3575A). 

لتسليف النماذج  (Heraeus T 502 B)استلداـ فرف كيربائي نوع -7

 .بدرجات حرار ة ثابتة

اللارجة مف مضلمي التشغيا بالراسمة الكاثودية  بظاتتـ فحص الن8-

(Oscilloscope Cathode Ray) (CRO)  نوع(KEENWOOD 

20 KHz CS-1021)  
 : تحضير النماذج

د بمحرؾ في دورؽ دائري ال عر مزو  (Resin)ج تنالرا يحضر محموؿ 

العنصر الانت الي والرانتج  يذاب الوزف المناسب مف .ميكانيكي ومكثف

يسلف المز ج مف ال   ,( الأستوف البوليمر المذاب في كمية قميمة مف )

 لمادةذوب اتمع التحر ؾ لمدة ث ثوف دقي ة حت   (80Ċ)درجة حرارة 

سطة التبلير المذيب بوا الأستوف بعد ذلؾ يزاؿ  ,تماما ويصبح متجانس

دصا الام ح المتب ية غير المذابة لحساب كمية الام ح المتداعمة وت

 .مع الرانتج بعد ذلؾ يبرد المز ج لدرجة حرارة الغرفة

( بيروكسيد المثيا اثيا كيتوف بعد ذلؾ يضاؼ المز ج كمية مناسبة مف )

(methel ketone peroxide ethal )  مف اوكتونات  (%0.5)و

وتزاؿ الد اعات اليوائي بواسطة  يحرؾ المز ج Co-octoate)الكوبا 

 300 cycle) ( Centrifuging)وضعو في جياز الطر المركزي 

/min )  ثـ يصب في قوالب مف الزجاج والمعالجة بطب ة رقي ة مف مادة

و جب اف تكوف عممية  (Polyvinyl alcohol)متعددة فاينيا الكحوؿ 

ؿ الد اعات اليوائية والت ؼ السمؾ الصب بعناية كبيرة لتجنب حصو 

ساعة لكي تتـ عممية التصمب  (24)لمنماذج و ترؾ ال الب لمد ة 

قطعت النماذج المعدة لمدراسة عم  شكا اقراص ذات قطر  .لمنماذج

(25ml)  وبسمؾ(1.3ml),  باستلداـ جياز ال طع الدوار وذلؾ

 .ت واللدوشلمحصوؿ عم  نماذج ذات حافات دقي ة لالية مف التعرجا

 طريقة انعًم :

لغرض ال ياس تـ تييئة دائرة مكونو مف مضلميف تشغيمييف ل شارة  

صغيرة تساوي  V2 (a.c signal )الدالمة  الإشارةاف  .الدالمة

(0.5V)  قمة ضمف التردد المستلدـ  قمة ال(60KHz-300Hz) 

ارة الدالمة اف الاش .وذلؾ لمنع حالو الاضطراب الذي يحدث لمنموذج

اف احد مضلمي التشغيا  .لك  المضلميف التشغيمييف كإشارةتستلدـ 

مع م اومة تغذية لمدية  (inverting op.amp)يربط كمضلـ عاكس 

(Rf)  وتساوي(5.6MΩ)  مع ممانعة(Z)  النموذج الموجود في منظـ

  .والشكا التالي يوضح الدائرة المستلدمة في ال ياس .حما النماذج

 

1-B output،2-A output، 3- Rf, 4-cell holder،5- 

Generator،6- Gain phase meter 

اف  ,اف زاوية الطور بيف الاشارتيف فت اس بواسطة جياز كبس الطور

المضلـ التشغيمي في الدائرة يمكف اف يعط   اليذ (A)قيـ الكسب 

 بالمعادلة التالية :
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اللارجة ال  الدالمة  الإشارتيفىي النسبة بيف  dB(B/A)حيث اف 

وعم  ىذا  [9]بوحدات الديسبا وت اس بواسطة جياز كبس الطور 

 عم  النحو التالي : (9)يمكف كتابة معادلة 

)11(10 20

/



AB

fRZ 
-non)عاكس غير انو مضلـ  مضلـ التشغيمي الثاني فيربط عم الاما 

converting)  مع م اومةR2,R1  وبيذا يكوف الكسب ليذا المضلـ

(A) 

)12(
1

21

1

2 



R

RR
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21 اف ىذا المضلـ ربط بحالة لاصة بحيث تكوف  RR  وليذا

 V2/V1=1عم  النحو التالي : (12)يمكف التعبير عف المعادلة 

 V1=V2وبالتالي فاف :

 طر  ة ال ياس :

وب طر  (1.3mm)سمؾ كا نموذج ب والذينموذج لمقياس الممانعة  تـ 

(25mm).  الإشارتيفحسبت الممانعة مف ل ؿ قياس قيمة النسبة بيف 

اما  .(11)الدالمة واللارجة بجياز كسب الطور ومف استلداـ المعادلة 

وحسب عاما الد د  (5)ثابت العزؿ ف د حسب عم  ضوء المعادلة 

 .وعم  التوالي (6),(8)عم  ضوء المعادلتيف  يرةالمتغوالتوصيمية 

 اننتائج وانًناقشة :

ادت ز ادة درجة الحرارة ال  انلداض في قيـ ( :(impedance الممانعة

 .(7-1ضحة في جدوؿ )كما مو  الممانعة

ضمف  ,(1رقـ ) الممانعة لنموذج انلداض (7-1)و وضح الشكا رقـ 

كاف الانلداض واضحا عند يث ح .(80,50,30C)المدى الحراري 

اما عند الترددات العالية  (F<1 KHz)الترددات الواطئة 

(F>>10KHz) فيويعزى سبب الانلداض  .الحرارة كاف قمي  فتأثير 

المكونو  الأواصرحرارة ال  تكسر القيـ الممانعة عند ز ادة درجة 

اما في  .حرة تز د مف ميكانيكية التوصياالكترونات لمنموذج واط ؽ 

ن حظ تغير الممانعة (3) و (2)( لمنموذجيف 7-3( و )7-2الشكميف )

  .درجات الحرارة مع تغير

عند ثبات درجة الحرارة لـ تتغير قيـ ثابت العزؿ عند :ثابت العزؿ -

وبز ادة التردد بمغ ثابت العزؿ قيمتو  (F≤4KHz)الترددات 

ال مـ ىو  ظيوري بعدىا بشدة والسبب ف ~ ثـ انحدر 11KHzالعظم 

( يوضح قيـ ثابت العزؿ 7-2) جدوؿ .الرنيني حدوث الاست طاب

 .لمنماذج المحضرة عند درجات حرار ة ملتمدة

( عند ز ادة درجة 7-6( و )7-5( و )7-4ون حظ مف الاشكاؿ )

 تزداد عند ثابت العزؿ قيمة مئوية فأف ( درجة83-33الحرارة مف )

والسبب يعود ال  حدوث اكبر احتمالية  (F<11 KHz)الترددات 

 .لظاىرة الاست طاب

درجة مؤية فاف قيمة ثابت العزؿ  (30-80)وعند ز ادة درجة الحرارة مف 

وبعد ىذه ال يمة يكوف  (F<11KHz)عم  نحو واضح ولمترددات  تزداد

 .يوضح ذلؾ (2)تأثير درجة الحرارة ضعيدا والشكا 

 KHz(14-3)الحرارة وبز ادة التردد  عند ثبات درجة:عاما الد د 

عند ن اط الان  ب  العظم ازدادت قيـ عاما الد د وبمغت قيمتيا 

ال مة يعود ال  عمميات  ظيوربالطور ثـ انحدر بعدىا بشدة والسبب في 

( يوضح قيـ معاما الد د عند درجات 7-3جدوؿ ) ,الاسترلاء لمنموذج

ف د ازدادت  عند ارتداع درجة حرارةاما  .ملتمدة وبترددات ملتمدةحرار ة 

وتبف الاشكاؿ  قيـ عاما الد د ز ادة طديدة عند ال يـ ندسيا مف التردد

 .( ذلؾ 7-9( و )7-8( و)7-7)

عند ثبات درجة الحرارة فاف التوصيمية المتناوبة :التوصيمية المتناوبة 

ي عند ن اط الان  ب ف العظم تزداد بز ادة التردد ف د بمغت قيمتيا 

-13الاشكاؿ )الملتمدة مف الاست طاب  الأنواعالطور بسبب مساىمة 
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( يبيف قيـ 7-4والجدوؿ )( توضح ذلؾ. 7-12( و)7-11( و )7

 .التوصيمية لمنماذج المحضرة بدرجات حرار ة ملتمدة وبترددات ملتمدة

 انًصادر

 ف ( جامعة الموصا الطبعة الاول ئاكرـ عز ز) كيمياء المدا,محمد 1-

 .مترجـ 1993

2-Schultz Polymer material science، 2
nd

، addi 

academic press, P(429-433)1974. 

كمية  -جامعة البصرة -ةكيمياء البممر  -ستيديف–ب  .ـأمالكولـ  3-

 .(1984)د. كاظـ فياض الامي  ,العموـ ترجمة قيس غبد الكر ـ

عية 8كيمياء الصناد. نبيا محمد العبيدي ) ال ,د. عمي فالح عجماف 4-

 .(1989)ولاماتيا ( جامعة البصرة 

5- Lovell. M.C. A.j. Avery and M.W.Vernon.'' 

Physical properties of materials '' Van Nostrand 

Company Ltd.London, 1979. 

6-Rouse B..M,Resin, T.Tsatsas، and A.Eisenberg 

polymer, Sci.17.81،(1971) 

7- Rama M. Roa، D. Roy and J.K.D, Verma. J. Phys. 

D,18،517,(1986). 

8- Condom.E.V.Ph.d، and Hugh Odishaw، D.Sc '' hand 

book of Physics '' second edithin. 

جامعة الموصا  –فيز اء الكترونيات  –صبحي سعيد الراوي  9-

(1987). 

 
 حرارية مختمفة وبترددات مختمفة يمثل قيم الممانعة عند درجات (7-1)جدول 

رقم 
 النموذج

مكونات 
 النموذج

الممانعة عند 
 درجة

80c 710 

الممانعة عند 
 30Cدرجة 

710 

الترد 
KHz 

1 
Resin 

100% 
2.06 0.14 20.78 0.21 1 10 

2 

Resin 

97.6%+

0.4Fecl2 

1.87 0.21 2.63 0.72 1 10 

3 

Resin 

96%+0.

4FeSo4 
1.92 0.56 2.72 0.71 1 10 

 

( يوضح قيم ثابت العزل لمنماذج المحضرة عند درجات حرارية 7-2) جدول
 .مختمفة

رقى 

 اننًىرج
 يكىنات اننًىرج

ثاتث انعزل 

80C 

ثاتث 

انعزل 

نذرجة 

30C 

انترد 

KHz 

1 Resin 100% 

11.43 

15.64 

16.38 

17.97 

9.34 

12.44 

13.53 

14.08 

4 

8 

9 

11 

2 
Resin 

97.6%+0.4Fecl2 

6441 

11411 

15.74 

16.51 

8.54 

10.54 

11.87 

13.11 

4 

8 

9 

11 

3 
Resin 

96%+0.4FeSo4 

12.01 

15.23 

16.26 

17.47 

11454 

14443 

1146 

5465 

4 

8 

9 

11 

 

الفقد عند درجات حرارية مختمفة وبترددات  ( يوضح قيم معامل7-3جدول )
 مختمفة

رقى 

 اننًىرج
 يكىنات اننًىرج

عايم انفقذ 

عنذ 

  80Cدرجة

 عايم انفقذ

عنذ درجة 

30c 

انترد 

KHz 

1 Resin 100% 

1.42 

5.17 

30.89 

6.44 

0.94 

4.65 

27.98 

5.22 

4 

9 

عنذ 

 الانقلاب

14 

2 
Resin 

97.6%+0.4Fecl2 

1.63 

5.98 

30.12 

5.33 

0.86 

4.23 

28.02 

6.65 

4 

9 

عنذ 

 الانقلاب

14 

3 
Resin 

96%+0.4FeSo4 

1.33 

5.89 

30.43 

5.04 

0.96 

5.49 

28.61 

5.34 

4 

9 

عنذ 

 الانقلاب

14 

قيم التوصيمية لمنماذج المحضرة بدرجات حرارية مختمفة  (7-4الجدول )
 وبترددات مختمفة.

رقى 

 اننًىرج
 يكىنات اننًىرج

انتىصيهية 

80C 

 ةانتىصيهي

30C 

انترد 

KHz 

1 Resin 100% 

30.78 

267.76 

1834.56 

387.45 

23.76 

189.17 

1689.60 

450.18 

4 

9 

عنذ 

 الانقلاب

14 

2 
Resin 

97.6%+0.4Fecl2 

28.87 

233.42 

1734.62 

382.96 

18.99 

184.93 

1612.89 

476.58 

4 

9 

عنذ 

 الانقلاب

14 

3 
Resin 

96%+0.4FeSo4 

27.87 

247.18 

178.65 

398.67 

19.67 

178.38 

1677.21 

321.76 

4 

9 

عنذ 

 الانقلاب

14 

 



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        يجهة جايعة الانثار نهعهىو انصرفة                    

2009 ,( 3), ( 1 ) :108-115 

 

884 

 
 (1( يمثل قيمة الممانعة لنموذج رقم )7-4شكل )

 

 
 (2( يمثل قيمة الممانعة لنموذج رقم )7-5شكل )

 
 (3( يمثل الممانعة الفقد لنموذج رقم )7-6شكل )

 

 
 (1( يمثل قيمة عامل الفقد لمعينة رقم )7-7شكل )

 
 (2قيمة عامل الفقد لمعينة رقم )( يمثل 7-8شكل )

 
 (3( يمثل قيمة عامل الفقد لمعينة رقم )7-9شكل )

 

 
 (1( يمثل قيمة التوصيمية لنموذج رقم )7-11شكل )

 

 
 (2( يمثل قيمة التوصيمية لنموذج رقم )7-11شكل )
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 (3( يمثل قيمة التوصيمية لنموذج رقم )7-12شكل )

 

 
 
 
 
 
 
 

 

Effect temperature on the isolators properties electerical to sampeles 

unsaturated polyster. 

Waleed B. Salih 
E.mail: wdbedeawy@yahoo.com 

Abstract: 

The effects of annealing at temperatures (80Ċ,50Ċ,30Ċ) on the pure unsaturated polyester. Have been studied 

though the electric properties: impedance, dielectric constant, loss factor and a|.c. conductivity.the effects of annealing 

caused decreasing in impedance and increasing in dielectric constant loss factor as well as in a c conductivity these 

changes can be attributed due to the cross-linking to the molecular structure of the polymer.  
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