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 .بمعدلات ترسيب مختلفة المحضرة CdSeقياس القدرة الكهروحرارية لأغشية        
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 :معلومات البحث
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 12/9/2008تاريخ التسليم: 

 30/6/2009تاريخ القبول: 

 2022/   /    تاريخ النشر:

......http://dx.doi.org/10.37652/JUAPSDOI:  

 فييه ب اييشب  ب  ييشبش  ب ت خغييش علييق اعبعييا ية ةغيي    شغ يي  CdSe تييت ت رييغش ة  ييغ  فييه اييلب ب   يي  
 Kمختلاي   ةسي   ( عاشةي    يشبش 0.2,0.4,0.6,0.8,1,1.2) s/nm تشسيغ  ع معيات  nm 2.50 ع سمك

 ع ك في  معيات  ة  ةمغي  بغ  يغ  عايا ت يغ  ع  ا  ب تن يغ  سغ  ك ( ع س   مع مل300,373,433,473)
ا  اشةيي   عيغيي  ب تشسييغ  كييل ميي  معييال يغيي ا  تيييابا ميي  ( عب    ايي  ب تن ييغ n-type) ب تشسييغ  اييه ميي  نييع 

   يغ عبغ K 452 ةسي   عاشةي   يشبش  s  /nm 0.8 تشسيغ   معيال ب م رش  عاب بغ  غ  بغس   ب  شبش 
 .p-type ف ا ك   م  نع  K 425,475ةس    عاشة    شبش  s /nm 1.2 ب م رش   معال تشسغ 

 

 الكلمات المفتاحية:
 ب  اش  ب كهشع شبشغ  ، 

 ،  CdSeة  غ  
 .تشسغ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 : المقدمة
 ب مةمععيي  مشك يي   إ ييق ب تييه تعييعا ميي  ب ة  كعةغنيي   سييلغن غا ب كيي امغعت 
(II-VI ) لشب   ، بل تت ييييا عصييييل  يييي م ب مCd   ميييي  لشبSe أعبصييييش  

 [ عب سيييلغنغعت لش  ب كييي امغعت  يييغ  إ كتيييشعنغ  ن تةييي  عييي  ب يييتشبك تسييي امغ 
لب   ريييييم  ب ميييييعبا  ييييي م ب معصيييييل  CdSe ة  يييييغ  ، عتصييييين  ] 1,2

  تعبئهييي ت ( n-type)  ( ب سيي     charge carrierب  يي ن  )  نيي ا  
 ااشا  تأغ     ا  م ن   علق مستعغ  

  (eV 0.05)  ( ت ي   يميي  ب تعصيغلconduction band  )]3[ . 
  ييييشبش  اشةيييي  م ييييل عييييا   ععبمييييل  خعبصييييم ب كهش  ئغيييي  عب  صييييشغ عتتييييأ ش

 ب  شبشغيييييي  عب مع مليييييي  ( substrate temperature)  بغسيييييي  
(heattemperature  (  عمعال ب تشسغ )deposition rate  . ) 

 ]4[ ( mondalف ييا بعريي  ) اش  ب عاغييا ميي  ب  يي   غ  اييلب ب مشكيي  ،
 كغييي ( عب  ت ش  n-type)  ب م ريييش  ك نييي  مييي  نيييع  ب  ةمغييي  بت  يييغ 

فيه  K (550 -390 ) ب ميا  ريم  بتسي    اشة   شبش  تتت  ش اعل
   كل عبر   غيابا ب   م    غ  ب  تشكغي

 ( cm-3 1018 ×5 - 1017 ×4 )  عب   ب  يييشبش  فيييه ناييي  ب ميييا
 بتسي   اشة  ب  يشبش   يغ ا  تيابا بتنكس ش لعمع م ب رعئغ  بتستة  غ 

 (، ع غ 0.92,1.7)  eVاه    ا  فةع  ع  غت م   ش  عك ن  بتنت  ت 
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 (shaharie ) ] 5 [   ب  ب  يييييغCdSe  ب تشسيييييغ  ب م ريييييش    شغ ييييي 

   يياعا ع هيي  تعصييغل  كهش  ئغيي  ب ت لييعش متعيياا اييه لب  تشكغيي  ب كغمغيي ئه
(10 s.cm-1  عفةع )  ا  م   ش   
 ( 1.74 eV   ع ييييغ   ييييأ ، ) بت  يييييغ   ةمغيييي  ب كهشع شبشغيييي  ب  ييييياش 

ب ق  ] 6 [ ( Al-Jeafary)  عة  ش ( n-type)  نع  اه م  ب م رش 
  مي ا  نس   ب ت عغت تيابا  يغ ا  CdSeت  غ   ب كهش  ئغ  ب  ب تعصغلغ 

 عب  يييييياش  اييييييعل اغ سيييييي   عب هييييييش  تن ييييييغ   يييييي اته عب  انيييييي ك بتنيييييياغعت
 (  n-type) بت  غ  اه م  نع  ب  ةمغ  ب كهشع شبشغ 

 تشسييييغ   معييييات  CdSe ت رييييغش ب  ييييغ  ب  يييي  ه ب ييييق عغهييييا     نيييي 
 عمعشفيي  عاشبسيي  ب  يياش  ب كهشع شبشغيي   هيي  مختلايي  مختلايي  عاشةيي   بسيي  

 غغييي  بت   ييي   ب تن يييغ  ب شئغسيييغ  ع سييي     اييي  ب  ييي ن   ييي م   نيييع 
 خ غيي   تصيينغ  فييه ب سييعه منهيي  بتسييتا ا  ب تييه غمكيي  ب مهميي     ةعبنيي 
 معيييات  تغغييش ميي  خيي ل ب م لييق ب ظييشع  ع ت اغييا بع كعب يي    مسييغ

 عاشة    شبش  بتس   .  ب تشسغ 
 الجزء العملي :
 تنظغايييي  ةغيييياب منظايييي  ية ةغيييي  علييييق اعبعييييا CdSe ب  ييييغ  تييييت ت رييييغش

 ( Vacuum Evaporation)  فيييه ب ايييشب  ب  يييشبش  ب ت خغيييش   شغ ييي 
 اشة   ي بت  يغ  ع ريش  250nm ع سمك torr 10-5 عت   رغ 

ب تشسيغ   معات   كل م  K  (300,375 ,425,473 ) بتس    شبش 
nm/s  (0.2,0.4,0.6,0.8,1,1.2 عتةيييييياش )  ا ييييييل  ب ييييييق بنييييييم بت يييييي ش
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علييييق  ( ب ن يييه ALمييي  بت منغيييعت )  با ييي   تيييت تشسيييغ  ب مييي ا  تشسيييغ 
  ييي م   نععغييي  عتةيييل معشفييي  ب ت نغييي  ناييي    سيييتخابت ب ية ةغييي  ب  عبعيييا
 ب كهشع شبشغييي  ب  ييياش   شغ يي  تيييت بسيييتخابت ب تن ييغ   اييي ع سييي     ب  يي ن 

  يياع  نتغةيي  كهش  ئغيي  اييع  ابفعيي  ن ييع  علييق م يياة   تسيي   عب تييه ت ييعت
عب   ، ] 6 [ماتع يي   فييه ابئييش  مختلاتييغ   ييغ  ن  تييغ  فييه اشةيي   فييش 

ععلق  ب   ن    م    س  نع  بخش م  م ا  ب ق  غختل  الب ب ت  غش
 عبخيش  هي   يش  م يشا كهشع شبشغي  اياش  نظعمي م تيت تصيمغت الب بتسي  

  غيي  غييش   ب  ييشفغ  علييق اييلغ  ب مييشبا اغ سييه  ب عغنيي  ععرييع  مسييخ 
 مي  ب ةيي  عب   ي  ب معةي  ب م يشا م  ب  يش   لاع تغمغتش ب     ب س   

 ميي  بتخييل اشةيي  ب  ييشبش  ميي  بشتايي   ب اع تغيي  ب ن تةيي  عغييتت اغيي   ب مسييخ 
 ب عغني   عتيت اغي   بت معة ي  س      تغمغتشب اع  كع  ب  ش   نظش بتعت  ش

  .K  (R.T.473  ) رم  ب ما  ب  شبش 
 النتائج والمناقشة : 

 :  ] 7,8 [ م  خ ل ب ع ا  ب ت  غ  ( S) مع مل سغ  ك تت  س  
S =( KB/q)*(( Ec-Ef ) /KB –A0) …… (1) 

اييل   ع سيي  بتسييت  ش  عملغيي  علييق   غعيي  ع مييل غعتمييا A0 غيي  ب  
، تكييييع  اغمتييييم  ب ممتييييا  ع ييييش ب  يييي ت   لتعصييييغل  ب مسييييتخام   يييي ب مع ا
علييق  مسيي عغ   لصيياش اغمتييم عتعتمييا ب تيين     شكيي  م  شنيي  ةيياب صييغغش 

 .  ] 9 [عةم ب ت شغ  
 (Ec-Ef تم ل   ا : )  ب كهشع شبشغي  ب  ياش  تن غ  (Esعنيا )  م  تكيع

 بت كتشعن   .   عبس   ب تعصغلغ 
KB      :   ع تيم   

q :   ن  بت كتشع   
عم ليع   (S) سيغ  ك  يغ  مع ميل تت شست مخ ي  عم  خ ل ال  ب ع ا 

 ) ب تن يغ    اي  تيت  سي   ايل  ب ع اي  عم  خ ل مغيل اشة   ب  شبش 
Es تغغييش مع مييل سييغ  ك (1)  ( عغعريي  ب  ييكل شاييت  (S )   ميي  م لييع

  ييييشبش  ب غشفيييي  ب م رييييش   اشةيييي  CdSeت  ييييغ   ( T/1) اشةيييي  ب  ييييشبش 
 Sب يي ش  )  ( عميي  خيي ل 0.2,0.4,0.6,1.2 ) nm/s تشسييغ  معييات ع 
 مختلاييي  تشسييغ  ب م رييش   معيييات  ب  ةمغيي  بت  يييغ  ب سيي     غت يييغ  (

تن يييغ     اييي  غعرييي  ايييغت (1عب  ب ةييياعل ) ( n-type)  ايييه مييي  ب نيييع 
 ت ل م  يغي ا  ( Es)      اغت عمنم ن  ظ ( Es)  ب  اش  ب كهشع  شبشغ 

 [ ( dhere)   غيي  ب ييي ش nm  (0.8,1,1.2 ) ب تشسييغ  معييال تن ييغ 
 ( masahikoع )  ] 10

 يغيييي ا  نسيييي   بل ت صييييل  لسييييلغنغعت نسيييي   ب كيييي امغعت ب ييييق تغغييييش ] 11 [ 
 اغميي  ب ييق بنخايي   غيييا  عل ييك نسيي   ب كيي امغعت علييق  سيي   ب سييلغنغعت
 ب تشسيغ   معيال عب ق  ا معغ  فه ب غ    ب م  عمغ  ة  يغ ا  ب تعصغلغ 

 .  ]1 [ ( Assan)  ب      م  م  تعصل ب غم تتا    ب نتغة عال
اشةيييي  ب  ييييشبش   ميييي  م لييييع  سييييغ  ك تغغييييش مع مييييل (2غعريييي  ب  ييييكل )  
(1/Tعنا معال )  0.4 تشسغ nm/s   ع اشة    يشبش  بسيK  (R.T 

 ت ييل عتيييابا Es( ب  اييغت  1( عميي  خيي ل ب ةيياعل )  373,423,473 ,
 nm معيال  ب مشسي   ب   ل     غ  كل كع  ب   عا  اشة   شبش  م  يغ ا 

)  K  يييييييييييييييييييييياشة    ييييييييييييييييييييييشبش  بسيييييييييييييييييييييي  عب م رييييييييييييييييييييييش   ( 0.8,1.2) 
R.T.373,423,473 بل ب   يييي   ب سيييلعك مت يييي ش  (  غييي  غ  يييظ Es 

تتاي  مي  مي   عايل  ب نتي ئ  ب   عيا  اشة   يشبش  م  يغ ا  فت ل عتععا تيابا
(  Shaharie & othersع )  ] 1 [(  Assan)  ب غيم ب  ي   ع  تعصيل

فيه اشةي   يشبش   ب م ريش  كع  ةمغ  بت  يغ  ب  غعي  . عغمك  ] 5 [
( لشب   Vacancies)  ب يييييق عةيييييعا فشب ييييي   ( n-typeب غشفييييي  ايييييه ) 

علييق  ب كيي امغعت فييه لشب  عيي  يغيي ا  ب غ يي   ن تةيي  فييه تشكغيي  ب سييلغنغعت
 ابخييل ( Donor)  مي ن  تكيع  مسيتع ب ييق   سي   ب سيلغنغعت ممي  غييا 

 عبميييي  بت  ييييغ  ] 10 [(  Dhere) ب يييي ش ب غييييم عاييييلب ميييي  ب   ايييي  فةييييع 
 300K  ييشبش  بسيي   ع اشةيي  ( nm/s 0.8)   معييال تشسييغ  ب م رييش 

 في   ب غ ي   غت يعل ب   عيا  اشةي   يشبش  عم  يغ ا  ( ، n)  فهه م  نع 
 ب ي ش   غي  بصي    ( 3)      يكل عكمي  معري  ( p-type)  ب ق نيع 

S  فيييه تشكغيييي  يش مييي  ب سييييلغنغعتظهييييعش ةييي  سييي   عغاسيييش ل ييييك معة ييي 
 1 [(  Assan)  ب سيلغنغعت نسي    س   يغي ا  تكعن   غ  بنه  بت  غ 

-n)  اه م  نع  ( ف   بت  غ  nm/s 1.2)  معال تشسغ  بم  عنا ]

type )  ييشبش  بسيي    كيي   اشةيي  K (473 )   ب ييق )  غت ييعل ب غ ييp-

type )   ب ييق يغيي ا  عغعييعا ب سيي  (   نسييSe )   علييق  سيي Cd  عاييلب
 ب كيي امغعت فييه ب تشكغيي  ع   تيي  ه تكييعغ  لشب  فشب يي  ب ييق  يياع   غيييا 

 . [1] ب   ا  فةع  ابخل ا  ل  مستعغ  
 ( ع ك فييييي  R.Tب غشفييييي  )   يييييشبش   اشةييييي  ب م ريييييش  ب  ةمغييييي  بت  يييييغ 

  ييياشة   بسييي   ب م ريييش  عكيييل ك ( n-type)  ايييه مييي  نيييع  ب معيييات 
 معيييال  ب م ريييش  بت  يييغ  بمييي  ( 0.4nm/s)  تشسيييغ  ع معيييال مختلاييي 
 1.2) ع معيال K (473 ) ع اشة   شبش  بس   ( nm/s 0.8)  تشسغ 

nm/s )  ةس   ع اشة   شبش K  (425 ,473 )  ف ا ك ني  مي  ب نيع  (
p-type )  ب خ غيي  فييه تصيينغ  منهيي  عغمكيي  بتسييتا ا  مهميي  نتغةيي  عاييل 
 س   عاشة   شبش  بت ب تشسغ  معال  تغغغش عب كعب   ب  مسغ 
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 ودرجة الترسيب مع تغير معدلات Es ( تغير قيم طاقة التنشيط1الجدول )

 حرارة القاعدة

sE R.D. 

nm / 

s 
473K 423 K 373 K 300K 

- - - 3.08*10‾² 0.2 

5.6*10‾³ 3.7*10‾³ 5.7*10‾³ 3.6*10 ‾³ 0.4 

- - - 2.67*10‾³ 0.6 

4.3*10‾² 2.25*10‾² 3.64*10‾³ 4.6*10‾² 0.8 

- - - 4.4*10‾² 1 

1.3*10‾² 6.59*10‾³ 
‾³ 8.3* 

10 
5.7 *10‾² 1.2 
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Measure of Thermoelectric Power of CdSe Thin Films that Prepared with 

Different Depositions Rate. 

Raad Saedon Sabri 

E.mail: scianb@yahoo.com 

Abstract:  

In this paper CdSe thin films have been prepared deposited on galas substrate by thermal evaporation technique 

at thickness 250 nm with different depositions rate ( 0.2,0.4,0.6,0.8,1,1.2) nm/s and substrate temperatures ( Ts) 

(300,373,423,473)K . Thermoelectric power were measured to this films ,Seebak coefficient and activation energy 

were evaluated, the results shows that all films were of n-type conductivity and activation energy increases with 

dispositions rate and substrate temperature films prepared at 0.8 nm/s with 425 K and 1.2 nm/s with Ts (425 ,475 ) K , 

except that they were of p-type conductivity .   
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