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فييه ب ير ييس تدايييق ب  يد آييس جيي  ت ييدر  اييآ د  ت  ييد  86Rnيربك ييا ب ييرب     فييه اييلب ب تمييح ييي  يم  يي  
  يدل  ب ير يس  أقيل  قي      يدق   ي   مدف يس با تيدر (CR-39) ب   تع س    غدا ب رب    فه كدشف بلأ ر

 يا يي  يم  ي  ب يربك .)ب كر س ، جد ريس ب  ل  س، ب صدلا آس ، ب ا ر ، ب متد آيس، ب  ل  يس( (   دق  اه6   )
 أجلييا إ جل هييد  تد ماييدتد  ب  عي يي ى جلييا ب  ددر ييس  ييا ب   ييدل  ب دآداييآس،  قيي  أ  ييم  ب  يييد   ب يييه مصييل د

  Bq/m3  275))ب اي ر   قديس ل هيدي(  (Bq/m3 356.4ب  ل  يس ب رب    كد  فه   قديس يرك ا  غدا  ع ل
  ي   ي   (Bq/m3  198.2) ب متد آيس   ي   ي    قديس (Bq/m3  269.6) جد رييس ب  ل  يس    ي   ي    قديس

   قديس  يي ي  يلي ح  (Bq/m3  102.8) ب كر يس  ي   ي    قديس   (Bq/m3  146.6) ب صيدلا آس  قديس 
 .   تدآس ب   دق أك ر ب رب    تغدا  ب  ل  س

 

 الكلمات المفتاحية:
 ،ب رب    
 ب ير س ، 
 .(CR-39)كدشف بلأ ر ب    ي  با تدر

  

 

 

 

 

 

 

 المقدمة
   ل ب   ري  ا  غيدا  ي يو   شيا ب رب    ا  أم  ج دصر ب     

 أ ديو(  ي    فه ب قيآعس تص رى غدايس إل آع     86)  يلغ ج  ه ب لري 
(  ي  قييو 1900ب غداب  ب  عر فس فه ب قيآعيس بكيشيف ايلب ب غيدا جيد  )

[،غييييدا ب ييييرب    جيييي آ  ب ليييي   1( فييييه أ ييييلاو ب رب  يييي    Dornب تدمييييح )
ب  اي ييد   ييكيي    س ب يشييدراييقب ب رب مييس  ي يشيير  يي  ب ير ييس إ ييا ب  يي  ي  

  -    لا س   د ر اه:
 (  ي ي ييييييه إ ييييييا الاييييييلس222Rn)  ايييييي     يييييير Rnب ييييييرب     -1

(238U    آعي  ايلب ب    ير بلأقي ل ج يربب  ي  يي     يد ر ب يرب  )     إل
   اييييلب ب ع يييير آ  مييييل ب دديلآييييس جلييييا  يييي  ( 3.825 يلييييغ ج ييييره ب  صيييي ه )

  اييآ د  أ  ييد تقدقييس  تدجييح با يشييدر   اييدفد   ميي   ى فييه ب  يي   ايي 
(MeV 5.4 .) 

(  ي ي يييه إ يييا الايييلس 220Rn)  اييي     ييير Th  ب  ييي ر    -2
(232Th( يلغ ج ره ب  ص ه  )د آس يدريتدب  ا 55  )     ايآ س  تدجح  

 (.MeV 6.2) أ  د تقدقس
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(  ي ي يييييه إ يييييا الايييييلس 219Rn اييييي     ييييير) Ac باكي  ييييي    -3

(235Ac يلغ ج ره ب  ص ه  )تصي رى قل ليس  ي بب  ل ي   ي  ,   ب  أر ا  
 [.2(  كل   تايب ج ره ب  ص ه ب دص ر 235U) تايب قلس ي فر

ب ييرب     ييل ب دديلآييس جلييا با يدييدل فييه ب هيي ب   يي   كييد  إ ييا  أ     
جد آييس   لإشييعدجلب يعييرل  ييل  بمي د آييستقيير     أي إجدقييس،   ييد   عييو 

 ق  س م ح أ  م  ب  رباد  ب ل ج    اد آس   ع   كي ر    ب  دس 
مي تيد  ب ير يس  يددر يس إ يا تع يهد فع ي  د ي تعيح لرى ب يرب     ي   يكي   

أقييرو   هييلب ا يايييقآا  مي تييس ب مي تييس فييد  قدقييس برييي ب اد يق راييد فييه
بلإفلا  تاه  س  ج   د يك   ب  ادفس ي   ب مي تد  كي رى يك   بمي د آس 

 اييييق  ب ييييرب    ب  رييييي ى فييييه ب  اييييد  كي ييييرى  ي يشيييير إ ييييا ب لرب  ي قييييف
( مييييي ل UNSCEAR,1983) ب  يمييييي ى   ؤكييييي  يدريييييير بلأ ييييي  ،تاييييه  س

 يي   50 يي    أك ييرغييدا ب ييرب    آ  ييو  إ  صييد ر بلإشييعدط ب قيآعييه 
 يعيرل  يل بلإ ايد   ي   رجيس إشيعدجآس  دي يس  ي  بلإشيعدط  أ  يد ه  يد

 [. 3ب قيآعه  لرب     
أ  ب يعييرل  غييدا ب ييرب    آعيي   يي  ب  شييدكو ب صييمآس ب قق ييرى     

أ  يييد  يييا  قييي ط   ايييآ د       أ ييييي  ب علاقيييس يييي   ب يعيييرل  تدج يييد   قييي
مدا  بلإصدتس ت رل ارقد  ب ر س، إل ب ل ج   ج لآس ب شه     ق ل 
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إ يا ر ييس بلإ اييد  فية   اييتس كي يرى   ييل ييراييب  ب هي ب  ب  شييتا يهيلب ب غييدا
 جليييييا ب  ييييي رب   ب غشيييييد  ب  يييييتق   ل هيييييدا ب ي  ايييييه  ايييييلب  يييييؤ ي إ يييييا

بلإمصيييييد آد   أ  قس ب دصيييييتد  ب ه ب آيييييس،بايييييل ي  ب يصيييييد   يييييرط   ييييي
( مد ييس  فييدى 200) كييو إ  ب يديي  رب  ب يييه أ رييي  يهييلب ب صيي     يي   

(  ا س    ب اكد  ج   ب يعرل فدط  لدرب ى 105يم ح فه ب ا س  كو )
تد ايرقد   ي  يس   لإصدتسقديلآس ب ر ي    ، إ [4       بيل  لرب     ب قل آس

  ل ا   ق يو م ح   م   اله ب مد س   و  عر فس   لإشعدطيعر هد 
( ب يه   تعح   هد (Ra226ج دل ب   د   ب مد آس جلا قد د  ب رب     

غييدا ب ييرب     ايييب  إ  يي   ب يةكيي  أ كيي  ديي  ،  [5  غييدا ب ييرب    ب  شييا
جليييا ب   يييرب  م يييح جر ييي   أ ريييي  ايييرقد  ب ر يييس  ييي  قيييلال ي يييدرب 

( ci /mm3)μ 10-3 ييرك يا اي ب  آميي ي جليا غيدا ب يرب     إ يا   آدب 
 .[6 جلا اله ب   رب   سب ر   مظ تع    ى  ه ر  رل ارقد    
 

 الجانب العممي
 كيييو ج  يييس  ييي  ب ير يييس   يييدل   ييي  ب ير يييس  ب ير يييس ب دآدايييآس يييي  يه  يييس  -1

(   8cm ققير ب ددجي ى ب علآيد ) تلااييآكآسأقي بو فيه   (g 30)يي ا  
 (.cm 14 تدري دط ) (cm 6) ققر ب ددج ى ب ا لا

 يييي  ياييي  و ت يييدر ب دييي و فيييه غقيييد   (CR-39)كدشيييف  يييي   صييي  -2
 (1)غيدا ب يرب    ك يد فيه ب شيكو  لب ميلا اآ د  أ  د ب  دي س  ي  

م ح آ  يو ب دي و ب  اييق    ليشيعآا  لمصي ل جليا يربك يا ب يرب    
م ح يك   إتعد  ب د و   د آس، م ح آك   ب  صو ي   غدا ب رب    

( 3.8ج ر ب  صف م ح آك    ليرب    ) غدا ب   ر   جلا أادس 
(  د آييس  با تعييدح  يي  ج  ييس ب ير ييس إ ييا ب كدشييف 55 يي     ل يي ر   )

آاييغر   قي  بكيير  ي  ج يير  صيف ب  ي ر  ،  يلب آ  يو إ  آكيي   
 .cm 14)بقو ق ل  لد و) 

 أ رييي   هييد ج لآييس ب دشييط شييهر تعيي  ب يشييعآا   يي ى  رفعيي  ب ك بشييف 3-
  قشييط  ت يير    (NaOH) ب ددشييطب كآ آييد ه تدايييق ب  ب  مليي ل 

C 60 (  ر يييس ميييربرى  (6.25)  دايييتس تعآدرييييس 
o (  ق يييس   ييي ى 

ي يي  ب  عييد رى  ل يي  ييعييريل ب كدشييف    ييدل   يي  ب ير ييس  اييدجد ،
ب دآداييآس يمييي ي جلييا يربك ييا  عل  ييس  يي  ب   رب  يي    عي يي ى جد  آييد 

ك ييييد فييييه  (IAEA)ب    آييييس  لقدقييييس ب لريييييس    صيييي عس فييييه ب  كد ييييس
 ييييي   ك دفييييس با ييييدر  يربك ييييا ب ييييرب     ل  ييييدل   م ييييح (1 ل )ب  يييي 

 (Ts)  ب ير ييس ب دآداييآس  (Tx)ماييي  ك دفييس بلأ يير  لير ييس ،ب دآداييآس
اييقس ب   هيير ب  يي  ه  رايي   ب علاقييس بب  يك  ييس جلييا ب كدشييف ي  

 ك دفيس با يدر  (Es) ب يآد آس يي   ب يربك يا ب  عل  يس  ل  يدل  ب دآدايآس
م يح كيد    (2)ب شكو ب علاقس ققآس ك د فه كد    (Ts) ب دآداآس

track .m 0.21)ب   ييو آاييد ي 
3
 /Bq.mm

2
ماييي  يربك ييا . (

 -: [7]    ب علاقس (Ex)ب رب     ل  دل  ب   ه  س 
 

 
slop

Tx
Tx

Ts

Es
Ex 
 

 

 
 يعرل ب كدشف  لرب    تدايق ب  يد آس ب د و ج لآس (1)شكو 

 

 
  ل  دل  ب دآداآسبا در  يربك ا ب رب    ب علاقس ي   ك دفس (2) شكو

 
 والمناقشةالنتائج 
س    يدق   قيل يس  ي   مدف يييربك يا غيدا ب ييرب    ب  شيا  قآيدسيي  

ب كر س ، جد ريس ب  ل  س، ب صيدلا آس ، ب اي ر ، ب متد آيس، ) اه با تدر 

 كيييو   قديييس  بقيييل  عييي ل  ل   يي  ب ير يييسد  ييي سق ايييبقيييل م يييح ب  ل  ييس( 

 عيي ل  يربك ييا  أجلييا إ  م ييح يييي   ،(7-2ب يربك ييا ك ييد فييه ب  يي ب ل )

 بقيو ( Bq/m3 356.4)  سيب  ل  يشا كيد  فيه   قديس يغيدا ب يرب    ب  ي

  102.8) ب كر يييس عييي ل  يربك يييا غيييدا ب يييرب    ب  شيييا فيييه   قديييس 
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Bq/m3)  ج    ددر س ب  ييد    يا مي    يعيرل ب يرب     ل كد يس ب    آيس 

 م ييييح ميييي    اييييي و ب يعييييرل  لاييييكد  (ICRP)  ل قدآييييس  يييي  بلإشييييعدط

(200 Bq/m3) [8]  ب  ل  يييس، )جد رييييس ب  ل  يييس،    ييي  يلييي ح   يييدق

ي د ييييدب فيييه قيييآ  ب يربك يييا    لاميييظ بآ يييدب ب  ب  شيييا تغيييدا ب يييرب     ب اييي ر(

 ل  قدييس ب  بميي ى  آعيي   ل يي  ب ييا   جآييس ب ير ييس  تعيي اد جيي    قييا ب يليي ح 

غيييدا  أ   قيييدقر،  ب رييييدو كدلإ قيييدرجييي  ل ييي   ييير     دقآيييس  ف يييلاب 

ب رب    ا آك   فيه ك  يل ج صير  شيا فمايب ييو  ك  يل غيدا آاييقآا 

 يميييي ل ب ييييرب    تعيييي  فيييييرى  يييياإ  يشيييير   اييييدمد   باييييعس تدلإ ييييدفس  إ 

ج صيييير ب ي     يييي   ب تدجييييح   اييييآ د  ت  ييييد ف يراييييب  إ ييييا يييي    (3.83)

 ب ي     ييي   جليييا ب  تدييييد   فيييه ب ي ييي     يييد آشيييكو ققييي رى كي يييرى جليييا

)جد رييييس    يييدق   ييد يدييي   يلييي ح   ايييي ي  ايييله ب   يييدق فيييه  كد ب ايي

تغيدا ب يرب    ب  شيا   يد آشيكو ققي رى كي يرى ب  ل  س، ب  ل  يس، ب اي ر( 

،  لب   ص  يإ رب  فم صيد  قيآيس   رييس جلا ب اكد  فه اله ب   دق 

 لأشيييقد  ب  ي ب ييي    فيييه يلييي  ب   يييدق   ب  عر ييي    ليربك يييا بلأجليييا 

 ج ييي   ددر يييس  قدصيييس  ل صيييدي   تدا يهدتيييد  ب ر يييس  ب دصيييتد  ب ه ب آس.

دل  دآدس يربك ا ب رب    فيه ب ير يس  يد   د  ا تم ح أقرو فه الب ب   

يييي   تة ييس أجلييا  عيي ل  يربك ييا غييدا ب ييرب    فييه   يي ب شيير  تغيي ب  ا 

 تد  ددر س  ا  يد   د  ي مظ تة هيد  ل  يس [9]  (Bq/m3 143.2 يي د ا)

    اب  ي د يس .

ييييي   إ  أجليييا  عييي ل  يربك يييا ب يييرب    فيييه   قديييس ب  ل  يييس م يييح -1 
صييس فييه ب   ييدق  ب  ل  ييس  ييرب   قد ( Bq/m3 356.4)يلغيي  

 ب ع لآد  ب عاكريس 
يي   إ  بقو  ع ل  يربك ا ب رب    فه   قديس ب كر يس م يح يلغي   -2

(102.8  Bq/m3) 
إ ييييرب   رباييييد     ب آييييس  ك  ييييس جلييييا   قدييييس ب  ل  ييييس   ت  بقييييا -1

  قيل س   ددر س  يد  هد  يم    ب   بقا بلأك ر يل  د
 قدس ب  ل  يس جليا يلي ح ب  آيده تغيدا إ رب   رباس    ب آس فه   -2

 ب رب    
 كواشف أخرى أكثر دقة لتحديد درجة التموث  بايق ب  -9

( يمثددك كثا ددة اوتر  يراكيددد الددراد ة ع مريةددة لامريددة ال موجددة  يدد   2الجددد )   

 معدد)  (Bq/m3 191-354 )كاند  يراكيدد الدراد ة ع جدالتر التتردة يدتا   ترد   

( يمثك كثا ة اوتر  يراكيد الراد ة ع مريةة 3الجد )  ) (Bq/m3  269.6التاكيد 

 290-414) جدددالتر التتردددة يدددتا   ترددد  ع يددد  كانددد  يراكيدددد الدددراد ة  ال موجدددة

Bq/m
3
Bq/m 356.4 معد) التاكيد  (

3
) ( 

( آ  يييييو ك دفيييييس با يييييدر  يربك يييييا ب يييييرب    فيييييه   قديييييس 4ب  ييييي  ل )

فيييه   يييدل  ب ير يييس يييييرب و يييي    ب صيييدلا آس م يييح كد ييي  يربك يييا ب يييرب    

(191-69 Bq/m3) عي ل ب يربك يا   Bq/m3) .( 146.6   فيه   يدل

 .ب ير س

( آ  يو ك دفيس با يدر  يربك يا ب يرب    فيه   قديس ب كر يس 5ب    ل )

 51-169)م ييح كد يي  يربك ييا ب ييرب    فييه   ييدل  ب ير ييس ييييرب و ييي    

Bq/m3) ع ل ب يربك ا   Bq/m3) .( 102.8 

( آ  و ك دفيس با يدر  يربك يا ب يرب    فيه   قديس ب اي ر 6)ب    ل 

 188-391)م يح كد يي  يربك يا ب ييرب    فييه   يدل  ب ير ييس ييييرب و يي    

Bq/m3)  ع ل ب يربك ا  Bq/m3) .( 275 

( آ  و ك دفس با در  يربك ا ب رب    فيه   قديس ب متد آيس 7ب    ل )

 166-290)ب و ي        م ح كد   يربك ا ب رب    فه   دل  ب ير س يير 

Bq/m3)  ع ل ب يربك ا   Bq/m3) .( 42.46 

 
        لمنماذج القياسية( كثافة الآثار وتراكيز الرادون 1جدول)

 الآثار كثافة النموذج
(track/mm2) 

  التراكيز
(Bq/m3) 

1 314 63 

2 282 59 

3 222 46 

4 198 41 

5 164 37 

 
  عامرية الفموجة كيز الرادون لمنطقة( كثافة الآثار وترا2جدول)

رقم 
 النموذج

       كثافة الآثار
(track/mm2) 

     التراكيز
(Bq/m3) 

1 74.34 354 

2 65.34 311 

3 59.1 281 

4 44.31 211 
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5 40.11 191 

 269.6 56.89 المعدل

   س ب  ل  سفس با در  يربك ا ب رب       قد( ك د3   ل)

رقم 
 النموذج

       افة الآثاركث
(track/mm2) 

     التراكيز
(Bq/m3) 

1 68.94 414 

2 83.58 398 

3 76.86 366 

4 65.94 314 

5 60.9 290 

 356.4 74.84 المعدل

 
     ب صدلا آس ( ك دفس با در  يربك ا ب رب       قدس4)    ل

رقم 
 النموذج

       كثافة الآثار
(track/mm2) 

     التراكيز
(Bq/m3) 

1 40.11 191 

2 38.22 182 

3 35.49 169 

4 25.62 122 

5 14.49 69 

 146.6 30.78 المعدل

 
 ب كر س( ك دفس با در  يربك ا ب رب       قدس 5)    ل

رقم 
 النموذج

       كثافة الآثار
(track/mm2) 

     التراكيز
(Bq/m3) 

1 35.49 169 

2 26.88 128 

3 20.58 98 

4 14.28 68 

5 10.71 51 

 102.8 21.58 المعدل

 
 ب ا ر( ك دفس با در  يربك ا ب رب       قدس 6)    ل

رقم 
 النموذج

       كثافة الآثار
(track/mm2) 

     التراكيز
(Bq/m3) 

1 82.11 391 
2 65.94 314 

3 60.48 288 

4 40.74 194 

5 39.48 188 

 275 57.75 المعدل

 
   ب متد آس  ا ب رب       قدس( ك دفس با در  يربك7)    ل

رقم 
 النموذج

       كثافة الآثار
(track/mm2) 

     التراكيز
(Bq/m3) 

1 50.4 240 

2 44.1 210 

3 40.95 195 

4 37.8 180 

5 34.88 166 

 198.2 42.46 المعدل
 المصادر
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MEASUREMENT OF RADON 86RN CONCENTRATION IN SOIL 

TAKEN FROM AREA SITUATED IN ANBAR GOVERNORATE BY 

USING THE NUCLEAR TRACK DETECTOR(CR-39) 
MAZIN .H. HASSAN 

E.mail: Mazin1_alQasy@yahoo.com 

ABSTRACT:  

This research was conducted at radon 86Rn concentration in soil by using alpha-emitters registration emitted 

form Radon gas in (CR-39) detector from an area situated in Anbar governorate. Conducted concentrations in soil 

samples were measured in (6) regions (Garma, Amertiat Al-Falluja, Saqlawia, Sacher, Habania, Falluja(. The 

concentration values were calculated by a comparison with standard samples. The results obtained show that the 

higher concentrations at Radon gas in Falluja region was (356.4 Bq/m3) followed Sacher region (275 Bq/m3) and in 

Amertiat Al-Falluja region (269.6Bq/m3) than Habania region (198.2 Bq/m3) than Saqlawia region (146.6 Bq/m3) 

finally Al-Garma region (102.8 Bq/m3). We have showing that the Radon gas concentration in Falluja region is 

higher than the other regions. 
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