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طرائق بحوث العمليات لحل  مسلائ  البرمجلة الكسلريةث حيلث تعتملد طريقلة  إحدىطريقة تقريب دالة الهدف هي  
 راح  والتقريب لدالة الهدف.هدف البحث هلو تطلوير هلذل الطريقلةث وقلد تمكنلا ملل ادتلاا  الدد المراحل الح  اسلوب الم

بلغللة  (Package)الحقيبللة  أووتضللمل البحللث برنامجللاً  للامً   حللد بعيللد. إللل والجللداو  التللي ااتمللدت  للي هللذل الطريقللة 
ة يقة تقريب دالة الهدفث والطريقة المطور يمكل مل د له استددام طر  (Microsoft Visual Basic)) يجوا  بيسك( 

 .لها لح  مسائ  البرمجة الكسرية بسهولة وسراة كبيرتيل

 

 الكلمات المفتاحية:
 ث طريقة مطورة 

 ث تقريب 
  ثدالة الهدف 

 مسائ  البرمجة الكسرية

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يةلحل مسائل البرمجة الكسر  طريقة تقريب دالة الهدف   -1
حيل تكول دالة الهلدف نسلبة بليل دالتليل  :]  3 ],[2],[1[ المقدمة

دطيتلليل وقيلللود المسللةلة دطيلللة ومتغيراتهللا تيلللر سلللبية ث تلللدا  المسلللةلة 
 يتناو  حينئذ بمسةلة البرمجة الدطية .المالمسةلة 

طرائللللق حلللل  مسللللائ   إحللللدىهللللي طريقللللة تقريللللب دالللللة الهللللدف  إل
لحللل  ث تعتملللد طريقلللة احيلللث البرمجلللة الكسلللرية  لللي بحلللوث العمليلللات ث 

 معينلا اً تقريبلالبدايلة  لي اسلوب المراح  والتقريب لدالة الهدف ث إذ تضع 
كح  أوللي لهلا  لم يعلوا هلذا الحل   لي النملوذي الرياضلي لدالة الهدف 

 إللل  الطريقللة المبسللطةالرياضللي ويللتم الحلل  بعللدها ب نموذيبللاأ ضلله  ونعو  
دف  للم يوضللع تقريللب جديللد لدالللة الهلل اأم لل  الحلل   إللل حلليل الولللو  

نلات   كلال  لذذا ث الح ونستمر ب أدرىالرياضي مرة  نموذي ي اأ نضعه  
 اأم ل  نتوقف وسيكول هذا الحل  هلو الحل  نفسه الح  السابق  الح  هو

لدالللة الهللدف وتكللرر الحالللة  اً جديللد اً كللال اكللك ذلللك نضللع تقريبلل إذا أمللا
 .اأم  الح   إل لحيل الولو  

 :تيالرياضي الآ نموذيرية باألكسرنا ال مسةلة البرمجة ااب    ذذا

)1.1(...







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ZMax  
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  :الآتيةلقيود او ق ال  

Ax ≤ b 

x ≥ 0 

 : إلحيث 
x الرياضي . نموذي: تم   المتغيرات  ي دالة الهدف والقيود للأ 

 C( تم   معام ت المتغيرات :x  ي دالة  )البسط . هدف 
 D( تم   معام ت المتغيرات :x  ي دالة  )المقام . هدف 

  &   هلدفداللة  ث والبسلط  هلدف لي داللة  ةالمطلق ودالحد ل: تم 
 .ال  التواليالمقام 

 A. تم   ملفو ة معام ت المتغيرات لقيود المسةلة : 
b  : المطلقة لقيود المسةلة . الحدودملفو ة 
 [1] ,[2]:بطريقة تقريب دالة الهدفخوارزمية الحل  

تلللتم الللل  و لللق  ة تقريلللب داللللة الهلللدفدواراميلللة الحللل  بطريقللل إل
 الدطوات الآتية :

 : مل المعادلة الآتية L(x)حساب قيمة  -1

 

 

 إلحيث 
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دالة هلدف دطيلة مقربلة وذللك  إل ة الهدف الكسرية نحو  دال -2
 بعد تعويا قيمتها  ي المعادلة الآتية :

 

 ( هو اسم جديد للدالة الدطية المقربة .  F) إلحيث 
 يود المسةلة األلية : م تضاف ق

Ax ≤ b 

x ≥ 0 

 الطريقلة المبسلطةتح  دالة الهدف الجديلدة ملع قيلود المسلةلة ب -3
 Optimal  اأم   الح   إل حيل الولو   إل برمجة دطية  ةنموذيك

solution  قيم    . وسنحل  اندها الxjثj = 1,2,…., n 
 بسللطةالطريقللة المب اأم لل  الناتجللة اللل الحلل   xjنعللوا قلليم  -4

 L(x*) = Max Zللحلو  ال  قيمة 
 = L(x)كانلت  إذا L(x*) و  L(x)نجلري مقارنلة بليل    -5

L(x*) للول نتوقللف ويكللول النللات  هللو الحلل  للمسللةلة ث وبد  لله سللوف نك 
عيلد ( ون  1.3 لي معادللة ) L( x*)بالااتماد الل   (F)دالة هدف جديدة 

 اأم ل  الح   إل حيل الولو   إل مل جديد  الطريقة المبسطة استعما 
كانلت متسلاوية   ذذا L(x*)ومقارنتها مع قيمة  L(x**)واستدراي قيمة 

 L(x**)نتوقف وبد  ه يتم استدراي دالة هدف جديلدة بالااتملاد الل  
حللليل  إلللل  الطريقلللة المبسلللطة اسلللتعما بنفسلللها وتعلللاد الدطلللوات السلللابقة 

نةدلللذ  ولتوضللليذ هلللذل الطريقلللةوهكلللذا ...  اأم للل  الحللل   إلللل لوللللو  ا
 الم ا  الآتي :
 (1.1) م ا  

 ح  اأنموذي الرياضي التالي :

 

 

 الح  // 

 

 

      

 المرحلة اأول  

 

 

 Max F = (5 – 1.42 * 3 ) x1 + (2 – 1.42 *   2 ) x2 + ( 1 -1.42 * 

1 ) x3 

 = 0.74  x1 -  0.84   x2 - 0.42 x3 

  Max F = 0.74 x1 - 0.84 x2 - 0.42 x3 

 

 

 الليغة القياسية : إل  أا لاأنموذي الرياضي  نحو 

 F - 0.74 x1 + 0.84 x2 + 0.42 x3= 0 

 

 

 اأو بالطريقة المبسطةحيث ننظم الجدو   اأنموذيونح  هذا 
 (1.1.1 )جدول 

basic v x 1 x 2 x3 S1 S 2 

F 0 - 0.71 0.85 0.42 0 0 

S1 4 3 4 1 1 0 

S2 6 1 2 5 0 1 

C =1, R=1 

 حساب قيم الجدو  ال اني ومل  م
 (1.1.2 )جدول 

 basic v x 1 x 2 x3 S 1 S 2 

F 0.95 0 1.80 0.66 0.23 0 

x 1 1.33 1 1.33 0.33 0.33 0 

S2 4.66 0 0.66 4.66 -0.33 1 

 هو : اأم  ويكول الح  
x 1= 1.333 ,     x 2= 0 ,   x3= 0 
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 
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
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xxx

xxx

xxx

s

s

للللذا سلللنكول داللللة هلللدف جديلللدة بالااتملللاد الللل   xL
*

بمرحللللة  
 : كالآتيجديدة 

 المرحلة ال انية :
Max F = (5 – 1.5333 * 3 ) x1 +  

     (2 – 1.5333 * 2 ) x2 +  

       ( 1 -1.5333 * 1 ) x3 

      = 0.4001  x1 -  1.0666   x2 – 

   0.5333 x3 

Max F = 0.4001  x1 - 1.0666 x2 –  

 0.5333 x3 

 

 

 الليغة القياسية : إل  أا لنحو  اأنموذي الرياضي 

 F - 0.4001 x1+ 1.0666 x2 +  0.5333 x3 = 0 

 

 

 اأو حيث ننظم الجدو   بالطريقة المبسطة اأنموذيونح  هذا 
 (1.1.3 )جدول 

basic v x 1 x 2 x3 S 1 S 2 

F 0 - 0.4 1.06 0.53 0 0 

S1 4 3 4 1 1 0 

S2 6 1 2 5 0 1 

C =1,  R=1 

 (1.1.4 )جدول 

basic v x 1 x 2 x3 S 1 S 2 

F 0.53 0 1.60 0.66 0.13 0 

x 1 1.3 1 1.33 0.33 0.33 0 

S2 4.66 0 0.66 4.66 -0.33 1 

 هو : الأمثلويكون الحل 

x 1= 1.333 ,     x 2= 0 ,   x3= 0 

 
 

   xx LL

Z

***

5333.1

999.4

665.7

100333.13

100333.15











واليللله نتوقلللف ويكلللول 
 جداو  هو : وأربعبمرحلتيل  اأم  الح  

x 1= 1.333 ,     x 2= 0 ,   x3= 0   , Max Z = 1.5333 

برمجدة تقريب دالة الهددف لحدل مسدائل الالمطورة لطريقة طريقة ال -2
 الكسرية
 :المقدمة

طريقلللة تقريلللب داللللة الهلللدف لحللل  مسلللائ  البرمجلللة يمكننلللا تطلللوير 
نللت ت حلل  بمراحلل  متعللددة وبعللدد كبيللر مللل الجللداو  كمللا الكسللرية التللي كا

 للللي  وللإسللللرا هللللذل الطريقللللة  أداءث لتحسلللليل  أالللل ل للللي البنللللد لاحظنللللا 
ابرنا ال مساله البرمجة الكسرية بنفك   ذذاث  اأم  الح   إل ولولها 
تكللول دواراميللة الحلل  لهللذل  أالل ل للي البنللد ( 1.1الرياضللي ) اأنمللوذي

 الطريقة كالآتي :
 رزمية حل الطريقة المطورة لطريقة تقريب دالة الهدفخوا

لهدف الكسرية إل  دالة هلدف دطيلة مقربلة وذللك نحو  دالة ا -1
 بعد تعويا قيمتها  ي المعادلة الآتية :

      … ( 2.1 ) 

 

 ( هو اسم جديد للدالة الدطية المقربة  F) إلحيث 
  الآتية و ق الع قة L(x)قيمة لل   أولانستدري   -2

)2.2(...,...,2,1,)(













 njMinxL

d
C

j

j  

 الرياضي . اأنموذيتم   ادد المتغيرات  ي  n  إلحيث 
( بحيلث  1.2 المدتارة  ي المعادللة ) L(x)يتم تعويا قيمة  -3

 تير سالبة .  x1, x2 , … , xnتكول معام ت
قيلللود  وبذضلللا ة (F)يلللدة مقربلللة سلللتتكول للللدينا داللللة هلللدف جد -4
 الرياضي نفسها. اأنموذي
الحل  اأم ل   إلل يتم الح  بالطريقلة المبسلطة لحليل الوللو   -5

. 
اللة الهلدف دالناتجلة ملل الحل  اأم ل   لي  xjيتم تعويا قيم  -6
 . Z( للحلو  ال  قيمة  Z األليةالكسرية )

ملع  ال لأ( 6 لي ) xjالناتجة مل تعلويا قليم  Zت قارل قيمة  -7
  أا ل( 2.2المدتارة  ي ) L(x)قيمة 
هلي القيمللة  Zنتوقللف وتكلول قيمللة  Z > L(x)ت قيملةكانل إذا -أ
 الم ل  .
نسلتمر   Z=L(x*)نجعل    Z < L(x)كانلت قيملة  إذا أملا -ب

ونسلتمر بالحلل  لحلليل  L(x*)بادتيلار دالللة هللدف جديلدة بالااتمللاد اللل  
 الح  اأم    . إل الولو  
 ( 2.1 )  م ا 
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(  1.1للم لللا  )اأنمللوذي الرياضلللي الرياضللي نفلللك لللو كلللال لللدينا 
 :وكالآتي 
 
الرياضللي بالطريقللة المطللورة لطريقللة تقريللب  اأنمللوذيحلل  هللذا  دنللا

 : كالآتيدالة الهدف  يكول الح  
 الح  // 

 

 

      

  اأول المرحلة 
 ( يكول لدينا 2.2بالتعويا  ي المعادلة )

Max F = (5-1*3)x1 + (2-1*2)x2  

      +( 1-1*1)x3 

Max F = 2 x1 

 

 

 الليغة القياسية : إل  أا لوذي الرياضي نحو  اأنم
     F - 2 x1           = 0 

 حيث ننظم بالطريقة المبسطة اأنموذيونح  هذا 
 

  

 الأولالجدول 
 (2.1.1 )جدول 

basic v x 1 x 2 x3 S 1 S 2 

F 0 - 2 0 0 0 0 

S1 4 3 4 1 1 0 

S2 6 1 2 5 0 1 

C =1 , R=1 

 ني ومن ثم نستخرج الجدول الثا

 (2.1.2 )جدول 

basic v x 1 x 2 x3 S 1 S 2 

F 2.66 0 2.66 0.66 0.66 0 

x 1 1.33 1 1.33 0.33 0.33 0 

S2 4.66 0 0.66 4.66 -0.33 1 

 هو : اأم  ويكول الح  

x 1= 1.333 ,     x 2= 0 ,   x3= 0 

 
 

5333.1
999.4

665.7

100333.13

100333.15





Z

الآل نقللللللللللللارل 
 المدتارة  L(x)( الناتجة مع قيمة   Zبيل قيمة )
هلي القيملة  Zنتوقلف وتكلول قيملة  Z > L(x) كانت قيملة إذا -1
 الم ل .
نسللتمر بادتيللار دالللة هللدف  Z < L(x)كانللت قيمللة  إذا أمللا -2

الحلل   إلل ونسلتمر بالحلل  لحليل الوللو   L(x*)جديلدة بالااتملاد الل  
 اأم    .
 قيمة إلوبما  

               L(x) = 1 > Z = 1.28  
 ف ويكول الح  اأم    وبمرحلة واحدة هو  لذا نتوق

x 1 = 1.333 ,     x 2 = 0 ,   x3 = 0 , Max Z = 1.5333 

مرحلللللة واحللللدة  إللللل ادتللللاا  اللللدد المراحلللل  مللللل مللللرحلتيل  ي حللللظ
 .جدوليل  قط  إل جداو   أربعةوتقلص ادد الجداو  مل 

الطريقلة المطللورة لتقريللب داللة الهللدف لحلل   أداءمللل سللراة  وللتةكلد
 إلل  أ لارت أدنالمسائ  متعددة سندرجها  أدذتسائ  البرمجة الكسرية م
 :الآتيالمسائ  مل هذل هذل سراة ودقة هذل الطريقة و  إل

 اأول :المسةلة 
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THE DEVELOPMENT METHOD OF APPROXIMATION THE 

OBJECTIVE FUNCTION TO SOLVE FRACTIONAL LINEAR 

FRACTIONAL PROBLEMS. 
ABBAS A. HASSAN       WALEED KH. JABER 

ABSTRACT:  

Approximation of Fractional objective function one of methods to solve Fractional linear programming 

problems(F.L.P.P.) using steps and Approximation of objective function. 

In this paper  we development of this method (new methods to solve To Solve FLP) 
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