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26تم في هذا البحث دراسة طريقة تقريبية جديددده هددي   
25

cum.f  والتددي تخددتفد  فددي لخددد  الحدددود )
الطبقية التقريبية بدسددتفدا  تيعيددو انيفدددا فددي لدلددة دراسددة الالتاندددا غاا الننندددا الرنددر فتلداخددة وفقدرات ددد 

cum.f)(قة  فو أكفأ الطرق التقريبية الخدبقة وهي طري  6
.وتبنن فن خلال هذه الدراسة إا الطريقددة اللديددده  5

,أفددد فددي لدلددة التيعيددو الطبينددي فدددا  dتكيا أكفأ  فن الطريقددة القدةاددة فددي لدلددة التيعيددو الانددتمم وللايددو  دديم 
فددددا  σ)0.2287(,فددد غا تداددد   σطريقدددة اللديدددده لطدددة  الطريقدددة القدةادددة تنتادددد  لطدددة  يادددة كفدددد ه  ال

 فددي صددبحدات  الطددريقتنن ( فدددا(σ = o.2287الطريقددة القدةاددة تكدديا أكفددأ فددن الطريقددة اللديددده,  أفددد إغا تدادد 
فدددا الطريقددة اللديددده تكدديا أكفددأ فددن الطريقددة  σ)0.2287( كدادد  أغا أفددد, الكفددد ه فددددن افددا الاخددددددتي  

هددي افكفددأ داواددد ومااددد  ددان فتددره فنننددة القدةاددة .أفددد فددي لدلددة التيعيددو امسددي اةمددد لددم تكددن الطريقددة اللديددده 
فددددا الطريقدددة اللديدددده تكددديا أكفدددأ فدددن الطريقدددة  لندددث اادددك إغا تداددد   λالتادددددا لطدددة  يادددة 
أفددد أغا تدادد  , الكفددد ه فددن الاخددتي   افددا في تصبحدا الطريقتنن فدا القدةاة ,أفد إغا تدا  

 . يا أكفأ فن الطريقة اللديدهفدا الطريق القدةاة تك 

 

 الكلمات المفتاحية: 
   ، حساب
  ، مثلى تقريبية حدود
 . نيومان توزيع

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 المقدمة :
الننندا الذي هي الد فروع لطم الإلصد  فن    ةند في يع 

النطاي   البحث  في  الا اة  البحيث  ت ,  لنث  الايا يو    الإلصدوية قخم 
الشايل   درجة  لنث  الشدفل    إلةفن  الحصر  بطريقة   وأخر  بحيث 

ةاطك  البدلث  تيا  لدلة  في  الننندا  طريقة  .تختفد   الننندا  بطريقة 
طدوفة فن الانطيفدا لن الالتاو تخدلده لطة اختيدر النننة الاندسبة 

جندا, تاثنلا  الالتاو  غلك  تاثل  تن  أو  التي  لدلة  استحدلة   أوذر  في 
الشدفل   الحصر  الكل   طفة,دففت   فسبد طريقة  ةكيا لكاند لطة  ولكي 

ا تم بدلطريقة التي افتدر ب د اللز   إا لكاد د يقد وصحيحد ةلب لطنند 
افتدر طريقة الاندينة   إالتة احصل لطة النتيلة الد يقة ,ولطيك ةلب  

الافر  بنن  الاختلافدا  فن د  باد  الالتاو  خياص  تكيا  داا بحنث 
النننة   في  بك  فد  بألخنفننكخة  ,  ةخاح  النننة  ار     للم   أاوهكذا 

اختيدر الننندا ليا بالرد استفدا  جز  فن الالتاو بدلا فنك فحخب 
والتي  الإلصدويةةختند لطة قيالد فختاده فن النمرية  أسطي هي  ومااد

امرية الالتادلاا وقيالد ريد ية ,لذلك   امريدا    أصبح تنتاد لطة 
.تثنر    أسدسدا  الننن  والناطية  النمرية  الدراسدا  طرق   إلد   إافن 

الط النشياوية  الاندينة  طريقة  هي  الالتاو  فن  الننندا  بقية  دسحب 
 والتي  (Stratified Simple Random Sampling البخيطة  

 

 

* Corresponding author at: Anbar University - College of 

Education for Pure Sciences, Iraq; 
 ORCID:  

E-mail address: isamkml@yahoo.com 

 
تختفد  في لدلة الالتاندا الرنر فتلداخة .لنث يتم في هذه الطريقة   

إلة   الدراسة  تح   الالتاو  اليلداا     Lتقخيم  وتيعع  الطبقدا  فن 
لطة  احصل  بحنث  الطبقدا  هذه  لطة  لطالتاو  الاكياة  الإلصدوية 
تلري  ثم  وفن  افخر  البنض  لن  بنض د  وفختقطة  فتلداخة  طبقدا 

 لاطية البحث والدراسة والتحطنل لطة هذه الطبقدا.
 f(y) قخم الالتاو الذي لك تيعيو بدالة تثدفة التادلية    ف غا

لطة   الفتره  فنرفة  بدلحدود   L  إلة,  [ a ,b ]ان  الطبقدا  فن 

 by....yya L10 ==)    ةلب الحدود    L-1إةلددفداك  فن 

بحنث   طبقدا  1L21   إال ذه  y....yy − 

1L21واا   ...yy,y افا ددده  (− ول د  فختقطة  لشياوية  لاترنراا  ي  يم 
وجد  .التيعيو   تبدين   أا   (Dalenius & Hodges ,1959)لقد 

y(v(اليسط الحخدبي الطبقي   stNey    ةصبح اقل فد ةاكن لند تحقق
 :(4)الانددلاا التدلية 

1L1,2,...,h
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σ)μ(y

σ
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1hh

h
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h

2

hh

−=

+−
=
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 hμلنث إا
 وتحخب فن الانددلة . hهي فندل الطبقة 
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  :وتحخب فن الانددلة hهي وعا الطبقة  hwواا   


−

=
h

1h

y

y

h dyf(y)w

 
 ويحخب فن الانددلة: hσهي hواا تبدين الطبقة 

2

h

y

y

2

h

h
2 μdyf(y)y

w

1
σ

h

1h

−= 
− 

الانددلاا  ويلالظ   غنر  ابدشر  ال  الحل   إا   أللاهفن  ل د 

لاا    فاكن لطة    hyوغلك  لخدب د  في  ,   hμتنتاد 
2

hσ    واا

hμ,
2

hσ  د لطة  افي لخدب   ااتنتادhy  ةاكن الحصيل   وبدلتدلي لا
فبدش لل  التكرارية لطة  الطرق  بدستفدا   أللاه  الانددلاا  لالايلة  ر 

فن . أفضل  النتدوج  وتكيا  أللاه  لطانددلاا  لل  لطة  الحصيل  ةاكن 
 . (1(  الاذللي   الشي كل الطرق التقريبية لكن د تكيا فنقده بنض  

أفد بدلنخبة إلة الطرق التقريبية ف ي تنطي لطيل تقريبية وهذه الحطيل 

تق تنطي صيغ  إلة  الاقربة  y(v(ريبية  stNey   أول طريقة إا  .لنث 
التيعيو لدلة  في  الاثطة  الطبقية  الحدود  لإةلدد  هي الن   تقريبية  خبي 

2طريقة   
1

cum.f    الندلم وجدهد   Dolenius & Hadgesوقد 

2تم تلزوة تدريج  ( لنث  4(   1959,
1

cum.f  فدةدا فتخدوية    إلة
 افترض إا :بدلالتادد لطة تيعيو انيفدا لنث 




−

= dy(y)fK(y)
2
1

 
 ووجد بدا التبدين اففثل ل ذه الطريقة هي  

2

4

st1
12nL

(y)K
)y(v = 

فن   تل  قبل  فن  الطريقة  هذه  درس    & Singh)وتذلك 

Sukhatma ,1969,1970)   وتيعيو النخبي  التيعيو  لطة  التاددا 
 ياة تقريبية لتبدين   ( serfling ,1968)تاد وجد    ,  (   7,6انيفدا  

الطري  لطة  التاددا  الطبقي  الحخدبي  الخدبقة  اليسط  التقريبية  ( 5قة 
( طريقة تقريبية جديده 1994 وتذلك اقترح تل فن القصد  والطدوي  ,

تيعيو   لدلة  هي   انيفدافي 
3

2

cum.f   3 تدريج تلزوة  تم  لنث   ,)
3
2

cum.f  انيفدا    إلة تيعيو  لطة  بدلالتادد  فتخدوية  لنث فدةدا 
 افترض إا 




−

= dy(y)f(y)H 3
2

 
  هي:ووجد بدا التبدين اففثل ل ذه الطريقة 

2

3

st2
12nL

(y)H
)y(v =

 
لد    القصد 1996وفي  قد   طريقتنن    وأعهدر  (  بدقتراح 

ف هاد  تقريبنتنن  انيفدا   تيعيو  لدلة  3ي 
1

cum.f,6
5

cum.f    ووجدا

3لططريقة  تبدين اليسط الحخدبي الطبقيال
1

cum.f  2) :هي   

2

6

st3
12nL

(y)M
)y(v =

 

  : إالنث 

                  



−

= dy(y)f(y)M 3
1

  

6واا تبدين اليسط الحخدبي الطبقي لططريقة 

5

cum.f هي:  

2st4
12nL

(y)C
)y(v

5
12

=
 

 :  إالنث 




−

= dy(y)f(y)C 6
5

 
غلك   فن  6طريقة     إاوليلظ 

5

cum.f    الطرق أكفأ  هي 
 ياة لتبدين اليسط الحخدبي الطبقي    التقريبية الايجيده فا د تنطي اقل

)y(v st 2 .) 
هي     جديده  طريقة  اقتراح  تم  فقد  البحث  هذا  في  أفد 

26
25

cum.f  ف اند سنشتق      ,وفن اجل دراسة هذه الطريقة,)y(v st5  
وفقدرات د   الطريقة  ب ذه  وهي  الفدص  الخدبقة  الطرق  أفضل  فو 

6
5

cum.f   الالت التيعيندا  بدستفدا   الانتمم    ادليةدوغلك  التيعيو 
  :افرض إا (,التيعيو الطبيني,التيعيو امسي

=
b

a

dy(y)f(y)D 26
25

 
  σ2وتبدين فحدد     f(y)لك دالة تثدفة التادلية    yواا تيعيو  

الفتره   إا    [ a  b] في  فخدوية    f (y)بحنث  تكيا  الفتره  هذه  خدرج 
الطبقدا   لدود  واا  إهادلك  ةاكن  خطد  فو  هي  [a ,b]لطفتره  لطصفر 


−

=
h

1h

y

yh
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by...yay L10 ==   والتي تنرف ببندL   فن الطبقدا
 لنث إا   [a , b]داخل الفتره  

b(Y)ya(Y)y L0 ==
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  :لنث إا
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تقريب د داخل الطبقة    f(y)ولطة فرض إا   بقيات د    hةاكن 

 ولطيك فدا : hμالاتيسطة  
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تبدين   إا 

الطبقي    الحخدبي  y(v(اليسط  stNey     انيفدابدستفدا ةنطة    تيعيو 
   (.1 بدلانددلة آلاتية

2
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1h

hhstNey )σw(
n

1
)y(v 

=
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الانددلاا   احصل    2,4,5وبدلتنييض  أللاه  الانددلة  في 

  :لطة
.......(6)..........))y(y(Y)D(

12n

1
)y(v 2

1hh
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stNey
25
24
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إا     فد =D(y)(Y)Dh  هي فختقل لن اختيدر لدود الطبقدا

الانددلة   ا6واا  تصبح  لندفد   (  ةاكن  فد  ثدب     Dh(Y)قل  هي 
 أي إا :   h للايو  يم 

L

D(Y)
(Y)D

(Y)D(Y)DL

(Y)D(Y)D

h

h

L

1h

h

=

=

=
=

 
  :تبدين اليسط الحخدبي الطبقي بدلصيرة لذلك ةصبح
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 : ج والمناقشةالنتائ

26ألاا سنقي  بدراسة طريقة 
25

cum.f   التاددا لطة التيعيندا
الطبيني ,التيعيو امسي ( , وفقدراة   الالتادلية  التيعيو الانتمم ,التيعيو 

6الطرق الخدبقة وهي طريقة      أكفدالنتدوج فو  
5

cum.f    لقد استفدف .
قبل   فن  الاقدراة  لإجرا   التيعيندا  والطدوي  هذه  ( 1994القصد  

2بنن طريقة    لطاقدراة
1

cum.f    3وطريقة
2

cum.f  ,   استفدف د  ضواة د 

الطريقتنن  1996 وأعهدرالقصد    لاقدراة   )3
1

cum.f   6و
5

cum.f  فو

2نن الطريقت 
1

cum.f3و
2

cum.fالطريقة تفد ه  اثب   6  لن  
5

cum.f 

y(nv(ويتم الاقدراة بنن  يم  .   افخر  لطة تل الطرق   stNey   لططريقة

6اللديده و طريقة   
5
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1  –     : الانتمم  تثدفة   Uniform Distributionالتيعيو  بدالة   )
  :لتادليةا



 +

=
−

otherwise0

dcycd
f(y)

1

 
y(nv(لحخد    stNey    بدستفدا  التيعيو الانتمم احخب أولا

D(Y) ياة   25
52

. 

26
1

26
25

26
25

ddy)
d

1
(dy(y)f(Y)D

dc

c

=== 
+

−

25
2

25
52

d(Y)D = 2stNey
12L

d
)y(nv

25
2

= 
ففتطفة  وبدلت  لن  يم  إلة    [d > 1]نييض  التيصل  تم 

 :  (1النتدوج الاي حة في اللدول رقم   

y(nvv(( إا  ياة  1الالظ فن اللدول  stNey5 الفدص =

فن   اقل  داواد  ةكيا  اللديده  y(nvv(بدلطريقة  stNey4 الفدص    =
ره تطاد تبن    d, وتطاد تدا   ياة  [ d > 1]بدلطريقة الخدبقة لكل  يم  

اللديده هي  الطريقة  إا  لطة  يدل  تبنر.وهذا  القياتنن  بنن  الفرق  كدا 
 أكفأ فن الطريقة الخدبقة بدستفدا  التيعيو الانتمم 

 (1جدول رقم   

5nv 4nv 
d 

5nv 4nv 
L d 

0.09478 0.15864 5 0.08397 0.08657 1 1.1 
0.02370 0.03966 0.02099 0.02164 2 
0.01053 0.01763 0.00933 0.00962 3 
0.00592 0.00992 0.00525 0.00541 4 
0.00379 0.00635 0.00336 0.00346 5 
0.00263 0.00441 0.00233 0.00241 6 
0.00193 0.00324 0.00171 0.00177 7 
0.00148 0.00248 0.00131 0.00135 8 
0.00117 0.00196 0.00104 0.00107 9 
0.00095 0.00159 0.00084 0.00087 10 

0.96177 0.17064 6 0.08809 0.10996 1 2 
 
 
 
 

0.02404 0.04266 0.02202 0.02749 2 
0.01069 0.01896 0.00979 0.01222 3 
0.00601 0.001067 0.00551 0.00687 4 
0.00385 0.00683 0.00352 0.00400 5 
0.00267 0.00474 0.00245 0.00305 6 
0.00196 0.00348 0.00180 0.00224 7 
0.00150 0.00267 0.00138 0.00172 8 
0.00119 0.00211 0.00109 0.00136 9 
0.00096 0.00171 0.00088 0.00110 10 

إا     (Normal Distribution )التيعيو الطبيني    –  2
   :دالة الكثدفة الالتادلية ل ذا التيعيو هي
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لن  يم   وبدلتنييض 
   .( 2( احصل لطة النتدوج الاي حة في اللدول رقم    σففتطفة لد   

 ( 2جدول رقم   

5V 4V 
L σ 

5V 4V 
L σ 

0.08302 0.08302 1 0.228
7 

0.08246 0.08023 1 0.2
1 0.02076 0.02076 2 0.02062 0.02006 2 

0.00924 0.00922 3 0.00916 0.00892 3 
0.00520 0.00520 4 0.00515 0.00502 4 
0.00332 0.00332 5 0.00330 0.00321 5 
0.00231 0.00231 6 0.00230 0.00223 6 
0.00170 0.00170 7 0.00168 0.00164 7 
0.00130 0.00130 8 0.00129 0.00125 8 
0.00103 0.00103 9 0.00102 0.00099 9 
0.00083 0.00083 10 0.00083 0.00080 10 

0.09914 0.20154 1 2.1 0.09379 0.15274 1 1.0
5 0.02478 0.05039 2 0.02345 0.03819 2 

0.01102 0.02240 3 0.01042 0.01697 3 
0.00620 0.01260 4 0.00586 0.00955 4 
0.00397 0.00806 5 0.00375 0.00611 5 
0.00275 0.00560 6 0.00261 0.00424 6 
0.00202 0.00411 7 0.00191 0.00312 7 
0.00155 0.00315 8 0.00147 0.00239 8 
0.00122 0.00249 9 0.00116 0.00189 9 

0.0009
9 

0.0020
2 

1
0 

0.0009
4 

0.0011
53 

1
0 

تبدين اليسددط الحخدددبي الطبقددي  إابصيره لدفة الالظ فن اللدول أللاه  
 تتددأثرةقل بدعدةدد لدد الطبقدا ,واا  ياة تبدددين اليسددط الحخدددبي الطبقددي 

y(nvv(إا  يادددة لندددث  σبقيادددة  stNey4  الخددددبقةالفددددص بدلطريقدددة =



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        مجلة جامعة الانبار للعلوم الصرفة                    

2010 ,( 4), ( 3 ) :44-49 

 

48 

y(nvv(ةكدددديا اقددددل فددددن  ياددددة   stNey5 الفدددددص بدلطريقددددة اللديددددده =
أكفددأ فددن  الخدددبقة( ,ولذلك تكيا الطريقة  σ   0.2287 >ا   لندفد تكي 

  (σ = 0.2287   الفتددره ,ولندددفد تكدديا    الطريقددة اللديددده  ددان هددذه 
y(nvv(  يادددددددددددددددددددة تصدددددددددددددددددددبح stNey4 فخددددددددددددددددددددوية إلدددددددددددددددددددة  يادددددددددددددددددددة =

)y(nvv stNey5 بنددددد التقريدددددب إلدددددة اقدددددر  خادددددا فراتدددددب لشدددددرية   =
(  σ   0.2287 <  ولذلك تكدديا الطددريقتنن بددنفا الكفددد ه ,ولندددفد تكدديا 

y(nvv(فدددددددددددددددددا  يادددددددددددددددددة  stNey5 تكددددددددددددددددديا اقدددددددددددددددددل فدددددددددددددددددن  يادددددددددددددددددة =

)y(nvv stNey4 اللديدددددده أكفدددددأ فدددددن الطريقدددددة لدددددذلك تكددددديا الطريقدددددة =
 . الخدبقة

إا دالة الكثدفددة  ( Exponential Distribution )التيعيو امسي  – 3
 الالتادلية ل ذا التيعيو هي  
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في الانددلة أللاه احصل لطة    ( λ > 0 )وبدلتنييض  يم ففتطفة لكل  
 ( 3 ). النتدوج الاي حة في اللدول رقم 

 (3جدول رقم     

5V 4V 
L λ 

5V 4V 
L Λ 

0.08 
754 

0.10 
975 

1 1.
5 

0.09 
556 

0.17 
032 

1 0.5 

0.02 
188 

0.02 
744 

2  0.02 
389 

0.04 
258 

2  

0.00 
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220 
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892 
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0.00 
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6  
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10  

الل فن  تدا   ياة  ددالالظ  تطاد  ااك  أللاه  دا دددف    ( λ < 3.042)دول 
y(nvv(ة دددد يا stNey5 فن  ياة  = اقل  y(nvv(تصبح  stNey4 =, 

القدةاة  ان  الطريقة  أكفأ فن  اللديده  الطريقة  تكيا  وبند ا لطة غلك 
تكيا   .ولندفد  الفتره  فدا  ياة     ( λ = 3.042)هذه 

)y(nvv stNey4 y(nvv(ة  يمدددوية إل ددفخ  = stNey5 بند تقريب    =
افا   في  الطريقتنن  وتكيا  لشرية  فراتب  خاخة  اقر   إلة     الندتج 

تدا   ياة إغا  ,أفد  الكفد ه  فن  فدا  ي   (λ>3.542  الاختي   اة  ( 
)y(nvv stNey4 فن  ياة   = اقل  y(nvv(تصبح  stNey5 لذلك   =

 قة اللديده  ان هذه الفتره .تكيا الطريقة القدةاة أكفأ فن الطري
 اختنتج فاد تقد  :

فددن  أكفددأتكدديا بدسددتفدا  تيعيددو انيفدددا إا الطريقة التقريبية اللديددده   –  1
 .  dالطريقة القدةاة في لدلة التيعيو الانتمم وللايو  يم  

 >  فدددي لدلدددة التيعيدددو الطبيندددي الالدددظ اادددك لنددددفد تكددديا  يادددة  – 2

0.2287   σ تقريبيدددة اللديدددده أكفددددأ فدددن الطريقددددة (تكددديا الطريقددددة ال
( فدددا الطددريقتنن تصددبحدا فددي σ = 0.22987  القدةاددة ,وفددي لدلددة 

فدددا    ( σ   0.2287 <تي  فددن الكفددد ه ,إفددد فددي لدلددة   ددددا الاخددددداف
 الطريقة القدةاة تكيا أكفأ فن الطريقة اللديده .

 > λ) أفددد فددي لدلددة التيعيددو امسددي الالددظ ااددك لندددفد تكدديا   ياددة – 3

 تكيا الطريقة   ( 3.042
 = λ)اللديده أكفأ فن الطريقة القدةاددة  ددان هددذه الفتددره .ولندددفد تكدديا  

فدددا الطددريقتنن تصددبحدا فددي افددا الاخددتي  فددن الكفددد ه    ( 3.042
تكدديا الطريقددة القدةاددة أكفددأ فددن  (λ > 3.542 )  ,أفددد إغا تدادد   ياددة

 الطريقة اللديده  ان هذه الفتره .
و الحدددلاا تطاددد عاد لدددد الطبقدددا أصددبح اليسددط الحخدددبي فددي جايدد  -4

 .الطبقي اقل
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الطددرق الاقترلددة التقريبيددة هددي ليخدد  الحطدديل اليلنددده لطيصدديل  إا – 5
تتضددان  الاخددتقبلبحدديث فددي  إجددرا اقل تبدين ,لنث فن الااكن   إلة
 الحدلة الندفة لطكخر التي تنطي اقل تبدين  إةلدد
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METHOD OF APPROXIMATELY OPTIMAL STRATIFICATION 

USING NEYMAN ALLOCATION 
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E: isamkml@yahoo.com 

ABSTRACT: 

In this paper ,I have studied a new(which cum.f  approximate method)is used for calculating the approximate 

normal boundaries by using the Neyman allocation in case of studying classes that have heterogeneous samples and 

compared it with the most efficient approximate method ,which is )(cum.f 6
5

  .It turned out through this study that the 

new method is more efficient than the old method in case of the uniform distribution and for all values of d ,while in 

case of the normal distribution , the efficiency of the new method on the old one depends on value (σ ) ,if it was (σ < 

0.2287 ) the old method would be more efficient than the new one ,while if it was (σ = 0.2287 ) ,the two methods 

would be at the same level of efficiency ,while if it was (σ >0.2287 ) ,the new method would be more efficient than 

the old one ,As for the exponential distribution ,the new method would not always be efficient but during specific 

moment depending on value (λ ) ,while if it was (λ < 3.042 ) ,the new method would be more efficient than the old 

one ,if it was (λ = 3.42 ) the two methods would be at the same level of efficiency , while if it was ( λ > 3.042) the old 

method would be more efficient than the new one. 

 


