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 دراسة بيئية لممموثات الكيميائية والفيزيائية المؤثرة في مياه نهر الفرات في       
 الفموجةالرمادي و  

 وهران منعم سعود* ابراهيم عبد الكريم عبدالرحمن** تحسين عمي زيدان *
 قسم الكيمياء  –كمية العموم  –جامعة الأنبار  *

 كمية الطب البيطري –** جامعة الأنبار 
 

 

 

 

 :معمومات البحث
 

 الخلاصة: 
 00/00/3072تاريخ التسليم: 

 6/5/3072تاريخ القبول: 

 3073/   6/  72  تاريخ النشر:

DOI: 10.37652/juaps.2009.15613 

ية والنشاطات البشرية في نوعية وبيئة مياه تضمن البحث دراسة التموث البيئي نتيجة الفعاليات السكان 
 ارتفاع قيم اغمب الصفات الفيزيائية أظيرت الدراسة الحاليةنير الفرات في مدينة الرمادي ومدينة الفموجة. 

من مدينة والفضلات المنزلية وبالأخص ضالمبازل و يؤكد تأثير بحيرة الثرثار مما  ،نيرالفي مياه والكيميائية 
في بعض مواقع الدراسة  الزيوت والشحوم ظير تركيز بعض العناصر النزرة والثقيمة ومستوىكما أ .الفموجة

في مياه النير قذف فضلات المناطق الصناعية يا بسب قيما أعمى من الحدود القصوى المسموح بيا عالم
  منزلي.مما يؤكد خطورة الوضع البيئي لنير الفرات وييدد بتدني صلاحيتو للاستعمال ال بدون معالجة

بينتتتت دراستتتة الختتتواص الفيزيائيتتتة ان معتتتدوت العكتتتارة والتوصتتتيمية الكيربائيتتتة كانتتتت متجتتتاوزة لمحتتتدود 
القصتتوى المستتموح بيتتا فتتي حتتين كتتان معتتدل المتتواد الصتتبمة العالقتتة مرتفعتتا وضتتمن الحتتدود المستتموحة. وبينتتت 

وتجتتاوزت  ،القاعديتتة الضتتعيفة الدراستتة الكيميائيتتة ان ميتتاه النيتتر تمتمتتك صتتفات متعادلتتة تميتتل التتى الختتواص
فتتتتي حتتتتين كتتتتان تركيتتتتز ايتتتتون ، الأمتتتتلاح الذائبتتتتة والعستتتترة الكميتتتتة والكالستتتتيوم والمحنيستتتتيوم القتتتتيم المستتتتموح بيتتتتا

ولتتوحظ ان قتتتيم الصتتوديوم والبوتاستتتيوم كانتتت مرتفعتتتة إو أنيتتا لتتتم  ،البيكاربونتتات ضتتمن الحتتتدود المستتموح بيتتتا
كيتتتز الحديتتتد ضتتتمن الحتتتدود المستتتموح بيتتتا. كمتتتا تبتتتين ان ايتتتون وكتتتان معتتتدل تر  ،تتجتتتاوز القتتتيم المستتتموح بيتتتا.

 الحتتدود ويونتتات الكموروالفمتتور والكبريتيتتد ضتتمن الكبريتتتات تجتتاوز القتتيم المستتموح بيتتا بينمتتا كانتتت المعتتدوت
كانتتت ضتتمن الحتتدود المستتموح بيتتا عتتدا  المستتموح بيتتا. كمتتا لتتوحظ ان تركيتتز المعتتادن الثقيمتتة والعناصتتر النتتزرة

 .فقد تجاوزت الحد الأعمى في بعض مواقع الدراسة والنحاس ادميوموالك الرصاص

 

 الكلمات المفتاحية:
 ،بيئة

 ،مموثات كيميائية
  ،مموثات فيزيائية

  ،الفرات
  ،الرمادي
 .الفموجة

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :المقدمة
وزالت الأنيار تعتد المصتدر الرئيستي لستد احتياجتات ا نستان متن 

تلام وتخفيتتف مموثتتات الميتتاه الناجمتتة عتتن فعتتل باستت روتقتتوم الأنيتتا الميتتاه
مات غيتتتتتتر امات الميتتتتتتاه ىتتتتتتي استتتتتتتخدان أكثتتتتتتر استتتتتتتخد(، لأ1) ا نستتتتتتان

استتتيلاكية لتتو وأن نستتبة كبيتترة متتن الميتتاه قتتد تعتتود إلتتى المصتتدر المتتائي 
والتطور  السكانادة تزداد نسبتيا مع زيبشكل مياه ثقيمة محممة بالمموثات 

 اتدراستتوقتتد بينتتت ال (2.)الزراعتتي المتزايتتدوالصتتناعي والنشتتاط  العمرانتتي
وارتفتتتاع درجتتتة التوصتتتيل  ،الطبيعتتتة القاعديتتتة لميتتتاه نيتتتر الفتتترات المتعتتتددة

 وكتذلك ارتفتاع ( 4المموحتة )وارتفتاع  (3الكيربائي، والمواد الذائبة الكمية )
 

 
* Corresponding author at: Anbar University - College of 

Science - Department of Chemistry Iraq; 

E-mail address: scianb@yahoo.com 
 

نيتر الفترات ة لستادر فتي و  .(5) مستتوى النيتر نخفتاضاخلال متدة العسرة 
ت الكموريد وكبريتتات الكالستيوم ارتفاع تراكيز ايوناتبين في محافظة بابل 

 لميتتاه الشتتربتجتتازوت الحتتدود المستتموح بيتتا  اذ ،وكتتذلك العستترة والعكتتاره
الرصتاص والكتادميوم والنيكتل والنحتاس في حين لم تتجاوز عناصتر ( 6)

وبينتتت دراستتة اختترى تمتتوث النيتتر  .(7والزنتتك القتتيم المستتموح بيتتا عالميتتا )
 (.8بعنصر الكادميوم)

لتتتوحظ  ،ن منطقتتتة القتتتائم التتتى منطقتتتة ىيتتتتحتتتوض الفتتترات متتتوفتتتي 
والتوصتتتتيمية الكيربائيتتتتة و تركيتتتتز الكالستتتتيوم والصتتتتوديوم  العكتتتتارةارتفتتتتاع 
تتتأثير وذلتتك نتيجتتة ل ،(9تجتتاوز الحتتدود القياستتية )تلتتم  اغير أنيتت،والكمتتور

وفتي  في نوعية مياه النيتر، وسد حديثة وعيون ىيتن عيون وادي حجلا
تبتتين ارتفتتاع  ،لرمتتادي وبحيتترة الحبانيتتةنيتتر الفتترات ضتتمن مدينتتة الدراستتة 

قتتيم التوصتتيل الكيربتتائي وتركيتتز ايونتتات الكموريتتد والصتتوديوم والكبريتتتات 

mailto:scianb@yahoo.com
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ن تركيز امقارنة مع تراكيز الكالسيوم والمحنيسيوم والبوتاسيوم، في حين ك
ايونتتتات الفوستتتتفات واومونيتتتتوم والنتتتتترات فتتتتي ميتتتتاه النيتتتتر ضتتتتمن الحتتتتدود 

 .(11القياسية )
التى مدينتة السورية لنير الفرات من مدينة دور الزور  ةسدراوبينت 
أن تركيتتز العناصتتر الثقيمتتة النتتزرة فتتي محافظتتة اونبتتار العراقيتتة البحتتدادي 

 في المياه نير الفرات كتان ضتمن الحتدود المستموح بيتا باستتثناء عناصتر
أن المواصفات اولمنيوم والزئبق والرصاص، في حين بينت دراسة اخرى 

والكيميائيتتة لميتتاه نيتتر الفتترات تقتتع ضتتمن الحتتدود المستتموح بيتتا  الفيزيائيتتة
عالميا ومحميا باستثناء اومونيوم والنتريت التي تجاوزت الحدود المستموح 

 (.11بيا )
 منطقة الدراسة

لحتتدود البمديتتة لمدينتتة فتتي اددت منطقتتة الدراستتة فتتي ىتتذا البحتتث حتت
ا كافتة المنتاطق التتي الحدود البمديتة لمدينتة الفموجتة مضتافا الييتو الرمادي 

وتم تقسيم منطقة الدراسة الى  ،يمر بيا نير الفرات بين الفموجة والرمادي
تمثتل ممتقيتات النيتر محطات داخل المدن ومحطتات أخترى ختارج المتدن 

فتتتي ختتواص وطبيعتتة ميتتتاه  تأثرييتتالدراستتة متتع بحيرتتتي الحبانيتتة والثرثتتتار 
 .النير

 
 ( يوضح محطات جمع النماذج1شكل )

 :د وطرائق العملالموا
 المواد الكيمياوية :

متتن شتتركات عالميتتة  النقتتاوة ومجيتتزةكانتتت عمتتى درجتتة عاليتتة متتن 
 .معروفة

 : الأجيزة المستخدمة في البحث
المطيتاف  ،المطيتاف الضتوئي ،افية اومتصاص التذري الميبتييمط
 .الحقمي pHجياز ،قياس العكارةم ،قياس التوصيمية الكيربائيةم ،المرئي

  :النمذجة
 أذاروأنتيتتتتت فتتتتي شتتتتير  2117بتتتتدأت فتتتتي شتتتتير تشتتتترين الثتتتتأني 

منتاطق محتددة كمصتتادر داختل النيتر فتتي عينتات متتن ال وجمعتت .2118
محتممة لمتموث ومن قبميا بمستافة معينتة ومتن منتاطق تبعتد عنيتا بمستافة 

 رئيستتية وتتمثتتل بمدينتتة الرمتتاديجمعتتت النمتتاذج متتن ستتبع مواقتتع  .مماثمتتة
 نيتة وبحيترة الثرثتار وقبتل مدينتة الفموجتة فتي منطقتةوبحيترة الحباوالخالدية 

 .جة (و )قرب سدة الفموشرق الفموجة  ) المركز(اوزركية ومدينة الفموجة
 بواستتتتطة المحتتتترار الزئبقتتتتي المتتتتدرج حقميتتتتاً يتتتتاس درجتتتتة الحرارةتتتتتم ق

الحقمتتي التتذي يقتتيس فتتي الوقتتت نفستتو  pH meterا ضتتافة التتى جيتتاز ب
بعتد وحتدة عكتارة دوليتة  NTU)بوحتدة) ارةقيتاس العكتوتتم  ،.درجة الحرارة

عمتتتى محاليتتتل قياستتتية متتتن بتتتولميرات الفورمتتتازين العالقتتتة ة الجيتتتاز معتتتاير 
المتتتواد  ،(ستتتم\المايكروستتتيمنس  ( التوصتتتيمية الكيربائيتتتة بوحتتتدة(. 12)

 (.12)باستخدام طريقة الترشيح  الصمبة العالقة
 pH-meterا باستخدام جيتاز)يوقعمالأس الييدروجيني وتم قياس 

 تتخدماستتتت .(9,7,4)معتتتتاير عمتتتتى محاليتتتتل المتتتتنظم القياستتتتي ال(الحقمتتتتي 
 610الطريقتتتة المطيافيتتتة فتتتي تقتتتدير القاعديتتتة الكميتتتة عنتتتد طتتتول متتتوجي )

 لمقاعديتة نومتر(انت (Alkalinily-m ) , ( 560 نومتر( لمقاعدية الكميةان
alkalinity-p. (13)،  متدة م تقتديرىا بالطريقتة المعتتتالعسترة الكميتة: اما

الطريقتة  تاستتخدمبينمتا  .(15(،)14) .من قبل منظمة الصحة العالميتة
متر و ن( نا(530عند الطول الموجي  -Clالمطيافية في تقدير ايون الكمور

استخدمت الطريقة  Silver Nitrate turbidity .(16) باستخدام طريقة
عنتتتتد الطتتتتول المتتتتوجي  المطيافيتتتتة فتتتتي تقتتتتدير كتتتتل متتتتن ايتتتتون الكبريتتتتتات

 Barium sulphate-Tutbidityنومتر( باستتتتخدام طريقتتتة )انتتت530)
نومتر( باستتخدام انت ( 660وايتون الكبريتيتد عنتد الطتول المتوجي  (16،)(

 الصتتتتوديوم والبوتاستتتتيومولتقتتتتدير  DPD/catalyst (17( )18.) طريقتتتتة
استتتتتتتخدمت و  (21( )19)استتتتتتتخدمت طريقتتتتتتة الأنبعتتتتتتاث التتتتتتذري الميبتتتتتتي 

عنتتتتد طتتتتول متتتتتوجي Cd+2 الكتتتتادميوم تقتتتتدير ايتتتتتونلالطريقتتتتة المطيافيتتتتة 
العناصتر تقتدير ومتصاص التذري لاستخدمت تقنية ا(16).(نومتران525)

الزيوت .تم تعيين (Pb, Cd)والعناصر الثقيمة  ( (Ni,Cr,Cu,Zn النزرة
كمتتذيب الكموروفتتورم  ذج الميتتاه باستتتخدامانمتتيا متتن استخلاصتتبوالشتتحوم 

(21.)   
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  النتائج والمناقشة:
 ياسات في فصتل الشتتاء فتي الفتترة متا بتين شتيريجريت اغمب القأ

 تدرجتتات الحتترارة فتتي ميتتاه نيتتر الفتترا معتتدل ناكو ،كتتانون الأول ونيستتان
درجتة  (16) محطتة الفموجتة وفتي ( درجة مئوية في محطتة الرمتادي21)

 .  مئوية
  -ية لممياه :و ياز يفالفحوصات ال

مواقتع لم( معتدل القياستات لمختواص الفيزياويتة 1يبين الجتدول رقتم )
 المدروسة عمى نير الفرات

 
لنير الفرات لمدينة الرمادي والفموجة  ة(معدل الخواص الفيزيائي 1) جدول رقم

 مقارنة مع المواصفات القياسية العراقية

S-S 
مذينة 

 الفلوجة

مذينة 

 الرمادي
 الخواص

5 ..66 36.5 Turbidity NTU 

- 676. 1096 s\cmµ E.C 

6111 766 189.25 TSS mg\l 

 -العكارة:
المدى المسموح بو عن في اغمب المواقع  ةقيم العكار ارتفاع لوحظ 

 (25-5من قبل منظمة الصحة العالمية والمواصفات القياسية العراقية )
تتحير اذ  ،إلى سرعة جريان النير ويعود السبب ،وحدة عكارة دولية

د عالقة ما تحممو المياه من موامع جريان و المياه مع تحير سرعة العكارة 
 وكذلك المياه الثقيمة التي تقذف الى النير.

فتي محطتة الرمتادي  وحتدة عكتارة دوليتة (36.5 (العكتارة  معتدلكان 
وحتدة (  66.7)  معتدلليصتبح الفي محطتة الفموجتة ارتفعت قيم العكارة و 

تتتأثير قتتذف الميتتاه الثقيمتتة التتى النيتتر وكتتذلك وذلتتك نتيجتتة ل ،عكتتارة دوليتتة
النير وسترعة المتصتمة بتسبب كثترة المصتبات وب مخمفات الحي الصناعي

 F6 { لفموجتةاموقتع لقيمة العكارة في  سجل أعمى ارتفاعو  ،جريان النير
بستتتبب قتتترب ىتتتذا الموقتتتع متتتن  وحتتتدة عكتتتارة دوليتتتة ) 181) إذ بمحتتتت }

 محطتتة صتترف الميتتاه الثقيمتتة المقذوفتتة متتن الحتتي الصتتناعي فتتي الفموجتتة.
تجتتاوزت ضتتمن محطتتات الدراستتة  ممتتا ستتبق يتبتتين بتتأن معتتدوت العكتتارة

لمعتتدل المقبتتول لميتتاه الشتترب ضتتمن المواصتتفات العالميتتة لميتتاه الشتترب ا
وحستتتب دليتتتل ميتتتاه الشتتترب لوكالتتتة حمايتتتة البيئتتتة فتتتي الوويتتتات المتحتتتدة 

 يزيتد فتي ميتاه الشترب بمتا و ةالتتي حتددت العكتار  2112الأمريكية لستنة 
وجتتود فروقتتات  Tار أكتتد معامتتل اوختبتت .وحتتدة عكتتارة دوليتتة (0.3)عتتن 

وأكتد معامتل اورتبتاط بيرستون  0.01معنوية بين قيم العكارة عند المستوى
لمعكتارة متع كتل متن التوصتيمية  0.01وجود ارتبتاط معنتوي عنتد المستتوى 

الكيربائيتتتتة والعستتتترة الكميتتتتة وايتتتتوني الكبريتتتتتات و الكالستتتتيوم والأوكستتتتجين 
 متع اوس 0.05وى المذاب، اضافة الى وجتود ارتبتاط معنتوي عنتد المستت

 .الييدروجيني وايون المحنيسيوم
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 ( يوضح تحير قيم العكارة عمى امتداد مناطق الدراسة1شكل )

 -التوصيل الكهربائي :
نير الفرات  تأثير بحيرة الثرثار عمى الكيربائية نتائج التوصيمية بينت

فتتارتفع المعتتدل بستتبب تتتاثير الميتتاه المصتتروفة متتن  ضتتمن مدينتتة الفموجتتة
حيتترة اضتتافة التتى ميتتاه الصتترف الصتتحي داختتل المدينتتة ليصتتل المعتتدل الب

متجاوزا القيم المسموح بيتا عالميتا، فتي سم \مايكرو سيمنس (1441الى )
ايضتتتا تتجتتتاوز القتتتيم المستتتموح بيتتتا قتتتيم التوصتتتيل الكيربتتتائي حتتتين كانتتتت 

.كانتتتتت القتتتتيم ستتتتم فتتتتي محطتتتتة الرمادي\( مايكروستتتتيمنس (1096عتتتتدلمب
لمدروستتتة بتتتتين الفموجتتتة والرمتتتادي بستتتبب تتتتتأثير مرتفعتتتة فتتتي المحطتتتات ا

فتي الفضلات المدنية والمبتازل عمتى النيتر، وكانتت أعمتى قيمتة توصتيمية 
 ومتتتتايكر ( 7643.7بمموحتيتتتا العاليتتتتة وبمعتتتتدل ) ةمعروفتتتتالبحيتتترة الثرثتتتتار 

. أكتتتتد معامتتتتل ارتبتتتتاط بيرستتتتون وجتتتتود ارتبتتتتاط معنتتتتوي عنتتتتد ستتتتم\سيمنس
الأمتتلاح الذائبتتة والعستترة الكميتتة لمتوصتتيل الكيربتتائي متتع  0.01المستتتوى 

وكذلك وجود ارتباط معنوي عنتد المستتوى  ،وايوني الصوديوم والمحنيسيوم
لقد سجمت بعض الدراسات  .مع اوس الييدروجيني والعسرة الكمية 0.05

 (11) (11) (9) .السابقة نتائج مقاربة لمدراسة الحالية
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 امتداد منطقة الدراسة ( يوضح تحير قيم التوصيل الكيربائي عمى2شكل )



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        مجلة جامعة الانبار للعلوم الصرفة                    

2009 ,( 3), ( 3 ) :107-117 

 

770 

  -المواد الصمبة العالقة :
القيم في مناطق الدراسة الكمية قيم المواد الصمبة العالقة  لم تتجاوز

، ( ممحم/لتر في محطة الرمادي189.25)المسموح بيا فكانت بمعدل 
لتر في الفموجة. ويعود سبب  \( ممحم 411ارتفع المعدل ) في حين

ممحم/لتر في  2518عند جمع النماذج ) ر ىطول الأمطااورتفاع الى 
أعمى قيما سجمت ىذه الدراسة الخالدية متجاوزا القيم المسموح بيا.محطة 

في دراستو في اغمب المواقع  (9)( 2113،الزيداني)مما توصل إليو 
لم يتبين وجود فروقات  Tلمنير في اعالي الفرات.وعند إجراء اختبار 

العالقة وأكد معامل اورتباط بيرسون وجود معنوية بين قيم المواد الصمبة 
مع اوس الييدروجيني، وكذلك  0.05ارتباط معنوي عند المستوى 

 سجمت معادلة اونحدار علاقة موجبة بين المواد الصمبة العالقة.
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 ( يوضح تراكيز المواد الصمبة العالقة عمى امتداد منطقة الدراسة3شكل )

 

 
 -الفحوصات الكيميائية لممياه :

( معدل القياسات لمخواص الكيميائية لممواقع 2يبين الجدول رقم )
من مياه  المدروسة عمى نير الفرات وتشمل:محطة الرمادي ثمانية مواقع

نير الفرات من الحدود البمدية غرب الرمادي الى مدخل الرمادي 
 ،محطة الفموجة : ثلاث محطات رئيسة من مياه نير الفرات ،الشرقي

ومركز الفموجة ) ثمانية مواقع ( وشرق  مواقع ( 5وجة )من شمال الفم
الفموجة) ثمانية مواقع ( محصورة بين الحدود البمدية الشرقية والحربية 

 ..الفموجة لمدينة
(معدل الخواص الكيميائية لنير الفرات لمدينة الرمادي والفموجة مقارنة 2جدول )

 مع المواصفات القياسية العراقية

S-S 
معذل مذينة 

 لفلوجةا

معذل مذينة 

 الرمادي
 الخواص

6.5-8.5 66. 7.81 pH 

200 6677 671 
HCO3 

mg\l 

511 6.1 566 TDS mg\l 

500 5.5 465.6 TH mg\l 

200 552 243.7 Ca mg\l 

50 .1 65 Mg mg\l 

250 67 61.5 Cl mg\l 

551 771 576 SO4 mg\l 

200 615 133 Na mg\l 

10 .6. 5.7 K mg\l 

0.01 57 31.4 

Oils and 

Greases 

mg\l 
 

 
 -: الأس الهيدروجيني

بأن قيم الأس الييدروجيني بصورة عامة بينت القياسات الحقمية 
ويرجع ىذا الميل إلى وجود الكاربونات و قميلا تميل إلى القاعدية 

في  ،(7.85) محطة الرمادي. فكان المعدل في (22)البيكاربونات فييا
أن أعمى ارتفاع سجل في محطة  (.7.6)حين سجمت محطة الفموجة 

وجود أيونات الناتجة من القاعدية  تياطبيعبسبب  (7.8الثرثار )
وما تحممو  (23) الكاربونات البيكاربونات وتحمل أملاح السميكا في الماء 

كثرة الطحالب والنباتات وزيادة التمثيل و  (24)السيول من أملاح التربة 
الى  في قيم الأس الييدروجينيدن ويعزى اورتفاع في الم .الضوئي

قاعدي عمى التأثير ذات ال ةنظفممواد الالفضلات المنزلية المشبعة بال
 إليو توجاءت نتائج الدراسة لمياه نير الفرات مقاربة لما توصم ،المياه

 .(11) (11) (9) اخرى عمى نفس النير دراسات
 

 القاعدية
بيا القيم المسموحة  ارتفاعا لم يتجاوزتراكيز البيكاربونات سجمت 
وفي محطة  ( ممحم/لتر في محطة الرمادي141) معدلوب ،دوليا وعالميا

نتجية تأثير المياه الثقيمة التي  وظحممالرتفاع واالفموجة. يعود سبب 
لوحظ في الدراسة الحالية أن  .تصرف الى المجاري ثم تمقى في النير

وترتبط .في جميع المواقعالقاعدية الكمية تعزى إلى قاعدية البيكاربونات 
( فأن  8.3أقل من )  pH تو بما أن قيم ال pHقيم القاعدية مع قيمة 

 .(11 )(26) (25)القاعدية ىنا ىي قاعدية البيكربونات
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 ( يوضح تحير تراكيز البيكاربونات عمى امتداد منطقة الدراسة4شكل )

 
  } {TDS-الذائبة الكمية: ملاحالا

ارتفاعا ممحوظا عن المعدل السموح ة الكمية قيم المواد الذائب سجمت
)  معدلب لتر مقارنة \ممحم  751محطة الفموجة بمعدل  بو فكانت في

، ولكن لم تتجاوز القيم المسموح بيا ( ممحم/لتر في محطة الرمادي566
لوحظ اورتفاع الكبير لقيم  ،في عموم المنطاق المدروسة بين المدينتين

بسبب زيادة تراكيز ايوني  ( ممحم/لتر6271) الثرثاربحيرة في المموحة 
الصوديوم والكالسيوم التي تعتبر المسببات الرئيسية لممموحة عمى شكل 

تؤثر عمى نير الفرات ضمن  (5)وىذه المموحة العاليةاملاح الكموريد 
أما  .وكذلك بسبب تأثير المياه الثقيمة التى تمقى الى النير مدينة الفموجة

إو أنو لم يتجاوز القيمة  اً ممحوظ سجمت ارتفاعاً  بقية المواقع فقد
مع المواصفة قورنت المسموح بيا حسب المواصفة العراقية ولو 

ومن النتائج الموضحة في  .ممحم/لتر( 511الأمريكية نجدىا متجاوزة )
يلاحظ وجود ارتباط بين قيم المواد الصمبة الذائبة و ( 5و )( 2الشكمين )

بحيث أنو كمما زادت قيم المواد الصمبة الذائبة  قيم التوصيل الكيربائي
 زادت قيم التوصيل الكيربائي.
وجود فروقات معنوية بين قيم المواد  Tيؤكد معامل اوختبار 
ويؤكد معامل اورتباط بيرسون وجود  0.003الصمبة الذائبة عند المستوى

لممواد الصمبة الذائبة مع كل من  0.01ارتباط معنوي عند المستوى 
كذلك وجود ارتباط معنوي عند  ،التوصيمية الكيربائية وايون الصوديوم

 .مع ايوني الكالسيوم والمحنيسيوم و قيم البيكاربونات 0.05المستوى 
 

0

3000

6000

9000

12000

15000

18000

21000

R
1

R
2

R
3

R
3

B

R
3

A

R
4

R
4

B

R
4

A

K
1 K
B

K
A

H
1

H
2

T
1

T
2

T
3

F
1

F
2

F
2

B

F
2

H

F
2

A

F
3

F
3

B

F
3

H

F
3

A

F
4

F
4

B

F
4

H

F
4

A

F
5

F
5

B

F
5

H

F
5

A

F
6

F
6

B

F
6

H

F
6

A

 
 يوضح تحير تراكيز المواد الصمبة الذائبة عمى امتداد منطقة الدراسة (5شكل )

 
 املاح العسرة

مسببات العسرة ومن  الكالسيوم والمحنيسيوم من أىمأملاح  دعت  
مصادرىا الطبيعية حجر الكمس الذي يذوب في المياه أثناء تماسيا 

تركيز العسرة عمى العوامل الجيولوجية التي تمر فييا  ويعتمد (27)معو
وارتفعت عن  ( ممحم/لتر650معدل ) سجمت محطة الفموجة (22).المياه

الثقيمة التي تمقى  الحدود المسموح بيا بسبب تأثير بحيرة الثرثار والمياه
في المحطات القريبة أعمى القيم الى النير بدون اية معاممة. وسجمت 

من مصبات المياه الثقيمة التي تصب في النير وخاصة الموقع القريب 
قيم تجاوزت  صرف المياه الثقيمة التابعة لمحي الصناعي. من محطة

بب تأثير بسفي مناطق الدراسة الحدود المسموح بيا العسرة الكمية 
المبازل عمى نير الفرات وتأثير المياه الثقيمة التى تمقى في النير عن 

 ( ممحم/لتر536.7محطة الثرثار معدل ) بينما سجمت .طريق المجاري
متجاوزا القيم القصوى المسموح بيا بسبب زيادة ايونات الكالسيوم 

 والمحنيسيوم والكبريتات الناتج من طول فترة الخزن في البحيرة.
وقد أكد معامل ارتباط بيرسون وجود ارتباط معنوي لمعسرة الكمية مع 
العديد من الخواص الفيزيائية والكيمائية حيث أكد وجود ارتباط معنوي 
بين العسرة الكمية مع كل من العكارة والصوديوم والكالسيوم والمحنيسيوم 

ويا وكذلك ارتبط معن 0.01والكبريتات والزيوت والشحوم عند المستوى 
 مع اوس الييدروجيني والتوصيل الكيربائي. 0.05عند المستوى 
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 ( يوضح تحير قيم العسرة الكمية عمى امتداد منطقة الدراسة6شكل )
أن قيم عسرة الكالسيوم أعمى من عسرة المحنيسيوم النتائج من تبين 

أن سبب تحمب تركيز  (28) بحوث سابقة.في كافة المواقع وىذا يتفق مع 
يوم عمى تركيز المحنيسيوم يعود الى أن قابمية تفاعمو مع غاز الكالس

ن كميات اتفاعل المحنيسيوم وبالتالي فمن ر بأك ثنائي اوكسيد الكاربون
من الكالسيوم تتحول الى بيكاربونات ذائبة وقد يعود ايضاً سببو الى 

عمى مما أجاءت نتائج ىذه الدراسة  (29) .لمرواسب الطبيعة الكمسية
 .(11 )( و11) ناطق اعالي الفرات سجل لم

 -ايون الكمور :
لتر ولم يتجاوز الحدود  \( ممحم  79ارتفاعا ) سجمت محطة الفموجة

القصوى المسموح بيا بسبب تأثير مياه الفضلات السكانية التي تمقى 
تستخدم  الى النير، ولكون الكمور يستخدم كمادة معقمة لممياه التي

ىذه المياه ترجع الى النير وبالتالي تسبب  للاستيلاك اليومي وبما أن
ايون الكمور تراكيز أن  (7بين من الشكل )توي .زيادة تركيز ايون الكمور

لم تتجاوز الحدود المسموح بيا في جميع مواقع الدراسة ويعزى السبب 
الى أنخفاض منسوب نير الفرات أثناء فترة الدراسة وكذلك قد يعود 

انت في فصمي الشتاء والربيع حيث ينخفض فترة الدراسة ك الىالسبب 
جة عمميات التبخر يشير الصيف نتأشير ويزداد في لأتركيز في ىذه اال

اقل ولكنيا  .(31)دراسة لنير دجمة  إليو تلممياه وىذا يتفق مع ما وصم
 (11) (11 ()9)دراسات سابقة لنير الفرات. توصل إليو مما 
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 ز ايون الكمور عمى امتداد منطقة الدراسة( يوضح تحير تراكي7شكل )

 
 :ايوني الكبريتات والكبريتيد

تجاوزت قيم ايون الكبريتات الحدود المسموح بيا في اغمب مواقع 
 ،ممحم/لتر 491 الفموجةات محط وكان معدل تركيزىا في ،الدراسة

ويرجع سبب ذلك الى تأثير المياه الثقيمة التى تاتي الى النير عن طريق 
اري المخصصة لتصريف مياه الأمطار ونتيجة تحمل المواد المج

( ممحم/لتر 591تراكيز ايون الكبريتات )في حين كان معدل  العضوية.
ويعزى اورتفاع الكبير عن الحدود المسموح الى  في محطة الرمادي

( 602.8)كان في محطة الثرثار تأثير المبازل والفضلات المدنية. و 
لوحظ ارتفاع تراكيز  الثرثار. في بحيرة المياه نتأثير خز  بسبب ممحم/لتر

طبيعة بسبب مواقع الدراسة  ايونات الكبريتات بشكل عام في جميع
 المحتوى الكيميائي لمياه العراق الداخمية والتي تتحدد بشكل رئيسي بأربع

 أيونات موجبة ىي الكالسيوم والمحنيسيوم والصوديوم والبوتاسيوم وأربعِ  
. البيكاربونات والكاربونات والكتموريتدات والكتبريتتات أيونات سالبة ىي

(31)  
اظير معامل اورتباط بيرسون وجود ارتباط معنوي عند المستوى 

العسرة  ،الأوكسجين المذاب ،لمكبريتات مع كل من العكارة 0.01
كذلك ،قيم الزيوت والشحوم وتركيز ايوني الكالسيوم والمحنيسيوم،الكمية

مع التوصيل  0.05ت ارتباطا معنويا عند المستوى ارتبطت الكبريتا
المدروسة وجاءت نتائج الدراسة الحالية أعمى من القيم  .الكيربائي

لم يتجاوز تركيز ايون في حين  ،(11) (11 ()9)نير الفراتلمنطقة اعالى 
 0.5البالحة في اغمب مواقع الدراسة و الكبريتيد القيم المسموح بيا 

المموثة نير الفرات المدروسة لمنطقة اعالى لقيم من اأي اقل ممحم/لتر 
 (9).بتأثير العيون الكبريتية في حديثة وىيت
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 الدراسة( يوضح تحير تراكيز ايون الكبريتات عمى امتداد منطقة 8شكل )
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 -ايوني الصوديوم والبوتاسيوم:
لى ا ضرار بتراكيز عالية اوجود أيونات الصوديوم في المياه يؤدي 
سبب اضرارا عمى الصحة كما ي (32).ذيتيااتربة والتأثير عمى نفببناء ال
في قيم ايون الصوديوم سجمت (33) .مصابين بارتفاع ضحط الدممالعامة ل

او  ( ممحم/لتر في محطة الرمادي133)مرتفعا  مناطق الدراسة معدل
أنو لم يتجاوز الحدود القصوى المسموح بيا وىذا اورتفاع يعزى الى 

ازل و المياه التقيمة.وارتفعت القيم في محطة الثرثار ارتفاعا تأثير المب
بسبب تأثير خزن المياه في تمك  ( ممحم/لتر720وبمعدل )كبيرا 

وقد ارتفعت القيم في اغمب المواقع في الفموجة ولم يتجاوز  المحطة.
البعض منيا لمحدود المسموح بيا في حين تجاوز البعض الأخر، ويعزى 

 لمخمفات المدنية التى تمقى الى النير.ذلك الى تأثير ا
عدا  مم تتجاوز الحدود القصوى المسموح بيافما قيم البوتاسيوم أ

متجاوزا القيم المسموح فييا  ( ممحم/لتر23)فقد سجمت محطة الثرثار 
وارتفعت في بقية المواقع وبعض  نتجية تأثير الخزن في مياه البحيرة.

م المسموح بيا ويرجع ذلك الى تأثير في محطات الفموجة عن القي المواقع
المياه الثقيمة التى تمقى الى النير. يكون تركيز البوتاسيوم في المياه 
العذبة اقل بكثير من تراكيز اويونات الموجبة الأخرى وبشكل خاص 

وذلك لأن معادن السميكا التي تحتوي عمى البوتاسيوم  مايون الصوديو 
يائية نسبياً من المعادن السميكية الحاوية تكون أكثر مقاومة لمتجوية الكيم

 . معمى الصوديو 
في  البوتاسيوم لمياه نير الفراتو عند مقارنة تراكيز ايون الصوديوم 

مع دراسات سابقة  الدراسة الحالية من مدينة الرمادي الى مدينة الفموجة
متقاربة مما  اً نجد أن ىذه الدراسة سجمت قيملمناطق اعالي الفرات 

دير الزور السورية  وأعمى من دراسة (9)أعالي الفرات  منطقةسجل في 
. وقد أكد معامل اورتباط بيرسون وجود ارتباط معنوي لكل من (11)

مع كل من التوصيل  0.01ايوني الصوديوم والبوتاسيوم عند المستوى 
تركيز ايون الكبريتات  ،العسرة الكمية،اوملاح الصمبة الذائبة ،الكيربائي
وكذلك ارتبط ايون الصوديوم  يوني الكالسيوم والمحنيسيوموتركيز ا

 .0.05ارتباطا معنويا مع ايون البوتاسيوم عند المستوى 
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( يوضح تحير تراكيز ايون البوتاسيوم عمى امتداد منطقة 11شكل )
 الدراسة

 
 والثقيمةالعناصر النزرة 

يعد التموث بالعناصر الفمزية الثقيمة احد أىم إفرازات الصناعات 
استخدام و الكيميائية والمعدنية والبترولية وعمميات التعدين واحتراق الوقود 

مياه الصرف الصحي والزراعي و المخصبات ومبيدات الآفات الزراعية 
لعناصر معظم الدراسات وجود علاقة وثيقة بين تراكيز ا كدتأ .(34)

وحدوث الأمراض  أنسجة الكائنات الحية النزرة في مصل دم أو خلايا
  (35)نية. االسرط
تضح من الدراسة الحالية أن معدوت تراكيز العناصر في مياه نير ا

لكروم والنيكل ويونات اانت ضمن الحدود المسموح بيا بالنسبة كالفرات 
 (3) دولوالزنك في جميع مناطق الدراسة كما مبين في الج

سبب المخمفات بمواقع بعض الالكادميوم في  ويونارتفاع لوحظ 
كما لوحظ ارتفاع  .ناتامن صناعة الأسمدة والمنظفات والدى ةحو طر مال

في الفموجة والخالدية المواقع بعض الرصاص في  تركيز ايونفي 
 ،جائرةق صيد ائطر بيا ستخدم وتمنطقة عسكرية ون السبب كوالثرثار، ب
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منطقة اعالي الفرات.  في دراسةيعد اقل من المقاس لرصاص مستوى او 
(11)  

لنحاس فقد سجمت ارتفاعا في محطة الرمادي يون اأما بالنسبة و
حيث أن النحاس يستخدم في الزراعة في الفموجة المواقع بعض وفي 

 وكذلك سجل ارتفاعا في محطة الفموجة في ولذلك يكثر في المياه والتربة
 .عالمواق بعض

الفرات عالى لأ (9)) الزيداني(من النتائج الحالية بان دراسة بين ت
مكروم والنيكل واقل لمن الدراسة الحالية بالنسبة  عمىنتائج أاظيرت 
ويتضح من  .كادميوم والنحاس ومتقاربة بالنسبة لمرصاصمبالنسبة ل
 والزنك ،والنحاس، الكادميوم ،الرصاص ايونات( أن قيم 3الجدول )
التموث  ةفي دراس Mutlak etal (36)من قبل منشورة القيم ال متقاربة من

  .الكيمياوي لنير دجمة داخل مدينة بحداد
ولكنيا لم تتجاوز قع االمو بعض في  خارصينال ايون ةقيم رتفعتأ

الى  تركيز الخارصينوتعزى الزيادة في  القيمة القياسية المسموح بيا.
ية إلى النير حيث أن بعض تصريف المياه القادمة من الأراضي الزراع

يدخل كما انو  ،(37)ضمن تركيبيا  اويونالمخصبات تحتوي عمى ىذا 
والتي نتيجة لحرقيا تصل الى اونيار مع  صناعة إطارات السياراتفي 

 .(38) مياه المجاري
 

 يوضح تركيز العناصر النزرة في منطقة الدراسة بوحدة ممحم/لتر (3) لجدو 
Zn Ni Cu Cr Cd Pb ناطقالم  

0.02> 0.01> 0.12 0.01> 0.01> 0.01> R1 

محطة 

 الرمادي

0.02> 0.01> 1.78 0.01> 0.01> 0.01> R2 

0.02> 0.01> 3.5 0.01> 0.01> 0.01> R3 

0.02> 0.01> 0.14 0.01> 0.01> 0.01> R3B 

0.02> 0.01> 3.2 0.01> 0.01> 0.01> R3A 

0.02> 0.01> 3.78 0.01> 0.032 0.01> R4 

0.02> 0.01> 0.19 0.01> 0.01> 0.01> R4B 

0.02> 0.01> 0.95 0.01> 0.01> 0.01> R4A 

0.04 0.01> 0.8 0.01> 0.022 0.02 K1 
محطة 

 الخالذية
0.05 0.01> 0.08 0.01> 0.01> 0.01> KB 

0.05 0.01> 0.15 0.01> 0.01> 0.01> KA 

0.07 0.01> 0.19 0.01> 0.01> 0.01> H1  محطة

 H2 <0.01 <0.01 <0.01 0.1 <0.01 0.15 لحبانيةا

0.04 0.01> 0.064 0.01> 0.01> 0.054 T1 
محطة 

 الثرثار
0.22 0.01> 0.2 0.01> 0.01> 0.01> T2 

0.09 0.01> 0.1 0.01> 0.01> 0.01> T3 

0.02 0.01> 0.4 0.01> 0.01> 0.01> F1 

محطة 

 الفلوجة

0.04 0.01> 0.76 0.01> 0.026 0.06 F2 

0.01> 0.01> 0.45 0.01> 0.01> 0.01> F2B 

0.05> 0.01> 0.11 0.01> 0.01> 0.01> F2H 

0.03 0.01> 0.34 0.01> 0.01> 0.01> F2A 

0.03 0.01> 0.91 0.01> 0.031 0.065 F3 

0.03 0.01> 0.1 0.01> 0.01> 0.01> F3B 

0.01> 0.01> 0.08 0.01> 0.01> 0.01> F3H 

0.04 0.01> 0.4 0.01> 0.01> 0.01> F3A 

0.01> 0.01> 0.77 0.01> 0.04 0.06 F4 

0.07 0.01> 0.73 0.01> 0.01> 0.01> F4B 

0.01> 0.01> 0.12 0.01> 0.01> 0.01> F4H 

0.01> 0.01> 0.4 0.01> 0.01> 0.01> F4A 

0.04 0.01> 0.96 0.01> 0.042 0.01> F5 

Zn Ni Cu Cr Cd Pb ناطقالم  

0.02 0.01> 0.4 0.01> 0.01> 0.01> F5B 

0.01> 0.01> 0.14 0.01> 0.01> 0.01> F5H 

0.05 0.01> 0.8 0.01> 0.01> 0.01> F5A 

0.09 0.01> 1.14 0.01> 0.01> 0.07 F6 

0.04 0.01> 0.95 0.01> 0.01> 0.01> F6B 

0.01> 0.01> 0.18 0.01> 0.01> 0.01> F6H 

0.04 0.01> 0.32 0.01> 0.01> 0.01> F6A 

5 0.2 1 0.05 0.005 0.05 S-S 

 
 Oil and Grease الزيوت والشحوم

ن الجزيئية امزيج من المركبات العضوية تتدرج في الأوز  وىي
ومن  ،ىنية والزيوت والمواد الشحميةدوتشمل الكاربوىيدرات والحوامض ال

ىو أثناء تحمميا تؤدي الى استيلاك الأوكسجين يا ضرار التموث بأ
جميع في  .(39)رييدد حياة الأحياء المائية بالخط الذائب في الماء مما

 0.01 )المسموح بيا حدودمتجاوزه لمالقيم مناطق الدراسة كانت 
قد ممحم/لتر  (46.133)وكانت اعمى تمك القيم  .( الى حد كبيرممحم/لتر
صناعي قريب من  بسبب وجود حي في محطة )أبو فميس( سجمت

( ممحم/لتر في محطة 31.4) لمنطقة جمع النماذج. في حين كان المعد
وي عزى الى تأثير المخمفات المنزلية وكذلك مخمفات المناطق  الرمادي

الصناعية. وكانت اعمى القيم في الفموجة لمستوى الزيوت والشحوم في 
وسبب اورتفاع يرجع الى تأثير  لتر، \( ممحم  31 القاطع الجنوبي )

ية الحاوية عمى تراكيز المخمفات المنزلية ومخمفات المناطق الصناع
عالية من الزيوت والشحوم حيث يوجد حي صناعي كبير في مدينة 

بينما في  الفموجة يمقي بجميع فضلاتو الى النير عن طريق المجاري.
( 16.8) في محطة الثرثارو ممحم/لتر،  ( 15.6محطة الحبانية )

ن حيث تجاوزت الحدود المسموح بيا في ىاتين المحطتين ولك ممحم/لتر
بنسبة اقل من بقية المحطات ويرجع السبب الى بعد تمك المحطات عن 
تأثير المياه الثقيمة، ولكن و زالت القيم عالية رغم عمميات التخفيف في 

 مجرى النير.
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 ( يوضح تحير قيم الزيوت والشحوم عمى امتداد منطقة الدراسة11شكل )



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        مجلة جامعة الانبار للعلوم الصرفة                    

2009 ,( 3), ( 3 ) :107-117 

 

775 

ين الزيوت معامل ارتباط بيرسون وجود ارتباط معنوي ب أكدوقد 
ايون المحنيسيوم وايون الكبريتات، ،الكالسيوم ايوناتوالشحوم مع كل من 

 .0.01العكارة عند المستوى ،العسرة الكمية
اضافة ارتفاع قيم اغمب الصفات الفيزيائية  أظيرت الدراسة الحالية

 ،لكبريتات في مياه نير الفراتاايون و ارتفاع تركيز الأملاح الذائبة الى 
 خاصةو المبازل عمى مياه نير الفرات و تأثير بحيرة الثرثار  يؤكدمما 

عنصر الرصاص والكادميوم والنحاس في  سجل .ضمن مدينة الفموجة
بعض مواقع الدراسة قيما أعمى من الحدود القصوى المسموح بيا في 

قيم الزيوت والشحوم في جميع مواقع  تارتفعوكما  بعض دول العالم
في مياه النير بدون لمناطق الصناعية قذف فضلات ابسب الدراسة 
 ...معالجة
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ABSTRACT : 

This research include study about the contamination of environment  that outcome from public efficiencies and 

humanity activities on the quality and context of  Euphrates river  in Ramadi and  Falluja. The physical study showed 

that the turbidity, electrical  conductivity exceeding the allowable values. The Total suspended solids within the 

allowable values.The Chemical study showed  that the river has neutral properties tended to slightly basic. Total 

hardness, Calcium and Magnesium were exceeded allowable values ,while bicarbonate Within the allowable values. It 

was noted that the values of Sodium and Potassium was high but did not exceed the allowablevalues, Iron average   

was Within the allowable values.The study has shown that sulphate ion values  was exceed the allowable values, 

while the average for chloride ions fluoride , sulphide within the allowable values . It was also noted that the 

concentration of Heavy metals and Trace elements were within the allowable values, except for Lead and Cadmium 

and copper was exceed the allowable values in some study sites.   
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