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 غرب العراق  –دراسة هيدروجيوكيميائية لآبار المياه الجوفية في تكوين أم أرضمة      

 فلاح حسن عباس 

 كلية العلوم -جامعة الأنبار 
 

 

 

 

 :معلومات البحث
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لقددت  ددت ااددالتام ال عددامرو الياترةكي يانيددة تلددي ناددانا  االاددو ميددا  اويددار ال و يددة  دد    ددو   ام  
رضدددد ة ةا ندددد  انددددا مدددد  ال  لدددد  ااددددالتام  لددددا ال يددددا  ولدددد ا  الدددد   ةال  ددددا  الب دددد   ة  دددد   ال  ددددا  

. ان أصو لال ية الآيار ه  م  أصددو جددو  ةدي اميل  العال   ظي  ك ياو قلالة م  الياترةكور وناوالياتر 
ياااث اء يعض الآيار يلددون أصددليا يادد   ةان ال ددوا ال ي يدداة  لاال يددة الآيددار هددو ك   ادداو ال ددوديوم مددا تددتا 

 . يعض الآيار م  نوا كلور ت ال ا  اوم

 

 الكلمات المفتاحية: 
 ،  انيةهاترةجاوكي ي

   ،آيار ال يا  ال و ية 
 ،   و  

 .ل ب الع اق –أم أرض ة 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قدمة لما
ال و يددة  دد  ال  دداحر ال ددا اة ة مدد  الع ليدداو   الآيددارت لية حف    عا    

ال ي ددة  دد  مندد ار الباددوو الياترةجاوكي يانيددة مدد  اجددو الددالل  مدد  

ةم يددا  ح  الع   الو  أقطارم يا ال ثا  م     عان   ظاه ة الا ا  الا   

مددد  ق دددو ال  ا ددداو  الآيدددارلددد لا جددد م اوها دددام يع ليدددة حفددد   العددد اق 

اورةانيددة ةالاراةيددة ةال دد اةية ةان ااا ددا  ال يددا  ال و يددة لددا دةر ميددت 

الاددد  معظدددت    دددار ل الع  انيدددة ةقدددت  دددت  ددد  ال لدددتان ال  ددداةرةال إقامدددة ددد  

لل يددا   آيددارحفدد   إلدديياادد او ةانيددار  إلدديصددا اء قاحلددة مفاقدد ة  أراضددايا

ال و يدددة ةقدددت اادددالتمي  لدددا ال يدددا   ددد  ال  دددار ل الاراةيدددة ةال ددد اةية 

ةاحدداو اراةيددة ةقدد م  إلدديال ددا اة ة  الأراضدد ةالع  انيددة ة اولددي  لددا 

ت   ة   يت الاددوم نينددة ت  انيددة ةتل يددة ةااددعة ليددا ملانايددا  ددا  دة  

 دددددواح  مع  ددددة ال أاددددا العددددالت، لدددد لا كانددددي هددددد   الترااددددة  قددددوم تلدددددي 

 رضدد ة مدد  اجددو ااددالتامأ ملأ اللاان ال ددو  آيددار الياترةكي يانيددة ل يددا  

 

 

* Corresponding author at: Anbar University - College of 

Science, Iraq; 
 ORCID:  

E-mail address:  

 

ةقددت  ددت الع  اندد  ضدد    لددا ال  طقددة ة  لددا ال يددا   دد  ال ندد ار الاراتدد  

ةال  ددد  ال اولدددوج  مددد  ق دددو ال ددد كة العامدددة للاعدددتي   حفددد  هددد   الآيدددار

  العدد اق الادد  حفدد و  دد  ال  دداحر الا  يددة مدد  الآيددارضدد   م  وتددة مدد  

 رضدددد ة أم  ددددو    آيددددارةناي ددددة للتراادددداو الاط ي يددددة   ددددا  يددددان صددددلور 

( يوضددد  مواقدددل هددد   1شدددلو   ك دددا  ددد     اددد ي  ددد  ت ددد  البالاوادددا 

ان مواقددددل ايددددار م طقددددة الترااددددة  قددددل  دددد  ال  طقددددة الا  يددددة  او . الآيددددار

 ح و  ن بة تالية م   بل  ال يا    إليم ا ي د     ال  اخ الاار ال ا 

مدد  ال عددت   أاثدد  دد  هدد   ال  طقددة  الأمطددار  ددون ك يددة اددقو   ةقددت(1)

اددد  عة ةناي دددة لع ليدددة الا شدددي   دددان ال يدددا   الأةقددداوة  دددون  ددد  يعدددض 

ة  ددداق   ددد  الطبقددداو ال دددل  ة ة  دددون ك  دددتر  الأر  لاددد ق ادددط  

 (3)    دراادددة ليددد   ال  طقدددة مددد  ق دددو أج  دددي. ةقدددت (2)لل يدددا  ال و يدددة 

ة    عي م  خر  ت لية الاع   الا اباو م   أنواايان ه الا   أةضاي

حددتةو  إلددي أدمالر ضدد   ال  طقددة الا  ح ددلي لل  طقددة ةان ةجددود الفدد 

 أاثدددد  أخدددد م حبقدددداو  إلدددديه دددد ة لل يددددا  ال و يددددة مدددد  حبقدددداو صددددل  ة 

مع  ددددة مددددتم ااددددالتام هدددد   ال يددددا   إلدددديم ددددامية. هدددد   الترااددددة  يددددت  
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لا  عدددددداو الدددددد   ةاواددددددالتام الب دددددد   ةال دددددد ات  ةمع  ددددددة ا لألدددددد ا 

 الياترةكار ونية ض   ه   ال  طقة.

 
 جيولوجية المنطقة:

إن   ددو   أم رضدد ة يعا دد  مدد  الا دداة   ال اولوجيددة ال ي ددة  دد  ال  طقددة 

الا  يدددددة وحاواندددددا تلدددددي صدددددلور الفوادددددفاو  او الأه يدددددة اوقا دددددادية 

ة اندداء  ( 4م  350الددي  م  100مدد   الوااعة ان ا ا الا و   يادد اة 

ةال دد ا  الا  دد  ةتلددي حا ددة نيددو  ال حبددة ة دد  يعددض يا  ددا  الادد ب 

الااوو ة ا  ا  الاو  ةةاط الع اق ي تما مل راو ياو العلي   ةإن 

ال ا ة الفوافا ية قت   ون أاث  ضلامة ت  ال اء الأتلي ةان الا ددو   

ياددو  العتيددت مدد  ال اا دد او ة  دد و اوةاددا كوددا ةالفددورام فا ا ال  ادد ة ا 

قددل ةال اددار ة ا ددون ال طدداق الأاددفو مدد  الا ددو   ياددال  ةالطاالدد  ةالقوا

وي  ددددددااون مددددددل حبقدددددداو مددددددار  دةلومايددددددي مددددددل  -مدددددد  صددددددلور مددددددار 

إن الوضددل الا كا دد  لل  طقددة يقددل  (5)م  30إلي    20اونيترايي ة   ا  

ض   م طقة ال صيف ال  اق  ةق ت م    اة   ه   ال  طقة يقل  اددي 

ل  ددار ال    دد  مدد  الا ددون ة ظيدد  تلددي حددو  ا  6)   ال صيف ال  اق 

ال دد ا   -ي اا اة ني  الفدد او  والددر كثيفددة م اددتة يا  ددا  ال  ددوب ال دد ق 

. ةان هددد   الفوالدددر  قدددل  ددد   اددد ة  (7)أ دددو جاددد   ةم يدددا  دددالرالا  ددد  ةإن 

ةأنيدددا م ادددتة  Mesozoicإلدددي ت ددد   Cambriainم ادددتة مددد  ت ددد  

ليددد   ال  طقدددة يا  ددا   والدددر م طقددة ن دددت ة  دددون م ددادر ال يدددا  ال و يددة 

 ددي   مدد  الطبقدداو اللاانددة ضدد   الا دداة   ال اولوجيددة ال  دداةرة للقطدد  

( يددان هدد   8ةقددت اةضدد      .(3)ض   م احر ال  ل ة الع  ية ال عودية  

ادم الدددي حدددتةو  ااددد او    ادددون ;ال  طقدددة ناي دددة لاع ضددديا الدددي ن دددا  

  .جاومور ولوجية م ا  طل  حف  ايار ت يقة للباث ت  ال يا  

  

 ت     ل ب الع اق -رض ةا أمالترااة      و     آيار( يوض  موقل 1شلو   
 (ش كة ال    ال اولوج 

 
 طرق التحليل:

لقددت  ددت اخدد  ناددانا الااالاددو الياترةكي يانيددة مدد  شدد كة ال  دد  ال اولددوج  

ةالااددد   ال عدددتن  حادددث قامدددي  ددد ق جاولوجيدددة ييخددد  تا ددداو مددد  آيدددار 

        ملا  او ال  كة ةك ا يل  : م طقة الترااة ةاج   الع و أل لا 

يعددت  لا  لا   ج ل ال  ا ج م  الآيار  1.5ةاااع لي ق ان   راايلية  

ل دددليا يال ددداء ال قطددد  ةالادددامض ال لفددد  ةل دددليا يال ددداء ال قطددد  مددد ة 

مددد  ال وقدددل،  دددت ح ددداب  ددديت  ال ددديخو ثدددت ل دددليا يال ددداء العددداد   أخددد م 

 Atomicلتام جيدداا يااددا  ++Mgة ++Caاويوناو ال انبة ل ددو مدد  
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Absorption Spectrometry  ةقددددترو   (9)ةح دددد  ح  قدددة .

ةقددترو  Flam Photometerياتا دداد جيدداا    +Kة +Naاويوندداو 

يط  قددة الا دداي  ح دد  مددا  =Co3ة =Cl- ،So= ،HCO3اويوندداو 

ةك دددا  epmة ppm. ةح ددد ي نادددانا الااالادددو  وحدددتاو (10)جددداء  ددد  

   (.2 ( ة1موض     جتة   

 
 :المياهروكيميائية آبار هيد

  ثو التراااو الياترةجاوكي يانية جانباً مي دداً  دد   اتيددت الطبقددة اللاانددة 

لل يددا  ة دد   يددت الظدد ة  ةالعوامددو الادد  مدد و  يددا خددر   ددار     و  يددا 

ةه   يددا ةكدد لا   دداتت  دد  حددو العتيددت مدد  م ددااو ا نادداج م يددا  اتيددت 

 يددا   دد  الاواددو ةالبطانددة خددر  م ادر ال يا  الطب ية ةمتم  يثا  ه   ال

ت ليدداو ا نادداج الأةليددة ةالثانو ددة ة دد ايط ت ليدداو ال يددا  اللرليددة ةال يددا  

 ددددا   ةاهالادددد ة ةكدددد لا ااددددالتام ناددددانا هدددد   الااالاددددو  دددد  ت ددددو منددددا

( ة   11الوحتاو الطب ية اللاانة لل يا  لااتيت ال  طقة ال  ا ة لل يا   

 ي ما يل :ه   الترااة او  يات الاع   تل

( ةالدددد   12 تلددددي   دددد يف  ياواددددا ادأصددددو ةنددددوا ال يددددا  ال و يددددة  .1
( ةك ا    جتة  Mg, Na, So4, Clيعا ت تلي ال    ال ئو ة لد 

(ةكاني ناانا التةا  الياترةكي انية لل يددا  ال و يددة   4ةجتة     (  3 
 (  .5   م طقة الترااة ك ا    جتة    

ر الترااة لراالتام اورةان   اتيت متم صرحية ااالتام ميا  آيا .2
ةاوادددالتام الب دددد   ة دددات  لددددا مددد  خددددر  ح ددداب مقددددتار ال لوحددددة 
ةمقتار اوماااا. ة ا   ال لوحة م  خر  ج ل اويوناو ال وجبة 

ة لدددا لااتيدددت صدددرحية ال يدددا  لرادددالتام  ppmةال دددالبة  وحدددتاو 
الادد   الب   ، أما مقتار اوماااا  يا   م  خر  ال عادلددة الااليددة

 (13اقا حيا  

 

  ثددو  ي ددة اماددااا ال ددوديوم ةت ددت  ط اددر ال عادلددة   SARحاث إن   .3
 وحددتاو  (Na, Mg, Ca)أتددر  ي دد  ان   ددون   اااددا اويوندداو 

epm    يوضدد  مقددتار ال لوحددة ةاوماددااا لل يددا  ال و يددة 6ةجددتة )

ةحاددث ان ال لوحددة  ا دد  مدد  خددر  ج ددل  رضدد ة.ا  أم    دد    ددو 
 بة ةال البة لل يا  .اويوناو ال وج

( م يا  لااتيت نوةية ال يا  ال ددالاة لراددالتام الب دد   14لقت ةضل  

 ا ا موض     ال لطط الاال :

 T.D.S. (Mg/ L) نوعية المياه
Type of 
water 

 1000-0 مياه عذبة 
Fresh 
water 

 10000 -1000 مياه هجاهج
Brackish 

water 

 100000 -10000 مياه مالحة 
Saline 
water 

 > 100000 Brine  

( 15لااتيت الا  ل الياترةكار ون  لآيددار الترااددة ي لدد  ااددالتام م ددتأ   
ةالددد   يالددد  ال  دددا  اليادددترةدي اميل  لآيدددار كيادددا   ددد   اتيدددت الا  دددل 

 الياترةكار ون  ة  ل  إينا   لا ال بادئ ك ا    ال لطط الاال :

نوعية الحفظ 
للتجمع 

 الهيدروكاربوني 

شاط  شدة الن
 دايناميكي الهيدرو

rNa/ rCl الصنف 

 I 0.85< عالي  ضعيف
 II 0.75 -0.85 وسط وسط

جيد لحفظ 
 الهيدروكاربونات

 III 0.75 -0.65 وسط

جداً لحفظ  جيد
 الهيدروكاربونات

 IV 0.65 -0.5 ضعيف

لحفظ   ممتاز
 الهيدروكاربونات

 V 0.5اقل من  منعدم

الا  ددل الياددترةكار ون  لآيددار ي لدد  ااددالتام ال بددادئ أتددر   دد   اتيددت 
 (.7الترااة ك ا    جتة   

 ( يوض   اتيت الا  ل الياترةكار ون  لآيار الترااة  7جتة   
نوعية الحفظ 

للتجمع 
 الهيدروكاربوني 

شدة النشاط  
دايناميكي الهيدرو  

 /rNaقيمة 
rCl 

رقم 
 البئر 

 1 1.35 عالي  ضعيف

جيد لحفظ 
 2 0.72 وسط الهيدروكاربونات

 3 1.12 عالي  فضعي

 4 0.99 عالي  ضعيف

لحفظ   ممتاز
 5 0.62 ضعيف الهيدروكاربونات

 6 1.12 عالي  قليل

 
( قيم تركيز الايونات الموجبة والسالبة بوحدات  1جدول )

ppm وepm  لآبار المياه الجوفية لمنطقة الدراسة 
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( يمثل النسب المئوية للايونات الموجبة 2)  جدول
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(  Sulins, 1946أنواع واصلها حسب تصنيف ) ( يمثل3دول )

 ( Collins, 1975نقلا عن )

(Cl- 

Na)/ 

Mg 

(Na/ 

Cl)/ 

So4 

Na/ 

Cl 

Type of 

water 

صنف 

 المياه

أصل 

 المياه

<0 <1 >1 So4- Na 1  جوية 

<0 >1 >1 
HCo3- 

Na 
 جوية  2

>1 >0 <1 Cl- Mg 3  بحرية 

>1 >0 <1 Cl- Ca 4 معزولة 
 
 

 
وال الهيدروكيميائية المستخدمة في ( قيم الد4جدول )

 ( لآبار الدراسةSulins, 1946تصنيف )

(Cl- Na)/ 

Mg 

(Na/ 

Cl)/ So4 
Na/ Cl 

رقم 

 البئر 

-0.08 0.02 1.05 1 

0.22 -0.09 0.75 2 

-0.12 0.04 1.09 3 

0.36 -0.01 0.98 4 

-0.84 0.16 1.39 5 

-0.02 0.009 1.04 6 

 
 الدراسة   آباراه ونوع مي أصل( تحديد 5جدول )

 رقم البئر  Type of water أصل المياه 

 So4- Na 1 جوية 

 Cl- Mg 2 بحرية 

 So4- Na 3 جوية 

 So4- Na 4 جوية 

 Cl- Mg 5 بحرية 

 So4- Na 6 جوية 

 

( يمثل حساب مقدار الملوحة ومقدار الامتزاز لآبار المياه الجوفية  6جدول )

 في تكوين أم رضمة  

 مقدار الامتزاز 
لملوحة بوحدات  ا

(ppm) 
 رقم البئر 

4.68 3232.12 1 

2.66 2016.61 2 

2.58 1588.58 3 

12.20 6640.92 4 

45.49 131664.72 5 

1.37 1274.66 6 

 
 النتائج والمناقشة:

 لآيددارناانا الااالاو ويوناو ال وجبة ةال البة لل يا  ال و يددة   يعت ح اب

ا ايددون ت  دد  ال و اادداوم ي ددتأ ( ن ددت ان   كادد 1الترااددة ك ددا  دد  جددتة   

ال ئدد  اللددام   إلدديان ي ددو  إلددية  ددا    الأة ياونلفددا  مدد  ال ئدد  

ثددددددت ياددددددتو ار فدددددداا تددددددال  جددددددتاً ة  ددددددورة مفاجئددددددة ةمدددددد  ثددددددت ي ددددددتأ  5) 

ياونلفا  الواال لا كاا اويون ت ت ال ئ  ال اد  ة اتو نف  الاالددة 

ظيددد  هددد   العرقدددة ل ا دددة اويونددداو ال وجبدددة ةكددد لا اويونددداو ال دددالبة ة  

( ةقددددت   دددد و هدددد   الاالددددة ناي ددددة لاعدددد   3( ة 2ةاضدددداة  دددد  شددددلو  
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 إلددي أدو  ددو    ددالر ت اددر  إلددي أدوةااددعة  ح كة   او  ة إليال  طقة  

الترااددة ة ظيدد   لددا ةاضددااً  آيددار اا     الا كادد  ال ددل   لق ددت مدد   

ا ةهدد ا  ددتةر  يدد ث  تلددي ن ددبة   ااادد  5)    م طقة  واجددت ال ئدد  اللددام   

 آيدددداراويوندددداو ةكدددد لا ل ي ددددة الا كاددددا ويددددون الواحددددت ضدددد   م  وتددددة 

 ال دددقوق ال دددل  ة إلددديال  طقدددة ياادددث  ا دددو ه ددد ة لدددبعض اويونددداو 

ل ي دددة  ا دددادة(. ةقدددت يادددتو 16  الاددد  حدددتثي ضددد   الع ليددداو الا او  دددة

و  دد   لددا ال  طقددة ال ددا اة ة  ا الابلدد   اااا اويوناو ناي ة لاددتةو 

ال يددا  ال و يددة  آيددارالياترةكي يانية تلي  ال بادئط ار     ةت تال و الاار 

(   ا  15ةنوتيا ة لا يااالتام م تأ   أصليا   م طقة الترااة لااتيت 

 او    5ة 2  الآيارما تتا  ةاصليا جو   (So4- Na)م  نوا   الآياريين  

. لااتيددت (13). ةت ت ااالتام معادلددة (Mg- Cl)يا   ةم  نوا  أصو

أن   ددون  ي ددة  (13)ا  لل  ا  اورةان  ةحاث اشددا   صرحية ه   ال ي 

 ا ددددا  يددددان هدددد   ال يددددا    ددددل  للع ليدددداو  75اقددددو مدددد   SARاوماددددااا 

ة ددد لا ي لددد   75  دددون اقدددو مددد   آيدددارل يدددا   SARاورةانيدددة ون  ي دددة 

م دددار ل اراةيدددة للدددالل  مددد  ظددداه ة الا دددا   ددد   لدددا ال  طقدددة  إن ددداء

 الآيدددارتيدددت مدددتم صدددرحية هددد   (  ددد   ا14ةكددد لا  دددت اادددالتام م دددتأ  

ميددا  ت يددة م لدد  ان   ددالتم ميددا  شدد ب  أنيددا  لراالتام الب     ا ندد 

الع ليدداو ال ي ياة ددة ةالبايلوجيددة تلايددا. ةقددت ااددالتم ملطددط  إجدد اءيعددت 

الترااددة  آيددارنوةيددة ةاصددو ميددا   ة لددا  ثبدداو (4( ك ددا  دد  شددلو  12 

يلدددون ندددوا  آيدددار  ا دددلي نفددد  ال اي دددة حادددث إن ه الدددا  عليدددةي دددورة 

جدددددو  ةميدددددا  نوتيدددددا مددددد   أصدددددومياهيدددددا مددددد  م  وتدددددة ك   اددددداو ة او 

ةك لا  ت  ط ار ااالتام  يا  . أصوم  وتة كلور ت ال ا  اوم ة او 

 واجددددددددت الا  ددددددددل  إملانيددددددددةالترااددددددددة لااتيددددددددت  آيددددددددار( تلددددددددي 15م ددددددددتأ  

 وجدددددت اندددددا  وجدددددت ك يددددداو و يدددددا   يدددددا مددددد  ال  كبددددداو  اليادددددترةكار ون 

( ي ل  اااارليا ونعاش ال  ا  اوقا اد       2,5ية    الياترةكار ون 

 ال لت .
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( يوضح العلاقة الأفقية لتراكيز الايونات الموجبة لآبار الدراسة في  2شكل )

 غرب العراق  -تكوين أم رضمة

 
الايونات السالبة لآبار الدراسة في  ( يوضح العلاقة الأفقية لتراكيز 3شكل )

 غرب العراق  -تكوين أم رضمة

 
الدراسة في تكون  آبارلتصنيف  (,Sulin)( يوضح استخدام مخطط 4شكل )

 غرب العراق  -رضمة أم
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Hydrogeochemical study of ground water wells in formation Ummordomah 

– western of Iraq . 

Falah Hassan Abbas 

Abstract: 

Hydrochemical treatments have been used on the results of analyzes of groundwater wells in the formation of 

Umm Radmah, and it turns out that it is possible to use this water for irrigation purposes and human activity, and 

because of the high hydrodynamic activity, small amounts of hydrocarbons appear. The origin of the majority of the 

wells is of atmospheric origin, with the exception of some wells that are of marine origin, and that the chemical type 

of the majority of the wells is sodium sulfate, except for some wells of the type of magnesium chloride . 


