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 الزنجارية الزوائفمن بكتريا   Proteaseانزيم البروتييز وتوصيف تنقية
Pseudomonas aeruginosa  تهابات الجروح والحروق.المعزولة من بعض ال 
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عػػػزمت مػػػف  (8، إذ تضػػػمنت)Pseudomonas aeruginosa عزلػػػة مػػػف بكتريػػػا (24) تشخصػػػ 
 مػػف %(66) عزلػػة (66) %( مػػف لاػػامت التهػػاو الجػػروح،33)  Pseudomonas aeruginosa بكتريػػا

( مضػادا  لايويػا  و ػد 61ضػد ) Pseudomonas aeruginosaالتهابات اللاروؽ.  اختبرت لاساسػية بكتريػا 
ظهػػػػػرت العػػػػػزمت تباينػػػػػا واضػػػػػلاا وبنسػػػػػو مختملػػػػػة إػػػػػر مباومتهػػػػػا لممضػػػػػادات اللايويػػػػػة. إذ أظهػػػػػرت بكتريػػػػػا أ

Pseudomonas aeruginosa ( تجػػام مضػػادات اممبسػػميف. بينمػػا بمغػػت نسػػبة 611نسػػبة المباومػػة )%
 %( عمػػػػت التػػػػوالر. وبمغػػػػت نسػػػػبة المباومػػػػة79) %(،95.8)، والسػػػػلتازديـ السيلاكسػػػػيـالمباومػػػػة لمضػػػػادات 

%( 20.8) %(،20.8%(، )41.6التوبرامايسيف، الببراسيميف، النورإموكساسيف والسبروإموكساسػيف ) لمضادات
ة لاساسػػي Pseudomonas aeruginosa لاػػيف أظهػػرت جميػػلا العػػزمت لبكتريػػا عمػػت التػػوالر. إػػر %(4و)

 نتػاج إنػزيـ البروتييػزالظػروؼ المثمػت إدرسػت تجام مضادات امزتروناـ، امبينيـ والسيلابيـ.  %(611عالية )
إنػزيـ  نبػر .º(ـ35(سػاعة مػف اللاضػف بدرجػة لاػرارة)48( ولمػدة)8وسط لوريا عند ر ـ هيػدروجينر) باستعماؿ
كروماتوغراإيػػا التبػػادؿ  سػػتعماؿبا  Pseudomonas aeruginosa PsaW2مػػف العزلػػة  المنػػت  البروتييػػز
. ػدر الػوزف G-100 عمػود هػيـ سػيلادكسوكروماتوغراإيػا الترشػيا الهيمػر بDEAE–cellulose  اميػونر

( دالتػوف، 21379وكػاف )G-100 هػيـ سػيلادكس الجزيئػر لننػزيـ المنبػت بطريبػة  الترشػيا الهيمػر  بعمػود
والػػػر ـ الهيػػػدروجينر افمثػػػؿ للعاليػػػة وثبػػػات اإنػػػزيـ  º(ـ35وبمغػػػت درجػػػة اللاػػػرارة المثمػػػت  للعاليػػػة البروتييػػػز)

، إف إعاليػػة زلػػة والكيبيػػة إػػر إعاليػػة اإنػػزيـالمثبطػػات والعوامػػؿ المخت أوضػػلات نتػػائ  تػػعثير بعػػ  (.8كانػت)
Caاإنػزيـ  ػد ازدادت عنػد معاممتػي بايونػات

++
 Znو  

وثبػات اإنػزيـ،  ممػا يػدؿ أنهػا تمعػو دورا  إػر تلاليػز ++
ود العوامػػؿ ولػػـ تثػػبط إاعميػػة اإنػػزيـ بوجػػود العوامػػؿ المختزلػػة مثػػؿ السسػػتيف ، بينمػػا  تثػػبط إعاليػػة اإنػػزيـ بوجػػ

 .EDTAالكيبية 
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  :المقدمة
مػػػف مػػػف أنػػواع البكتريػػا المسػػػببة لمعديػػد  P.aeruginosaتعػػد بكتريػػا    
( Nosocomial infections) مػرا  مسػيما إصػابات المستشػلياتاإ

الواسلا إر البيئة ومسيما بيئة المستشليات إذ جاءت هػذم وذلؾ منتشارها 
البكتريػػا بالمرتبػػة الثانيػػة بػػيف افنػػواع التػػر تسػػبو اإمػػرا  السػػريرية إػػر 

 .المركػػػزةامت ذات الرئػػػة إػػػر ولاػػػدة العنايػػػة المممكػػػة المتلاػػػدة مسػػػيما لاػػػ
 

 
* Corresponding author at: University of Baghdad - College of 
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 ( إػػػػر كػػػػؿ مػػػػف أمريكػػػػا%11.4) لاػػػػوالرسػػػػبة اإصػػػػابة بهػػػػذم البكتريػػػػا نو 
%(، إػػػػر 9.3) إكانػػػػت نسػػػػبة اإصػػػػابةوأسػػػػيا، إمػػػػا إػػػػر أوربػػػػا اليتينيػػػػة 

%( وأخيػػػػػػػػػػػػرا إػػػػػػػػػػػػر كنػػػػػػػػػػػػدا كانػػػػػػػػػػػػت نسػػػػػػػػػػػػبة 8.7المممكػػػػػػػػػػػػة المتلاػػػػػػػػػػػػدة )
تسػػػبو أمػػػرا  الجهػػػاز  P.aeruginosa(. بكتريػػػا 6)%(8.6اإصػػػابة)

التنلسػػر مسػػػيما مػػر  التميػػػؼ الكيسػػر إذ وصػػػمت نسػػبة اإصػػػابة بهػػػذا 
(، 2)الػػدنمارؾ(% إػػر مستشػػلت كوبنهػػاكف إػػر 90-60المػػر  لاػػوالر )

%( مػػػف التميػػػؼ الكيسػػػر  كانػػػت هػػػذم 80جػػػاءت إػػػر دراسػػػة أخػػػر  إف )
 البكتريػا المسػبو لهػذا المػر  إضػػاإة إلػت التهابػات اللاويصػيت الرئويػػة

(Bronchiectasis()3) إف أعمت  (4)بيفإر العراؽ  وإر دراسة ملامية

mailto:scianb@yahoo.com
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كانػػت تمػػؾ المسػػببة  P. aeruginosa         نسػػبة لنصػػابة ببكتريػػا 
اجريػػت إػػػر ت دراسػػات أخػػر  إػػر لاػػػيف بين ػػ، تهػػاو المجػػارب البوليػػة لم

المسبو كانت  P.  aeruginosa     إف بكترياالاد  مستشليات بغداد 
بمغػػت التػػر  P. aeruginosa لتهػػاو اللاػػروؽ كانػػت بكتريػػام الػػرئيس

لػػػولاظ إف الكثيػػػر مػػػف لاػػػامت اإصػػػابة  %(.48.5)بهػػػا نسػػػبة اإصػػػابة 
إػػر مسػػيما لاػػديثر الػػومدة كانػػت عنػػد افطلػػاؿ  P.aeruginosaببكتريػػا 

( ، إذ وجػػػد إف هػػػذم اإصػػػابات تنتبػػػؿ عػػػف ICUولاػػػدة العنايػػػة المركػػػزة )
 (. 5)إيها أوافشخاص العامميف طريؽ المستشلت

إمرا  أخر  منها التهابات الجػروح  P.aeruginosaتسبو بكتريا      
وتجرثـ  الدـ وتسبو  والتهابات  اللاروؽ والتهابات العيف والتهابات الجمد

إمػػرا  عنػػد افشػػخاص المصػػابيف بالسػػرطاف وافشػػخاص الػػذيف يعػػانوف 
(. وتسػػبو 6)المصػػابيف باميػػدزمػػف إمػػرا  نبػػص المناعػػة وافشػػخاص 

ايضػػػػػا التهػػػػػاو المجػػػػػارب البوليػػػػػة والتهابػػػػػات اإذف الوسػػػػػطت والخارجيػػػػػة 
تهػػػاو  المػػػزمف والتهػػػاو العيػػػوف والتهابػػػات  المجػػػارب التنلسػػػية السػػػلمت وال

التهػػػػػػػػػػاو شػػػػػػػػػػغاؼ و الجهػػػػػػػػػػاز الهضػػػػػػػػػػمر وذات الرئػػػػػػػػػػة وتسػػػػػػػػػػمـ الػػػػػػػػػػدـ 
صػػػػػػػػػػػػػػػػػػػابات  الجهػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاز  العصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبر ( Endocarditic)البمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػو وا 
صػػػابات Central Nervous system infection)المركػػػزب ( وا 

( والتهابػات المعػدة Bone and Joint infection)الملاصؿ والعظاـ   
ف إصػػػػابات  عػػػػ ( إضػػػػي  Gastrointestinal infectionsوافمعػػػػاء)

( وتبػػػيا الجمػػػد Skin and soft tissueافنسػػػجة  الرخػػػوة والجمػػػد)
(Pyoderma)(7.)  

عوامػػػؿ الضػػػراوة العديػػػد مػػػف  P. aeruginosaتمتمػػػؾ بكتريػػػا        
والتػػر تكػػوف لهػػا  البكتريػػاهػػذم التػػر تلرزهػػا والمتمثمػػة بالسػػموـ واإنزيمػػات 

لمػػػػدهوف  الملاممػػػة اثػػػرا إػػػر امراضػػػػيتها ومػػػف هػػػػذم امنزيمػػػات ،اإنزيمػػػػات
(Lipase )واإنزيمػػػػػػػات الملاممػػػػػػػة ( لمػػػػػػػدـHemolysin )  عػػػػػػػف  إضػػػػػػػي

مػػػػف اإنزيمػػػػات  تعػػػػدالتػػػػر و ( ،Protease)لمبػػػػروتيف اإنزيمػػػػات الملاممػػػػة 
هػػذم  هػػدؼجػػاءت .P. aeruginosa (8) المهمػػة التػػر تلرزهػػا بكتريػػا

 مػػػف لاػػػامت P. aeruginosa عػػػزؿ وتشػػػخيص بكتريػػػا إلػػػت الدراسػػػة
مضػػػادات اللايويػػػة لمالعػػػزمت هػػػذم  دراسػػػة لاساسػػػيةلا مػػػ مرضػػػية مختملػػػة

 البكتريا. المنت  مف  بؿ هذم روتييز بوتوصيؼ إنزيـ ال تنبيةو  لمختملة،ا

 
 
 

 العمل المواد وطرائق

  -:P. aeruginosaعزل و تشخيص بكتريا 

جمعػػػػػت العينػػػػػات التػػػػػر تناولتهػػػػػا الدراسػػػػػة وتلاػػػػػت اإشػػػػػراؼ الطبػػػػػر     
مسػػلاات الجػػروح  35ة وتضػػمنت )المخػػتص مػػف لاػػامت مرضػػية مختملػػ

نمػػػػػػػاذج عمػػػػػػػت وسػػػػػػػطر الػػػػػػػدـ و مسػػػػػػػلاات اللاػػػػػػػروؽ(، وزرعػػػػػػػت ال 47،
اليزمػػة لتشػػخيص البكتريػػا  البايوكيمائيػػة ، وأجريػػت التلامػػييتالمػػاكونكر

 . (9ولاسو الطرؽ البياسية المتبعة لذلؾ )
 

 -الحيويه: لممضادات P. aeruginosaاختبار حساسية بكتريا 
                    P. aeruginosaادرسػػت لاساسػػية بكتريػػ    

المعزولة مف لاامت مرضية مختملة عف  طريؽ إجراء إلاص اللاساسية 
(وكانػػػػػت Bauer  Kirby()61)طريبػػػػػة واعتمػػػػػدت ويػػػػػةمضػػػػػادات اللايمل

 مػايكروغراـ 5مايكروغراـ( ، السبروإموكساسيف )31المضادات ازتروناـ )
مػػػػػػػػػػػػػػايكروغراـ( 31) مايكروغراـ(،السيلاتكسػػػػػػػػػػػػػػيـ61) التوبرامايسػػػػػػػػػػػػػػيف(، 

مبينػػػػػيـ واممػػػػػايكروغراـ( 31مػػػػػايكروغراـ( ،السػػػػػيلابيـ ) 31لتازديـ )ي،السػػػػػ
 61مايكروغراـ(،اممبسػػػػػػػػػػػػػػػػػػميف )61النوإموكساسػػػػػػػػػػػػػػػػػػيف)،مايكروغراـ(61)

 . والببراسميفمايكروغراـ( 
 

    -:تعيين الظروف المثمى لإنتاج إنزيم البروتييز 
لاػػرارة مختملػػة درجػػات  وذلػػؾ باسػػتعماؿ درجػػة اللاػػرارة المثمػػت درسػػت    

اما بعػػػػدها  ػػػػدرت اللعاليػػػػة امنزيميػػػػة، ،ºـ(41،  35،  31،  25،  21)
 اـ هيدرجينية ار  إاستعمؿ  إنتاج اإنزيـ الر ـ الهيدروجينر افمثؿ تعييف

لتعػػػيف و  ( بعػػػدها  ػػػدرت اللعاليػػػة امنزيميػػػة،66-7)مختملػػػة تراولاػػػت بػػػيف
ؿ وسػػػط الكػػػازئيف السػػػائؿ إاسػػػتعم اإنػػػزيـ افمثػػػؿ إنتػػػاجالزرعػػػر  الوسػػػط

لبمو والدماغ السائؿ ووسط لوريا السػائؿ والكازئيف المملار السائؿ ونبيلا ا
 المثمت إنتاج اإنػزيـاللاضانةمدة تعييفلو  ،امنزيميةبعدها  درت اللعالية 

سػػػاعة (  96، 72، 48، 24) وهػػػر عممت او ػػػات مختملػػػة لملاضػػػفاسػػػت
 . (66)بعدها  درت اللعالية امنزيمية

 
    : حررررن عرررن العرررزرت البكتيريرررة المنتجرررة لبنرررزيم  الحرررال لمبرررروتينالت

لمػدة % ونميت البكتريا إر هػذا الوسػط 61استعمؿ وسط اكارلاميو اللرز
 لػةمنطبة التلامؿ ثـ انتخبػت العز  و يس  طر، º(ـ37( ساعة بدرجة)24)

P. aeruginosa PsaW2 التلامػؿوسػلا  طػر لمنطبػة التػر أعطػت أ ، 
 .(62الجروح )التهاو  وكانت معزولة مف

 -: الإنزيموتنقية  استخلاص
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 Pseudomonas aeruginosaإنػزيـ البروتييػز مػف بكتريػا   نبػر     
 DEAE – cellulose كروماتوغراإيػػػا التبػػػادؿ اميػػػونر  عماؿباسػػػت

-G  وكروماتوغراإيػػػػػا الترشػػػػػػيا الهيمػػػػػر  بعمػػػػػػود هػػػػػػيـ سػػػػػيلادكس

 .(63)واتبعت الخطوات كما وردت إر100
 

         المنبػػت مػػف بكتريػػا  تػػـ توصػػيؼ امنػػزيـ   -البروتييررز : يف انررزيمتوصرر
P. aeruginosa بدراسة الصلات التالية وذلؾ:- 

اتبعػػػت   -:بطريقررة الترشرريح الهلامرري لبنررزيمتقرردير الرروزن الجزيئرري 
 .(64)إرالطريبة المذكورة 

 
اؿ ار ػػاـ باسػػتعم تعيررين الرررلم الهيرردروجيني افمثررل لثعاليررة وثبررات الإنررزيم 

تعيررين درجررة الحرررارل المثمررى لو .(66-5)بػػيف تراولاػػت هيدروجينيػػة مختملػػة
-31تراولاػػت بػػيف )اسػػتعمؿ درجػػات لاػػرارة مختملػػة  لثعاليررة وثبررات الإنررزيم

 . (66)اتبعت الطريبة المذكورة إر،  º(ـ61
 

فعاليرررة  فرررينرررات الثمزيرررة والمرررواد الكلابيرررة دراسرررة ترررعثير بعرررض اريو 
  -:الإنزيم
إعاليػػػة  إػػػروالمػػػواد الكيبيػػػة ت اللمزيػػػة بعػػػ  اميونػػػا تػػػعثير درس      
،  SDS  ،EDTA، تضػػمنت السسػػتيف ، أزايػػد الصػػوديوـ التػػر  اإنػػزيـ

CaCl2 ،HgCl2 ،MgSO4 ،ZnCl2 ،NaCl  اتبعػػػػػػػػػػػػػت الطريبػػػػػػػػػػػػػة
 . (66)المذكورة إر

 
 النتائج

امت مف لا P. aeruginosa ( عزلة تابعة لبكتريا24)شخصت         
. سػػػػػو الطػػػػػرؽ البياسػػػػػية المتبعػػػػػة لػػػػػذلؾلا الجػػػػػروح واللاػػػػػروؽالتهابػػػػػات 
ت التهػػػػػػاو الجػػػػػػػروح %( مػػػػػػف لاػػػػػػام33.3)( عػػػػػػزمت بنسػػػػػػبة8)وكانػػػػػػت

يمثػؿ  (6)ويبػيف جػدوؿ %( مف لاامت اللاػروؽ66.6)(عزلة بنسبة66و)
مػػػف لاػػػامت مرضػػػية مختملػػػة مػػػلا   P.aeruginosaمصػػػدرعزؿ بكتريػػػا

 النسبة المئوية لنصابة.
 ات( مضػػاد61)ضػػد  P. aeruginosaريػػا اختبػػرت لاساسػػية بكت     

و ػػػػد أظهػػػػرت العػػػػزمت نسػػػػو مختملػػػػة إػػػػر مباومتهػػػػا لممضػػػػادات  ةلايويػػػػ
%( 611نسػبة المباومػة ) P. aeruginosaإذ أظهػرت بكتريػا اللايويػة. 

  بتجػػػػػػام مضػػػػػػادات اممبسػػػػػػميف. بينمػػػػػػا بمغػػػػػػت نسػػػػػػبة المباومػػػػػػة لمضػػػػػػاد
. وبمغػػػػػت %( عمػػػػػت التػػػػػوالر79%(،)95.8 )السيلاكسػػػػػيـ ، والسػػػػػلتازديـ 

نسػػػػػػػػبة المباومػػػػػػػػة لمضػػػػػػػػادات لتوبرامايسيف،الببراسيميف،النورإموكساسػػػػػػػػيف 
% (عمػػػػػػػػػت 4%( و)20.8%( ،)20.8)%(،41.6والسبروإموكساسػػػػػػػػػيف )

 P. aeruginosaالتػػوالر. إػػر لاػػيف أظهػػرت جميػػلا العػػزمت لبكتريػػا  
%( تجػػػػػام مضػػػػػادات امزترونػػػػػاـ ، امبينػػػػػيـ 611)وبنسػػػػػبة عاليةلاساسػػػػػية

 .P( النسػػػػػػبة المئويػػػػػػة لمباومػػػػػػة بكتريػػػػػػا 6ؿ)يبػػػػػػيف شػػػػػػكوالسػػػػػػيلابيـ 

aeruginosa لممضادات اللايوية المختملة   . 
واظهػػرت النتػػائ  اف الظػػروؼ المثمػػت إنتػػاج إنػػزيـ البروتييػػز  درسػػت     

( 48( ولمػػدة)8ر ػػـ هيػػدروجينر)و  وسػػط لوريػػا اإضػػؿ انتاجيػػة لينػػزيـ إػػر
    ييػز مػف العزلػةإنزيـ البروت نبر .º(ـ35بدرجة لارارة)و ساعة مف اللاضف 
P. aeruginosa  81بالترسػػيو بكبريتػػات اممونيػػوـ وبنسػػبة اشػػباع %

كروماتوغراإيػػػػا  باسػػػػتعماؿبعػػػػدها اجػػػػرب عمميػػػػة الػػػػديمزة ثػػػػـ امسػػػػتخيص 
و تػػـ اللاصػػوؿ عمػػت عػػدد مػػرات  DEAE–celluloseاميػػونر التبػػادؿ 

%(، وإعاليػػػػػػػػػة  23.32) بلاصػػػػػػػػػيمة إنزيميػػػػػػػػػة( و  8.83تنبيػػػػػػػػػة بمغػػػػػػػػػت) 
 .ممغـ بػػروتيف( ولاػػدة/659.09، وإعاليػػة نوعيػػة)(ولاػػدة/ مػػؿ645)إنزيميػػة

جمعػػت افجػػزاء اللعالػػة مػػف خطػػوة التبػػادؿ اميػػونر بعػػد تركيزهػػا ومػػررت  
وتػػػػػـ اللاصػػػػوؿ عمػػػػػت اللعاليػػػػػة  G-100 عمػػػػػود هػػػػيـ سػػػػػيلادكس خػػػػيؿ
( ولاػدة/ممغـ بػػروتيف، 6111نوعيػػة )، وإعاليػة ( ولاػػدة/مؿ671ميػة)اإنزي

يبػػػػػػػيف  .%(18.23إنزيمية) ، وبلاصػػػػػػػيمة(13.40) وعػػػػػػػدد مػػػػػػػرات تنبيػػػػػػػة
 .( مرالاؿ تنبية امنزيـ2)جدوؿ
صػػلات امنػػزيـ وذلػػؾ  بتبػػدير الػػوزف الجزيئػػر لننػػزيـ المنبػػت  درسػػت    

( 21379)وكػػافG-100هػػيـ سػػيلادكس بطريبػػة الترشػػيا الهيمػػر بعمػػود
،  º(ـ35البروتييػػز) وثبػػات دالتػػوف، وبمغػػت درجػػة اللاػػرارة المثمػػت  للعاليػػة

( .أوضػػػلات 8)بػػػات اإنػػػزيـ كانػػػتالهيػػػدروجينر افمثػػػؿ للعاليػػػة وث والػػػر ـ
نتػػػائ  تػػػعثير بعػػػ  المثبطػػػات والعوامػػػؿ المختزلػػػة والكيبيػػػة إػػػر إعاليػػػة 
اإنػػزيـ ، إف إعاليػػة اإنػػزيـ  ػػد ازدادت عنػػد معاممتػػي بايونػػات الصػػوديوـ 

Ca والكالسػػيوـ 
Znوالزنػػؾ  ++

والمغنيسػػيوـ ممػػا يػػدؿ أنهػػا تمعػػو دورا   ++
لاليزوثبات اإنزيـ، ولـ تثبط إاعمية اإنزيـ بوجػود العوامػؿ المختزلػة إر ت

 EDTAمثػػؿ السسػػتيف،بينما تثػػبط إعاليػػة اإنػػزيـ بوجػػود العوامػػؿ الكيبيػػة
 كموريد الزئبؽ.  SDSوNaN3و 

 
 المنالشة

مػػػف أكثػػػر أنػػػواع البكتريػػػا المسػػػببة  P. aeruginosaتعػػػد بكتريػػػا      
و ػػػد عزلػػػت مػػػف ( (Nosocomial infectionإصػػػابات المستشػػػليات

لاػػػػػامت مرضػػػػػية مختملػػػػػة و مسػػػػػيما مػػػػػف التهابػػػػػات مػػػػػا بعػػػػػد العمميػػػػػات 
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هػر  P. aeruginosa الجرالايػة.  إػر أغمػو الدراسػات وجػد إف بكتريػا 
( عزلػة مػف 649)عزلػت لتهابػات الجػروح واللاػروؽ إذ المسبو الرئيس م

 .P تريا( عينة لمصابيف بالتهاو الجروح واللاروؽ بسبو بك366)أصؿ 

aeruginosa (65 .) 
إػػر تػػعثير المضػػادات اللايويػػة  واضػػلاا   أظهػػرت نتػػائ  الدراسػػة تباينػػا       
عديػد مػف وجػاءت هػذم الدراسػة مباربػة  لم   P. aeruginosa بكتريػا إػر

( الػػذيف بينػػوا إف أعمػػت مباومػػة لهػػذم البكتريػػا 66الدراسػػات ومنهػػا دراسػػة )
( ، ويعػػػد هػػػذا المضػػػاد %76إذ بمغػػػت ) Ceftazidimeكانػػػت لمضػػػاد 
Ceftazidime  مػػػػف مضػػػػادات الجيػػػػؿ الثالػػػػث لمسيلالوسػػػػبورينات  التػػػػر

تسػػتعمؿ بكثػػرة إػػر الػػدوؿ  المتبدمػػة و بعػػ  الػػدوؿ افخػػر  منهػػا الهنػػد. 
 Amikacinو  Carbenicillin , Gentamicinاستعممت مضادات  

وكػػذلؾ بعػػ  مػػف مضػػادات الجيػػؿ الثالػػث مػػف السيلالوسػػبورينات لعػػيج 
و ػػد انلاسػػر  P. aeruginosaمت الجػػروح المتسػػبو عػػف  بكتريػػا لاػػا

استخداـ هذم المضادات إر الو ت اللااضر بسبو زيادة مباومػة البكتريػا 
%( مػػػف 81 -71إف لاػػػوالر ) (68(.بػػػيف)67لهػػػذم المضػػػادات اللايويػػػة)

كانػػػػػػت لاساسػػػػػػة لمضػػػػػػادات البيتامكتػػػػػػاـ  P. aeruginosaبكتريػػػػػػا 
المتلاػػدة و ػػد ارتلعػػت نسػػبة المباومػػة إػػر  واممينوكييكوسػػايد إػػر المممكػػة

  افخيرة.السنوات 
 Norfloxacinمضػػػاد  كػػؿ مػػف  إفت نتػػائ  الدراسػػة اللااليػػة بين ػػ      

 .Pعاليػػػػػة ضػػػػػد بكتريػػػػػا اظهػػػػػر إعاليػػػػػة  Ciprofloxacinومضػػػػػاد 

aeruginosa بكتريػػا ( المػػذيف بينػػوا اف 69). واتلبػػت مػػلا         P. 

aeruginosa التهػػػاو الجػػػروح كانػػػت لاساسػػػة و  تالمعزولػػػة مػػػف لاػػػام
،  Amikacin  ،Cefepime بنسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبة عاليػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة لمضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػادات

Ciprofloxacin  وImipenem . إف زيادة استعماؿ المضادات بشكؿ
عشػػوائر  يػػ دب  إلػػت زيػػادة ظهػػور المباومػػة ومسػػيما إػػر البكتريػػا السػػالبة 
لصػػػػبغة كػػػػراـ ومػػػػف اجػػػػؿ التبميػػػػؿ مػػػػف المباومػػػػة يجػػػػو تلاديػػػػد اسػػػػتعماؿ 

 (. 20دات اللايوية)المضا
البكتريػػػا  ات اللايويػػة التػػػر أظهػػرت تػػػعثيرا إػػرإمػػا أكثرأنػػواع المضػػػاد     

جػػػػػػاءت  Imipenemو Aztreonam،Cefepimeإكانػػػػػػت مضػػػػػػادات 
( إلػػت اللعاليػػة 26)الدراسػػات إذ أشػػار هػػذم النتػػائ  متلبػػة مػػلا العديػػد مػػف

 .P       عمػػت بكتريػػا Imipenemو  Cefepimeالعاليػػة لمضػػادب 

aeruginosa  د يعود السبو إر تعثير هذم المضادات عمت العػزمت  .
الملاميػة لهػػذم البكتريػػا  إلػػت  مػػة اسػػتعماؿ هػػذم المضػػادات إػػر مستشػػلياتنا  

مف المضادات واسعة  Aztreonamإمـ تظهر مباومة لهما. يعد مضاد 

وتعمػػؿ عمػػت  P. aeruginosaالطيػػؼ التػػر تكػػوف إعالػػة ضػػد بكتريػػا  
تلاميػػػؿ الجػػػدار الخمػػػوب ثػػػـ مػػػوت الخميػػػة إذ يكػػػوف عممهػػػا مشػػػابها لعمػػػؿ 

 (.  22مضادات البيتامكتاـ )
 إبػد اتلبػت النتػائ الظروؼ المثمت إنتػاج إنػزيـ البروتييػز  دراسة عند    
إف أعمت إنتاجية إنزيـ البروتييز المعزوؿ مف بكتريػا  المذيف بينوا (23)ملا

P. aeruginosa   ة(ودرجػػػػػػػ8.3ف عنػػػػػػد ر ػػػػػػـ هيػػػػػػدروجينر )كػػػػػػػا 
 .Luria brothووسط º(ـ35)لارارة
(% 81اإنػػزيـ باسػػتخداـ كبريتػػات اممونيػػوـ وبنسػػبة إشػػباع )تػػـ تنبيػػة    

أولت لمتنبية وتستعمؿ هذم الخطػوات ليػتـ معادلػة الشػلانات   بكوني خطوة  
الموجػػػػودة عمػػػػت سػػػػطا البػػػػروتيف بلعػػػػؿ الممػػػػا واإخػػػػيؿ بطبيعػػػػة المػػػػاء 

طة بجزيئات البروتيف ممػا يػ دب إلػت خلػ  ذائبيػة البػروتيف وينػت  الملاي
(. وبعػػدها جػػاءت خطػػوة الػػديمزة ثػػـ التبػػادؿ اميػػونر 13)ذلػػؾ ترسػػيبيعػػف 

. جمعػػػػػػت افجػػػػػػزاء DEAE–Celluloseباسػػػػػػتخداـ المبػػػػػػادؿ اميػػػػػػونر 
اللعالة مف هذم الخطوة ومػررت خػيؿ عمػود الترشػيا الهيمػر باسػتخداـ 

، النتػػائ   اللااليػػة اتلبػػت مػػلا عػػدد SephadexG100هػػيـ  سػػيلادكس 
بكونهػػا  DEAE–Celluloseمػػف الدراسػػات إػػر تنبيػػة امنػػزيـ باسػػتخداـ 

 .P   ثانية لمتنبية ومنها دراسة عندما إصػموا اإنػزيـ مػف بكتريػا   خطوة  

aeruginosa  ، هػػػػػػيـ  باسػػػػػػتعماؿالترشػػػػػػيا الهيمػػػػػػر بعػػػػػػدها الخطػػػػػػوة
ائيػػػة لعمميػػػة تنبيػػػة امنػػػزيـ كخطػػػوة نه Sephadex G100سػػػيلادكس 

(24  .) 
الػػػػػػػػػػوزف الجزيئػػػػػػػػػػر لننػػػػػػػػػػزيـ  وكػػػػػػػػػػافصػػػػػػػػػػلات امنػػػػػػػػػػزيـ  درسػػػػػػػػػػت     

وهػػػذم النتػػػائ  مباربػػػة لمػػػا توصػػػؿ اليػػػي بعػػػ  ( دالتػػػوف، 21379)المنبػػػت
إف الػػػوزف الجزيئػػػر إنػػػزيـ البروتييػػػز المنبػػػت مػػػف الدراسػػػات التػػػر ذكػػػرت 
 .(25)( دالتوف33111-21111البكتريا نلسها تراوح بيف)

أوضلات نتػائ  تػعثير بعػ  المثبطػات والعوامػؿ المختزلػة والكيبيػة      
إػػػػػػر إعاليػػػػػػة اإنػػػػػػػزيـ ، إف إعاليػػػػػػة اإنػػػػػػزيـ  ػػػػػػػد ازدادت عنػػػػػػد معاممتػػػػػػػي 

Caبايونات
Znو ++

 مما يدؿ أنها تمعػو دورا  إػر تلاليػز وثبػات اإنػزيـ ++
نيلاػػظ مػػف هػػذم النتػػائ  كلػػاءة ايونػػات الزنػػؾ والكالسػػيوـ والصػػوديوـ إػػر 

مػػف الدراسػػات إف ايػػوف المغنيسػػيوـ  . بينػػت الكثيػػرزيميػػةدة اللعاليػػة اإنزيػا
عنػػد إضػػاإتي إلػػت الوسػػط يػػ دب إلػػت زيػػادة ثبػػات اإنػػزيـ وكػػذلؾ يلاػػتلظ 
. تػزداد إعاليػة اإنػزيـ  اإنزيـ بلعاليتي عند وجود ايونػات الزنػؾ والكالسػيوـ

زيـ وتػدخؿ بوجود أنػواع معينػة مػف اميونػات التػر تعػد أساسػا للعاليػة اإنػ
إػػػػػػر تركيػػػػػػو اإنػػػػػػزيـ مسػػػػػػيما ايونػػػػػػات الصػػػػػػوديوـ والكالسػػػػػػيوـ والزنػػػػػػؾ 

يـ وترإػػػػػػلا  ػػػػػػيـ اللعاليػػػػػػة والمغنيسػػػػػػيوـ التػػػػػػر تػػػػػػ دب إلػػػػػػت تنشػػػػػػيط اإنػػػػػػز 



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        وو انصرفتيجهت جبيعت الانببر نهعه                    

2009 ,( 3), ( 3 ) :37-44 

 

20 

، ولػػـ تثػػبط إاعميػػة اإنػػزيـ بوجػػود العوامػػؿ المختزلػػة مثػػػؿ (26)اإنزيميػػة
إذ  ،EDTAالسستيف،بينما  تثبط إعالية اإنػزيـ بوجػود العوامػؿ الكيبيػة 

يثػػػػػبط د مػػػػػف الدراسػػػػػات إف إنػػػػػزيـ البروتييػػػػػز يلبػػػػػد إعاليتػػػػػي و بينػػػػػت العديػػػػػ
تػ دب  NaN3و EDTAإعند إضاإة العوامؿ الكيبية    EDTAبوجود

لعػاؿ تكويف معبدات ملا ايونات اللمػز ويػتـ سػلابها مػف المو ػلا ال ذلؾ إلت
إف مػػػػػادة السسػػػػػتيف تػػػػػرتبط مػػػػػلا  .(27)ممػػػػػا يػػػػػ دب إلػػػػػت تثبػػػػػيط اإنػػػػػزيـ

ف دور بػػػػالبرو منػػػػي المو ػػػػلا اللعػػػػاؿ أو إػػػػر   -SS- يتيةالكبر افواصػػػػر  وا 
تػػػػػزاؿ هػػػػػذم ااصػػػػػرة وكسػػػػػرها وتلاويمهػػػػػا إلػػػػػت العوامػػػػػؿ المختزلػػػػػة هػػػػػو اخ

 (.28)التر ت ثرسمو عمت إعالية اإنزيـ -SH-مجموعة
 

 ارستنتاجات 
عالية لمضادات البيتامكتػاـ  مباومةP. aeruginosa أظهرت بكتريا    

يػػػػا لاساسػػػػة لمضػػػػادات البيتامكتػػػػاـ التابعػػػػة كانػػػػت هػػػػذم البكتر  إػػػػر لاػػػػيف
     Aztreonam ، Cefepimeللأجيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاؿ الجديػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدة و منهػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا 

 .  Imipenemو
المنب ػػت مػػف و  الدراسػػة اللااليػػة إػػر يإنػػزيـ البروتييزالمستلاصػػؿ عميػػاف     

 المعدنية. مف اإنزيمات يعد P. aeruginosa بكتريا
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 لممضادات اللايوية P. aeruginosa( النسبة المئوية لمباومة بكتريا 6شكؿ )
 المختملة.
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ABSTRACT :  

Twenty Four isolates of Pseudomonas aeruginosa were identified. The isolates were 8(33%) from wound 

infections, 16(66%) isolates from burn infections. The sensitivity of Pseudomonas aeruginosa isolates was been 

tested against (10) antibiotics showed isolates version resistance with different percentage against antibiotics. 

Pseudomonas aeruginosa exhibited (100%) resistance to Ampicillin. While percentages of resistance to Cefixime and 

Ceftazidime were (95.8%) and (79%) respectively. Resistance percentages to Tobramycin, Piperacillin, 

Norfloxacillin, Ciprofloxacin were (41.6%), (20.8%), (20.8%) and (4%) respectively. All isolates of Pseudomonas 

aeruginosa were highly sensitive (100%) to Aztronam, Imipenem, Cefepime. The optimum conditions for protease 

production were in LB medium with a pH (8) after (48) hrs of incubation at (35) Cº.  Purification of the protease was 

done using ion exchange chromatography DEAE-cellulose and gel filtration with sephadex G-100.     Molecular 

weight of the purified protease was measured by sephadex G-100 and it was found to be around (21379) Dalton. The 

optimum temperature of enzyme activity was (35) Cº. However, the pH (8) was for activity and stability of this 

enzyme. Zn
++

 and Ca
++

 ions may play a role in the enhancement and stability of the enzyme. Enzyme activity was not 

inhibited in the presence of reducing agent such as Cysteine, but it was inhibited in the presence of EDTA.  
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