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 العراؽ -بغداد
 الخلاصة

الميػا  الجوفيػة  منسػوب لتحديػد ثنائية الابعاد استخدمت تقنية المسح الزلزالي الانكساري بطريقة الرسـ السطحي    
شػػرؼإ  ا اسػػتخدـ  جاػػاز السػػيزمو راؼ بحػػر النجػػؼ فػػي محافظػػة النجػػؼ اأ فػػي منطقػػةفػػي مزرعػػة فػػدؾ الوا عػػة 

Strata Visor-NZ التػي  و لا طة ارضية( 46المعطيات الحقمية باستخداـ ) تخاأ ,كي المنشأ لاا  التقنيةريام
مسػػاريف ب إ نفػػات التقنيػػة ()عموديػػة لتوليػػد موجػػات تضػػا طية خػػر أمتػػر( بػػيف لا طػػة و  6بمسػػافة فاصػػمة ) تنشػػر 

)باسػػتخداـ المطر ػػة( عمػػا امتػػداد خطػػوط  ضػػربة 46جراء ضػػربات متعػػددة إبػػ, متػػر ::8متػػداخميف بطػػوؿ كمػػي 
فػي  (Reflex W ) لغػر  الحصػوؿ عمػا بيانػات تحديػد منسػوب مسػتو  الميػا  الجوفيػةإ اسػتخدـ برنػام  النشػر

السػػرعة لمطبقػػة  m/s (794-537)بػػيف  تراوحػػت تحميػػؿ البيانػػات ورسػػـ مقػػاطا المسػػح السػػطحي ثنائيػػة الابعػػادإ
 ولعمػؽ تػراوح m/s(2747) بػيفسػرعة الطبقػة الثانيػة  ، بينما  راوحتا m(3.8-0)بيف  عمقاا تراوحالتي  ولااأ
 ضػمفمتػر  46اكثػر مػف  بمغ حوالي مطبقة الثالثة ولعمؽل m/s(3186)اخيرا كانت السرعة و  m(24-3.8) بيف

 إفي المنطقة ةالجوفي مميا ل الرئيسي خزافال ولذي يمثل تكويف الدماـ
 الميا  الجوفيةإو الرسـ السطحي , المسح الزلزالي الانكساري  الكممات المفتاحية:

   Determining the Ground Water Table Level in Fadak Farm / Najaf 
Province by Using Seismic 
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Abstract 

    A seismic refraction survey using 2D tomography technique achieved to determine 

the groundwater table level in Fadak farm which located in the area site called Sea of 

Najaf at the province of Najaf. Strata Visor –NZ seismograph instrument was used to 

achieve the survey using 24 geophones (P-wave type) spread along a profile of 188 m 

in length.    

The research includes choosing a suitable location to obtain the required reading using 

(24 channels) seismograph with a geophone interval of 4 m to determine the extension 

depth of the ground water table level. This has been achieved by taking multi shots 

(24 shots) by using a sledge hammer along spread lines. Reflex W software used to 

analyze the data and drawing the survey sections of 2D Tomography. The velocities 

of the first layer was ranged between (537-794) m/sec and its depth ranged between 

(0-3.8) m. The velocity of the second layer was (2747) m/sec and its depth ranged 

between (3.8-24) m. The velocity of the third layer was (3186) m/sec and its depths 

were more than (24) m represents Dammam formation and considered within the 

groundwater aquifer. 
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 المقدمة
الطريقة الزلزالية مف أكثر التقنيات  تعد    

في العمؿ الاستكشافي والؾ  اًػالجيوفيزيائية تطبيق
لامتلاكاا د ة عالية و ابمية كبيرة عما الاختراؽ 
وتوفر طرائؽ تحميمية عالية الد ة ومناسبة لتحسيف 

طريقة في لالؾ تستخدـ ها  ال المعطيات الزلزاليةإ
تخداـ البحث عف مصادر الميا  الجوفية باس

 .(P-waves)طية  الموجات التضا
 ف مبدأ الطريقة الزلزالية هو توليد الموجات      

عند نقطة معينة والتقاط أزمنة الوصوؿ اأوؿ 
باللا طات لمطا ة المنكسرة مف السطوح الفاصمة 

 ,Dobrin)المختمفة  بيف الطبقات الصخرية

 إ(1976
المطر ػػة عنػػد توليػػد الموجػػات الزلزاليػػة بوسػػاطة      

أو المتفجػػػػػػػرات فإنػػػػػػػذ يػػػػػػػتـ التقػػػػػػػاط هػػػػػػػا  الموجػػػػػػػات 
وتسػػػػػػجيماا, واف اللا طػػػػػػات القريبػػػػػػة مػػػػػػف المصػػػػػػدر 
 تسػػجؿ الموجػػات المباشػػرة التػػي تنتقػػؿ خػػلاؿ الطبقػػة

, أمػػػػػػػػػػػػا ( V1)بسػػػػػػػػػػػػرعة  (Overburden)اأولػػػػػػػػػػػػا
اللا طػػػػات البعيػػػػػدة فأناػػػػػا تسػػػػجؿ الموجػػػػػات الرأسػػػػػية 

(Head Waves) ف التي تنتقؿ في الجزء العموي مػ
الطبقػػػػة الثانيػػػػة بعػػػػد الانكسػػػػار الحػػػػرج عنػػػػد السػػػػطح 

وتصػػؿ  لػػا السػػطح وتسػػجؿ  (V2)الفاصػػؿ بسػػرعة 
 & Sjogern)عمػا شػكؿ موجػات الوصػوؿ اأوؿ

Dobrin , 1980)واعتمػادا عمػا أزمنػة الوصػوؿ  إ
 الموجػػػػات الزلزاليػػػػػة خػػػػػلاؿ اأوؿ يػػػػتـ حسػػػػػاب سػػػػػرع
وأعما اػػا المختمفػػة,  ةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالطبقػػات تحػػت السطحي
في نقاط المصدر وفي نقاط  ويمكف حساب اأعماؽ

اسػػػػػػػػتلاـ الموجػػػػػػػػات أمػػػػػػػػا باسػػػػػػػػتخداـ زمػػػػػػػػف القطػػػػػػػػا 
(Intercept Time)  أو اسػػتخداـ المسػػافة الحرجػػة
(Critical Distance)إ (Haeni,1986)  وتعتمػد

الزلزاليػػػػة لمصػػػػخور عمػػػػا معػػػػاملات  الموجػػػػات سػػػػرع
 ة يمػتتػراوح . (Sharma , 1997) المرونػة والكثافػة

في منطقة الدراسػة  الموجات الزلزالية لمطبقات ةسرع
لممػاء  m/s (1500-1450) بػيففػي جنػوب العػراؽ 

وحػػػػػػوالي اكثػػػػػػر مػػػػػػف  فػػػػػػي الحجػػػػػػر الرممػػػػػػي العػػػػػػاب

(1600)m/s  فػػي الحجػػر لمميػػا  المتوسػػطة المموحػػة
 إ(Khorshid,2011)الجيري

اف طريقػػػة المسػػػح الزلزالػػػي الانكسػػػاري باسػػػتخداـ     
ؽ الجيوفيزيائيػػػة لتفسػػػير ائػػػالطر  مػػػفالرسػػػـ السػػػطحي 

المعمومػات الحقميػػة لممسػػح الزلزالػي الانكسػػاري والػػؾ 
بنمػػػػااج باسػػػػتخداـ تقنيػػػػة الانقػػػػلاب لحسػػػػاب السػػػػرعة 

 إثنائية وثلاثية الابعاد
اف مبػػػػػػدأ الرسػػػػػػـ السػػػػػػطحي يقسػػػػػػـ الشػػػػػػكؿ الػػػػػػا     

فػػي ثنػػائي  (Pixels)تقسػػيمات صػػغيرة والتػػي تػػدعا 
, مف خلاؿ التصوير لمرسـ السطحي  (2D)الابعاد 

يمكػف حسػاباا  لمطبقة الصخرية والتيلتوزيا السرعة 
ضػػػػػػػػػػمف الصػػػػػػػػػػورة الجانبيػػػػػػػػػػة المعاكسػػػػػػػػػػة لمنماجػػػػػػػػػػة 

modeling   تحسػػػب  التقنيػػػةكسػػػرعة لمطبقػػػاتإ هػػػا
 لمنمػػػػػػػواجبشػػػػػػػكؿ تكػػػػػػػراري زمػػػػػػػف الوصػػػػػػػوؿ الاولػػػػػػػي 

الابتػػػػدائي, والتػػػػي يمكػػػػف اعػػػػادة تكويناػػػػا  بػػػػؿ البػػػػدء 
عندئػػػا يمكػػػف تعػػػديؿ النمػػػواج الابتػػػدائي  ,بػػػالانقلاب

زمف لػػدنػػا ممكػػف لمتطػػابؽ أالػػا اف يخفػػ  الػػا حػػد 
 ,Al-Heety & Al-Saigh)الوصػوؿ المحسػوب 

2014) . 
لمخطػػػػػػػأ  بػػػػػػػاالمتوسػػػػػػػط مر اف الجػػػػػػػار التربيعػػػػػػػي     

(Root-mean square(RMS) error  لمنمػػواج
كمػا  يكػوف عنػد ا ػؿ  يمػة, يجػب افالناائي المأخوا 

عػػػػػادة يحػػػػػدث بعػػػػػد عشػػػػػر  هػػػػػويمكػػػػػف تقميصػػػػػذ, و  لا
راتإ اف تقنيػػػة الرسػػػـ السػػػطحي لممسػػػح الزلزالػػػي اتكػػر 

المميػػزة  لجيوفيزيػػاءاؽ ائػػالانكسػػاري اصػػبحت مػػف طر 
مػػػػػػف  فػػػػػػي العديػػػػػػدو  فػػػػػػي معظػػػػػػـ الدراسػػػػػػات الحديثػػػػػػة

يػػػات المسػػػح الزلزالػػػي نالحػػػالات, فػػػي حػػػيف فشػػػمت تق
الانكسػػػػػػػػػػػاري التقميديػػػػػػػػػػػة, مثػػػػػػػػػػػؿ تراكيػػػػػػػػػػػب السػػػػػػػػػػػرعة 

(Velocity Structures) مػػػػا الوجػػػػذ الجػػػػانبي 
 إ(Stefani, 1995) والانحدار العمودي لمسرعة

تقنية المسح  الا تطبيؽ الحالي يادؼ البحث     
الزلزالي الانكساري بطريقة الرسـ السطحي ثنائية 

يتضمف ,  الميا  الجوفية منسوب تحديدالابعاد ل
جراء القياسات المطموبة باستخداـ جااز  البحث 

( لا طة ارضية 46) و المسح الزلزالي الانكساري
خا البيانات المطموبة مف خلاؿ نشر ألغر  
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متر( بيف  6بمسافة فاصمة ) اللا طات الارضية
 إخر ألا طة و 

 
 المواد وطرائؽ العمؿ 

 الدراسة منطقة
طػػػػػػػػوؿ ال يخطػػػػػػػػ بػػػػػػػػيفمنطقػػػػػػػػة الدراسػػػػػػػػة  تقػػػػػػػػا     

(44O3’366’’-44O3’442’’) وخطػػػػػػػػػػػػػي  اًػشر ػػػػػػػػػػػػػ
 شػػػػماآ (’’31O58’931’’-31O58’949)عػػػػر  

كػػػػػـ عػػػػػػف مركػػػػػز محافظػػػػػػة النجػػػػػػؼ  57عمػػػػػا بعػػػػػػد 
مزرعػة فػدؾ التابعػة شرؼ باتجا  بحر النجؼ فػي اأ
شػػػػكؿ ر ػػػػـ  مانػػػػة العامػػػػة لمعتبػػػػة العمويػػػػة المقدسػػػػةللأ
(8). 
 جيولوجية المنطقة 

, تقػػا منطقػػة الدراسػة فػػي الرصػػيؼ  يػػر  تركيبيػا      
المستقر لمصفيحة العربية ضمف الساؿ الرسوبي في 

الشػػمالية الغربيػػة منػػذ والتػػي تحػػااي الرصػػيؼ الحافػة 
 –المستقر مف الجاػة الغربيػة, حيػث نطػاؽ السػمماف 

الترسػػػبات )الحضػػػرإ تمثػػػؿ رواسػػػب العصػػػر الربػػػاعي
الجػػزء الاكبػػر مػػف ترسػػبات المنطقػػة والتػػي  (الحديثػػة

هػػي جػػزء مػػف ترسػػبات نطػػاؽ السػػاؿ الرسػػوبي التػػي 
سػػتمرة تتػػأثر مناطقػػذ بالحركػػات التكوينيػػة الحديثػػة الم

بػػػػالابوط مػػػػا اسػػػػتمرار امػػػػتلاء الحػػػػو  بالترسػػػػبات 
 إ(Buday and Jassim, 1987)  النارية و يرها

بكػؿ متمثمػة فأما ترسبات ما بؿ العصر الربػاعي     
 الػػػػػدماـ, الفرات,الفتحػػػػػةالجيولوجيػػػػػة  وينػػػػػاتمػػػػػف التك

وكمػا  (Barwary and Nasira, 1996)انجانػة و 
 .(4شكؿ)المبيف في 

مػػف نطػػاؽ السػػمماف  اًالدراسػػة جػػزء تعتبػػر منطقػػة    
 Stable shelfضػػػمف منطقػػػة الرصػػػيؼ المسػػػتقر 

وهي منطقة تحوؿ بيف الرصػيؼ المسػتقر والرصػيؼ 
) الايوسػيف مستقر وينكشؼ فياا تكويف الػدماـال  ير

الاوسػػط والاعمػػا ( الػػاي يعتبػػر بمثابػػة طبقػػة الميػػا  
شػكؿ  ) الجوفية الاامػة فػي منطقػة الصػحراء الغربيػة

إ وتبعػػػػا  الػػػػا التتػػػػابا الطبػػػػا ي فػػػػأف تكػػػػويف  (4ر ػػػػـ 
الػػدماـ يقػػا تحتػػذ تكػػويف الػػرو وفو ػػذ تكػػويف الفػػرات 

 إ  (Unconformable)بحدود لا توافقية 

يمتػػػػد التكػػػػويف عمػػػػا مسػػػػافات كبيػػػػرة فػػػػي الصػػػػحراء 
الغربيػػػػة والجنوبيػػػػة , و ػػػػد ترسػػػػب فػػػػي بيئػػػػات نرتيػػػػة 

يتكػػػػوف  , ((Neritic Environmentsضػػػػحمة 
ساسػػػػػػا  مػػػػػػف صػػػػػػخور كربونيػػػػػػة ) الحجػػػػػػر الجيػػػػػػري أ

نػػػواع مػػػف متحجػػػرات النيوملايػػػت أوالػػػدولوميت ( مػػػا 
(Nummulite Species)    إ 

وفقػػا  عمػػا الػػا الاسػػفؿ يمكػػف تقسػػيـ التكػػويف مػػف اأ
الػػػػا لمتسمسػػػػؿ الطبػػػػا ي لجيولوجيػػػػة منطقػػػػة النجػػػػؼ 

 عضاء التالية >اأ
> يتكػوف  (Upper Member)العضػو العمػوي  –أ 

بصػػػػػػورة رئيسػػػػػػة مػػػػػػف الحجػػػػػػر المػػػػػػارلي  , والحجػػػػػػر 
الجيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػري الطباشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيري المعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاد التبمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػور 

(Recrystallized Chalky Limestone)  فػػي
جزاء إ يحتوي العضو العموي عمػا فجػوات معظـ اأ

ناتجػػػػة عػػػػف تخمػػػػؿ  (Sinkholes)اابػػػػة  وبالوعػػػػات 
 مطار مف خلاؿ الكسور السطحية إميا  اأ

 خريطة العراؽ وموقع الدراسة  (1شكؿ)



 10,9201(1)                                                   لمجلة العراقية للعلوم والتكنولوجيا                           ا

>  Middle Member))وسػػػػط العضػػػػو اأ -ب
 يتألؼ مف الدولوميت الحاوي عما المتحجرات 

(Fossiliferous Dolomite)  ومػػػػػػف الحجػػػػػػر
 (Dolomitic Limestone)الجيػػػػري المتػػػػدلمت 

تتخمماػػػػػػػا طبقػػػػػػػات مػػػػػػػف المػػػػػػػارؿ والصػػػػػػػواف العقػػػػػػػدي 
(Nodular Chert)  فػػػي بعػػ  الاعمػػػاؽ إ يتسػػػـ

هاا العضو بوجػود الشػقوؽ والفجػوات , لػالؾ اصػبح 
 لمميا  الجوفية إ اًجيد لآحام

 
 جهزة المستخدمة في العمؿ الحقميالأ

استخدـ فػي العمػؿ الحقمػي جاػاز السػيزمو راؼ      
(Strata Visor-NZ) كػي المنشػأ مػف شػركةيمر أ 

(Geometrics) ( وهػػػػػػػو 8صػػػػػػػورة )المبػػػػػػػيف فػػػػػػػي ال
ة فػػػػػػػػػي ػػػػػػػػػػػػػػػػػات عاليػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمكاني جاػػػػػػػػػاز حػػػػػػػػػديث او 

التسػػػػػػجيلات الزلزاليػػػػػػة , بالاضػػػػػػافة الػػػػػػا اللا طػػػػػػات 
اات تػػػػردد طبيعػػػػي مقػػػػدار   Geophonesالارضػػػػية 

اللا طات الارضػية  مػف نػوع  متهيرتز, استخد 81
والتػي  P-waveعمودي لاستلاـ الموجات الطولية ال

يكوف فياا اتجا  الممػؼ داخػؿ اللا طػة عموديػا عمػا 
مكانيػػة  لػػذ هػػاا النػػوع مػػف اللا طػػات  ,سػػطح الار 
 إمتر 61 تبمغعماؽ أالوصوؿ الا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 العمؿ الحقمي 
منطقػػة  فػػي نكسػػاريلازلزالػي االمسػػح ال جػريأ     

 الجوفيػة الميػا  مسػتو  منسػوب لتحديػد بحر النجؼ
(ground water level) الموجػات  سػرع ودراسػة

 اػػػػػتنفي يمػؿ الحقػػػػػػػػالعم شػػمؿ لمطبقػػات, الزلزاليػة
زلزاليػػػػػة بطريقػػػػػة الرسػػػػػـ لمموجػػػػػات ال لمنشػػػػػر مسػػػػػاريف

لتوليػػػػػد الموجػػػػػات  متػػػػػر::8بطػػػػػوؿ كمػػػػػي السػػػػػطحي 
 يفضػػربة عمػػا طػػولي المسػػار  46 يػػتجر أو  ,الطوليػػة

 Sledge)استخداـ مطر ة بلتوليد الموجات الزلزالية 

Hammer)  كغػػػـ حيػػث تػػػـ الطػػرؽ عمػػػا  81بػػوزف
صفيحة معدنية مثبتة عمػا الار , وبسػبب ضػعؼ 

 جمػػػا عػػػدةتحيانػػػا أالطا ػػػة المولػػػدة باػػػا  الطريقػػػة 
ضػػػربات مػػػا بعضػػػاا والػػػؾ بالاسػػػتفادة مػػػف خاصػػػية 

لػػػػػػػا  لتقويػػػػػػػة نسػػػػػػػبة الاشػػػػػػػارة  (Stacking)الجمػػػػػػػا 
 إ(5وكما موضح في الشكؿ ) الضوضاء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

  Geosphere)والرأسية( الموجات المباشرة 3شكؿ)

INC,internet) 
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 .(Barwary and Nasira, 1996) ( خريطة جيولوجية لمنطقة الدراسة2شكؿ)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 طريقة النشر
اف طريقػػػة النشػػػػر تمػػػػت بخطيف)طػػػػوؿ كػػػػؿ خػػػػط     
 ـ بالنسبة ::8متر(  طوؿ نشر كمي بمغ  4;

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 46لمطبقتيف الاولا والثانية, في ها   الطريقػة نشػر 
 متػػػػر, 6خػػػػر جيوفػػػػوف والمسػػػػافة بػػػػيف الجيوفػػػػوف واآ

تكػوف الضػربات لممسػار ( 4وكما مبيف في الصػورة )
وؿ والرابا  والسػابا والعاشػر الاوؿ عند الجيوفوف اأ

والثالث عشر والسادس عشػر والتاسػا عشػر والثالػث 
 (offset)والعشػػػػػػروف وخػػػػػػارج خػػػػػػط النشػػػػػػرة الاولػػػػػػا 

متر عف الجيوفوف الاخيػر وثػـ  مضػاعفة  6بمسافة 
ضػػػػػػربة ويسػػػػػػػما)الخط الاوؿ  84المسػػػػػػافة ونكمػػػػػػؿ 

مػػػػػػػاكف أـ عم ػػػػػػػتمتػػػػػػػر( لمطبقػػػػػػػة الاولػػػػػػػا و  4;بطػػػػػػػوؿ 
متػػػر عػػػف  6نشػػػر بمسػػػافة خػػػط ال حػػػرؾ  يالضػػػرباتإ 

الضػػػػربات مػػػػف منتصػػػػؼ  يػػػػتـ البػػػػدءآخػػػػر جيوفػػػػوف  
ـ عند مكػاف الجيوفػوف الاوؿ  :6النشرة الاولا عند 

والجيوفوف الرابا والسػابا والعاشػر فػي النشػرة الاولػا 
( ثػػػػػـ اجػػػػػراء offsetوتكػػػػػوف خػػػػػارج النشػػػػػرة الثانيػػػػػة )

ضربة عند الجيوفػوف الاوؿ والرابػا والسػابا والعاشػر 
عشر والسػادس عشػر والتاسػا عشػر والثػاني والثالث 

فػػػػػي  ليتضػػػػػحوالعشػػػػػروف فػػػػػي النشػػػػػرة الثانيػػػػػة وكمػػػػػا 
 ( الاي يمثؿ طريقة النشرإ6الشكؿ)

 

مع  (Strata Visor-NZ)جهاز السيزموغراؼ  (1صورة)
 ومقطع عرضي لمجيوفوف (P-wave)جيوفوف نوع 
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 www.geotomographie.de)) ( طريقة النشر4شكؿ )   

 

 
 

( نشر الجيوفونات مع الكيبلات لحظة اجراء 2صورة )
 الضربات مع التسجيؿ  

 
مف خلاؿ هاا البحث استطعنا الحصوؿ عما تفسير 

 بالطريقة التقميدية وطريقة الرسـ السطحيإ 

الطريقة التقميدية في المسح الزلزالي  يمكف تنفيا
لكػػػػف عمػػػػا حسػػػػاب و الانكسػػػػاري بػػػػثلاث ضػػػػربات , 

بطريقػػػػػة الرسػػػػػـ  تتطمػػػػػب بينمػػػػػاوضػػػػػوحية التفسػػػػػير, 
السػػػػػطحي ضػػػػػربات متعػػػػػددة المسػػػػػافة بينامػػػػػا  ريبػػػػػة 

المغطػػػاة والتػػػي يمكػػػف  المسػػػافةلكػػػف عمػػػا حسػػػاب و 
 وتعطػػػيتغطيتاػػػا بزيػػػادة عػػػدد المسػػػارات الممسػػػوحة 

ف العمػػؽ   إصػػورة واضػػحة عػػف المنطقػػة الممسػػوحة
 ـإ 51ليذ بحدود  المطموب الوصوؿ 

 
 والمناقشةالنتائج 

القياسػػػػػػػات البيانػػػػػػػات المستحصػػػػػػػمة مػػػػػػػف حممػػػػػػػت     
, يمثػػػػؿ (Reflex W)رنػػػػام  باسػػػػتخداـ ب ةالحقميػػػػ

لمتسػػػػػػػػجيؿ الزلزالػػػػػػػػي بواجاػػػػػػػػة  اًػ( نمواجػػػػػػػػ7الشػػػػػػػػكؿ)
(Wigglemode)  مػػػػػػػا  الػػػػػػػؾ البرنػػػػػػػام باسػػػػػػػتخداـ
ولػػػػػي لمموجػػػػػػة زمف الوصػػػػػوؿ اأالػػػػػعمميػػػػػة الالتقػػػػػاط 

(Picking)  حيػػػػػػػػث يمثػػػػػػػػؿ هػػػػػػػػاا الشػػػػػػػػكؿ النمػػػػػػػػواج
 إ سيرفي التف المستخدـ ساسياأ
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زمف الوصػوؿ لػمػع عمميػة الالتقػاط  (Reflex W)باسػتخداـ برنػامج  (Wigglemode)( نموذج لمتسجيؿ الزلزالي بواجهػة5ؿ)شك
 (Picking)ولي لمموجة الأ 
 

زمف ل  الالتقاط عممية مع  (Reflex W)باستخداـ برنامج   (Pointmode)( نموذج لمتسجيؿ الزلزالي بواجهة 6شكؿ)
 .ولي لمموجةالوصوؿ الأ 

 

مػػػػػػف عمميػػػػػػة  يػػػػػػتـ التأكػػػػػػد( 8ومػػػػػػف خػػػػػػلاؿ الشػػػػػػكؿ )
 التسجيؿ الزلزاليإلنفس نمواج  لتقاط لإا
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تسػػػجيؿ   24لػػػالالتقػػػاط وبعػػد الانتاػػاء مػػػف عمميػػة 
الػزمف والػاي  –زلزالي نحصػؿ عمػا مرتسػـ المسػافة 

 (إ9يمثؿ في الشكؿ)
ولػػػػي الانتاػػػػاء مػػػػف الالتقػػػػاط لػػػػزمف الوصػػػػوؿ اأبعػػػػد 

 travelيػتـ  جمعاػا فػي  46 ػلمموجة لمتسجيلات الػ

Time Analysis 2D)) الػػ   ػػػػػػػػػػػػػػػامػػػػػػػػػػػف برنػػػػػػضم
(Reflex W) ومػػف خػػلاؿ (assign)   تػػـ تحديػػد

حيػػػػػػػث تمثػػػػػػػؿ  الطبقػػػػػػػات وفقػػػػػػػا لمموجػػػػػػػات المنكسػػػػػػػرة
(Layer1)  الطبقػػة اأولػػا والتػػي حػػددت مػػف خػػلاؿ

 ها  الطبقة والثانية وكالؾ  الانكسار الحاصؿ بيف

والطبقػػػػػة الثالثػػػػػة    (Layer2)بػػػػػيف الطبقػػػػػة الثانيػػػػػة 
(Layer3)   النماجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي( إ :)الشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػكؿ 

((Modeling  يػػػػػػتـ تعيػػػػػػيف انكسػػػػػػار الموجػػػػػػات مػػػػػػف
فػػػي الجػػػزء الاعمػػػا مػػػف   (Ray trace)خػػػلاؿ 

-Wave Frontالشػػكؿ,اما الشػػكؿ الاسػػفؿ فيمثػػؿ 

inversion  عمػا نقطػة تسػجيؿ تتابعػا  أالػاي يحػدد  
 إ,Haeni  (1986 )(;الشكؿ ) يتضحوكما 

 
 

 
 
 

 
 
 

 تسجيؿ زلزالي 24المسافة لػ  –( مرتسـ الزمف 7شكؿ)

تسيؿ  24المسافة ؿ –يمثؿ عممية تحديد الطبقات مف خلاؿ مرتسـ الزمف ( 8شكؿ )
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( عػػدد الطبقػػات حيػػث كػػؿ لػػوف يمثػػؿ طبقػػة مػػف طبقػػات الارت لمنطقػػة الدراسػػة وتحديػػد سػػرع الموجػػات  10شػػكؿ) 

 فػي تفسػير سػرع وعمػؽ الطبقػات باسػتخداـ (Model)رسػـ نمػوذج مػع العمػؽ وهػذه تمثػؿ طريقػة الزلزالية لمطبقات 
 .(Reflex W) برنامج

 .(Cover – trace) ( يمثؿ تحديد الطبقات مف خلاؿ النمذجة9شكؿ )
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( والػػػاي يبػػػيف عػػػدد الطبقػػػات 81مػػػف خػػػلاؿ الشػػػكؿ )
نلاحظ اف السرعة بالنسبة لمطبقة الاولا تراوحت بػيف 

(537-794) m/s  (3.8-0)ولعمؽ تػراوح بػيف m 
السرع لمطبقة ومقارنتاػا مػا جيولوجيػة  ةمف خلاؿ  يم

المنطقة مف الدراسات السابقة حيث تمثػؿ هػا  الطبقػة 
وتمتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػد مػػػػف  (Top Soilطبقػػػػة التربػػػػة العميػػػػا )

( وتتكػوف مػف N.G.Lر  الطبيعية )مسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتو  اأ
وسػرعة ,  (Sand and Clay)الرمػؿ النػاعـ والطػيف

ولعمػػؽ تػػراوح  m/s (2747)الطبقػػة الثانيػػة  بحػػدود 
 وها  الطبقة كاتمة شبذ نفااة m (24-3.8)بيف 

 التبمػػور() مكونػة مػف المػػارؿ والحجػر الجيػػري معػاد 
يمثؿ العضو العموي مف تكػويف الػدماـ والطبقػة الثالثػة 

كثػػر أوتبػػدأ مػػف عمػػؽ  m/s (3186)كانػت سػػرعتاا 
 Dammam) متر والتي تتمثؿ بتكويف الدماـ46مف 
Fn.)  وهػػو يعتبػػر الخػػزاف الجػػوفي الرئيسػػيإ جػػاءت

باػػػػػا مركػػػػػز  هػػػػػا  النتػػػػػائ  مقاربػػػػػة لمدراسػػػػػة التػػػػػي  ػػػػػاـ
المائيػػػػػػػػػػة / دائػػػػػػػػػػرة الفضػػػػػػػػػػاء الجيوفيزيػػػػػػػػػػاء والمػػػػػػػػػػوارد 

والاتصػػػػالات / وزارة العمػػػػوـ والتكنولوجيػػػػا مػػػػف خػػػػلاؿ 
دراسػػػة وا ػػػػا حػػػاؿ الميػػػػا  الجوفيػػػة باسػػػػتخداـ الطريقػػػػة 

 (إ  4186)الدباغ,وأخروف الكاربائية بشكؿ تفصيمي
السػػػػرع   ة( توزيػػػػا  يمػػػػ84و18نلاحػػػػظ مػػػػف الشػػػػكميف )

Vp ةاف  يمػػػػ إبطريقػػػػة الرسػػػػـ السػػػػطحي ثنائيػػػػة البعػػػػد 
ولعمػػؽ  m/s(853-251)التػػي تتػػرواح بػػيف  ةالسػػرع

(0-3.4)m ( تمثؿ طبقػػػػػػػػػػػػػػػػػة التربػػػػػػػػػػػػػة العميػػػػػػػػػاTop 
Soil (2059-1456)( والسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرعm/s  لمعمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؽ

(2.3-13.1)m  تمثػػػػؿ(Gypsiferious Soil) 
والتػػػػي تمثػػػػؿ تربػػػػة رمميػػػػة مشػػػػبعةإ مػػػػف مقارنػػػػة القػػػػيـ 

سػػػػابقا   وث العمميػػػة المنشػػػورةالمسػػػتخرجة مػػػا البحػػػػ
1985) (Dobecki & Roming 

والخريطة الجيولوجية لممنطقة  (Khorshid,2011)و
فأف ها  الطبقػة تمثػؿ طبقػة رمميػة مشػبعة بالميػا  ممػا 

 ػػػيـ  (8جػػػدوؿ ) يبػػػيف إيػػػدؿ عمػػػا وجػػػود ميػػػا  جوفيػػػة
ما السػػػػػػرع بيػػػف أوالصخارية المتو عة لااإ  (Vp)سرع 

(2661-3264) m/s (22.6-5.6)ولعمػػػػػػؽm 
فتمثػػػػؿ امتػػػػداد طبقػػػػة كاتمػػػػة شػػػػبذ نفػػػػااة )مكونػػػػة مػػػػف 

المػػارؿ والحجػػر الجيػػري المعػػاد التبمػػور( يمثػػؿ العضػػو 
-3866)السػػػػػػػػػػرع  والعمػػػػػػػوي مػػػػػػػف تكػػػػػػػويف الػػػػػػػدماـ, 

4469) m/s  22.7لعمػؽ) m-(17.6 فاػي تمثػؿ 
 ( إ.Dammam Fn)  تكويف الدماـ

 
  المتوقعة لها والصخارية Vp( قيـ سرع 1جدوؿ )

  
مد  سرعة الموجة  ت

 Vp m/sنوع 

سمؾ الطبقة 

m 

 الصخارية المتو عة 

 Top Soil 1-6إ5 75-478: 8

4 2059-8678 13.1-2.3 Gypsiferrous 

Soil 

5 3264-2661 5.6-22.6 Marlstone &  
                                                     
Recrystalline  
                                                       
Limestone 

6 4469-3866 22.7-17.6 Dammam Fn. 
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 الاستنتاجات والتوصيات 
السػػػػرع بالنسػػػػبة لمطبقػػػػة الاولػػػػا تتػػػػرواح إ 8

, والسػرعة لمطبقػة m/s (794-537)بػيف 
الثانيػػػة والتػػػي تمثػػػؿ طبقػػػة كاتمػػػة شػػػبذ نفػػػااة 

أمػػا , m/s (2747) بقيمػػةلمميػػا  الجوفيػػة 
السػػػرعة لمطبقػػػة الثالثػػػة والتػػػي تمثػػػؿ تكػػػويف 
الدماـ والاي يعتبر الخزاف الجػوفي الرئيسػي 

 إm/s (3186) بقيمة

عػػػف  m 3.4لطبقػػػة الاولػػػا بعمػػػؽ اتمتػػػد إ 2
m(3.8-24 ) السطح والطبقة الثانية لعمؽ 

 إm 24والطبقة الثالثة تمتد لعمؽ 
وضحت طريقة الرسـ السػطحي ثنائيػة البعػد أإ 3

 (Vp) ةالسػػػػػػػرع ةتوزيػػػػػػػا  يمػػػػػػػ ومػػػػػػػف خػػػػػػػلاؿ
مثمػػػػػػػػت  اناػػػػػػػػا عمػػػػػػػػاؽ المخمتفػػػػػػػػةبالنسػػػػػػػػبة للأ

 امتدادات متداخمة لمطبقاتإ
 

 الموجات الزلزالية لمطبقات ( يمثؿ الرسـ السطحي لمنطقة الدراسة وتحديد سرع 11شكؿ)

 خطوط خلاؿ مف لمطبقات الزلزالية الموجات سرع وتحديد الدراسة لمنطقة السطحي الرسـ يمثؿ( 12) الشكؿ
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  التوصيات 
لمحصوؿ عما العمؽ المطموب يكػوف طػوؿ  -8

 مرات مف العمؽ المحددإ  8 -7النشر 
 ػػػػؿ أالمسػػػػافة بػػػػيف الجيوفػػػػوف وآخػػػػر تكػػػػوف  -4

 مف عمؽ الاختراؽ إ (8/81بمقدار )
 تكوف الضربات عند كؿ ثلاث جيوفونات إ -5
 (offset)تكػػػوف الضػػػربات خػػػارج خػػػط نشػػػر -6

 الجيوفوناتإ
جيوفونػػػات (  7 -5 )تأكػػػد مػػػف وجػػػوديػػػتـ ال -7

 Direct)لالتقػػػػػاط  الموجػػػػػة المباشػػػػػرة 
wave)إ 

لمحصػػػػوؿ  (filter)مرشػػػح يفضػػػؿ اسػػػتخداـ  -8
 عما معمومات حقمية جيدةإ 
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