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    الخشب لنشارة الحرارية الموصمية لحساب عممية دراسة       

داود كامل هيثم  

 الهندسة كلية– الانبار جامعة
 

 

 

 

 :معمومات البحث

 

:الخلاصة   
 81/81/1002: تاريخ التسلين

 82/5/1080تاريخ القبول: 
 1011/     /  تاريخ النشر:

DOI: http://dx.doi.org/10.37652/JUAPS...... 

اسمممتلدامها كممممادة  تمممر دراسمممة الداا اللمممرارا لنبمممارة اللبمممل برممملرة ممليمممة للتعمممر  ملممم  إمكانيمممة 
لذلمممن لانل ممماض  التنيمممةممممادة نبمممارة اللبمممل يمكمممن اسمممتلدامها كعممماز  لمممرارا  ممم   أنمازلمممةنت نل الدراسمممة 

مممادة رليرممة الممومن لنلنهمما نمماتص مرةمم   مم  رممنامة اللبمملن لمملل   مم   ممذ   أنهمماملرممل تها اللرار ممة كممما 
قيممة العمز   أنجمانت  الع نالنت نمل النتما ص  الدراسة ز ادة الملرلية اللرار ة تز ادة  رق درجال اللمرارة متمر
)الت  تمؤدا  ز ادة لجر ال جلال الهلا ية إل اللرارا تزداد كلما قلل كوا ة الع نة ل ث  ؤدا نقران النوا ة 

 تمثو رز مادة قيممة العمز  اللمراران كمذلن تمر دراسمة  إلم لبالتمال   ال جملال   مذ سمر ان اللمرارة متمر  إماقمة إل 
الممادة الرابطمة لمن س  إةما ةالملرلية اللرار ة تزداد منمد  أنم نال الدراسة لتت ن  إل الرابطة المادة  إةا ة

 مم  لالممة مممدر  100kg/m3كوا ممة  ألطممثمنممد  0.18W/moCملرمملية لرار ممة  ألطممثالنوا ممةح ل ممث كانممل 
دة مم  لجملد مما 250kg/m3مند أمل  كوا مة  0.285W/moCملرلية  أمل لجلد مادة رابطةح  يما كانل 

 ن%40رابطة تنسبة 

 

 الكلمات المفتاحية:
  العازلةح الملاد

 اللرار ةح الملرلية
  اللبلح نبارة
 .مركبة ملاد

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 المقدمة:
تتر مملية انتقا  اللرارة تلجلد  رق    درجمال اللمرارة  مؤدا      

لكلمما زاد ال مرق زادل اللمرارة  آليمةإل  انتقا  اللمرارة ممن جسمر معم ن أل 

نتقمممما  اللممممرارة يكممملن بعممممدة لسمممما   ل ممممث تنتقمممم  اللممممرارة إن ا المنتقلمممةن

ذا كانمل درجمال  بالتلر   للا  المادة الرلبة لباللم  لملا  الهملاا لاا

اللمممرارة ماليمممة بمممما  يمممي الن ايمممة  سممميكلن ممممن لممملا  التبممماد  ا بمممعام ن 

 م   Barriersق تلة  للاجز ا ليمكن تقل   اللرارة المنتقلة تتلن الطر 

 Thermal)ة لتسم   ذ  الللاجز بالعلاز  اللرار مة مسار تد ق اللرار 

insulation) لتعر  بثنها مادة أل مجملمة ملاد ملرل تها  اللرار ة  ن

لاط ممة لمرممنلمة مممن ممملاد مركبممة بطر قممة تلقممق منظلمممة ذال ملرمملية 

 لرار ة ألطث تستلدر لمن  تد ق اللرارة من لال  الجسرن 
 

* Corresponding author at: Anbar University - College of 

Engineering, Iraq; 
 ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5859-6212 .Mobil:777777 

E-mail address: scianb@yahoo.com 

 

 حFiberز  النسمممممم جية  نممممممان العد ممممممد مممممممن العمممممملاز  لمنهمممممما العمممممملا

ن لمليمممة  مممان اسمممتلدار العممملاز  Flakeلالقبمممر ة  حPowderالمسمممال ق 

غ ممر  اللرار ممة يقلمم  مممن  قممدان الطاقممة مممن الجسممر سمملاا كانممل لرار ممة أل

ل مممث تنتقممم  اللمممرارة لممملا  الممممادة العازلمممة بالتلرممم   ل باللمممم  لرار مممة 

ليمكممممن  السممماننةن (air spaces)لا بمممعاع لممملا  ال جممملال الهلا يممممة 

ترمممممن و العممممملاز  امتممممممادا ملممممم  ترك تهممممما المممممدالل  إلممممم  أر ممممم  مجمممممامي  

 :[1]ل  

 Fibrous insulationالعوازل الميفية 

ل مممم  مبممممارة مممممن مجملمممممة مممممن الليمممما  ذال قطممممر رمممم  ر   

 ترنو إل :ل مجتمعة تب   ل ز مع ن من الهلاان 

 حاللبممملح القطمممن حمةممملية موممم  الرمممل  أل أا بمممعر للل لانمممال

 نننالخ القماشن
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)يمكممممن  الليمممما  المعدنيممممةح أليمممما  السمممم رامينغ ممممر مةمممملية مومممم  

الليممممما   ح 1750oCاسممممتلدامها كعمممماز   ممممم  ظممممرل  لرار مممممة بلممممدلد 

إلم   30oC-)يمكن استلدامها كعاز      ظرل  لرار ة ممن  الزجاجية

450oC  ن 

الرل  المعدن  يمكن اسمتلدامي كعماز  للتطتيقمال ذال المدرجال 

 ن1100oC إل ة لالت  قد تر  اللرار ة العالي

 Cellular  insulationالعوازل ذات التركيب ألخلالي 

تسممتلدر دالمم  الت ممل أل لارجممي ل مم   ل مم  مجملمممة مممن العمملاز 

إلم   -180oCالسقل  للت     الرةيال ةمن ظرل  لرار مة ممن)

650oC  نكال ل ن 

  Granular insulation   العوازل ذات التركيب الحبيبي

  تمتمممماز بممممان ترك تهمممما مكمممملن مممممن مقممممد رمممم  رة تتلللهمممما لالتمممم  

النالسم لر لالتم  تللمع مم  أليما  مةملية أل غ مر  س ليكال جلال مو  

مةمملية مممما  مملدا إلمم  تنممل ن بممك  رمملل لقمملا ليعممم   مم  ظممرل  

النالسمم لر القاتليمممة  لسمم ليكال  لان  850oCإلمم   150oCلرار ممة مممن )

طلبمممة ممممن دلن تلمممو  ممم  ملممم  امترممماص المممماا  ممم  لممما  ملامسمممتها الر 

 مملها كعاز ن

   Reflective insulationالعوازل العاكسة

اللمممرارة المنتقلمممة أل   رمممد مممذا النممملع ممممن العمملاز  لعكمممس )سممتلدر ي

 لتقل لهان 

  Properties of insulation: ةالعازلالمواد خصائص 

  (Thermal Conductivity)الموصمية الحرارية 

يمة الممادة العازلمة ملم  العمز  ل مث أن تعتتر الملرلية مقياس لقاتل

أن قيممممة  الممممادة ذال الملرممملية القممم  لللمممرارة تعتتمممر أ ةممم  العممملاز ن

الملرلية اللرار ة للعلاز  تزداد بازدياد درجة اللرارة لذلن تستلدر قيممة 

الملرممملية اللرار مممة  ممم  درجمممة لمممرارة ال ر مممة للانت ممماع ممممن العممملاز ن إن 

سممممام  لتتممممثلو مممممن دمممممص ممممملاد رمممملبة معظممممر العمممملاز  تمتلممممن ترك ممممل م

لتلتممملا ملممم   جممملال تمتلممم  بمممالهلاا أل أا غممماز ألمممر ليلمممدث انتقممما  

اللممرارة لمملا   ممذ  العمملاز  تلاسممطة التلرمم   لمملا  الممملاد الرمملبة زا ممد 

لتعتمممممد  نإلمممم  ا بممممعاع لمممملا  ال جمممملال ةالتلرمممم   أل اللممممم  إةمممما 

ترت ممممل    –ر قطمممم –كوا ممممة  الملرمممملية اللرار ممممة للممممملاد العازلممممة ملمممم :)

 ن سمن جدار اللليةن لرا ص ا بعاع لسمط  اللليمةنلالليا الللايا 

درجمممة  ل نممملع المممر ع نممملع ال ممماز دالممم   جممملال اللليمممةن معمممدن اللاجهمممةن

 اللرارة ن 

  (The R-Value of insulation)قيمة المقاومة لمعوازل 

ل ممل مرممطل  يعتممر مممن المقالمممة اللرار ممة للمممادة العازلممة مقسمملمة 

  للمممدة المسمممالة لكلمممما ازدادل قيممممة المقالممممة زادل ك مممااة العممماز  ملممم

للرمممل  ملممم  المقالممممة ايمكمممن  المسمممتليةملممم  العمممز ن بالنسمممبة للعممملاز  

  L (mبالقسممة البسميطة لسممن العماز  )RValue ( (°C /W)اللرار مة

 ن k  [1]) مل  الملرلية اللرار ة

K

L
RValue   

  ستلدار العلاقة :با الاسطلانيةلللعلاز  

 )2(

)/ln( 12

KL

RR
RValue




     

  m)(R2)ل لقطممر الممدالل  للعمماز نرممو ا  R1 (m)ل ممث يبمم ر

 ن سمن مادة العز   X (mل) لقطر اللارج  للعاز نرو ا

لملا    Q (W)   مان نسمبة اللمرارة المنتقلمةRValueمندما نجمد )

 دلة :العاز  تلجد من للا  المعا

AXR

T
Q

Value




 

 نان العد مد ممن البلملث لالدراسمال التم  تناللمل ملةملع العملاز  

معر مممة الظمممرل  اللرار مممة لنممم  ممممن ل اللرار مممة  ممم  التطتيقمممال الهندسمممية 

 مم   المهمممةق ا مماسممتلدار العمملاز  يعممد الممد الطر  إن  العمملاز  المدرلسممةن
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ارت ممماع  أزممممالد تمممرامص تربممم د اسمممتهلان الطاقمممةح لرلرممما لالعمممالر يبمممه

اللقمملد لممما  ترتممل ملمم  ذلمممن مممن مبممان  للممدل  مملمممان تعتتمممر  أسممعار

مسالة ترب د استهلان الطاقة  ررة لنسل اللقل لتطل ر مرادر تد لة 

 با مكممانانممي  إلمم للطاقممة التقل ديممة لتبمم ر العد ممد مممن الدراسممال لالبلمملث 

لان لا مر  مذ  تل  ر كميال كت رة من الطاقة تتطت ق ترامص تربم د الاسمته

 لأنات ممل لالتملالالتمرامص اسمتلدار العمملاز  لتقل م  ال لاقممد كعمز  البممباتين 

 ن[2]الرةيال لالجدران لالسقل  التد  ة لالتتر د لمز  

اسممممتلدار العمممملاز  للممممد اللاجممممة لدراسممممة لرمممما ص  ممممذ  الممممملاد  إن

 أداا إن للتعر  مل  م زاتها لمسال ها مند استلدامها    تطت ق معم نن

المليطممةح انبعاو تهمماح كوا ممة  للأسممط لعمملاز  يعتمممد ملمم  درجممة اللممرارة ا

المسمملطة ملمم   ممذ   اللممما  إلمم  با ةمما ةالعمماز ح الملتمملر الرطممل   

 ن[3] العلاز  لالا تزازال الت   تعرض لها العاز 

دراسة لن ااة العمز  اللمرارا   7991) [4]كما قدر البالث  اة  

لممث مجملمممة مممن التجممارل العمليممة لدراسممة لمممادة التممتنح ل ممث أجممرر البا

العمممز  اللمممرارا لممممادة التمممتن  ممم  لالمممة اسمممتعمالها كلبمممل  سممما بة أل بعمممد 

إةا ة مادة رابطة إل هان ت نل النتا ص أن ز ادة  رق درجال اللرارة ملم  

جممانت  م نممة التممتن يسممتل ز ممادة الملرمملية اللرار ممة أا انل مماض قاتليممة 

كوا ممة ز ممادة  أند تتمم ن قمممممن تممثو ر النوا ممة  العممز  اللممرارا للمممادةن أممما 

الع نة تؤدا إل  ز مادة الملرملية اللرار مة لببمك  لاةم ن ت نمل الدراسمة 

تممممؤدا إلمممم  انل مممماض  (%10)أن تممممثو ر المممممادة الرابطممممة لنسممممبة بلممممدلد 

الملرلية اللرار ة من قيمتها لللبل  السا بةح أما  م  لالمة ز مادة الممادة 

 اللرار ة ببك  طردان الرابطة  تزداد الملرلية

زلمممممممممة ا  الممممممممممادة الع2002) [5]  لآلمممممممممرلن Otoدرس البالمممممممممث )

(Climatex)   مممذ  الممممادة ممممن الملل مممال  نممملن لتتاللد ومممة  التنيمممة ممم 

تنسممبة  الاسممنلمممادة  إلم  إةمما ةالناتجمة مممن رمنامة اللبممل )النبمارة  

العد مد ممن التجمارل لدراسممة  إجممراان تممر  م   مذ  الدراسمة  (%60) لزنيمي

الاسمتلدار  أونمااكي ية تلس ن لرا رمها  المادة ل ذ   لمسالئ مم زال 

 الملرمممملية اللرار ممممة لهممممذ  المممممادة لجممممد ممليمممما اناللد وممممةن  التنيممممة مممم  

ن ت نممل الدراسممة تممثو ر الملتمملر الرطممل   ملمم  0.42W/moC منل ةممة

ز مادة الملرملية اللرار مةن كمذلن  إلم الملرلية اللرار ة ل مث انمي  مؤدا 

ل مم  (J/kgoC 1560) السممعة اللرار ممة لهممذ  المممادة  أنراسممة ت نممل الد

ممممممن قيممممممة السمممممعة اللرار مممممة للرمممممل  المعمممممدن   (%50)بمقمممممدار  أملممممم 

(mineral wool)ن 

 تر ا جماد  (2005) [6] (Abdou and Budaiwi)قدر البالوان 

باسممتلدار  (Wood wool)العممز  اللممرارا لمممادة العممز  رممل  لبممل  

ةحح مسممماميةح ملتممملر الملرممملية اللرار مممة ل مممث  تعتممممد ملممم  كوا مممة  المممماد 

لتلا   متلسع  درجة  لرارة ح ل ث تلجد الملرلية اللرار ة  الرطلبة ح لاا

ن بملجمممل الملارممم ة الامر كيمممة (C°24)ممليممما ملممم  منمممد درجمممة لمممرارة 

(ASTM standards) ن تممر دراسممة تمماو ر ت   ممر متلسممع درجممة اللممرارة

ارا مت  مرن قمارن البمالو ن النتما ص مل  الملرلية اللرار ة مند  يض لر 

 لجمد تقمارل ج مد ت نهممان كمذلن  (Budaiwi et al. 2002)م  البالث 

 ,mineral wool, rock wool)قلرنمل النتما ص مم  مملاد المرر موم  

polyethylene, polyurethane, and polystyrene)  لجد تقارل 

 ج د بالاداا اللراران

طر قممة  إلمم   2006) [7]   لآلممرلن Kawasakiتلرمم  البالممث )

العازلممممة ل المرممممنلمة مممممن ملل ممممال رممممنامة  للألمممملاحترممممنيعية جد ممممدة 

تمدلن ممادة رابطمة لممن  الليما اللبل لتتةمن  ذ  التقنية ة ع  مذ  

مممم  طبقممة رقيقمممة مممن البلاسممتنن تمممر  مم   مممذ   (wrapping) إدراجهمماوممر 

 سمممانلب (kg/m3 180 – 120)بمممدر كوا ممة  ألمملاحالدراسممة رممنامة 

تممؤدا إلمم  ز ممادة الملرمملية ز ممادة كوا ممة اللمملح  أنت نممل الدراسممة  لتل ممةنم

اللرار ممةح كممما أن ز ممادة  ممرق درجممال اللممرارة ل الملتمملر الرطممل    ممؤدا 

 إل  ز ادة الملرلية اللرار ة لبرلرة لطيةن
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  دراسمة Kawasaki and Kawai  [8] (2006)  نقمدر البمالو

لالانتبمممار ة اللرار مممة   ممممةحل لمقاتناللمممل اللممملاص اللرار مممة )الملرمممليةح ا

 Plywood)اللبممممممل متعمممممممدد الطبقال)لبممممممل المعممممممانس  لمممممممادة

sandwich340)تراللمممل تممم ن قمممير مت  مممرة للنوا مممة    منمممدkg/m3- 

410kg/m3 ن تممر التلرمم  إلمم  أن الملرمملية اللرار ممة تممزداد ممم  ز ممادة 

  ةنكوا ة الع نة لانل اض    قيمة ك  من الانتبار ة لالمقالمة اللرار 

 ) Kruger and Adriazola (2009) [9] (البالوممان درس

تدراسممة الاداا اللممرارا لمجملمممة مممن الالبممال تلمملاص مع نممة مقترلممة 

ن تر تق مير الاداا m × 1 m × 1 m 1ج بالابعاد للدراسة مل  بك  نماذ

ح 5نS55°اللرارا للنماذج تلل البرلط المنالية للتراز   )لع  ممرض 

 مممملق مسممممتلر البلممممر  ح إبممممتم ح البلممممث  ملمممم  اللطمممملال   917mإرت مممماع 

 التالية : 

 يقاس الفيض الحراري خلال كل نموذج عمى حده.

ممملذج تلممل الظممرل   ممتر قيمماس تلز مم  درجممال اللممرارة دالمم  كمم  ن

 المنالية للتراز   ل    رل  الر و لالبتاان

تمممر  ممم   مممذ  الدراسمممة مقارنمممة تلز ممم  درجمممال اللمممرارة دالممم  نمممماذج 

اللبل المقترلة للدراسة مم  نمماذج ممن طماتلق التنماا )ممادة سم راميكية  

لكذلن ملاد مازلة تستلدر    التناان تر قيماس درجمال اللمرارة باسمتلدار 

ر مممة لمقيممماس رقمممم ح كمممذلن  مممتر قيممماس الابمممعاع البمسممم  مزدلجمممال لرا

  Solarimeterالمسممممتلدر ك مممميض لممممرارا باسممممتلدار مقيمممماس بمسمممم  )

 تجر تيا"ن

دراسممة ممليممة للملرمملية اللرار ممة لمممادة  إلمم  هممد  البلممث اللممال  

اللبمممل منممممد ممممديال مت  ممممرة لمممدرجال اللممممرارة لالنوا مممة ل المممممادة نبمممارة 

لملرمممملية اللرار ممممة لمممممادة اللبممممل منمممممد ا تممممثورالرابطممممةن كممممذلن دراسممممة 

 (composite material)النل مم  معهمما كمممادة مركبممة  أليمما اسممتعما  

 مل  بك  طبقال ل نسل مع نةن

 الجانب العممي: 

  رلرة تلةيلية لجهماز قيماس الملرملية اللرار مة 7 ت ن البك  )

 أجمممزاابمممركة   لتممملن الانكل ز مممة ن تنممملن الجهممماز ممممن وممملاث  إنتممماجممممن 

 يةنر يس

 من قة ل من ل لمبارة:(Electrical Heater)اللرارا  المسلن

 موتل بي مسلن كهر ا  ن (mm 25)بقطر التراص

مممممن اسممممطلانة مجل ممممة مممممن  مبممممارةنممممملذج م نممممة الالتبممممار: ل مممم  

 ن (mm 25)لقطر ا  (30mm)البلاستن المة لط طللها 

: ل مممممل الجمممممزا المسمممممتلدر لامترممممماص اللمممممرارة (Cooler)المتمممممرد 

(Heat Sink) ن مرمممنلع ممممن التممراص ل مممتر تتر ممد  بالمممماا لامترممماص

اللممرارة مممن المسمملن اللممرارا لمملا  نممملذج م نممة الالتبممار الممذا يلتمملا 

 مل  المادة المراد التبار ان

من مملد متعمدد المقماط   البلث تنلن الجهاز المستلدر     ذ   

 مممد ل مممث  مممتر المممتلكر تتزل  لدراسمممة التلرممم   اللمممرارا بالاتجممما  الطممملل ن

اللرارة لعنرر التسل ن من طر ق لللة سيطرة تللا مل  ممداد رقمم  

الجممزا المسمملن ل ممرض قممرااة درجممة اللممرارة  مم  نقمماط مع نممة موتتممة ملمم  

  1ممممن مقطمم  التسمممل ن )المسممملن اللممرارا ن  تنمملن مممملدالعلالمتممرد مممن 

مممن  الجممزا النهمما  المتممرد  يمومم   أممما ح  2موتممل  يممي المسمملن النهر مما  )

م رمممل  تذاتمممي ليعمممم  كلممملض لامترممماص اللمممرارة ل مممل 3) )العمممملد 

Heat Sink لمردر التسل ن الع نة ب تر ر ع ل  ن 4ماا )ال تر تتر د  ب 

  منممممد ر ممممع  ممممذح  5مقطمممم  امترمممماص اللممممرارة لتنممممل ن مممممملد مسممممتمر)

 ن 5لكما ملة     البك )ط   تنلن مملد طل   االمق

 طريقة أجراء التجارب العممية 

 العممية عمى مرحمتين: التجارب  أجريت

بكوا مممممال مممممن نبممممارة اللبممممل م نمممممال تممممر الممممذ المرللممممة الللمممم : 

(100,150,200,250 kg/m3 ح لتممممر مممممادة رابطممممة اسممممتلدار   تممممدلن
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 ,5)مسمتليال للتسمل ن  ةلسال الملرلية اللرار ة لن  م نة منمد أر عم

10, 15, 20W) م نممال مممن نبممارة اللبممل تممن س  ألممذللمممن وممر  ح

ت   مر نسممبة ممم    التميضرابطممة )ال مراا لباسممتلدار ممادة  أمملا  النوا مال

منممد كمم  قيمممة مممن قممير النوا ممال  (%40,%25 ,%10)المممادة الرابطممة 

كمما لكذلن لستل الملرلية اللرار ة مند أر   مستليال تسل ن  نأملا 

  ن3مت ن    البك  )

 200) بكوا ممةالمرللممة الوانيممة: تممر الممذ م نممال مممن نبممارة اللبممل 

kg/m3   مم  ممادة أليما  النل م   (%10)نسمبة تلباسمتلدار ممادة رابطمة

ممممن لزن الع نمممةن للسمممتل الملرممملية  (%30,%20 ,%10)ل نسمممل 

 (20W ,15 ,10 ,5)مسمتليال للتسمل ن  ةاللرار ة لنم  م نمة منمد أر عم

  ن4لكما مت ن    البك  )

 Sartorius Ag Gottingen)تمممر اسمممتلدار م مممزان كهر ممما  

BL210S-Germany  اس تدقمممممممة لسممممممم(0.0001g)  لممممممملزن الع نمممممممال

 المطللبة من نبارة اللبل لالمادة الرابطة لكذلن أليا  النل  ن

 

 النتائج والمناقشة 

النتممما ص التممم  تمممر اللرمممل  مل هممما ممممن التجمممارل العمليمممة لالتممم   إن

الملرلية اللرار ة لمادة نبارة اللبل من للا  ت   ر  قياس إل تهد  

من طر ق ت   ر القدرة النهر ا ية ت  الع نة  رق درجال اللرارة مل  جان

 100,150,200,250)ا ة ملالنوممم (20W ,15 ,10 ,5) المجهمممزة

kg/m3  (%40,%25 ,%10)              لنسمممبة الممممادة الرابطمممة 

 لقد تر التسال الملرلية اللرار مة ن 8إل  )  5)من  البكا مت نة    

(K( W/m°C  ن[1] للتلر   قانلن  لر ر باستلدار 

     TA

xQ
k






                            (1) 

  W) كمية اللرارة المنتقلة = Qل ث ان )

 (A  =مسالة المقط  العارة  لع نة الالتبار (m2  

 (ΔT  =   الع نة رق درجال اللرارة مل  طر (oC  

 (X = سمن الع نة (m ن 

الملرمملية اللرار ممة تممزداد ممم  ز ممادة  مممن البممكا  أممملا  أنيلالمم  

ز مممادة الملرممملية اللرار مممة مممم  ز مممادة  مممرق  أن إذ ح مممرق درجمممال اللمممرارة

درجال اللمرارة لا  ت مق مم  قمانلن  ملر ر للتلرم   لالمذا  نطتمق برملرة 

ل ممث يكمملن   Homogenous material) رممليلة للمممادة المتجانسممة

بالنسمبة  أمما حانلدار درجال اللرارة دال  المادة المتجانسة ببمك  لطم 

للمممملاد العازلمممة )نبمممارة اللبمممل   مممان طمممرق انتقممما  اللمممرارة   هممما تتمممدال  

لن ممن الرمعل لانلدار اللرارة لا يكملن ببمك  لطم  )مت  مر  لمذلن يكم

ل مذا  ت مق  العازلة ذا النلع من الملاد لسللن تلل     ز الا مع ن  إ جاد

 ن[5]م  ما تلر  إلية البالث  اة  

الملرلية اللرار ة لنبارة اللبمل  أنتت ن  ادنا  البكا من للا  

كممان  نممان ممماد  رابطممة منممد ن ممس  تممدلن مممادة رابطممة تنمملن اقمم  مممما لممل

ممم   تممزداد الملرمملية اللرار ممة لنبممارة اللبممل أنالنوا ممةح كممذلن نلالمم  

الملرمملية اللرار ممة  أن أممملا  البممكا كممذلن تتمم ن  ز ممادة المممادة الرابطممةن

ممدر لجمملد الممادة الرابطمةح ل ممث  ألتمزداد تز مادة النوا مة  مم  لالمة لجملد 

ملرلية لرار ة  م  لالمة ممدر لجملد ممادة رابطمة منمد لأمل   ألطثكانل 

  kg/m 250ل) (W/m°C 0.18) م   (kg/m3 100)كوا مة مقمدار ا 

ملرمملية لرار ممة كانممل  أملمم  أممما   ملمم  التمملال حW/m°C 0.25 مم  )

 0.285) م   (%40)لممادة رابطمة   (kg/m3 250)مند كوا ة مقدار ا

W/m°C)ن 

 ال  كي ية ت  ر الملرلية اللرار ة مم  النوا مة للع نم9)  ت ن البك 

ل تةممم  ممممن البمممك  ز مممادة الملرممملية  حل مممةتمنمممد نسمممل ممممادة رابطمممة مل

 250)منممد كوا ممة مقممدار ا ان املمم  قيمممة لهمما حاللرار ممة تز ممادة النوا ممة

kg/m3)  ( 0.285   م  )%40لممادة رابطمة W/m°C ممادة رابطمة  ح

 0.265   مم  )%10ح مممادة رابطممة ) W/m°C 0.27   مم  )25%)
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W/m°C( 0.255   مم  )0% ح مممادة رابطممة W/m°C  ح اممما ألطمم ا

   م  %40لممادة رابطمة )  (kg/m3 100)قيممة لهما منمد كوا مة مقمدار ا

(0.233 W/m°C0.229   مم  )%25ادة رابطممة ) ح ممم W/m°C ح 

   م  0% ح ممادة رابطمة )W/m°C 0.226   م  )%10ممادة رابطمة )

(0.218 W/m°C كلما زادل كوا ة الع نة ر ر لجر ال جلال ل ث  ن

ال جممملال  أنالهلا يمممة ال ارممملة تممم ن جز  مممال نبمممارة اللبمممل لكمممما نعلمممر 

لتلرممممم    ر ا يعنممممم  ز مممممادة االهلا يمممممة  ممممم  ملرممممم  رداا لللمممممرارة لرممممم

 اللراران

 لنبمارة اللبمل منمدالملرلية اللرار مة ت  ر  ن    ت10) البك  أما

ملم  بممك   (%30,%20 ,%10) الاتيمةبالنسممل  النل م  أليما  إةما ة

 إذ ح  (kg/m3 200)طبقمال تلجملد الممادة الرابطمة لمنمد كوا مة مقمدار ا 

 حنل مم ال أليما  إةما ةمم  ز مادة نسمبة تمزداد الملرملية اللرار مة  أن تتم ن

كانمممل  إذ لذلمممن بسمممتل رممم ر ال جممملال الهلا يمممة المتنلنمممة دالممم  الع نمممةن

 أليممما نسمممبة  إةممما ةمنمممد  (W/m°C 0.284)ملرممملية لرار مممة  أملممم 

منمد  (W/m°C 0.228) ملرلية لرار ة لألطثح (%30)النل   بمقدار

  ن (%10)النل   بمقدار أليا نسبة  إةا ة

 نستنتج مما سبق:

ة نبممارة اللبممل تتممثور تت   ممر  ممرق درجممال الملرمملية اللرار ممة لممماد

 اللرارةن

نسمبة ممن  إةما ةتزداد الملرلية اللرار ة لممادة نبمارة اللبمل مم  

لذلن نلر  بعدر اةا ة مادة رابطة لنبارة اللبل لز ادة  المادة الرابطة

 نالعز  اللرارا لبالتال  امكانية استلدامها كعاز  اللرارا 

ة نبمارة اللبمل تز مادة النوا مة لتنملن تزداد الملرلية اللرار ة لمماد

 (250kg/m3). امل  قيمة للملرلية مند 

تمزداد الملرملية  حنبارة اللبل إل النل    أليا مادة  إةا ةمند 

 اللرار ة للمادة العازلةن

 م  النو مر  يمكن استلدار مادة نبمارة اللبمل كممادة مازلمة مناسمبة

 من التطتيقال الهندسية ن
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EXPERIMENTAL STUDY FOR CALCULATING OF  THERMAL 

CONDUCTIVITY FOR SAWDUST 

HAITHAM.KAMIL.DAWOOD 

E.mail: scianb@yahoo.com 

ABSTRACT: 

 The thermal performance of sawdust was studied experimentally to investigate its validity of usage as thermal 

insulator. The sawdust have low thermal conductivity and cheap in price since it is carpentry waste material. The 

thermal conductivity is a function of temperature differences, between specimen sides, and its increases as the 

temperature difference increases.  

The results showed that the insulation value increases as the density of the samples decreases, this is due to the 

increase of the volume of air voids and hence increasing of thermal insulation material because of low thermal 

conductivity of air which resist the flow of the heat through the void. The effect of binders was studied and it showed 

that the thermal conductivity increases as the binding material increases for the same density, the lowest value of 

thermal conductivity was 0.18W/moC at lowest density 100kg/m3 without using binder and the highest value of 

thermal conductivity was 0.285W/moC at highest value of density 250kg/m3 with 40% of binding material. 
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