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 Phoenix عمى فسائل نخيل التمر الممحي الاجهاد اضرار تخفيف في تأثير رش الجموتاثيون

dactylifera L.))  البرحي الناتجة من زراعة الانسجةصنف 

  قيل عبود سهيم الخميفةع2       عماد حميد عبد الصمد العرب1    
 .العراق-جامعة البصرة-النخيلمركز ابحاث 1

 العراق-البصرة -جامعة البصرة-كمية الزراعة-قسم البستنة وىندسة الحدائق2
 

 الخلاصة

بعمر سنتان من زراعتيا في الاصص لدراسة  الناتجة من زراعة الانسجة إجريت التجربة عمى نباتات نخيل التمر صنف البرحي

مختمفة من  اكيز. تم استخدام تر خفيف الاضرار الناتجة عن الاجياد الممحي عمى نخيل التمرفي تلمجموتاثيون  الرش الورقيدور 

لمرش عمى اوراق فسائل النخيل التي سقيت بنوعين من المياه، النوع  1-لتر ( ممغم300و  200 و 100 و 0الجموتاثيون )

 6.25بمغت قيمة التوصيل الكيربائي ليا  ومياه مالحة (، والنوع الثاني مياه مالحة1-ديسيسمنز.م 0.23) الاسالةالاول ىو مياه 

وفي نفس الوقت أدى الى  ،الى  خفض محتوى الكمورفيل الكميادى  ارتفاع مستوى المموحة. اظيرت النتائج ان 1-م.ديسيسمنز

. بالإضافة إلى ذلك، أدى ري نباتات النخيل بالمياه  الذائبة الكمية الكربوىيدراتزيادات واضحة في تركيز البرولين،  ومحتويات 

الاغشية،  ثباتيوونقص مؤشر  Malondialdehyde (MDA)ومركب يد الييدروجين المالحة الى ارتفاع كبير في تركيز بيروكس

مقارنة بالنباتات المروية بمياه منخفضة المموحة. في حين أدت معاممة  نباتات النخيل بتراكيز مختمفة من الجموتاثيون إلى  

 والكربوىيدرات الكمية الذائبةز  البرولين ارتفاع مستوى الكمورفيل الكمي وفي الوقت نفسو أدت الى انخفاض ممحوظ في تراكي

 المجيدة بالمموحة.  الاغشية في النباتات ووتحسن ثباتي MDAمركب وبيروكسيد الييدروجين ومستويات 

 مضادات الأكسدة. ثباتيو الاغشية، ، البرولين ، بيروكسيد الييدروجين، اجياد ممحي :  الكممات المفتاحية
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 Introduction                                                                                                                           المقدمة

  من اشجار الفاكية دائمة الخضرة ومن ذوات الفمقة الواحدة وتنتمي إلى العائمة .Phoenix dactylifera L يعد نخيل التمر

Arecaceae.   وتعد منطقة الخميج العربي موطنا لشجرة النخيل اذ تنتشر زراعتيا في المناطق الاستوائية وشبو الاستوائية

(Ibrahim, 2019).  اء فترة نموىا كغيرىا من النباتات الاخرى الى العديد من العوامل البيئية المجيدة ناثتتعرض نخمة التمر

ويواجو العالم اجمع تحديات كبيرة اتجاه الاجياد البيئي والذي يعتبر من الأسباب الرئيسية مثل المموحة والحرارة العالية والجفاف، 

يعد الاجياد الممحي احد اخطر أنواع الاجياد البيئي اذ . (Ahmed et al., 2014) في انخفاض انتاجية  نباتات المحاصيل

الاغشية الدىنية لجدران الخلايا، والتمثيل الضوئي وتمسخ  يسبب خملا في الوظائف الفسيولوجية لمنبات فيؤدي الى تدىور

والتغيير في العديد من أنشطة الإنزيمات ويتسبب في حدوث اجياد تأكسدي و تزداد مستويات انواع الاوكسجين  البروتينات

 ,.Nazar et al., 2011; Hussain et al) التفاعمية التي بدورىا تؤثر في احداث سمية خموية مما يؤثر عمى نمو النبات

بالإجيادات البيئية ومنيا الاجياد الممحي وذلك لنموىا  الخضريةتتأثر اشجار نخيل التمر النسيجية اسرع من الفسائل   .(2019

تؤثر الإجيادات اللاحيوية مثل المموحة والحرارة والجفاف  سمبا في فسائل   .(Al-busaidi, 2002) مسيطر عمييافي ظروف 

اتجيت الدراسات الحديثة الى . (Hadrami et al., 2011)  فتؤدي الى تدىور  العمميات الكيموحيوية النخيل النسيجي

م واد الفعالة في ىذا المجال استخدومن الم، قاومة النباتات لمضغوط البيئيةاستخدام المواد المخففة للإجياد لتحسين م

 يعد (Ihsan et al., 2019; Del, 2021). جياد الممحيلتعزيز تحمل النبات ضد الإ  Glutathione (GSH)الجموتاثيون

وىو المنخفض  الوزن الجزيئي ذاتمن مضادات الأكسدة غير الأنزيمية القوية والميمة القابمة لمذوبان في الماء، ىذا المركب 

بر ويعت (Zagorchev et al., 2013). غير بروتينية Thiol  عبارة عن كبريت مختزل يحتوي عمى مجموعة ثيول

يقوم   .الجموتاثيون الجزء الأكثر أىمية في نظام مقاومة النبات للإجياد معتمدا بشكل كبير عمى تزويد النباتات بالكبريت

عديدة في نمو وتطور النبات والتي لا يمكن أن يقوم بيا غيره من مضادات الاكسدة الاخرى، اذ يحمي  بوظائفالجموتاثيون 

نات تحت تمسخ البروتي، ليمنع  zeaxanthinو  a-tocopherolالأغشية من خلال الحفاظ عمى حالة مخفضة لكل من 

 ROS (Nahar et al, 2015 بالإضافة الى إزالة  وعزليا في الفجوة.تبر كمادة خالبة لممعادن السامة . ويعظروف الإجياد

Hasanuzzaman et al., 2015) .اليات الدفاع في النبات ثيون في تحفيز اجربة الى دراسة مدى تأثير الجموتوتيدف الت 

 في مواجية اضرار الاجياد الممحي لفسائل نخيل التمر النسيجي صنف البرحي. 
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 Materials and Methods                                                                      المواد وطرائق العمل

سم  20أجريت ىذه التجربة عمى نباتات نخيل التمر صنف البرحي والناتجة من الزراعة النسيجية في أوعية بلاستيكية، )قطر 

الرقم  الزراعة ىيصفات تربة  وكانت البصرة .سم(. في البيت الزجاجي التابع  لمركز أبحاث النخيل /جامعة  15وعمق 

 ونسجو %6.23حتوى المادة العضوية مو  (1-ديسيسمنز.م 1.74) التوصيل الكيربائي لمتربةو  pH  (7.23) pH الييدروجيني

 . (%42.30 غرين% و 50.25طين و  %7.45رمل  ) غرينيوالتربة  طينية 

نبات، سقيت المجموعة  12، وقسمت الى مجموعتين كل مجموعة تضم روعشرون نباتا متماثمة بالحجم والعم ةاختيرت أربع 

ورمز ليذه المعاممة بالرمز ، والمجموعة الثانية سقيت بماء تبمغ  1-ديسيسمنز.م 0.23الاولى بماء الاسالة الذي تبمغ مموحتو 

 200و 100و 0جموتاثيون ىي )مجموعتين بثلاث تراكيز من ال. ورشت كمتا الورمز ليا بالرمز 1-ديسيسمنز.م 6.25مموحتو 

 .1-( ممغم,لتر300و

 :من تطبيق المعاملاتيوم  150تم تقدير الصفات التالية بعد 

  الكموروفيل الكمي

ممغم من أنسجة الخوص  جيداً  500وذلك بيرس  Arnon, (1949)قدر الكموروفيل الكمي  في الأوراق اعتمادا عمى طريقة    

واستخمصت العينات باستعمال جياز الطرد المركزي  80الاسيتون المخفف % مل من 8بواسطة ىاون خزفي مبرد وباستخدام 

 دقائق، تم عزل الرائق وقدر الامتصاص الضوئي لمصبغات باستعمال جياز المطياف الضوئي 10ولمدة 

Spectrophotometer كعينة  م الأسيتون اباستخد  نانوميتر 645و 663قدر الكموروفيل الكمي عمى الأطوال الموجية  ذ. إ

  ضابطة وحسب المعادلة التالية.

 وزن العينة ×حجم العينة 8.02 - (OD 645(OD 663)  × ) 20.2 الكمي= لالكموروفي 

 تمثل امتصاصية الطول الموجي     OD حيث

  (                           1-غم.البرولين )مايكرومول

في  الطرية غـم من العينة 0.5 بسحق كوذل Bates et al., (1973) قدر  البرولين في العينات الورقية بحسب طريقة       

وفصل الراشح باستخدام جياز الطرد  ، Sulphosalicylic Acid)3)%السمفوسالسميك  مل من المحتوى المائي لحامض 10

  مل من حامض الخميك الثمجي 2مل من الراشح الى انابيب اختبار جديدة و اضيف الييا  2دقائق، ثـم نقل  5 المركزي  لمدة
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Glacial acetic acid      مل من محمول ننييدرين الحامضي 2و Ninhyderine Acid  غـم من 1.25والمحضرة بإذابة

مل من حامض الفسفوريك الثلاثي،  20خميك الثمجي و مل من حامض ال 30مل من مزيج مكون من  50ننييدرين في المادة 

لمدة ساعة واحدة، ثـم اوقف التفاعل بوضع الانابيب في  oم100سخنت بعدىا انابيب الاختبار في حمام مائي عمى درجة حرارة 

انية ثـم ث 30-20ورج جيدا لمدة  Toluene مل من التولوين 4حمام ثمجي، بعدىا نقل المزيج الى قمع فصل واضيف اليو 

 تركت في درجة حرارة الغرفة حتى تكون طبقتين منفصمتين، تـم التخمص من الطبقة الشفافة السفمى اما الطبقة الممونة  العميا

نانوميتر باستخدام جياز المطياف الضوئي،  520قدر فييا محتوى البرولين وذلك بقراءة الامتصاصية عمى طول موجي 

قدر محتوى البرولين باستخدام منحنى البرولين القياسي و حسب المعادلة الاتية وعبر عنيا  واستخدم التولوين كعينة ضابطة،

 وزن طري : 1-غـم.بوحدة مايكرومول

 
 .الوزن الجزيئي لمبرولين  =115.5

 

                     (1-غم.)ممغم الكمية الذائبة الكربوهيدرات

مل  4غـم من الخوص الطري مع  0.5وذلك بمزج ,.Watanabe et al .(2000)قدرت الكربوىيدرات الكمية تبعا لطريقة    

مل من الراشح الى  1دقائق. ثم نقل  10%  في ىاون خزفي و وتم عزل  الراشح بجياز الطرد المركزي لمدة  80ايثانول 

حمام مائي عمى وسخنت انابيب الاختبار في   Reagent Anthrone مل من كاشف الانثرون 3انبوبة اختبار واضيف اليو 

نانوميتر باستخدام  620دقائق ثم بردت الانابيب، وتـم قياس الامتصاصية عمى طول موجي  10لمدة  oم100درجة حرارة 

مل ماء مقطر في تحضير العينة الضابطة، وقدرت الكربوىيدرات الكمية باستخدام منحنى  1جياز المطياف الضوئي واستخدم 

 .الكموكوز القياسي

       (1-غم )مايكرومول (H2O2) بيروكسيد الهيدروجينمحتوى 

غـم من  0.5تقدير محتوى الاوراق من بيروكسيد الييدروجين، وذلك بسحق ل) ,.Sergiev et al 1997(اتبعت طريقة       

وزن/حجم(  واجريت عممية طرد مركزي لمخميط  % TCA) Trichloroacetic acid0.1  مل من محمول مادة 5الانسجة في 
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والرقـم  M 100.0مل من محمول فوسفات البوتاسيوم الدارئ تركيز 0.5مل من الراشح الى) 1دقيقة. ثـم اضيف  15لمدة 

قراءة الامتصاصية لممزيج عمى طول موجي  ت(. وتمـM1تركيز  KI مل من يوديد البوتاسيوم 1( و) pH 7 الييدروجيني  

 Standard .انومتر، ، وتم حساب محتوى بيروكسيد الييدروجين باستخدام منحنى بيروكسيد الييدروجين القياسين 390

curve  

  Membran Stability Index (MSI)مؤشر ثبات الاغشية )%( 

في الخوص المقطع  غم من 0.1بوضع  وذلك ، Belkhadi et al. (2010) قدر مؤشر ثبات الأغشية حسب طريقة        

   دقيقة بعدىا سجل التوصيل الكيربائي واعتبرت القراءة الأولى 30لمدة  oم 40مل من الماء المقطر وتم تسخينيا عند  10

C1  دقائق وتم قياس التوصيل الكيربائي واعتبرت القراءة 10م لمدة 100فرن كيربائي بدرجة  في بعدىا وضعت العينات 

 :ماداً عمى المعادلة الآتيةكنسبة مئوية اعت MSI وقدرت C2 الثانية

 . 100(×C1 /C2) -1مؤشر ثبات الاغشية=

    (   1-غم.) مايكرومول Malondialdehyde Content (MDA)مركب 

غم من  0.5، وذلك بمزج   ,Heath and Packer (1968)وفقا لطريقة   الاوراق في  (MDA )قدر محتوى  مادة     

حجم، ثم وضع المزيج  بجياز  /وزن  C2HCI302 Trichloroacetic acid (TCA 0.1% )  مل من مادة 5الانسجة مع 

 0.5 مل من محمول مادة  4مل من الراشح وأُضيف إلى  1دقائق سحب 5ولمدة  1-دورة.دقيقة 10000المركزي  بسرعة الطرد 

Thiobaributric acid(TBA )نانوميتر,  600و  532سحب الراشح و قيست الامتصاصية عمى طولي موجة  حجم:% وزن

 MDA وزن طري. تم حساب محتوى 1-كعينة ضابطة. وعبر عن النتائج بوحدة مايكرومول.غم TBA وتم استخدام محمول مادة

 : حسب المعادلة التالية

 
   MDA. لممادة Extinction Coefficient معامل الانطفاء = 155
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 حميل الإحصائي:الت

اني يمثل الرش بعدة تراكيز من السقي والعامل الث ول يمثل مموحة مياهبعاممين، العامل الانفذت التجربة كتجربة عاممية       

احصائيا باستخدام النتائج  حممتو ، (RCBD)تصميم القطاعات العشوائية الكاممة موتاثيون. صممت التجربة باستخدام الج

 .0.05عمى مستوى احتمالية    (L.S.D)واختبرت المتوسطات باستعمال اختبار اقل فرق معنويSPSS v21 برنامج 

 Results                                                                                                          النتائج 

 الكمي الكمورفيل

بمياه ذات مستويات والمروية  تأثير معاممة نخيل التمر بتراكيز مختمفة من الجموتاثيون 1في الشكل  المبينةتظير النتائج 

في محتوى أوراق نخيل التمر من  إلى انخفاض ممحوظ( 1-ديسيسمنز.م 6.25)  . أدى الري بمياه مالحةمختمفة من المموحة

ممغم  3.41والتي بمغت  )معاممة المقارنة( S1 الاسالةمقارنة بالنباتات المروية بمياه  1-ممغم غم 2.11بمغاذ  الكمورفيل الكمي

. أدى الى زيادة واضحة في الكمورفيل الكمي  1-ممغم لتر (300و  200 و 100. ولوحظ ان رش الاوراق  بالجموتاثيون )1-غم

معاممة الرش  ، سيماةغير المعاممة المروية بمياه مالحة المروية بمياه الاسال في نباتات النخيل المعاممة مقارنة بالنباتات

 المموحة تأثيرأقصى ارتفاع في محتوى  الأوراق من الكمورفيل الكمي تحت  التي ادت الى 1-لتر.ممغم 300الجموتاثيون بتركيز 

 .  1-ممغم غم 3.24وبمغت  

 
 ثيون في محتوى أوراق النخيل من الكمورفيل الكمي تحت الاجهاد الممحياالجموتب الرش تأثير .1ل شك

S1 =( ؛ 1-ديسيسمنز.م 0.23ماء الاسالة)S2=  (1-ديسيسمنز.م 6.25مياه مالحة ) 

 (=(G4, G3, G2, G1(300، 200، 100، 0تراكيز الجموتاثيون) 1-ممغم لتر 
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 البرولين

مستويات بمياه ذات لمروية وا تأثير معاممة نخيل التمر بتراكيز مختمفة من الجموتاثيون  2تظير النتائج المسجمة في الشكل 

 في محتوى أوراق نخيل التمر من البرولين معنويةإلى زيادة  (1-ديسيسمنز.م 6.25) . أدى الري بمياه مالحةالمموحة مختمفة من

 8.16 والتي بمغ تركيز البرولين فييا )معاممة المقارنة( مقارنة بالنباتات المروية بمياه الاسالة 1-غم.مايكرومول (9.55)

خفض محتوى الأوراق . أدى الى 1-ممغم لتر (300و  200 و 100.  ولوحظ ان رش الاوراق  بالجموتاثيون )1-غم.مايكرومول

 ممغم 300البرولين  مقارنة بالنباتات غير المعاممة بالجموتاثيون المروية بمياه مالحة.  وقد أدى إضافة الجموتاثيون بتركيز  من

 . 1-غم.مايكرومول 8.19الى ادنى مستوى بمغ  المموحة تأثيرالنخيل تحت  محتوى البرولين في أوراق نبات خفض إلى  1-لتر

 
 ثيون في محتوى أوراق النخيل من البرولين  تحت الاجهاد الممحياالجموتب الرشتاثير  .2شكل 

S1 (؛ 1-ديسيسمنز.م 0.23ماء الاسالة ) تمثلS2    ( 1-ديسيسمنز.م 6.25) مياه مالحةتمثل 

 1-(ممغم لتر300، 200، 100، 0تراكيز الجموتاثيون)G4, G3, G2, G1تمثل)=) 

 :ةالكمي ةالذائب الكربوهيدرات

الذائبة الكمية في أوراق  الكربوىيدراتأدت إلى ارتفاع  تركيز  نباتات النخيل بالمياه المالحة  أن ري 3البيانات في الشكل  تظير

تراكم  خفضبالجموتاثيون إلى  ى الرش)معاممة المقارنة(. بينما أدالمروية بمياه الاسالة  نخيل التمر مقارنة بالنباتات

ممغم  300فقد سجمت معاممة  الجموتاثيون  ،المعاملات المروية بالمياه المالحة في معنويالذائبة الكمية  بشكل  الكربوىيدرات

ممغم  11.18التي سجمت  1-غم لترمم 200بفارق معنوي عن المعاممة  1-ممغم غم 10.80اقل تركيز لمكربوىيدرات بمغ  1-لتر

 . اما المعاملات المروية بماء الاسالة فمم يلاحظ أي فرق معنوي  فيما بينيا.والتي بدورىا تفوقت عمى المعاملات الاخرى 1-غم
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 تحت الاجهاد الممحي الكربوهيدرات الكمية الذائبةثيون في محتوى أوراق النخيل من االجموتب الرش تأثير .3شكل 

S1  ؛ 1-ديسيسمنز.م 0.23تمثل ماء الاسالةS2 1-ديسيسمنز.م 6.25مياه مالحة   تمثل( ،(G4, G3, G2, G1  تمثل

  1-( ممغم لتر300، 200، 100، 0تراكيز الجموتاثيون)

 (H2O2) بيروكسيد الهيدروجين

اجياد  تأثيرتحت   (H2O2) . وجود اختلافات في مستويات بيروكسيد الييدروجين4النتائج الموضحة في الشكل  تظير

 0.77بمغت  في أوراق النخيل (H2O2) المموحة.  اذ أدى ارتفاع مستوى المموحة الى زيادة كبيرة في نسبة بيروكسيد الييدروجين

. وفي الوقت 1-غم.مايكرومول 0.55والتي بمغت مقارنة مع تمك الموجودة في النباتات المروية بمياه الاسالة  1-غم.مايكرومول

في نباتات النخيل المزروعة تحت ظروف  H2O2انخفاض ممحوظ في مستويات  الىبالجموتاثيون  الورقي الرش دىانفسو، 

 ممغم 300كان الجموتاثيون بتركيز و المياه المالحة أو مياه الاسالة، مقارنة بمعاملات المقارنة لمنباتات المجيدة وغير المجيدة . 

( 0.59و 0.30اذ بمغ ) في الظروف العادية وظروف المموحة H2O2ىو التركيز الأكثر فعالية في خفض مستويات   1-لتر

 عمى الترتيب. 1-.غممايكرومول
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 ثيون في محتوى أوراق النخيل من بيروكسيد الهيدروجين تحت الاجهاد الممحياالجموتب الرش تأثير .4شكل 

S1 (؛ 1-ديسيسمنز.م 0.23ماء الاسالة ) تمثلS2  (1-ديسيسمنز.م 6.25مياه مالحة)تمثل،  ((G4, G3, G2, G1  تمثل

 1-( ممغم لتر300، 200، 100، 0تراكيز الجموتاثيون)

 Malondialdehyde (MDA)مركب 

 3.95 ، اذ بمغMDAان سقي فسائل نخيل التمر بمياه مالحة ادى الى رفع محتوى اوراقيا من مركب  5تبين نتائج الشكل 

 3.14والبالغة ، مقارنة بالنباتات المروية بماء الاسالة ( 1-ديسيسمنز.م 6.25في معاممة السقي بمياه مالحة ) 1-مايكرومول.غم

تركيز مركب في  معنوي خفضإلى  لمنباتات المروية بالمياه المالحة الورقية بالجموتاثيون. أدت المعاممة 1-مايكرومول.غم

MDA ، الرش  ا المعاممةيتمت ،1-مايكرومول.غم 3.18التي سجمت و   1-ممغم.لتر 300سيما معاممة الرش بالجموتاثيون بتركيز

نتائج التحميل الاحصائي الاختلاف المعنوي بين واظيرت  ، 1-مايكرومول.غم 3.58 والتي سجمت 1-ممغم.لتر 200بالتركيز 

  .ىاتان المعاممتان مع المعاملات الاخرى
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 تحت الاجهاد الممحي Malondialdehyde (MDA)مركبثيون في محتوى أوراق النخيل من االجموتب الرش تأثير .5شكل 

S1 ؛ 1-ديسيسمنز.م 0.23ماء الاسالة  تمثلS2 1-ديسيسمنز.م 6.25 مياه مالحة  تمثل( ،(G4, G3, G2, G1  تمثل

  1-( ممغم لتر300، 200، 100، 0تراكيز الجموتاثيون)

 الاغشية ثباتيه

 1-( ممغم.لتر300و 200و 100)تأثير معاممة نخيل التمر بتراكيز مختمفة من الجموتاثيون  6تظير النتائج المسجمة في الشكل 

اغشية  يوفي  ثبات معنوي خفضإلى  أدى  (1-ديسيسمنز.م 6.25) بمياه مالحةالري ، ان ومياه مالحة المروية بماء الاسالة 

. %82.3 الذي قيمة المؤشر ليا )معاممة المقارنة( مقارنة بالنباتات المروية بمياه الاسالة %70.1وبمغ أوراق نخيل التمر 

لة الاغشية وزيادة الى تحسن حا . أدى1-ممغم لتر (300و  200 و 100بالجموتاثيون ) أوراق نخيل التمرولوحظ ان رش 

 300أدى إضافة الجموتاثيون بتركيز اذ  المروية بمياه مالحة. و  بالجموتاثيون مقارنة بالنباتات غير المعاممة فييا الثباتيومستوى 

ملات مقارنة بمعا %80.03بمغ  المموحة  تأثيرالاغشية في الأوراق تحت  ثباتيوإلى أقصى ارتفاع في مستوى   1-لتر ممغم

 . الرش بالتراكيز الاخرى

 
 أوراق النخيل  تحت الاجهاد الممحي في خلاياالاغشية  هثيون في محتوى ثباتياالجموتب الرشتاثير  6شكل 

S1 (؛ 1-ديسيسمنز.م 0.23ماء الاسالة ) تمثلS2 ( 1-ديسيسمنز.م 6.25مياه مالحة) تمثل( ،(G4, G3, G2, G1  تمثل

  1-ممغم لتر (300، 200، 100، 0تراكيز الجموتاثيون)
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 Discussion                                                                                                 المناقشة

ولتجنب التأثير الضار  جياد الأسموزي والسمية الأيونية التي تسبب الضرر لمنباتات؛ وكإجياد ثانوياجياد المموحة الإ يسبب   

 Abdel)  ىي زيادة تركم المركبات الازموزيةىا احد، الياتللإجياد الأسموزي الناتج عن إجياد المموحة، طورت النباتات عدة 

Latef & Miransari,. 2014).   الإجياد التأكسدي عن طريق زيادة إنتاج أنواع الأكسجين التفاعمية. يسبب الاجياد الممحي

الى ان قد يعود  ائج الدراسة إلى أن نباتات نخيل التمر أظيرت انخفاضا في صبغة الكموروفيل الكمي في الأوراقوأشارت نت

 الاجياد الممحي يؤثر في عممية البناء الحيوي لمكموروفيل نتيجة تثبيط الانزيمات الضرورية في ىذه العممية مثل انزيمات

(aminolevulinic acid dehydratase–δ)  لة عن تكوينالمسؤو Porphyrin المكون الاساسي لمصبغات النباتية وىو 

(Parmar et al., 2013: Elloumi et al., 2014). الاجياد الممحي تراكمًا متزايدًا لمبرولين  ومحتوى  كما يسبب

 Abd) ,.2020( و  (Yaish., 2015)  تحت ضغط المموحة. وكانت ىذه النتائج متوافقة مع نتائج الكمية الذائبةالكربوىيدرات 

et al .استجابة النبات لتحمل الاجياد كوسيمة دفاعية عن طريق تراكم المواد المنظمة للازموزية  نتيجة. عمى نخيل التمر

وتحمل النشا لتوفير متطمبات انتاج الطاقة اللازمة  لمنشاطات الفسيولوجية وتطوير   والسكريات الذائبة تعد احد ىذه المواد,

لية التي قد يتراكم البرولين بسبب الا (Karimi et al ., 2012 ; Abass et al ., 2016)المضادة للأكسدة   انظمة الدفاع

الازموزي ،  وكبح وازالة تكوين  النبات لمتكيف مع البيئة المعرضة للإجيادات المختمفة من خلال المحافظة عمى التوازن يسمكيا

وقائي في اكسدة الدىون والمحافظة عمى النظام الضوئي الثاني  الخمية ، ولو دور الجذور الحرة، والمحافظة عمى استقرار غشاء

في الدراسة الحالية أوضحت النتائج زيادة    (Dawood et al., 2014) ; (Singh et al., 2015)وعممية النقل الإلكتروني

في النباتات  وتؤدي  (ROS) التي تؤدي إلى إنتاج أنواع الأكسجين التفاعمية لارتفاع درجات الحراة استجابة H2O2 إنتاج ال

  . (Shafiq et al., 2014) في النياية إلى الإجياد التأكسدي الذي يؤثر بصورة كبيرة في بناء ووظيفة الجزيئات الحيوية

نخيل الى الاجياد البيئي أدى الى زيادة التي بينت ان تعرض شتلات ال ئج عديد الدراساتانسجمت نتائج ىذه الدراسة مع نتا

وفقا  . (Suhim et al., 2017; Awad et al., 2021; Alarab et al., 2023)في اوراقيا  وجينر مستوى بيروكسيد الييد

جاميع سببيا الاجيادات البيئية، والتي يترتب عنيا تحفيز تكوين مالتأثيرات التي تلنتائج ىذه الدراسة ان تضرر الاغشية من اىم 

المتعددة غير  المكونة للأغشية سيما الدىون بعممية اكسدة الدىون ىذه المجاميع اذ تقوم(، ROS) الاوكسجين التفاعمية

   بنزع ذرة ىيدروجين من مجموعة H2O2 بيروكسيد الييدروجين الاوكسجين التفاعمية مثل قيام انواع، عن طريق المشبعة
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Methylene   المشبعة الدىون المتعددة غير في(Singh et al., 2010; Chen et al., 2012)  . وضحت نتائج ا

الدراسة الحالية ان المعاممة بالجموتاثيون رشا عمى الأوراق أدى الى تحسن الصفات قيد الدراسة حيث زاد من محتوى الكمورفيل 

الحرة بسبب تفاعمو  المباشر معيا أو  والجذور ROS حماية النباتات ضد اضرار موتاثيون  الكبيرة فيجال لأىميةوذلك  الكمي

كمحمول لمثيول وكذلك  لدوره المختزل في أنزيمات إزالة السموم في  في البروتينات من خلال العمل (SH) حماية مجاميع الثيول

 لأنوموتاثيون أدت الى زيادة محتوى الاوراق منو جالمعاممة بال موتاثيون كما انجال –الاسكوربيت  البلاستيدات الخضراء في دورة

وقد يعود سبب انخفاض محتوى .  (Amin et al., 2011)الذي يدخل في تركيب الكموروفيل Mgيعمل عمى زيادة تركيز

الاجياد وخفض محتوى أنواع الاوكسجين  تأثيرموتاثيون  كونو احد مضادات الاكسدة  التي خففت من جدور ال البرولين الى

موتاثيون دورا ىاما جيؤدي ال(Gautam et al ., 2021) .وتحسين نمو النبات  للإجيادلتفاعمية وبالتالي زيادة تحمل النبات ا

 في عممية التمثيل الغذائي لبيروكسيد الييدروجين في البلاستيدات الخضر ويمعب دوراً في مقاومة الاجياد، و يقوم بتنظيم عمل

مية ويقوم بحمايتيا من الاكسدة مما يؤدي في النياية الى خفض محتوى بيروكسيد الييدروجين م دورة الخالجين كما انو ينظ

((Noctor et al., 2012 . أشارت نتائج الدراسة الحالية إلى أن الرش بالجموتاثيون قد خفف بشكل ممحوظ من الإجياد

بشكل كبير، والذي   MDA ومستوى H2O2 تقميل  مستوىوقد ادى استخدام الجموتاثيون الى   .التأكسدي الناجم عن المموحة  

يُعد الناتج  النيائي لأكسدة الدىون في نخيل التمر ، وبذلك تمعب دور وقائي أساسي ضد الإجياد التأكسدي، مما يؤدي إلى 

 .    (Siddiqui et al ., 2020) تنظيم نظام الدفاع المضاد للأكسدة لمواجية الإجياد التأكسدي الناجم عن الاجيادات البيئية
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Abstract 

The experiment was conducted on two-year-old tissue-cultured date palm (Phoenix dactylifera 

L.) seedlings of the Barhi cultivar grown in pots to study the role of foliar glutathione application 

in mitigating salinity stress damage. Different concentrations of glutathione (0, 100, 200, and 300 

mg L⁻¹) were applied as foliar sprays to the leaves of seedlings irrigated with two types of water: 

tap water (0.23 dS m⁻¹) and saline water with an electrical conductivity of 6.25 dS m⁻¹. The 

results showed that increased salinity levels led to a reduction in total chlorophyll content, along 

with significant increases in proline concentration and total soluble carbohydrate content. 

Additionally, saline water irrigation caused a significant increase in hydrogen peroxide (H₂O₂) 

and malondialdehyde (MDA) concentrations, coupled with a reduction in the membrane stability 

index compared to plants irrigated with low-salinity water. However, treating the date palm 

seedlings with different concentrations of glutathione resulted in an increase in total chlorophyll 

content and a noticeable reduction in proline, total soluble carbohydrates, hydrogen peroxide, and 

MDA levels, as well as an improvement in membrane stability in salinity-stressed plants. 

Keywords: Salinity stress, hydrogen peroxide, proline, membrane stability, antioxidants 


