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( بالتخمر الصلب لمخلفات نبات الحمض مع فطر SCPإنتاج البروتين أحادي الخلية )       
Aspergillus niger  واستعماله في تغذية أسماك الكاربCyprinus carpi  
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أجرررررر ا برررررراا اروتررررررث  الررررررزج ورررررر  لخل أتررررررزلا ار  خرررررر    خررررررزلة  تلرررررر       ررررررزت اوررررررزت ارت رررررر   
(Schanginia aegyptiaca  ررل ارورر  لخل ار خي  وررم ار ررز  ولا خرر  ررر  ت  ررل   رر  )Aspergillus 

niger  ررر   ومررر      رررزت  مز رررت اررورررزل  ارل ررر   و  خ ررر  ر رررس  غررر  مرررااوم  رررل  غرررت   اورررزت ارت 
ار  ا ع ارص و  وزغلم زت اظرز  ارل  ر ات ارصر و   رم ارتز را ت  رد لتلخرل ومر  ارظر    ار او ر  ر الرزج 

 تصرررت   رررل تخرررث  ي ارررزت ار غررر   اغرررب ار ررر ال ار لر ررر    رررلة ارت رررلت  ارم رررر  ار  رررت  رررم ا الرررزج 
خرر   اغرررلم ت واغرررب اغررلولات ر وررر  لخل اراورررزلم  ررم لت رررخ  راوررر   ي اررزت ار ارررلب  ررل وررر  لخل أترررزلا ار  

 (ت  يزات ارالزوب الآلخ :Cyprinus carpiأغ زك اريز ب )
 Schanginiaلغررل  ل اوررزت ارت رر  ) A. nigerررر  ت  ت خرر   ررل   رر   11ارتصرر ت ر ررس  -1

aegyptiaca ( 41 6-61 5)ر  ت ارل زلاً ر س  ملت ق   ا  بز اراا ل ا ح وخل  3( اال وت  اهز
 رد   A. niger-P8ارلرم خ صرت ر رس أاهرز لمر ل ر   ر  Is-8ت  اال وت ارم ر  PDAغ  ر س  غ  

 .A. niger-S  ارم ر 
ألت ر  خرر  ل  خررب  غرر   غررت   ارت رر  وزرخرر ل   غررل  ر     ررزت ارل رر    ارل  خرر  و  خ رر   -2

هرر ت أر ررس اغررو  ارل  رر ات ارصرر و  إرررس ل ررزر   مررلت اغررو  ارورر  لخل  ررم ار غرر    رر   رر ات   ظ
    A. niger-P8%  د ارل  خب وزرخ ل  اغل لا  ارم ر 14 8

و رررج  ج ررر ع  RNA  DNAأتلررر   اروررر  لخل ار ارررلب ر رررس اغرررو   ا   ررر   رررل ارت رررز  ارا  خررر   -3
ر س ارلر ارمت  A. niger-P8   A.niger-S%  م و  لخل ار الب ر م رلخل 72 3%  11 3اغولخه ز 

 ار  ال ارغز    لوخل رل  اتل اء ار الب ر س

 95 64ترررز   أ خارررم  و رررج  مرررلت ي خررر  ارت رررز  ار خاخررر   15 اتلررر   اروررر  لخل ار ارررلب ر رررس   -4
م   ل ارو  لخلت  أظه  لت خت ارو  لخل ار خي  وم اتل اور  ر رس  أر رس  تلر    رل 111م / 39 63 

 .A. niger-P8    Aمر  ور  لخل ر مر رلخل 111مر /Aspartic  14 29  12 32ارتز   ار خارم 

niger-S  ر س ارل ارم 

ار الب أر س    A. niger-P8% و  لخل   ت ارص خز وزرو  لخل ار خي  وم 51ت  ت اغو  ا غلولات  -5
خرر    ررل ارلهاخرر   35مرر  ر غرر ي  ومررل  22 26 مررلت  ررم   ل أغرر زك اريررز ب ار هررااة ر خرر  و مررلت   ل 

  % رل  مز    ارغخ  ة 7 5 و ز   

  

 

 الكلواخ الوفتاحٍح:
ارو  لخل أتزلا ار  خ  تل    ص ب ت 

 Aspergillus nigerاوزت ارت   ت 
 Cyprinusت لهاخ  أغ زك اريز ب 

carpi. 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 المقــدمــة
االخ  إالزج و  لخل أتزلا ار  خ   م  مظ  و لال ارمزر   ر س       

 

* Corresponding author at: Anbar University - College of Agriculture, Iraq; 

  
 

ارا ز  ا ق خ م ابل ت  اظ   ارق رز  ارم وخر  ار صرل ة ر ولر  ت )أ اورك( 
ازر  ارجلخررلةت إا أاخررر  خرر  ع ر وررم  خررل ك وهرراا ارصرر 1976 اررا رررز  

 ( 1أر   ل غا خز ) 100 و زق  إالزجخ    لا بز 
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أل و  لخاررزت أتزلخرر  ار  خرر  لترر ا ج خررد ارت ررز   (2)أ  رر  
ار خاخ  ارغزغخ  إ  أل  تل ابز خي ل  ا   رزً  رل ارت رز  ار خاخر  

ار الجرر   ررل ( أل  تلرر   و  لخاررزت أتزلخرر  ار  خرر  3اريو خلخرر      جررل )
لا خرر  ارر ررزل   ل مرر  ارت ررز  ار خاخرر  اريو خلخرر    رراً رررل ل  خ بررز 

 رج خد ارت ز  ار خاخ  ارغزغخ  
 م إالزج و  لخل أتزلا ار  خ   Aspergillus nigerل خ  ار         

( ولا خ  ار    ر رس ارغري  ار  جر ل  رم     رزت  مز رت 4إا اغل ل   )
 رم  A. niger(   رل اغرل ل    ر  5 لخارزت  أ رز )اروخ ة  الرزج براا ارو  

إالزج و  لخل أتزلا ار  خ   ل     زت لول ار    ولا خلر  ر رس  صرزل  
غررررر خ   خ  أج خرررررت  مزرجررررر  ا لوز هرررررز و ررررر ال ار يارررررخل  لر رررررت و صرررررل  

مر ا / مر ا   غر   تصرت ر رس أر رس  14 1و مرلت  KNO3ال  جخام 
(   رل اغرل ل  ا ر رر  6أ ز ) ( أخز ت5-3إالزج ر و  لخل ومل  لة ت ل )

 رم أالرزج ارور  لخل أترزلا ار  خر  وزغرلم زت  A. niger AS101 ار  ر 
( 7%  ل ارو  لخل ار ز ت  ر ت )4 31ي ار  ارا ة  أتل   ار الب ر س 

ولا خلر  ر رس  A. niger تز ر   الزج ارو  لخل أتزلا ار  خ   ل   ر  
  ه /مرر   45إالررزج     ررزت اررر   ي صررل  ي ورر امت    جررل أل أ  ررت 

الرررررر ات  م ررررررل ار صررررررل  اري ورررررر ام  ررررررد ارلررررررلرخ  وزر صررررررل  اراخل  جخارررررر
 ارص لخ   

ت ز رررل ار    ررر ار ارررزل آ   رررت لصررراخد ارل ررر   غرررا خزً زل ررر ح  م     
( Date pulp) ارل ر  وث رت خمر    رز أ  أرخرز  ارثزا خ  ر س خريت ار   

خ خغر خ     ر رس لتل ا باا ار    زت ر س اغو  رزرخ   ل ارغر خ     اره
اغب وغخ    ل ارلب ل  ارو  لخازت  ر رس ومر  ارغري خزت ارلرم خ يرل 

(  أغررلم ت 8اغررلم زرهز ي صررل  ي ورر ام  الررزج ورر  لخل أتررزلا ار  خرر  )
 A. niger (     زت ارل    ول  رل رصخ  ارل    م لا خ  ار    9)

 3   رر     و هررت اريل رر  ارتخ خرر  ارجز رر  ار الجرر  ر°31راررل ل جرر  ترر ا ة 
 م /رل  
ار ت رر ت اررراا خل  رر  رررل صررازر  ارجررول خمرر   ارخرر ل ر ررس اارر       

 ارصر و  ر  ر ال ارر وخ  ار ير ل  بر  ارايلر   غري  ر رس ارخ ل ختل ا  
 ختلر ا ي رز غزوت ارخر ل  ل %(5 6-5 4) ت ارم خخيت   ارخ ل  م
( إ يزاخرر  11)أ  رر      (11% )15 1  و  ررلا  ارايلخررك تررز   ر ررس

ارخررر ل  رررم إالرررزج وررر  لخل أترررزلا ار  خررر   رررل لا خررر    خ لرررم اغرررلم زت 
Candida curvata  Trichosporon cutaneum  ( 12)ت أ ررز

ار  خرر   رررل  أترررزلا ورر  لخل  الرررزجاغرررلم زت ارخرر ل  خرر از يأ   ررل أخررز  إررررس
(   رررل اغررلم ت ارخرر ل  رررم ارتصرر ت ر رررس 13أ ررز ) K. fragillis  خرر ة 

% 19%  يلرررر   ت 5رخرررر ل يررررزل أل  تلرررر   ا ا الجررررزت تخ خرررر   أ  ررررت  
  % أ اح  ي خزت صهخ ة  ل ار خلز خازت9 1% لب ل   9 1و  لخلت 

 رررل ار صرررزور ارغزغرررخ  ارلرررم خل خررر  وهرررز اروررر  لخل أترررزلا ار  خررر  برررم      
 أل (14) أ  رر  تلر اا  رل ارت رز  ار خاخر   ا رخرر  براا ارت رز ت  قرل 

 ل ارا   ر س يغو    ت ارصر خز ار خ   ارهااوخ  رو  لخازت ار  خ ة ارازلج  
إررررس أل  (15 أخرررز  )  ترررز   اراخغرررخل  رررل و تل ابرررز ارو  لخارررم أ  رررت

 وزغررلم زت ا زرر  ار  ر   يرر ار    A. nigerارور  لخل ار ارلب و غرز     رر  
ارررررررا ة      ررررررزت اررررررر   ل رررررر ل اغررررررو  رزرخرررررر   ررررررل ارتررررررز   ار خاررررررم 

Methionine  و غز        ( أل ارو  لخل ار الب16) ت  م تخل  جلA. 

oryzae   يرررررزل  تلررررر اا   ل مرررررزي  رررررل ارت رررررز  ار خاخرررررLysine, 

Threonine, Cystine   Tryptophan  
 ثررت اريررز ب  ارغرر زك ررم لهاخرر   ار اتررلة اغررلم  ت و  لخاررزت ار  خرر 

ارلررم لل  ررب  غررل   و  لخاررم وتررل ل   Cyprinus carpio Lارمررزلا
 Orechromesارو  رم اغر زك ي رز اغرلم  ت  رم لهاخر   ( ت17)% 37

nilficus  (  18) %35 إررررس  غرررل   و  لخارررملتلرررزج  رررم مرررااوهز  ارلرررم
ار خررزا ارلا ورر  خلرر ا ح وررخل  رغرر زك غررل   و  لخاررم  أ  ررت أل( 19)  ايرر  

 Barbusار ررررر زل  ي  راتلخررررزج غرررر أل( 21وخا ررررز  جررررل ) ت31-36%

xanthopterus و ارخررر   B. grupus  ارواررررم B. sharpyi  ررررل 
ارور  لخل ار رز   أ رز% ر رس ارلر ارم  31%   35%   41و هرت  ارو  لخل
 رغرر زكيهرر    ل ارجغرر   / مرر  2 -1 وتررل ل خيرر لارجغرر    لا رر ارررا   

 ار خزا ارلا و  
ومررل لا خلهررز ر ررس     ررزت  Candida utilis    خرر ة وإالررزج( 21 قررز  )

 م لهاخر   زً و  لخاخ اً  صل  ارازلج   اغلم ت اريل   ارتخ خ   ارغ زك صزاد 
  Oncorhnchus mykiss اغ زك ارو  م أا اع إتل 
 رل اراوزلرزت ارت رخر   Schanginia aegyptiaca اورزت ارت ر       

 خليزث  وزروا  ت ارغز  قزو     ل  ر   ل ار زرلةت ص لة   غزء  زرخ   ل 
 ( 22ار مب )
( إررررس إل اورررزت ارت ررر  خا ررر   رررم ج خرررد أاررر اع ارلررر بت 23أخرررز  )     
خ   م ار از   ار  ارخ  ار  خو   ل  صزل  ار خزا  يارك  م ار زيل  خال

اات ارل ب ار خاخ  ار صو    خ جرل ر رس بخور  أ ر ال ورخل  تزصرخت ارجرت 



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        هجلح جاهعح الاًثار للعلىم الصرفح                    

2009 ,( 3), ( 1 ) :23-33 

 

36 

 ار  زرخ  ارم  خ    م وغزلخل ار زيه   ار  ز ت تزرخزً خالخ  باا اراوزت 
  م يز    از   ارمزر  

 اغلهل ت ارل اغ  ارتزرخ   ز خزلم:
 ت  لخررررررررر خر ار خيررررررررر  ب ار  ررررررررر ا  رررررررررل اورررررررررزت ارت ررررررررر  رررررررررر -1

Schanginia aegyptiaca  غررل لا    ررم إالررزج ارورر  لخل أتررزلا 
  SCPار  خ  

 اارلر رزب ارمر رر  ارير ر ءة  رم ا الرزج  -2
 تز ررر   خررزلة اغررو  ارورر  لخل  ررم  تلرر   اوررزت ارت رر   ررل  ررات  -3

ار  رر       ررزت  لررلرخ  ار غرر  وزغررلم زت  صررزل   ت خرر  ر    ررزت لررول
 ارخ ل  ارل    

لهخورر  ارظرر    ار ازغررو  ر الررزج و  رر  اغررب   ل  رر   ررل ار صررزل   -4
 اري و اخ   اغلم زت  لة    خ   ارل  خ  ار او    

 لتلخل  ي ازت    ار و  لخل أتزلا ار  خ  ار الب  -5
ل اغرر  صرراتخ  اغررلم زت ورر  لخل أتررزلا ار  خرر  ار اررلب  ررم لجررز ب  -6

 تخ خ  
 المواد وطرائق العمل

 (Sa) تحضير مسحوق نبات الحمض 
لرررر  ج ررررد اوررررزت ارت رررر  اراررررز م وصرررر  ة  وخمخرررر   ررررل ارت رررر ت 

ت  1/11/2116رهزخرر   1/9ار جرز  ة ر ورزام جز مر  ا اوررز   رات ار رلة 
 برم   ت رر  ا ررب اراورزت ا  ررر ل أصرر    غرر ل أ  ا هرز ثرر  ج  ررت ر ررس 

زت ارت رر  إرررس أجررر اء غررزر  ثررر  ق ررد اورر 48  ر ررلة 65ºل جرر  ترر ا ة 
  رر   ج مررت ارجرر اء  2  4صررهخ ة  رر  ت رورر   ا  ررخل غررم  ث  وه ررز 

 رررم جرررل ت    ررر (  ت  رررت  ي ازلررر  ار وخاررر  2  4ار اقمررر  ورررخل ار ا  رررخل )
(1)  

 :Whey (Wh) الشرش 
ارازلجررر   ررررل صرررازر  جرررول ارت خررررب  اررورررزلاغرررلم  ت     رررزت  مز ررررت 

 خر  ت ررت  رم  لخار   ارب رم ار   ر  أرورزل ل  م ت  ز تصت ر خه
 أج خرررت ر  خررر   Whey( Wh   ررر  رررر  ) و  مررر  ق رررزل اورررخ  ار ررر ل

 ( 1ل لخ   ي ازل  ار وخا   م ارجل ت)
 :Date Wastes (Dw) مخلفات التمور 
 للرخ  ار غز ت ت ارل    ارازلج   ل صازر  ارلو   ماغلم  ت     ز

وا ررد  رهرز ار غرل  ر ار رزوم  ت رر  ت ج  رت ب اوخرز ار    رزت ج ورت إا

رل   ل ار زء ار     ر رلة  1 2يه   ل     زت ارل    ار ج     م  1 1
 خررر      ر ررلة غررزرلخل  81غررزر  ومررلبز غررر ات ر ررس ل جرر  تررر ا ة  24

قرررل ت ومررر   ترترررخل ارتصررر ت ر رررس  ت ررر ت  اوررر   يررر  ورررزرت ا ة ارا خرررد 
  Date Wastes (Dw)     ر  (  1جل ت )   ي ازل 

 
 :مصادر العزلات

ج مررت رخاررزت  ررل اوزلررزت ارت رر  ار صررزو  وررزر    )ل رر ل أ رر ا       
ت  أج خرررت ر  خررر  2116اراوزلرررزت و ررر ل أغررر ل(  رررات خررره  لخررر خل ار ت 
  رر   ا  ررت  2-1و رر ت  ل  خررد ار رر ا  ار صررزو  وزغررلم زت غرريخل  م رر 

% ر ررلة لقخ رر  ثرر  71أجرر اء  اهررز إرررس  ورر  ختلرر ا ر ررس اريترر ت ارثخ ررم 
  اهرررز ر ترررت ا ر رررس ار رررزء ار   ررر  ار م ررر  ثررر  ا  ررت إررررس  وررر  أ ررر  ختلررر

أ ورررز ( و مرررلت ق مررر   11ار ت ررر ة  رررم أ ورررز   جزجخررر ) PDA أ غرررز 
غرررررزر   96ر رررررلة      28  ت رررررات ول جررررر  تررررر ا ة  ت(24) اترررررلة ر  وررررر  

ثاثرررر  ررررر  ت    خرررر  ت  ررررت أر ررررس  مررررل ت ا رررر  ول ررررر  ق رررر   ت خررررا ل
 ررل     خرر   تصررت ر ررس ر رررت يررارك (25ار غررلم  ة ر ررس غرر   ار ورر  )

  لورررررررر  ارتخررررررررزء ار جه خرررررررر  ري خرررررررر  ارم رررررررر  / جز مرررررررر  ا اوررررررررز ت لمرررررررر ل 
ار م  رررررر   رررررل ل وررررر   لخاررررر  ار  رررررزلا   Aspergillus nigerر   ررررر 

(Ramadi Soil)ت    ت   A.niger-S   
 غربلة العزلات:

   رت ر رس  غر   اريل   ارتخ خ  إالزج  م  ءة يارم  ت ار ا لخ ت      
 ررررل ار غررررت   ار ج رررر  راوررررزت ارت رررر   مرررر  21مررررااوم ت رررر  ورررر  ل 

 2 ررت  ررزء    رر   غرر ل ر ررلة  211  رر  ثرر  ا ررد  ررم  2ار ا رر ت و ا ررت 
  ثررررر  أج خرررررت ر  خررررر  ارمصررررر   ارل خرررررخ  °81غرررررزر  ر رررررس ل جررررر  تررررر ا ة 

رلرر   1 1وزغررلم زت ق مرر  ق ررزل وخ ررزء ار رر لت  أي ررت تجرر  ار اخرر  إرررس 
زت ار غر  مر  أيرز  ثر  أاخورت  ي ار 1 15 زء       أ خ  إرس ار غر  

جخلاً  ر   وزغرلم زت ار  صرلةت ثر  صرب ار غر   رم أ ورز   جزجخر   ر ر  
وا ررت  Is-8   Is-4  Is-3   A. niger-S ار غرر  ورزرم  ت ار الرر و  

إررس  PDA  ر   رل ا ر  ارم رر  ار ت  ظر  ر رس  غر   زورت  2ق د و    
 أخرررز ت 6  ر رررلة ْ   28ثررر  ت رررات  رررم ل جررر  تررر ا ة (ت 26 غررر  ار وررر  )

 ر س ار غ  را   ارم رلخل ارلم ت  ت أر س  ملت ر    ا اال وت
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  رررزلخ  ارلصررراخ   ارلخررر خر ارل رررزلا ر رررس   ارمررر رلخل ار ال ولرررخلخ صرررت 
ر لمرر   ر ررس ارمرر رلخل ر ررس  غررل   ارجررا   لخرر الآاررر ا لة  ررم ار صررزل  

  -خ  ت  ت صزت ارلخ خر :ت    (28  27 ارا ع )
ت ر ت صررررزت اريخ  تخ خرررر ا   ار ت صررررزت ار جه خرررر ار رررر ار ار   رخرررر ت 

 .A. niger-P8    A    ت ارم رلخل ار ال ولخل ومل لخ خصره ز     

niger-S  
قدرة العزلتين المنتخبتين على تحسين محتوى الأوساط المحضرة من 

 البروتين :
ررر ت أ غررررز  وزغررررلم زت  غررررت   اورررزت ارت رررر  اررررراا   ررررب       ت ي

ل ر    رد   اررزة ررل  وزر زء ار     أ  ارخر ل أ   غرل  ر     رزت ار
ررر   رررم ار غررر ت ثررر    ررررت   صررر ت ل جررر  ارل  خرررب إررررس ل جررر  ار رررزء ارتع

     ر  ت ار غز   م  251م   م ل ا    جزجخ  تج   111و ملت 
 3ارل ا   وزغلم زت ار  صرلةت ثر  ر ترت  رل ر رزح ارمر رلخل و مرلت      

مررر   غررر ت  أج خرررت ر  خررر  لجرررزا  ر  رررزح  رررد ار غررر  ررررل 111   خلررر /
لقخ رر ت ثرر  ت ررات  ررم  31  لت خررك ار غررز  ار   ترر  وررزر ج ر ررلة   خرر

خرررر  ت ارل ررررلت قررررخ   8  7  6  5  4  ر ررررلة   اخرررر  °28ل جرررر  ترررر ا ة 
× اروررر  لخل ار  رررل   رررم ار غررر  و  خ ررر  ي رررلات ول رررلخ  ارالررر  جخل اري رررم

6 25  (29)  
تـثيير تــدعيس مســحوق نبــات الحمــض علـى لنتــاج النتلــة الحيــة ونســبة 

 البروتين:
ره   ارتص ت ر س  غت   اوزت ارت   ار تغل  تل اا  رل       

ارورررر  لخلت ت رررر   غررررت   اراوررررزت  لررررر  و غررررل  ر     ررررزت ارل رررر   
ت ثررر    ع ار غررر  و مرررلت  1:1   واغرررو 1ار ورررخل   اصررر زل   رررم جرررل ت 

 ر  رررررت ار غرررررز      خ لررررر 251مررررر   رررررم ل ا    جزجخررررر  تجررررر   111
 .Aزح ارغرررو  ا ر م رررر   رررل ار  ررر    خ لررر 3وزر ؤصرررلة  ر ترررت و مرررلت 

niger-S  ت ي ررز ت ررر   غرررت   اورررزت ارت ررر   لرررر  وغرررزوت ارخررر ل
 ي ررز    ل أررراات ثرر  ر رر   1:1 واغررو   1ار وررخل   اصرر زل   ررم جررل ت 

 3و مرلت    A. niger-P8وزر ؤصرلة  ر ر   رل ار  رزح ارغرو  ا ر م رر  
أخز   8  ر لة °28 ت ات ارل ا   ريا ارم رلخل  م ل ج  ت ا ة    خ  ل

لقخ   خ  خرزت ثر  قرل ت  31 ل  ل  خب ار غ  رل   خ   ج ارل ا   ر لة 
(  ا  ررررت  تل خررررزت اررررل ا    ررررم أيخررررز  واغررررلخيخ  30اغرررو  ارورررر  لخل )

  رتررررررخل °4)ورررررر رم اثخ ررررررخل  م  رررررر (    اررررررت  ررررررم ثاجرررررر  ول جرررررر  ترررررر ا ة 
 ا غلم زت 

 التحاليل والقياسات
 ررررم إالررررزج رررررل ارغرررر     ر يخرررر  (31اررررر ا لة  ررررم )  خ رررر  اراغررررلم  ت     

   الج  ر غ    A. flavus  ز ا  وزرم ر  ارم رلخل 
 ار اررررلب ار  خرررر  أتررررزلا ررررم ارورررر  لخل  ار خاخرررر  ارت ررررز خ صررررت       

  (29)  مار ا لة   تغب ار  خ   تو  خ   ي   زل م ا خز ار و   ار قخ  
قرررل ت ي خررر  ارت رررز  ار خاخررر  وزغرررل لا  جهرررز   وررر  ب خغررر س  ت رررت  

 Automated Amino acid Analyzer ررز  ار خاخرر  ارل  ررزومارت
 ( 32) تغب ار  خ   ار ا لة  م 

ل اريل ررر  ررررر    DNA   RNAارا  خررر   ارت رررز اغل  صرررت ي رررز      
  خ ر   وإلوزع A. niger-P8     A. niger-S ارم رلخل ارتخ خ  ريت  ل

  لخل أترزلا  تلر   ارور قرل (ت   33أ  لبرز )ارل غب وزر    ار تر  ة ارلرم 
قخغررت    (ت34)  ررم ار رراي  ة ار  خ رر  ار  خرر   ررل ارررلب ل   ار  ررزل وإلوررزع
 ( 35)تغب ار  خ   ار ا لة  مار الب  قزو خ  ارا وزل ر و  لخل ار خي  وم

 ارلج و  ارتخ خ 
  (Common Carp)ارمرررررزلا  اريرررررز باغرررررل ل ت أغرررررررر زك      

Cyprinus carpi زك  ررل    ررر  ت لرر  ارتصرر ت ر ررس أصررومخزت ارغرر
 أج خرررت  أغررر زك أب خررر   رررم  لخاررر  ت رررر )   رررر  أوررر  خ غررر  ار اوررر (ت

 5/9ارلج و  و  لو ات ي خ  ار  ار  وجز م  ارومرثت  اررك  رم ار رلة  ورخل 
 أغو ع (  5)  11/11/2117 –

أغ زك  5 جز خد لخل ت يت  اهز ر س  3قغ ت ارغ زك إرس      
 ومل اغل  ا   ت غ 41×25×25  مت  م أت ا   جزجخ  و خز  

% 3 م ت ز   زوم خت ا ر س     ار مز  واغو     متارغ زك 
ظ  رل  مررتخرل ظهر   إجهزل  ا   ورأغ  ب غورزتلهز ر ل  ر  

  ار ز جخ  خرزترخ رار  
 وزراغرب  أق    ارغر زك وخريت لرل خجم ر رس ارماور  ار صرام  ل ت     

ر ت  ل   مهز  م أتر ا  ارم    م ارخ   ا ر  خ ل  ت (17) ار وخا   م
 3%  ررل   ل ارجغرر  ر ررلة 1ارلج ورر    ررم ارخرر   ارثررزام قررل  ارم رر  واغررو  

أخررز   6% ر ررلة 3ثرر  إرررس  أخررز  % ر ررلة أ ومرر 2اراغررو  إرررس  خررلتأخررز  ثرر    
     ع% إرررس اهزخرر  ارلج ورر 5أخررز  أ رر   ثرر  إرررس  7% ر ررلة 4ومررلبز إرررس 
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  اررت ارغرر زك  ررم وررلء رررلل  رر ات ارلهاخرر  ر ررس  جولررخل  ررم ارخرر    قررل 
  (36) اهزخ  يت أغو ع  ارلج و 

 
  ةلنتائج والمناقشا

 نمو نبات الحمض وانتشاره وأصابتو بالفطريات:
يه /اورررررزت  511 1خصررررت  مررررلت اررررر  ل ارجرررررز  راوررررزت ارت رررر       

(ت  لمرررل ر  خررر  1يهررر  وررر  لخل/ ل جرررل ت) 78 9 ختلررر ا ر رررس  مرررلت 
ة أب خرررر  اغررررلم زر   ررررم لهاخرررر   خررررزلة  تلرررر اا  ررررل ارورررر  لخل   صرررر  ر خررررزل

 ارتخ اازت 
أظهررررر ت الرررررزوب ارل اغررررر  أل ومررررر  ار   خرررررزت لرررررل يل  رررررل ارا ررررر       

 ا الخررز  ر ررس اراوررزتت إا لالخرر  ا صررزو  ار   خرر  ر ررس اراوررزت  ارلررم 
لظهررر  ول ررر ل أ ررر ا  اراورررزت ورررزر  ل ارغررر ل  ار هررر اوم ارررراا خموررر  ررررل 

 ل اجل غو  ات ار   خزت 
خر ارمرررر  ت ار غررررل ل   أاهررررز لال ررررم إرررررس صرررر  أظهرررر ت الررررزوب لخرررر 
 ر   خ  Aspergillusرجرا   Deuteromycetesار   خرزت ارازقصر 

 .A و  A. niger-P8برراا ارجررا  ارمرر رلخل ارلررم   رر  رهررز وررزر    

niger-S  ت  قررررل  صرررررت  مرررررلت ق ررررر   ا  ررررر  ارا ررررر  ره رررررز ر رررررس  غررررر
 غ  ر س ارل ارم   9.7  11 غل  ر ارخمخ  

أارر   1 ي اررزت اوررزت ارت رر  ار   ررت   ررم جررل ت   ررل  اتظرر       
% ارلررم لمررل  صررل اً  ه ررزً 6 5ختلرر ا ر ررس ي خرر   ررل ارغرري خزت و هررت 

روازء اريل   ارتخ   ار زق  ر    خرزت اراز خر ت ررارك ل يارت ار   خرزت  رل 
 إصزو  باا اراوزلزت  ارا   ر س  ي ازل  

نبـــات قـــدرة العـــزلات علـــى اســـتللار المصـــدر النربـــون   ـــ  مســـحوق 
 الحمض:

قرل ة ارمر  ت ر رس ارا ر  ر رس  2أظه ت ارالرزوب ار وخار   رم جرل ت      
ار غرر  ارصرر ب ار ت رر   ررل  غررت   اوررزت ارت رر   و ررج أر ررس  مررلت 

 رات ارخر   ارغرزل  ر ت رل  رم  Is-8غ   د ارم ر    2 3ر    ارا   
  .A.niger-S     خ ررز لر ا ح  مرلت ق رر  ا ر  ارمرر  ت °28ل جر  تر ا ة 

غرر (ت  رارل   ز ارر  الررزوب  1 2-8 2ورخل )  Is-3 ارم ررر   Is-4 م رر   ار
 د  ملت ق   ا   ارم  ت  PDA  ملت ق   ارا   ر م  ت ر س  غ 

(ت لورررخل  2ار لت ررر  ر رررس  غررر   غرررت   اراورررزت ارصررر ب     ) جرررل ت 
 Is-8% ر مررر رلخل 51تصررر ت اا  رررز   رررم  مرررلت ق ررر  ارا ررر  واغرررو  

 Is-3 د ارمر رلخل 7 63%  1 52   واغو  ت ي ز اا     ملت ارا  %
A.niger-S.   Is-4  ر رس ارلرر ارم   براا  ررز خؤيرل إ يزاخرر  ارمر  ت ر ررس

ارا رر   اغررلم زت  ي اررزت ار غرر  ار ت رر   ررل اوررزت ارت رر ت إ ي أارر  ررر  
  PDAخصررت إرررس  مررل ت ارا رر  ار لت  رر  وررزرا   ر ررس  ي اررزت ار غرر  

  ار ت ر   رل اورزت ارت ر   باا  ز خخخ  إررس ررل  قرل ة  ي ارزت ار غر
ول  خ  اتلخزجزت ار    ار    و  رلت خ   ملت ارا   ارتزصت ر رس  غر  

PDA باا خؤيرل أب خر  لتغرخل  ي ارزت ار غر  وللرخ ر  وروم  ار ر الت   
رهرر   لت خرر  أ  ررت ي ررزءة  غررلم زت برراا ار صررزل   ررم إالررزج ارورر  لخل 

ل ا لخررز  ار غرر  ار اورر  خمل ررل ر ررس ي  رر  ار رر ال ار رخرر   أتررزلا ار  خرر   اخ
 ( 37  مز ت لت خ هز إرس و  لخل أتزلا ار  خ  )

 تثيير تدعيس الوسط بمستخلص التمور والشرش    المحتوى البروتين :
إل اغرو  ارور  لخل  رم ار غر  ومرل  3جرل ت أظه ت ارالزوب ار وخا   م     

%   75 5و ررررج  A.niger-P8   A.niger-S ارل  خرررر  وررررزرم رلخل 
 5يهرر  ورر  لخل/ ل( ر ررس ارلرر ارم و خررزلة قررل بز  1 57  5 %57 )71 5

   ات رل  تل    غت   اراوزت  ل ارو  لخل قوت ارل  خ  
ي رررز أظهررر ت ر  خررر   مز  ررر   غرررت   اورررزت ارت ررر  وزرل  خرررب  رررل      

ارخرر ل أ      ررزت ارل رر    خررزلة  ررم اغررو  ارورر  لخل  ررم ار غرر  إا و هررت 
ت يررارك  A.niger-P8ارم ررر    % راررل ارل  خررب وزرخرر ل  لا خرر  76 6

% راررل ارل  خررب و غررل  ر     ررزت ارل رر   41 6و هررت اغررو  ارورر  لخل 
ت ي ررز لوررخل أل اغررو  ارورر  لخل لرر لال و خررزلة  A.niger-S اغررل لا  ارم ررر  

 لة ارت ل  لت  ت أر س اغو  رو  لخل أتزلا ار  خ   م ار غ   م  لة 
س ارلرر ارمت  لوررخل أل % ر رر83 6%   71 6خرر   إا و هررت  8  7ل  خرر  

 A.niger-P8% رارل اغرلم زت ارم رر  35 8أ  ت اغو  و  لخل لت  رت 
خ  ت وخا ز و هت اغرو  ارور  لخل  8 ل  خب ار غ  وزرخ ل  م  لة ت ل 

 ل  خرب ار غر   A.niger-S %  رم ار غر  رارل اغرلم زت ارم رر  95 7
 خ    8 ل  غل  ر ارل     ارت    لة 

م لت  ت  خزلة  م  تل   ار غ   ل ارو  لخل واغرو   لؤيل باا ارالزوب ارل
% رارررررل ار مرررررز  لخل ار  رررررت   ز اررررر  و مرررررز  لم 1 54%  1 71 خرررررزلة 

ارغررخ  ة ر ررس ارلرر ارم   لظهرر  اغررو  ار خررزلة ار لت  رر   ررم ورر  لخل أتررزلا 
ار  خ  أب خ  للرخ   ي ازت ار غ  وزرخ ل أ   غرل  ر     رزت ارل ر   

زت ر رررس ارا ررر   اغرررلهاك ار صرررل  اري وررر ام ارلرررم ل خرررل  رررل قرررل ة ار   خررر
ار لرر     ررم  غررت   اوررزت ارت رر  ر خررزلة إالررزج اريل رر  ارتخ خرر   برراا  ررز 
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(  خزلة ي زءة ر  خر  ارل  خر   رم أ غرز  39(  يارك اغل زع )38أيلا )
( وزغرلم زت 12  36رزرخ  ارغي  وإ ز    صل  ال  جخامت  أيل اررك )

   و  لخل أتزلا ار  خ ارخ ل  م إالزج       زت ارل   
 بعض صفات ومنونات البروتين المينروب  المنتج:

( أل اغو  ارو  لخل ار رز   رم 4ل    ارالزوب ار وخا   م ارجل ت )      
% 12 32%  56 32اريل رر  ارتخ خرر  ار اررلب وررزرل   ات ارغررزو    صررت 

ر س ارل ارمت يرارك لورخل  A.niger-P8   A .niger-Sررا ررم ار ر   
%  ررررم ار اررررلب  ررررل 51 36%  11 38أل اغررررو  اري و بخررررل ات و هررررت 

ارل  خررر  ارغرررزوت ر مررر رلخل أرررراا ر رررس ارلررر ارمت  ل ا ترررت اغرررو  اررررلب ل 
%  ررم  الجررزت ارل  رر ات ارغررزو   22 2%  84 2ار غل  صرر  وررز خث  
 ( 4ر س ارل ارم )جل ت 

 خرر   ررم ار اررلب ارغررزوت  رر ل يررارك  جررل أل اغررو  ارت ررز  ارا        
   A.niger-P8% ر م رلخل 18 5  32 5ارتل ل ارلاخز  ارلم ل ا تت 

A.niger-S  ر رررس ارلررر ارمت تخرررث يزارررت اغررروRNA   أر رررس  رررل اغرررو
DNA  م يا ار الجخل  
%  رم  16 14%  52 14 أظه ت ارالزوب  صر ت اغرو  ار  رزل       

س ارلرر ارم   أظهرر ت ر رر A.niger-P8   A.niger-S اررلب ارمرر رلخل 
% 21 3%   11 3ارالرررررزوب أل قزو خررررر  ا ااوررررر  ر  ارررررلب ل ا ترررررت ورررررخل 

 ر م رلخل ر س ارل ارم 
 ل  رر  برراا ارالررزوب أل   اصرر زت ارورر  لخل أتررزلا ار  خرر  ار اررلب      

ت  براا ارالرزوب لل ر  A.niger-S    ر   A.niger-P8 وزغلم زت   ر 
 خرر  ارت رز  ارا  خر   رر ل  رد الرزوب  ي ارزت ار اررلب   يرارك يزارت ي

ار الب   ل ارترل ل ار غر  ح وهرز  غرلم زت ارور  لخل أترزلا ار  خر     
 ( 40خل  ب إج اء ر  خ  إ ار  رهاا ارت ز  ارا  خ  )

 بعض منونات البروتين المينروب  من الأحماض الأمينية:
( لارررر ع  لمررررلل ارت ررررز  5أظهرررر ت ارالررررزوب ار وخارررر   ررررم جررررل ت )      
خرر   ررم ارورر  لخل ار خي  وررم إا و ررج  ج رر ع قررخ  ارت ررز  ار خاخرر  ار خا

 A.niger-P8م  ر ور  لخل ار ارلب ر مر رلخل 111م / 51 81  14 81
  A.niger-S و 

تز  ررزً أ خاخررزً أغزغررخزً ل  رررت وي خررزت  15 أظهرر ت ارالررزوب  جرر ل      
 ارررراا  Aspartic  ل  ررر  يرررزل أر رررس  مرررلت  ماررر ا ر ترررز   ار خارررم 

م   م ار ارلب ر مر رلخل 111( م /62 15  12 16تت ي خل  وخل )ل ا  

A.niger-P8   A.niger-S ر رس ارلر ارم  لراا  تلر   ارور  لخل ار ارلب
( 95 6  52 7إا و ررج  مررلت ي خلرر  ) Isolucine ررل ارتررز   ار خاررم 

 م  ر م رلخل أراا ر س ارل ارم 111م /
Methionine (6 24  6 45 ) و هررررت ي خرررر  ارتررررز   ار خاررررم       
-A.niger و A.niger-P8مرر   ررم ارورر  لخل ار اررلب ر مرر رلخل 111مرر /

S ر س ارلر ارمت وخا رز  صرت  مرلت  تلر   ارور  لخل  رل ارترز   ار خارم
Cysten (2 42  2 81/ م )م  ر  الب ارم رلخل ر س ارل ارم 111 

 أ  تت ارالرزوب ررل   جر ل  ر     ما خر  وي خر   ا رخر  ارت رز       
( اررراخل 16 خاخرر  ار الجرر   ررم ورر  لخل ارمرر رلخل ار غررلم      برراا أيررلا )ار

خل خررر  و تلررر    A. oryzae جررل ا أل اروررر  لخل ار ارررلب و غرررز   ار  ررر  
  ل د  ل ارت ز  ار خاخ  ارغغرلخلت ارثزخ  غرخلت اراخغرخل  ارل ول  رزل  
ل  لمرل  ي اررزت ار غر   ارر ع اريرزول  ه رر   رم اغررب   ي ارزت ارورر  لخل  رر

 (   41ارت ز  ار خاخ  )
     A. niger-P8خلمر رل ر أظره ت الرزوب ا لروز   تر ارغ           

A. niger-S   ارلررم أج خررت و  خ رر TLC     وزغررلم زت ارم ررر A. 

Flavus   ر   ز اررررر  ) خ صررررر   رررررم إالرررررزج ارغررررر   (  اغرررررلم زت اريزخررررر
 ر   اخر  (  41ار ظه  ار زر ويت ا ع  لترت ارخرم   ر   اروا غرجخ  )

إالزج ارم  ت  ل ارغر     رم ظر    ارلج ور  ار غرلم      رز خؤيرل جزارب 
  ارغا    م اغلم زت باا ارم  ت  م إالزج و  لخل أتزلا ار  خ 

 ــ  تيةيــة أســمار  A.niger-P8 تــثيير اســتعمال البــروتين المينروبــ  
 النارب:

أل أ  رررت  مرررلت رررر  ل ارغررر زك  6 ارجرررل ت  1خ  ررر  ارخررريت  
-A.nigerراررل اغررلولات ورر  لخل  رر ت ارصرر خز وررزرو  لخل ار خي  وررم لت رر  

P8   م /غررر ي   ت  رررزً  31 21%( إا و رررج  مرررلت ارررر  ل 51) 1:1واغرررو
 ( 6% رل  مز    ارغخ  ة )جل ت 68 2اغو   خزلة   اخ  و هت 

يرارك ا لال  مرلت ارر  ل و خرزلة  مرلت ر ر  ارغر زك ار هرااة إا  
خ  رررزً  رررل ورررلء  35م /غرر ي  ومرررل  43 25لت رر  أر رررس  مرررلت   ارررم و رررج 
 ( 6ارلج و  رلأغ زك ار هااة )جل ت 

%( 51) 1:1وخا ررز ت  ررت ار مز  رر  ار ؤر رر   ررل اغررو  اغررلولات  
خ  زً  35م /غ ي  ومل  22 26أ  ت  خزلة   اخ  رلأغ زك ار هااة و هت 

 ل ولء ارلج و  رلأغ زك ار هااةت  قل ألت إررس تصر ت اغرو   خرزلة و هرت 
 م   ل ارغ زك   ز ار  و مز  ر  ارغرخ  ة   قرل رر تظ أل اغرلولات % 7 5
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% أل  إرس  خزلة   اخ  111ارو  لخل اراوزلم وزرو  لخل ار خي  وم واغو  
% رررل  مز  رر  32 4  ز ارر  و مز  رر  ارغررخ  ة إ  إاهررز يزاررت اقررت واغررو  

%ت   و رررز خمررر ل اررررك إررررس إل اغلغرررزم  ارغررر زك 51ا غرررلولات واغرررو  
%  برررم 51ك اروررر  لخل ار خي  ورررم ليررر ل رارررل اغرررو  اغرررلولات  غرررلها

ار  ت  م ظ    اروتث ارتزرخ ت  جزءت الزوب باا اروتث أ  ت  ل 
الزوب وم  ارل اغرزت ارلرم اغرلم  ت و  لخارزت أتزلخر  ار  خر   رم لهاخر  

 ارلم ل  وت  غل   و  لخام وتل ل  Cyprinus carpiأغ زك اريز ب 
37( %17 ) 
( أل ارورر  لخل ار ررز  ارررا    لا رر  ارجغرر  خيرر ل وتررل ل 21 ايرر  )     
م /يه   ل   ل ارجغ  رغ زك ار خزا ارلا و ت  ل صت إررس اغرو    1-2

% 31%  35%  41اغرررلولات اروررر  لخل ار خي  ورررم لصرررت إررررس اغرررب 
 B. grupus      و ارخر Barbus xanthopterusرغر زك ار  رزل 

  ر س ارل ارم  B. sharpyi اروام 
%  ررل  ررر ت 21%  ررد إو ررزء 45( إرررس اغررو  اغرررلولات 42ي ررز ل صررت )

ارلخاوخررز %  ررل ار  يرر ات ارو  لخاخرر  رلهاخرر  أ  ررت رغرر زك 15ارصرر خز  
Oreochromis mossambicus peters  ًر لة غلخل خ  ز 

  و ز لم ل ا غلجزو  ر غل خزت أر س راغو  ا غلولات  ل ارو  لخل      
م برراا ارل اغرر  رل اجررل ار ي اررزت ار رخرر  راوررزت أتررزلا ار  خرر  ار اررلب  رر

ارت    لول ار    واغب جخلة  د ارو  لخل اراا اغلم ت  م لت خ  
( وزغررل لا   ورر  لخل اوررزلم 20ر خ رر  ارغرر زكت  برراا  ررز أيللرر  ل اغرر  )

%   يرر ات ر  خرر   ررل اوررزت ارو غررخ  ار رر  21 ررل  رر ت ارصرر خز واغررو  
 خل ارتخ اام  م لهاخ  ارغ زك اراا  ال اغو  ا غلولات ر و  ل
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LSD P>0.05  SCP = 0.452  ,   TIME = 0.639 ,   

SCP*TIME = 1.108 
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Produce the single cell protein (SCP) by the solid culture method from 

Schanginia aegyptiaca wastes with Aspergillus niger and use in feeding of carp 

fish (Cyprinus carpi)  
Idham A. Assaffii      Abdullah Kh. Al-issa       Daffer F. Al-Rawii        Ahmed Sh. A Lafi  

E.mail: al.rawi-daffer@yahoo.com 

Abstract:  

The study was conducted to produce the single cell protein and to increase the content of Schanginia aegyptiaca 

wastes from the parent microbial protein was to grow isolates from (Aspergillus niger) by the use of nutrient media of 

Schanginia aegyptiaca powder and wastes of dairy factories and dates wastes by using incubators and solid fermentation. 

The suitable conditions for production such as components media, percentage of support materials, time of incubation and 

best isolate for production were determined. 

Yield components of single cell protein were checked. The yield, was then used in specified ratios of replacement 

for the vegetable protein in the preparation of carp fish (Cyprinus carpi) food. The results were as follows:- 
1- Obtaining 10 local isolates inhabiting Schanginia aegyptiaca, three of them were selected depending on the ratio of 

growth diameter which ranged between (5.60-6.40) cm on PDA media, The Is-8 isolate has been selected and 

diagnosed to belong to fungi A. niger-P8 with A. niger-S isolate. 

2- Wetting the powder media of Schanginia aegyptiaca with Whey and extract of dates wastes and fermented in a solid 

culture doubled the percentage of the protein in the media up to (5) times. The highest percentage 8.14% was 

obtained when wetting with Whey and by the use of A. niger-P8 isolate. 

3- The produced protein contained low percentage of nucleic acids RNA and DNA. The totals of their percentage were 

5.18% and 5.32% in liquid culture protein, and 3.10% and 3.72% in solid culture protein for A. niger-P8 and A. 

niger-S isolates, respectively, revealed that production are free from toxins. 

4-  The microbial protein produced contained 15 amino acids. The rates of the amino acids were 64.95 and 63.39 

g/100g of protein, the analysis of the microbial protein showed the highest content of Aspartic; 14.29 and 12.32 

g/100g of protein for A. niger-P8 and A. niger-S isolates, respectively. 

5- The percentage of replacement 50% of Soya bean with the microbial protein A. niger-P8 produced gave the highest 

rate in the weight of carp Cyprinus carpi 26.22 g per fish after 35 days of feeding with a difference 5.7% compared 

to control treatment. 
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