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 :ةــــــالملذم

 الإا     
ً
حلذ مىؼلت الذساظت مً االإىاػم الىاكذة بالاظدثماس هـشا

جخمخم به مً وفشة باالإُاه الجىفُت وىنها مىؼلت جصشٍف ػبُعي 

لحىض العلمان الجىفي لاظُما في احضاءها الشمالُت الىاكلت 

كلى صذق الفشاث ، ولها أوشؼت اكخصادًت مثل الضساكت 

ار حلذ االإُاه الجىفُت  والصىاكت وجشبُت االإىاش ي لأغشاض الشعي،

االإصذس الأظاط الىحُذ للمُاه في االإىؼلت ومخىفشة بىمُاث 

حُذة، لزلً وكبل الششوق في جىفُز أي بشهامج اظدثماسي،  

ًخؼلب ملشفت جامت بالخصائص الهُذسوحُىلىحُت للخضاهاث 

مها ٌلخمذ كلى كذد مً اخخباساث الطخ  الجىفُت ، ار ئن جلىٍ

(Pumping Testsلخ ، ) حذًذ الـشوف الهُذسوحُىلىحُت

الحالُت، فلذ ًحصل اهخفاض في االإيعىب الجىفي االإعخلبلي 

 .كىذ حفش بئر حذًذ لاظخخذامه في الأغشاض المخخلفت

 مشيلة الذساظة:

 جخمثل مشيلت الذساظت بالدعاؤٌ الاحي:    

للخضاهاث الجىفُت  ما مذي جباًً الخصائص الهُذسوحُىلىحُت -

مها ؟  في مىؼلت الذساظت؟ وهُف ًخم جلىٍ

 فشطية الذساظة:

 :حاءث لفشطُت الذساظت كلى الىحى الاحي      

للخضان الجىفي في مىؼلت الهُذسوحُىلىحُت جدباًً الخصائص -

مها اكخمادا كلى ججاسب الطخ  خم جلىٍ ، وٍ
ً
 وصماهُا

َ
الذساظت مياهُا

تي حلىغ حالت الخضان الجىفي للذد مً آباس االإشاكبت، وال

 وإمياهُت ضخ االإُاه مً الآباس. 

 

 

 للخضاهات الجوفية في بادًة محافظة المثنى  التلويم الهيذسوجيولوجي

  *ظيف مجيذ حعين  

  جامعة المثنى / ولية التربية للعلوم الإوعاهية

 الملخص  معلومات الملالة

: ثاسيخ الملالة م الخصائص الهُذسوحُىلىحُت           للخضاهاث الجىفُت في الجضء الشمالي الغشبي مً  جظمىذ الذساظت جلىٍ

( ار جم الاكخماد كلى pumping wellsبادًت محافـت االإثنى، وجظمً اللمل الحللي جحذًذ مىاكم آباس الطخ )

ً للمشاكبت، و جم كُاط ملذاس الاهخفاض والشحىق في ميعىب االإُاه الجىفُت، مم كُاط  ظخت آباس ضخ وبئرً

ً الذمام ECت )الخىصُلُت الىهشبائُ ( للمُاه في بذاًت الطخ و نهاًخه. وجبين ان الخضان الشئِغ هى خضان جيىٍ

( ، ومً خلاٌ الذساظت اجطح أن ظمً الخضان ًضداد ولما Unconfined Aquiferوهى خضان غير محصىس)

لل باججاه الشماٌ، بملذٌ) الذساظت م(، فظلا كً رلً بُيذ  63اججهىا الى حىىب غشب مىؼلت الذساظت وٍ

لت ) في مىحنى الللاكت بين الضمً واالإيعىب اسجفاق ملذلاث   ,Cooper- Jacob)1946كىذ اظخلماٌ ػشٍ

( Tكالُت( ، ار بلغ ملذٌ الىاكلُت االإائُت )–الخصائص الهُذسوحُىلىحُت لهزه الآباس ، وجشاوحذ بين )ممخاصة 

م/ًىم(، وهي جصىف بيىنها مىسد ػبُعي  K ( )43/ًىم( ، فُما بلغ ملذٌ الخىصُلُت الهُذسولُىُت )2م 1640.1)

 وراث اهمُت ئكلُمُت هبيرة.
 

خ الاظخلام:   26/6/2022 جاسٍ

خ الخلذًل :   ------ جاسٍ

ــــش: ـــىٌ اليــشــ   2/8/2022 كبــ

  15/11/2022 مخىفش كلى الىذ:
   

  اليلمات المفتاحية :

ملامل الىاكلُت ، الخىصُلُت 

الهُذسولُىُت ،  خضان الذمام ،الطخ 

 .الاخخباسي 
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 هذف الذساظة:

م الـشوف الهُذسوحُىلىحُت للىشف        تهذف الذساظت الى جلىٍ

اوشاء ، وكً خصائص ػبلاث االإُاه الجىفُت في مىؼلت الذساظت

لاث كاكذة بُاهاث  حغشافُت مخياملت لها وسظم خشائؽ الخىصَ

 ( .GISاالإياهُت مً خلاٌ بشامج هـم االإللىماث الجغشافُت )

 موكع مىطلة الذساظة:

-جلم مىؼلت الذساظت في الجضء الجىىبي الغشبي مً اللشاق      

شماٌ غشب محافـت االإثنى  -طمً الىؼاق الخىخىوي االإعخلش

هم( حىىب غشب  32لي )طمً كظاء العلمان ، كلى بلذ حىا

مذًىت العماوة ، ًحذها مً حهت الشماٌ والشماٌ الششقي 

مىخفع الىحشُت وبحيرة ظاوة ومً حهت الششق والجىىب 

ت العلحىبُت اما مً  الششقي وادي الغظاسي ووادي الشُخُت وكشٍ

مي ووادي أبى  حهت الغشب والشماٌ الغشبي فُحذها وادي الحىٍ

ؼت ) ) (.1-1دواب. ًلحف الخشٍ  °44جمخذ فلىُا بين كىس ي ػىٌ

 ، ودائشحي كشض )" °44 59' 51" - "16 '32
ً
- 30° 49' 06( ششكا

 ، في حين جبلغ معاحتها حىالي )°31 24' 38"
ً
 1837.6( شمالا

 (.Arc Gis 10.5( )2هم

 ( الموكع الجغشافي لمىطلة الذساظة1-1الخشيطة )

 
 المصذس: بالاعتماد على :

 . 2016، بغذاد ،1:000000وصاسة المواسد المائية ، الهيأة العامة للمعاحة ، كعم اهتاج الخشائط ، خشيطة العشاق الإداسية ، ملياط -1 

 .2018( لعىة 4-3-2( الحضم )OLI( مشئية )LAND SAT -8اللمش الأمشييي )-2 

 العمل الحللي: 

جظمً اللمل الحللي جحذًذ مىاكم آباس الطخ الاخخباسي    

(pumping wells باظخخذام حهاص جحذًذ االإىاكم اللالمي )

(G.P.S( ار جم الاكخماد كلى ، )بئر للمشاكبت، 2( اباس ضخ و)6 )

واحذة مً اباس الطخ جم حفشها خلاٌ اللمل االإُذاوي، وحمُم 

هزه الاباس حُفشث مً كبل الهُأة اللامت للمُاه الجىفُت فشق 

االإثنى، وجىصكذ في مىؼلت الذساظت بأكماق مخخلفت، ار جم كُاط 

ملذاس الاهخفاض والشحىق في ميعىب االإُاه الجىفُت بىاظؼت 
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ؽ الىهشبائي ) ( ، فظلا كً رلً جم Electrical Sounderالششٍ

(، وبلذسة SP60-22 Groundfosاظخخذام مطخت غاػعت، هىق )

/ظاكت، 3( م70بلغذ ) Q)حصان( وباهخاحُت ) 50حصاهُت )

لإهجاص كملُت ضخ االإُاه مً آباس الخجشبت، واظخخذم هزلً 

ان االإُياهُيي ) ( للُاط Mechanical Flowmeterملُاط الجشٍ

ملُت الطخ، مم كُاط الخىصُلُت جصشٍف مُاه البئر ازىاء ك

( للمُاه في بذاًت الطخ و نهاًخه باظخخذام ECالىهشبائُت )

 ( .EC-meterحهاص)
 

 : الخصائص الهيذسوليىية لخضان المياه الجوفية -1

ان اغلب الذساظاث الهُذسوحُىلىحُت جىفش مللىماث بعُؼت     

لص في أو وافُت كبل البذء باخخباس الطخ ولىً في حالت وحىد ه

 
ً
االإللىماث لابذ مً ملشفت حُىلىحُت االإىؼلت والتي حعاكذ هثيرا

في جحذًذ هىق الحفش وأحهضة الطخ اللاصمت، لزلً حلذ هخائج 

الخصائص الهُذسولُىُت للخضاهاث االإائُت و االإعخحصلت مً 

كملُت الطخ الاخخباسي كلى الآباس االإائُت الأظاط الزي ًبنى كلُه 

نها الثابذ ملشفت هُذسوحُىلىحُت  أي مىؼلت وبالخالي ملشفت خضٍ

 ئلى االإىاصهت االإائُت لها، لغشض ئداستها ئداسة 
ً
واالإخجذد، وصىلا

مخياملت بخحذًذ همُاث االإُاه االإمىً ئظدثماسها. ئن ملـم 

ملادلاث اخخباس الطخ حلخمذ كلى فشطُت أن الخضاهاث راث 

ىحىدة في امخذاداث غير مىتهُت وسغم أن مثل هزه الخضاهاث غير م

الؼبُلت ئلا أن امخذادها الىاظم يهُأ الافتراض بأهه غير محذود، 

وبلظها الأخش محذودة الامخذاد كىذما جيخهي بصذوق أو حغيراث 

لُثىلىحُت غير هفارة؛ لزا فأن مىكم الخضان وحذوده الخاسحُت 

ان  مهم لأغشاض اخخباس الطخ ًظاف له ملشفت اججاه الجشٍ

ي والاججاه الؤكلُمي في االإىؼلت . ومً اهم واهحذاس االإيعىب الجىف

مها باظخخذام أخخباساث  الخصائص الهُذسولُىُت التي ًخم جلىٍ

 الطخ هي:

 Hydraulic) (K)التوصيلية الهيذسوليىية  1-1

Conductivity: ) 

حلشف بانها حجم االإاء الزي ًخحشن خلاٌ االإعاماث )الىظؽ      

الاهحذاس الهُذسولُيي بىحذة االإعامي( في وحذة صمً جحذ جأزير 

 2م 1م( خلاٌ وحذة االإعاحت الىاحذة )1م/1واحذة )
ً
( ملاظا

ان، وحعمى أحُاها مً الىاحُت  بشيل كمىدي كلى اججاه الجشٍ

، هما ان وحذة كُاظها هي  Permeability)اللملُت بالىفارًت )

/ وحذة صمً ، و غالبًا ما حعخخذم الخىصُلُت  وحذة ػىٌ

مىً الخلبير كنها هما في الهُذسولُىُت م م الاهحذاس الهُذسولُيي وٍ

 :( Walton, 1970,P278)االإلادلت الاجُت 

………………( 1-1 ) 

 ئر ئن 

K  )الخىصُلُت الهُذسولُىُت  )م/ًىم = 

V  )ظشكت حشهت االإُاه الجىفُت  )م/ًىم = 

    dh /dL  )الاهحذاس الهُذسولُيي)بذون وحذاث  = 
 

هبير مً حشىُل حُىلىجي لأخش، ( بشيل Kوجخخلف كُمت)    

وجيىن هبيرة في الشمل والحص ى لان االإعامُت الفلالت كالُت، 

ً والؼين وىن االإعامُت الفلالت صغيرة. اما في  وجيىن اكل للغشٍ

حالت كذم وحىد اهحذاس هُذسولُيي، فُمىً الخلبير كً 

 الخىصُلُت الهُذسولُىُت كلى الىحى الخالي:

  
 

 
 ……………..( 1-2  ) 

 ار ان :

K)الخىصُلُت الهُذسولُىُت )م/ًىم = 

Tًىم(2= ملامل الىاكلُت )م/ 

b.)العمً االإشبم للخضان الجىفي )م = 
 

 (:Transmissivity) (T)معامل الىاكلية  1-2

ش االإُاه باللضوحت       حلشف بأنها كابلُت الخضان االإائي كلى جمشٍ

ان كىذ كُمت الاهحذاس الهُذسولُيي  العائذة )وهي ملذٌ الجشٍ

معاوي لىحذة واحذة مً خلاٌ ملؼم كشض ي ًمثل ظمً 

 ملُاط 
ً
الخضان اليامل )االإشبم( مً الخضان الجىفي(، وهي اًظا

dLdh

V
K

/

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 )م
ً
ان ملاظا كمىدي للخضان معاحخه /ًىم( خلاٌ ملؼم 2الجشٍ

مثل (Fetter, 2001,p254)( في دسحت الحشاسة العائذة 2م 1) ، وٍ

كابلُت الخضان كلى امشاس االإُاه خلاٌ ظمىه في وحذة صمىُت ملُىت 

لخمذ ملامل الىاكلُت كلى ملذاس الخىصُلُت الهُذسولُىُت  وَ

للصخىس االإيىهت له، ار اهه ًمثل حاصل طشب الخىصُلُت 

في العمً االإشبم للخضان ،وهما في االإلادلت الاجُت  الهُذسولُىُت

(David, 2002,p356): 

                 Τ= K .b  …………………( 1-3 )   

 ار ان :

T ًىم(2= ملامل الىاكلُت )م/ 

K )الخىصُلُت الهُذسولُىُت )م/ًىم= 

b )العمً االإشبم )م = 
 

 (:Pumping Testsالضخ الاختباسي ) -2 

هي كملُت سحب االإُاه مً الخضان االإائي بخصشٍف ملين )زابذ    

خم كُاط اهخفاض االإيعىب االإاء  أو مخغير( لفترة صمىُت ملُىت وٍ

الجىفي )داخل بئر االإشاكبت أو في بئر الطخ هفعه( كىذ كذم جىفش 

خحذد اهخفاض ميعىب االإاء الجىفي ئزىاء الطخ  بئر مشاكبت ، وٍ

الاهخفاض أو الفلذان بعب الخىاص  :أولهمابلاملين مهمين، 

: هى الاهخفاض أو الفلذان  والثاويالهُذسولُىُت للخضان االإائي، 

خم حعاب الاهخفاض في  شه . وٍ بعب جصمُم البئر وجؼىٍ

 االإيعىب الجىفي هما ًأحي:

∆S=h0 – h ……………………(4-1) 

 ار ان :

∆S اهخفاض :Drawdown)   معخىي االإاء الجىفي وعبت ئلى )

         االإعخىي االإعخلش)م(

h0 ( معخىي االإاء الجىفي االإعخلش كبل الطخ :(Groundwater 

Static Level .)م( 

 h( معخىي االإاء الجىفي االإخغير أزىاء الطخ :(Groundwater 

Dynamic Level .)م( 

الجىفي  ئلى أن هصل ئلى حالت زبىث االإيعىب S∆)ًمىً كُاط )   

وكىذ جىكف  (،Steady Stateوهي ما حعمى بالحالت االإعخلشة )

كملُت الطخ فان اسجفاق االإاء في البئر ًلاط مم الضمً مً خلاٌ 

( والتي جفترض زبىث الخصشٍف Recoveryكملُت كىدة االإيعىب )

كىذ نهاًت الطخ .و ًلاحف كىذ السحب مً بئر ػبلت مُاه 

محصىسة أو ػبلت مُاه غير محصىسة )حشة( اهه ًحذر هبىغ في 

جُا داخل البئر في حالت العؼح الحش أو هبىغ  ظؼح االإُاه جذسٍ

بلى الهبىغ ئلى أن  العؼح البيزومتري في حالت االإُاه المحصىسة، وٍ

كىذ معخىي ملين باظخمشاس السحب االإىخـم وحعمى ًثبذ 

(  Drawdownمعافت هبىغ االإُاه داخل البئر بملذاس الهبىغ )

جُا مً مشهض البئر ئلى  هما اظلفىا، ًلل هبىغ ظؼح االإُاه جذسٍ

 كىذ معافت )
ً
مً مشهض  R)الخاسج ئلى أن ًصبح الهبىغ صفشا

لصذ Radius of influenceالبئر حعمى )هصف كؼش الخأزير( ) ( وٍ

به هى ابلذ معافت أفلُت التي ًصل ئليها جأزير سحب االإُاه مً 

ت مً الهبىغ حعمى  البئر، ار جخيىن حىٌ مشهض البئر مىؼلت دائشٍ

 ، وكذ 
ً
)دائشة الخأزير( ئرا وان البئر ٌعخغل ػبلت مائُت وعبُا

 ؛ 
ً
 مإزشا

ً
ًخغير شيل الذائشة ئرا واهذ االإُاه جخحشن جحشوا ملمىظا

جت لخيىن دائشة الخأزير وهبىغ ظؼح االإُاه في البئر فان هزه وهدُ

جُا ئلى معخىي  الذائشة جصغش ولما هبؼىا كً ظؼح الأسض جذسٍ

ظؼح االإُاه في البئر حُث جلخصش حُيئز كلى محُؽ البئر فلؽ 

وبزلً ًخيىن حىٌ البئر ما ٌعمى مخشوغ الاهخفاض أو مخشوغ 

 (.Cone of Depressionالهبىغ )

 في       
ً
وحلذ كملُاث الطخ الاخخباسي مً اهثر الؼشق شُىكا

م خصائص الخضاهاث الهُذسولُىُت، وفيها ًخم  جحذًذ وجلىٍ

الخلشف كلى اظخجابت هزه الخضاهاث مً خلاٌ الخحىم في حالاث 

. ًفترض (Rushton, 2003,p165)الطخ مً صمً وظشكت وكمم 

 
ً
ان االإُاه الجىفُت شلاكُا  Radial)كىذ الطخ ان ًيىن حشٍ

flow)  باججاه بئر الطخ، لزا جمثل االإلادلت الخفاطلُت الخالُت
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ان االإُاه الجىفُت    ,Rushton & Redshow)ملادلت حشٍ

1979,p142): 

(5-1....)  
 

 ار ان:

S)  : الاهخفاض في االإيعىب )وحذة ػىٌ

rبين بئر الطخ واالإشاكبت )  : االإعافت )وحذة ػىٌ

m (: العمً االإشبم للخضان )وحذة  ػىٌ

k)ًصم /  : الىفارًت الافلُت )وحذة ػىٌ

τ)الضمً )وحذة وكذ : 

S)ملامل الخضن )دون وحذاث : 

q)ًالخصشٍف )وحذة ػىٌ مىلبت/ صم : 
 

ًخحذد اهخفاض االإيعىب الجىفي في بئر الطخ مً مجمىق االإاء    

  (Well loss)(  ومً بئر الطخ Aquifer lossاالإفلىد مً الخضان )

(Clark, 1977,P136) سجل الاهخفاض الىاجج كً سحب ، وَ

همُت ملُىت مً االإاء كادة في بئر الطخ وفي آباس االإشاكبت االإىصكت 

مىً مً خلاٌ الطخ الاخخباسي جحلُم  حىٌ بئر الطخ ، وٍ

 غاًخين أظاظِخين هما :

 للخضان الجوفي 
ً
، ار جخحذد مً خلاله خىاص أولا: اختباسا

 ُت .الخضان الهُذسولُى

 
ً
، والزي جىلىغ اهمُخه في الحالاث التي  الضخ اختباسا لبئر: ثاهيا

ًىلذم فيها وحىد آباس مشاكبت ، ار ٌلخمذ كلى كشاءاث االإيعىب 

االإسجلت مً بئر الطخ هفعه في احشاء الخحلُلاث لإًجاد 

االإلاملاث الهُذسولُىُت ، فظلا كً ملشفت االإلذاث اللاصمت 

م )االإطخاث وملحلاتها( لخجهيز الاباس للاظدثماس ووطم جصامُ

 
ً
 .(Hamill & Belle, 1986,P152)الاباس االإخىكم حفشها معخلبلا

لخين: الأولى مً     مىً جحلُل مللىماث الطخ الاخخباسي بؼشٍ وٍ

بذاًت الطخ حتى جىكفه بلذ جصحُح مللىماث كُم الاهخفاض 

لت بلذ الخأهذ مً اهخـام كملُت  خم الاكخماد كلى هزه الؼشٍ وٍ

لت الطخ لا ظُما في االإطخاث الىه شبائُت الحذًثت ،اما الؼشٍ

الثاهُت هي بلذ جىكف الطخ، ار جخم ملالجت سحىق معخىي االإاء 

لت لخلافـي جـزبزب  ئلى معخىاه االإعخلش وحعخخذم هزه الؼشٍ

ملـذٌ الطخ غـير المحـعىب والىاجج كً كمل االإطخاث اللذًمت 

لت الأولى في جحلُل هخائج الطخ ، ومً  ، وكذ جم اظخخذام الؼشٍ

هم جحذًذ هىق ػبلت االإُاه الجىفُت كُذ البحث كبل بذء االإ

اخخباس الطخ ؛ ورلً لاخخلاف اظخجابت الؼبلاث الجىفُت 

لت لإًجاد  عخخذم هخائج هزه الؼشٍ
ُ
لت الطخ. ح باخخلاف ػشٍ

( ، 1-1( . الجذوٌ )K( و الخىصُل الهُذسولُيي )Tالىاكلُت )

ؼت )  (.2-1والخشٍ

 ( الخصائص الهيذسوجيولوجية لآباس الضخ الاختباسي في مىطلة الذساظة1-1الجذوٌ )

 الموكع اظم البئر سكم البئر

 الاحذاثيات
اسثفاع 

موكع 

البئر عً 

ظطح 

البحش 

 )متر(

 العمم

 )متر(

ميعوب 

الماء عً 

ظطح 

البحش 

 )متر(

ميعوب 

الماء 

 المعتلش

 )متر(

ميعوب 

الماء 

 المتحشن

 )متر(

 الإهتاجية

 )لتر/ثا(

العمً 

 المشبع

 )متر(

العمً 

المشبع 

 المصحح

 )متر(

 ظىة

 طكو  الحفش

 ٌ  الطو

 دائشة

 العشض

(pw1) 
ظيذ محمد 

 الغالبي
 2015 39 40 20 36 35 14 75 49 3446447 492717 الفظوة

(pw2) 

حميذ 

هشيم 

 طوان

وادي 

 شىان
478904 3458660 46 60 14.6 31.4 33.46 23 28.6 26.54 2017 

(pw3)  2019 83.15 83.8 20 6.85 6.2 10.8 90 17 3459541 494303وادي وليذ بذس 

.....)( q
s

s
r

a
Kr

r

m

r

s
mkr

r





















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عبذ 

 العباط

 خشص 

(pw4) هاًف ثشوي 
وادي 

 خشص 
487793 3448224 64 80 15.8 48.2 49.9 20 31.8 30.1 2019 

(pw5&ob1) 
ماصن وهاط 

 ثومان
 2012 62.9 84.8 25 117.1 95.2 28.8 180 124 3423158 486401 العزافية

(pw6&ob2) 
الفشط/ام 

 1بير 
 2011 65.02 108.7 6 134.98 91.3 47.7 200 139 3439325 462624 ام بير

 --- 51.1 63.0 19.0 63.0 51.2 22.0 114 73.2 المعذٌ

 ، والذساظة الميذاهية بتواسيخ مختلفة.2020المصذس: وصاسة المواسد المائية، الهيأة العامة للمياه الجوفية/ المثنى، بياهات غير ميشوسة، 
 

 ثجاسب الضخ الاختباسي لبئر واحذة: 2-2

ًخظمً اخخباس الطخ في البئر الىاحذة الطخ بملذٌ زابذ أو     

اث االإُاه أزىاء الطخ واللىدة الى  مخغير وكُاط الخغيراث في معخىٍ

عخخذم هزه الاخخباساث كىذما ًيىن 
ُ
االإيعىب كبل الطخ ، ح

لًا حذًا أو لا جىحذ آباس مشاكبت  اظترحاق معخىي االإُاه ظشَ

مشاكبت مخاحت في بلع مىاكم مخاحت، وبعبب كذم وحىد آباس 

مىؼلت الذساظت فلذ جم الاكخماد كلى آباس الطخ فلؽ ، 

بالاظدىاد كلى الاهخفاض الزي ًحصل في البئر هدُجت الطخ الى 

أن ٌعخلش معخىي االإاء الجىفي في البئر، وكلُه ًمىً افتراض 

ؿشوف جذفم زابخت باججاه البئر وبصىسة شلاكُت مً خلاٌ 

لت حا لأظخخشاج االإلاملاث  (Jacob)وىب اظخخذام ػشٍ

 (:Jacob, 1946الهُذسولُىُت للؼبلت االإىخجت )

     
    

    
……………..(6-1)                                             

 ار ان :

T     ًىم(2= ملامل الىاكلُت )م/ 

Q     ًىم(3= الخصشٍف )الؤهخاحُت ( )م/ 

خمُت واحذةالاهخفاض ليل دوسة ) =      )م( لىغاسٍ

وكادة ما ًلل العمً االإشبم لؼبلت االإُاه الجىفُت غير 

مىً كبىٌ بُاهاث الاخخباس ئرا  المحصىسة ازىاء اخخباس الطخ، وٍ

%(، اما ئرا وان  25لم ًىخفع ظمً الؼبلت االإشبلت بأهثر مً )

 ففي هزه الحالت ًجب جصحُح  %(25الاهخفاض أهبر مً) 

 

اك2-1الخشيطة ) ع آباس الضخ الاختباسي في مىطلة ( مو

 الذساظة

 
 ( 1-1المصذس: بالاعتماد على بياهات الجذوٌ )   

     (.Dawson & Istok,1991بُاهاث الاهخفاض كبل الخحلُل )   

 لـ )
ً
( فلذ جم Al-Azawi ,2016( في )Kasenow,2010ووفلًا

جصحُح العمً االإشبم للخضان الجىفي، ورلً لان العمً 

للؼبلت الجىفُت )غير المحصىسة( ًحعب مً االإيعىب االإشبم 

الى أظفل الؼبلت الجىفُت،  Dynamic water level)االإخحشن )
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-Kasenow,2010(، )P68,2016, Al( )7-1اكخمادا كلى االإلادلت )

Azawi:) 

     bwt = b-sd …………………….(7-1) 

 ار ئن:

bwt )العمً االإشبم االإصحح )م : 

:b    الطخ )م(العمً االإشبم كبل 

:sd  )الأهخفاض في البئر بلذ الطخ )م 
 

( 4وكلُه فان كملُاث الطخ الاخخباسي لبئر واحذة شملذ )    

( pw1(، )pw2(، )pw3(،)pw4آباس مخخاسة في أسبلت مىاكم، وهي )

 وهما ًأحي :

 (:pw1بئر الضخ ) 2-2-1

الزي ًخترق ػبلت  Pw1)جم ئحشاء اخخباس الطخ كلى البئر)     

ت  االإُاه الجىفُت غير المحصىسة لخضان الذمام، و ًلم في كشٍ

( مترا ، بلغ 75الفظىة شماٌ ششق مىؼلت الذساظت بلمم حىالي) 

( متر 14( متر كً ظؼح الأسض، و)35ميعىب االإُاه الاظخلشاسي )

-1( متر، الجذوٌ )40كً معخىي ظؼح البحش،وبعمً مشبم )

ذ كملُت ال1 خ )( . أحشٍ ( Q( و بخصشٍف)10/1/2020طخ بخاسٍ

با بلغ )  /ًىم( ، ومً زم جمذ 3م 1728لتر/زا ( أي ) 20زابذ جلشٍ

مشاكبت اهخفاض االإيعىب داخل البئر، ار بذأ االإيعىب بالخزبزب 

 كذسه )
ً
 جشاهمُا

ً
( 60( متر خلاٌ مذة )1ببؼئ وحلم اهخفاطا

باالإيعىب ( مترا، وهزا ما ٌلشف 36دكُلت ، وبلغ معخىي االإاء )

(، وكذ زبذ هزا Groundwater Dynamic Levelاالإخحشن للبئر )

(، وكىذ ئػفاء 540االإيعىب حتى نهاًت الطخ كىذ الذكُلت )

( دكائم، 10االإطخت كاد االإيعىب الى معخىاه الابخذائي بلذ )

( فلذ جم جصحُح العمً 7-1(. ووفلًا للملادلت )2-1الجذوٌ )

 كلى الاهخفاض
ً
الزي حصل هدُجت الطخ واصبح  االإشبم ئكخمادا

( مترا ، وكذ دلذ كملُت جحلُل هخائج الطخ اسجفاق ملامل 39)

( 1581.4( في هزا االإىكم ار بلغذ )Tهاكلُت الؼبلت االإائُت)

( 40.5( فلذ بلغذ )K/ًىم ، اما الخىصُلُت الهُذسولُىُت)3م

م/ًىم ، وحلىغ هزه الىخائج وحىد هثافت كالُت للشلىق 

 في والفىاصل وال
ً
 هبيرا

ً
خىهفاث في هزا االإىكم ، والتي جإدي دوسا

ظها للؼبلت االإائُت ،  كلت اهخفاض ميعىب االإُاه وظشكت حلىٍ

فظلا كً رلً ان الخصشٍف االإعخخذم في كملُت الطخ واػئ 

 الإُاه ECوعبُا. وكذ جم كُاط الخىصُلُت الىهشبائُت )
ً
( مىكلُا

 4200للشاءة الأولى ) البئر في بذاًت الطخ وفي نهاًخه، ار سجلذ ا

 3400ماًىشومىص/ظم( ، اما اللشاءة الثاهُت فياهذ بحذود )

ماًىشمىص /ظم ( كىذ نهاًت الطخ، وهزا حغُير ملحىؾ ًمىً 

جفعيره بىحىد حغزًت جحذ ظؼحُت جأحي مً خاسج مىؼلت 

 .ل ملىحت مً مُاه الخضان الجىفيالذساظت هدُجت السحب وهي اك

الضخ الاختباسي وعودة الميعوب ( بياهات 2-1الجذوٌ )

 (PW1للبئر)

صمً 

الطخ 

 )دكُلت(

اهخفاض ميعىب االإاء الجىفي كىذ 

 الطخ

كىدة االإيعىب الجىفي بلذ 

 الطخ

كمم 

 االإاء

 )م(

ملذاس 

الاهخفاض 

 )م(

ملذاس 

الاهخفاض 

 التراهمي )م(

صمً 

اللىدة 

 )دكُلت(

كمم 

االإاء في 

بئر 

الطخ 

 )م(

ملذاس 

اسجفاق 

االإاء في 

بئر 

الطخ 

 )م(

0 35.00 00 00 0 36 00 

1 35.53 0.53 0.53 1 35.76 0.24 

2 35.68 0.15 0.68 2 35.62 0.14 

3 35.74 0.06 0.74 3 35.54 0.08 

4 35.79 0.05 0.79 4 35.41 0.13 

5 35.83 0.04 0.83 5 35.38 0.03 

10 35.87 0.04 0.87 6 35.22 0.16 

15 35.89 0.02 0.89 7 35.05 0.17 

20 35.92 0.03 0.92 8 35.04 0.01 

25 35.95 0.03 0.95 9 35.03 0.01 

30 35.97 0.02 0.97 10 35.02 0.01 

45 35.98 0.01 0.98 11 35.02 0 

60 36 0.02 1 12 35.02 0 

90 36 0 1 13 35.02 0 

120 36 0 1 14 35.02 0 

180 36 0 1 15 35.02 0 
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240 36 0 1 16 35.02 0 

300 36 0 1 17 35.02 0 

360 36 0 1 18 35.02 0 

420 36 0 1 19 35.02 0 

480 36 0 1 20 35.02 0 

540 36 0 1 25 35.02 0 

( Electrical Sounderالمصذس: الذساظة الميذاهية بالاعتماد على جهاص )

  10/1/2020بتاسيخ  
 

 (:pw2بئر الضخ ) 2-2-2

ت )وادي أبى شىين( شماٌ غشب مىؼلت       جلم هزه البئر في كشٍ

الذساظت و جخترق ػبلت االإُاه الجىفُت غير المحصىسة لخضان 

، ار بلغ ميعىب االإُاه الاظخلشاسي )60الذمام بلمم )
ً
( 31.4( مترا

( متر كً معخىي ظؼح البحش، 14.6متر كً ظؼح الأسض، و)

ذ كملُت الطخ 1-1)( متر ، الجذوٌ 28.6وبعمً مشبم ) ( . أحشٍ

خ ) لتر/زا ( أي  23( زابذ بلغ ) Q( و بخصشٍف)11/1/2020بخاسٍ

/ًىم( ، وفي بذاًت الطخ اهخفع االإيعىب بعشكت الى 3م 1987)

( متر خلاٌ الذكُلت الأولى ، ومً زم اخز االإيعىب 33.24)

( ار حلم 90ًىخفع ببؼئ الى حين اظخلشاسه في الذكُلت )

( 33.46( متر، وبلغ معخىي االإاء )2.06كذسه ) اهخفاطا جشاهمُا

مترا، وكذ زبذ هزا االإيعىب حتى نهاًت الطخ كىذ الذكُلت 

 ( ، وكىذ جىكف الطخ كاد540)

با، الجذوٌ )7االإيعىب الى معخىاه الابخذائي بلذ ) -1( دكائم جلشٍ

( ،وجم جصحُح العمً االإشبم للخضان حعب الاهخفاض الزي 3

( ، 7-1( مترا وفلًا للملادلت )26.54) حصل هدُجت الطخ واصبح

 -Cooper)وكذ دلذ كملُت جحلُل هخائج الطخ بأظلىب ) 

Jacob ان الخصشٍف االإعخخذم في كملُت الطخ واػئ وعبُا،

ادة كذسة االإطخت معخلبلا، وان ملامل الىاكلُت ) ( في Tبالإميان صٍ

 /ًىم، فُما اسجفلذ3( م3638.6هزا االإىكم مشجفم حذا ار بلغذ )

(م/ًىم. وكذ 137( أًظا وبلغذ)Kكُم الخىصُلُت الهُذسولُىُت)

 الإُاه البئر في بذاًت ECجم كُاط الخىصُلُت الىهشبائُت )
ً
( مىكلُا

 2800الطخ وفي نهاًخه ، ار سجلذ اللشاءة الأولى ) 

ماًىشمىص  3000ماًىشومىص/ظم( ، اما اللشاءة الثاهُت فياهذ )

مىً جفعير رلً لخأزش ا لؼبلت الجىفُت بالخغزًت /ظم ( ، وٍ

 ً مُاه الخضان الجىفي مم اللمم .العؼحُت وهي اكل ملىحت م

( بياهات الضخ الاختباسي وعودة الميعوب في بئر 3-1الجذوٌ )

 (PW2الضخ )

صمً 

الطخ 

 )دكُلت(

اهخفاض ميعىب االإاء الجىفي كىذ 

 الطخ
 كىدة االإيعىب بلذ الطخ

كمم 

 االإاء

 )م(

ملذاس 

 الاهخفاض

 )م(

ملذاس 

الاهخفاض 

 التراهمي)م(

صمً 

اللىدة 

 )دكُلت(

كمم 

االإاء في 

بئر 

الطخ 

 )م(

ملذاس 

اسجفاق 

االإاء في 

بئر 

الطخ 

 )م(

0 31.40 00 00 00 33.46 0.0 

1 33.24 1.84 1.84 1 31.77 1.69 

2 33.29 0.05 1.89 2 31.63 0.14 

3 33.31 0.02 1.91 3 31.58 0.05 

4 33.33 0.02 1.93 4 31.54 0.04 

5 33.34 0.01 1.94 5 31.52 0.02 

10 33.36 0.02 1.96 6 31.52 0 

15 33.38 0.02 1.98 7 31.48 0.04 

20 33.39 0.01 1.99 8 31.48 0 

25 33.41 0.02 2.01 9 31.46 0.02 

30 33.42 0.01 2.02 10 31.45 0.01 

45 33.43 0.01 2.03 15 31.45 0 

60 33.45 0.02 2.05 20 31.45 0 

90 33.46 0.01 2.06 25 31.44 0.01 

120 33.46 0 2.06 30 31.44 0 

180 33.46 0 2.06 35 31.44 0 

240 33.46 0 2.06 40 31.43 0.01 

300 33.46 0 2.06 45 31.43 0 

360 33.46 0 2.06 50 31.43 0 

420 33.46 0 2.06 55 31.42 0.01 

480 33.46 0 2.06 60 31.42 0 

540 33.46 0 2.06 65 31.42 0 

( Electrical Sounderالمصذس: الذساظة الميذاهية بالاعتماد على جهاص )

 11/1/2020بتاسيخ 
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 (:pw3بئر الضخ ) 2-2-3

ت وادي أبى مشَغ )الخشص( اكص ى شماٌ      جلم هزه البئر في كشٍ

ششق مىؼلت الذساظت التي جخترق ػبلت االإُاه الجىفُت غير 

( مترا. بلغ ميعىب االإُاه 90المحصىسة لخضان الذمام بلمم )

( متر كً ظؼح الأسض كبل بذأ الطخ، 6.20الاظخلشاسي )

( 83.80بم )( متر كً معخىي ظؼح البحش ، وبعمً مش10.8و)

خ )1-1متر، الجذوٌ ) ( 12/1/2020( . أحشٍذ كملُت الطخ بخاسٍ

با بلغ )  /ًىم( ، ار 3م 1728لتر/زا ( أي ) 20و بخصشٍف زابذ جلشٍ

 
ً
 جشاهمُا

ً
بذأ االإيعىب بالخزبزب ببؼئ شذًذ وحلم اهخفاطا

( دكُلت ، وبلغ معخىي االإاء حُنها 90( متر خلاٌ مذة )0.65كذسه )

زبذ هزا االإيعىب حتى نهاًت الطخ كىذ الذكُلت ( مترا، 6.85)

(، وكىذ جىكف الطخ كاد االإيعىب الى معخىاه الابخذائي 540)

( فلذ جم 7-1(. ووفلًا للملادلت )4-1( دكائم، الجذوٌ )5بلذ )

( مترا ، وكذ دلذ كملُت 83.15جصحُح العمً االإشبم واصبح )

ار بلغذ اسجفاق في كُم ملامل الىاكلُت  جحلُل هخائج الطخ

/ًىم ، مم اسجفاق الخىصُلُت الهُذسولُىُت فلذ بلغذ 3( م2635)

( م/ًىم ، فظلا كً رلً ان الخصشٍف االإعخخذم في 31.7)

كملُت الطخ واػئ وعبُا. وكذ جم سصذ حغُير االإلىحت خلاٌ 

 EC ( )9500الطخ، ار بلغذ كُم الخىصُلُت الىهشبائُت )

هخفظذ كلُلا كىذ ماًىشومىص/ظم( في بذاًت الطخ ومً زم ا

ماًىشومىص / ظم ( ، هزا الاهخفاض  7900نهاًت الطخ وسجلذ )

في ملىحت االإُاه ًمىً جفعيره كلى أظاط كلت االإُل الهُذسولُيي 

في هزا االإىكم وبالخالي حصىٌ جبادٌ اًىوي بين االإُاه وصخىس 

الؼبلت االإائُت لا ظُما كىذ الىؼاق الللىي للخضان، وكىذ 

ش الإُاه البئر .حشغُل االإطخت حذ  ر جذوٍ

( (  بياهات الضخ الاختباسي وعودة الميعوب في بئر 4-1الجذوٌ

 (PW3الضخ )

صمً 

الطخ 

 )دكُلت(

اهخفاض ميعىب االإاء الجىفي كىذ 

 الطخ
 كىدة االإيعىب بلذ الطخ

كمم 

 االإاء

ملذاس 

 الاهخفاض

ملذاس 

الاهخفاض 

صمً 

اللىدة 

كمم 

في االإاء 

ملذاس 

اسجفاق 

 التراهمي )م( )م(

 )م(

بئر  )دكُلت(

الطخ 

 )م(

االإاء في 

بئر الطخ 

 )م(

0 6.20 0.0 0.0 0 6.85 0.0 

1 6.55 0.35 0.35 1 6.51 0.34 

2 6.65 0.10 0.45 2 6.29 0.22 

3 6.7 0.05 0.50 3 6.25 0.04 

4 6.71 0.01 0.51 4 6.23 0.02 

5 6.71 0.0 0.51 5 6.22 0.01 

10 6.73 0.02 0.53 6 6.22 0 

15 6.74 0.01 0.54 7 6.22 0 

20 6.75 0.01 0.55 8 6.22 0 

25 6.77 0.02 0.57 9 6.22 0 

30 6.78 0.01 0.58 10 6.22 0 

45 6.81 0.03 0.61 11 6.22 0 

60 6.83 0.02 0.63 12 6.22 0 

90 6.85 0.02 0.65 13 6.22 0 

120 6.85 0 0.65 14 6.22 0 

180 6.85 0 0.65 15 6.22 0 

240 6.85 0 0.65 16 6.22 0 

300 6.85 0 0.65 17 6.22 0 

360 6.85 0 0.65 20 6.22 0 

420 6.85 0 0.65 25 6.22 0 

480 6.85 0 0.65 30 6.22 0 

540 6.85 0 0.65 35 6.22 0 

( Electrical Sounderالمصذس: الذساظة الميذاهية بالاعتماد على جهاص )

 12/1/2020بتاسيخ 
 

 (:pw4الضخ )بئر  2-2-4

جم حفش هزه البئر مً كبل الهُئت اللامت للمُاه الجىفُت/االإثنى     

(، جلم هزه البئر في الجضء  2019خلاٌ مذة الذساظت ظىت )

ت وادي أبى مشَغ  الشمالي الششقي مً مىؼلت الذساظت في كشٍ

( ، جخترق خضان الذمام بلمم ) PW1)الخشص( باللشب مً البئر )

( متر 48.20اط ميعىب االإُاه الاظخلشاسي وبلغ )( مترا ، جم ك80ُ

( متر كً معخىي ظؼح البحش ، 15.8كً ظؼح الأسض ، و) 

ذ كملُت 1-1( متر، الجذوٌ )31.80وبعمً مشبم ) ( . أحشٍ

خ ) با بلغ ) 13/1/2020الطخ بخاسٍ  20( و بخصشٍف زابذ جلشٍ

/ًىم( ،وخلاٌ الطخ اهخفع ميعىب االإاء 3م 1728لتر/زا ( أي )

( دكُلت ، ار حلم اهخفاطا جشاهمُا 90( مترا  في )49.90ى )ئل
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( متر، وكذ حافف هزا االإيعىب كلى اظخلشاسه حتى نهاًت 1.70)

( ، وكىذ ئػفاء االإطخت كاد االإيعىب 540الطخ كىذ الذكُلت )

با، الجذوٌ )6الى معخىاه الابخذائي بلذ ) (. جم 5-1( دكائم جلشٍ

الاهخفاض الزي حصل جصحُح العمً االإشبم للخضان حعب 

( . دلذ 7-1( مترا وفلًا للملادلت )30.10هدُجت الطخ واصبح )

، اسجفاق Cooper- Jacob)كملُت جحلُل هخائج الطخ وفلا لــ) 

/ًىم ، فُما اسجفلذ 3( م988.4( ، ار بلغذ )Tملامل الىاكلُت )

( م/ًىم. وكذ جم 33( فلذ بلغذ )Kكُم الخىصُلُت الهُذسولُىُت )

ماًىشومىص/ظم( كىذ  2700لىحت االإُاه، ار سجلذ ) مشاكبت م

 ماًىشمىص /ظم ( . 2400بذاًت الطخ، وفي نهاًت الطخ أصبحذ )

( (  بياهات الضخ الاختباسي وعودة الميعوب في بئر 5-1الجذوٌ

 (PW4الضخ )

صمً 

الطخ 

 )دكُلت(

اهخفاض ميعىب االإاء الجىفي كىذ 

 الطخ
 كىدة االإيعىب بلذ الطخ

كمم 

 االإاء

 )م(

ملذاس 

 الاهخفاض

 )م(

ملذاس 

الاهخفاض 

 التراهمي

 )م(

صمً 

اللىدة 

 )دكُلت(

كمم 

االإاء في 

بئر 

الطخ 

 )م(

ملذاس 

اسجفاق 

االإاء في 

بئر 

الطخ 

 )م(

0 48.20 0.0 0.0 0 49.90 00 

1 49.07 0.87 0.87 1 48.55 1.35 

2 49.27 0.2 1.07 2 48.42 0.13 

3 49.45 0.18 1.25 3 48.37 0.05 

4 49.52 0.07 1.32 4 48.31 0.06 

5 49.56 0.04 1.36 5 48.26 0.05 

10 49.62 0.06 1.42 6 48.22 0.04 

15 49.68 0.06 1.48 7 48.21 0.01 

20 49.73 0.05 1.53 8 48.21 0.00 

25 49.77 0.04 1.57 9 48.21 0.00 

30 49.81 0.04 1.61 10 48.21 0.00 

45 49.86 0.05 1.66 11 48.21 0.00 

60 49.88 0.02 1.68 12 48.21 0.00 

90 49.9 0.02 1.7 13 48.21 0.00 

120 49.9 0 1.7 14 48.21 0.00 

180 49.9 0 1.7 15 48.21 0.00 

240 49.9 0 1.7 16 48.21 0.00 

300 49.9 0 1.7 17 48.21 0.00 

360 49.9 0 1.7 18 48.21 0.00 

420 49.9 0 1.7 19 48.21 0.00 

480 49.9 0 1.7 20 48.21 0.00 

540 49.9 0 1.7 25 48.21 0.0 

( Electrical Sounderالمصذس: الذساظة الميذاهية بالاعتماد على جهاص )

 13/1/2020بتاسيخ 
 

اكبة: 2-3  ثجاسب الضخ الاختباسي بوجود آباس المش

ٌشمل هزا الىىق مً الخجاسب اخخباس الآباس التي ًىحذ باللشب    

منها وكلى معافت مىاظبت اباس مشاكبت، مً خلاٌ الطخ مً البئر 

بشيل معخمش وكُاط الخغيراث في ميعىب االإُاه في ول مً آباس 

 في أزىاء الطخ أو كىذ كىدة االإيعىب، 
ً
الطخ واالإشاكبت ملا

لاحف ملذٌ اهخفاض ميعىب االإ بت ، وٍ ُاه في آباس االإشاكبت اللشٍ

ومً زم ًخم جفعير بُاهاث الاهخفاض مم الضمً لإًجاد االإلاملاث 

الهُذسولُىُت، هما ًمىً اظخخذام راث االإلادلاث التي جم 

اظخخذامها في حالت اباس الطخ في الحالت الأولى، فظلا كً رلً 

ًخم جصحُح العمً االإشبم للخضان الجىفي )غير المحصىس( في 

( ، وكذ احشٍذ ججاسب الطخ 7-1مىؼلت الذساظت وفلًا للملادلت )

( pw6( و بئر الطخ )OB1( مم بئر االإشاكبت )pw5كلى بئر الطخ )

 ( ووالاحي :OB2مم بئر االإشاكبت )
 

اكبة )pw5بئر الضخ ) 2-3-1  (:OB1( وبئر المش

االإىحىدة في الجضء (PW5) جم ئحشاء اخخباس الطخ كلى البئر      

ت )اللزافُت( وجخترق  الجىىبي الششقي مً مىؼلت الذساظت في كشٍ

( 180ػبلت االإُاه الجىفُت غير المحصىسة لخضان الذمام بلمم ) 

( مترا مً 95.20مترا ، جم كُاط معخىي االإاء االإعخلش وبلغ ) 

( متر كً معخىي ظؼح البحش، وبعمً 28.8ظؼح الأسض ، و) 

اض االإيعىب الجىفي في هزه ( متر، جم مشاكبت اهخف84.80مشبم )

( متر أًظا ، 180البئر مً خلاٌ اظخخذام بئر مشاكبت كلى كمم) 

( متر كً بئر الطخ، وكذ بلغ ميعىب االإاء 50وواهذ جبلذ )

( متر كبل بذأ اخخباس الطخ، ًىـش 095.2االإعخلش لبئر االإشاكبت )

خ )1-1الجذوٌ ) ذ كملُت الطخ بخاسٍ ( 10/4/2020(، أحشٍ

با بلغ ) وبخصشٍف زا /ًىم( 3م 2160لتر/زا ( أي ) 25بذ جلشٍ
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لتر/زاهُت فاخز االإيعىب داخل البئر بالاهخفاض زم اظخمش 

  96االإيعىب  في الخزبزب ببؼئ الى أن اظخلش كىذ ) 
ً
با ( متر جلشٍ

( متر، 0.80( ار حلم اهخفاطا جشاهمُا بلغ )420في الذكُلت )

ىذ الذكُلت ) واظخمش هزا االإيعىب زابخا حتى نهاًت الطخ ك

(، وكىذ ئػفاء االإطخت كاد االإيعىب الى معخىاه الابخذائي 540

با، ًلحف الجذوٌ )30بلذ ) ( ، اما في بئر الطخ 6-1( دكُلت جلشٍ

( 480( متر كىذ الذكُلت )117.10فلذ اهخفع ميعىب االإاء الى )

( مترا، وهزا ما ٌلشف 21.90وبلغذ كُمت الاهخفاض التراهمُت )

حشن للبئر، وكىذ اهتهاء الطخ كاد ميعىب االإاء الى باالإعخىي االإخ

( دكُلت مً الدشغُل. جم جصحُح 90معخىاه الاظخلشاسي بلذ )

العمً االإشبم للخضان حعب الاهخفاض الزي حصل في بئر 

( أشاسث كملُت 7-1( مترا وفلًا للملادلت )62.90الطخ وبلغ )

ملامل  ، اسجفاقCooper- Jacob)جحلُل هخائج الطخ وفلا لــ) 

/ًىم ، فُما اهخفظذ كُم 3( م824( ،ار بلغ )Tالىاكلُت )

( م/ًىم. وكذ جم سصذ 13.1( الى )Kالخىصُلُت الهُذسولُىُت )

 6700ملىحت االإُاه خلاٌ كملُت الطخ ، ار سجلذ ) 

 6200ماًىشومىص/ظم( كىذ بذاًت الطخ، وفي نهاًت الطخ بلغذ )

 ماًىشومىص /ظم ( .

( اكبة )PW5( بياهات الضخ الاختباسي والاهخفاض وعودة الميعوب في بئر الضخ )6-1الجذوٌ  (OB1( وبئر المش

صمً الطخ 

 )دكُلت(

 اهخفاض ميعىب االإاء الجىفي كىذ الطخ
 كىدة االإيعىب بلذ الطخ

 (OB1بئر االإشاكبت ) (PW5بئر الطخ )

كمم 

 االإاء

 )م(

ملذاس 

 الاهخفاض

 )م(

ملذاس الاهخفاض 

 التراهمي

 )م(

كمم 

 االإاء

 )م(

ملذاس 

 الاهخفاض

 )م(

ملذاس الاهخفاض 

 التراهمي

 )م(

صمً اللىدة 

 )دكُلت(

كمم االإاء في بئر 

 الطخ )م(

ملذاس اسجفاق االإاء في 

 بئر الطخ )م(

0 95.20 0.0 0.0 95.20 0.0 0.0 0 117.1 0.0 

1 96.32 1.12 1.12 95.20 0.0 0.0 1 114.1 3 

2 97.48 1.16 2.28 95.20 0.0 0.0 2 111.1 2.9 

3 97.98 0.50 2.78 95.21 0.01 0.01 3 108.4 2.7 

4 99.14 1.16 3.94 95.21 0.0 0.01 4 105.8 2.6 

5 100.55 1.41 5.35 95.22 0.01 0.02 5 103.3 2.5 

10 104.15 3.60 8.95 95.28 0.06 0.08 10 101.76 1.54 

15 106.25 2.10 11.05 95.33 0.05 0.13 15 100.35 1.41 

20 108.05 1.80 12.85 95.37 0.04 0.17 20 99.03 1.32 

25 109.8 1.75 14.60 95.41 0.04 0.21 25 97.75 1.28 

30 111.45 1.65 16.25 95.46 0.05 0.26 30 96.8 0.95 

45 113.35 1.90 18.15 95.53 0.07 0.33 35 96.36 0.44 

60 114.95 1.60 19.75 95.62 0.09 0.42 45 96.03 0.33 

90 116.45 1.50 21.25 95.70 0.08 0.50 60 95.64 0.39 

120 116.73 0.28 21.53 95.78 0.08 0.58 90 95.22 0.52 

180 116.87 0.14 21.67 95.84 0.06 0.64 120 95.22 0.0 

240 116.98 0.11 21.78 95.93 0.09 0.73 140 95.21 0.01 

300 117.03 0.05 21.83 95.98 0.05 0.78 160 95.21 0.0 

360 117.07 0.04 21.87 95.99 0.01 0.79 170 95.21 0.0 

420 117.09 0.02 21.89 96.00 0.01 0.80 180 95.21 0.0 

480 117.10 0.01 21.9 96.00 0.0 0.80 190 95.21 0.0 

540 117.10 0.0 21.9 96.00 0.0 0.80 200 95.21 0.0 

 10/4/2020( بتاسيخ Electrical Sounderالمصذس: الذساظة الميذاهية بالاعتماد على جهاص )
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اكبة )pw6بئر الضخ ) 2-3-2  (:OB2( وبئر المش

االإىحىدة في غشب (PW6) جم ئحشاء اخخباس الطخ كلى البئر     

مىؼلت الذساظت في فُظت )ام بير( وجخترق ػبلت  وحىىب غشب

( مترا ، 200االإُاه الجىفُت غير المحصىسة لخضان الذمام بلمم ) 

( مترا مً ظؼح 91.30جم كُاط معخىي االإاء االإعخلش وبلغ ) 

 كً معخىي ظؼح البحش، وبعمً مشبم ( متر47.70الأسض ، و) 

في هزه البئر  ( متر، جم مشاكبت اهخفاض االإيعىب الجىفي108.70)

( متر ، وواهذ 193مً خلاٌ اظخخذام بئر مشاكبت كلى كمم) 

( متر كً بئر الطخ، وكذ بلغ ميعىب االإاء االإعخلش 110جبلذ )

(، 1-1( متر كبل بذأ اخخباس الطخ ، الجذوٌ )91.65لبئر االإشاكبت )

خ ) ذ كملُت الطخ بخاسٍ ( وبخصشٍف زابذ 12/4/2020أحشٍ

با بلغ )  /ًىم( ار اخز االإيعىب داخل 3م 518.4( أي )لتر/زا  6جلشٍ

(  92.52البئر بالاهخفاض و الخزبزب ببؼئ الى أن اظخلش كىذ ) 

 في الذكُلت )
ً
با ( ار حلم اهخفاطا جشاهمُا بلغ 480متر جلشٍ

( متر، واظخمش زباث هزا االإيعىب حتى نهاًت الطخ كىذ 0.87)

لى معخىاه (، وكىذ ئػفاء االإطخت كاد االإيعىب ا540الذكُلت ) 

با، الجذوٌ )80الابخذائي بلذ ) (. اما في بئر الطخ 7-1( دكُلت جلشٍ

( مترا، 134.98فلذ اهخفع ميعىب االإاء بشيل هبير الى )

( 540واظخمش هزا الاهخفاض حتى نهاًت الطخ كىذ الذكُلت )

( مترا،  وكىذ جىكف 43.68وبلغذ كُمت الاهخفاض التراهمُت )

( دكُلت 130معخىاه الاظخلشاسي بلذ  الطخ كاد ميعىب االإاء الى

مً الدشغُل. جم جصحُح العمً االإشبم للخضان حعب 

( مترا، وفلًا 65.02الاهخفاض الزي حصل في بئر الطخ وبلغ )

( حلىغ كملُت جحلُل هخائج الطخ وفلا لــ) 7-1للملادلت )

(Cooper- Jacob( اهخفاطا وعبُا في ملامل الىاكلُت ،T ار بلغ ، )

( K/ًىم ، مم اهخفاض كُمت الخىصُلُت الهُذسولُىُت )3( م173)

لضي رلً الاهخفاض لللت وحىد الشلىق 2.65الى ) ( م/ًىم، وَ

والفىاصل في هزا االإىكم، ار ًخيىن اللمىد الؼباقي للبئر مً 

حلاكب الحجش الجيري والؼين كلُل الىفارًت )هُئت االإُاه 

ٌ كملُت الطخ (. وكذ جم كُاط ملىحت االإُاه خلا2019الجىفُت ،

ماًىشومىص/ظم(  6600، ار سجلذ كُم مشجفلت وعبُا بلغذ) 

ماًىشومىص /ظم ( في نهاًت الطخ،  5600كىذ بذاًت الطخ، و)

 وهى حغُير هاجح كً وحىد حغزًت كمُلت .

( اكبة )PW6في بئر الضخ )( بياهات الضخ الاختباسي والاهخفاض وعودة الميعوب 7-1الجذوٌ  (OB2( وبئر المش

صمً الطخ 

 )دكُلت(

 اهخفاض ميعىب االإاء الجىفي كىذ الطخ
 كىدة االإيعىب بلذ الطخ

 (OB2بئر االإشاكبت ) (PW6بئر الطخ )

كمم 

 االإاء

 )م(

ملذاس 

 الاهخفاض

 )م(

ملذاس الاهخفاض 

 التراهمي

 )م(

كمم 

 االإاء

 )م(

ملذاس 

 الاهخفاض

 )م(

الاهخفاض ملذاس 

 التراهمي

 )م(

صمً اللىدة 

 )دكُلت(

كمم االإاء في بئر 

 الطخ )م(

ملذاس اسجفاق االإاء في 

 بئر الطخ )م(

0 91.30 0.0 0.0 91.65 0 0 0 134.98 0 

1 93.45 2.15 2.15 91.66 0.01 0.01 1 131.41 3.57 

2 96.75 3.30 5.45 91.67 0.01 0.02 2 127.88 3.53 

3 98.55 1.80 7.25 91.67 0.00 0.02 3 125.21 2.67 

4 101.68 3.13 10.38 91.68 0.01 0.03 4 122.79 2.42 

5 103.33 1.65 12.03 91.69 0.01 0.04 5 120.71 2.08 

10 106.47 3.14 15.17 91.72 0.03 0.07 10 116.32 4.39 

15 108.60 2.13 17.30 91.75 0.03 0.10 15 112.14 4.18 

20 110.96 2.36 19.66 91.78 0.03 0.13 20 107.93 4.21 

25 112.29 1.33 20.99 91.82 0.04 0.17 25 103.67 4.26 

30 114.35 2.06 23.05 91.85 0.03 0.20 30 99.21 4.46 

45 116.45 2.10 25.15 91.93 0.08 0.28 40 94.61 4.60 

60 119.26 2.81 27.96 91.99 0.06 0.34 50 93.59 1.02 
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90 126.31 7.05 35.01 92.13 0.14 0.48 60 92.54 1.05 

120 129.65 3.34 38.35 92.26 0.13 0.61 70 92.19 0.35 

180 132.95 3.30 41.65 92.33 0.07 0.68 80 91.87 0.32 

240 133.53 0.58 42.23 92.40 0.07 0.75 90 91.59 0.28 

300 134.15 0.62 42.85 92.45 0.05 0.80 100 91.49 0.10 

360 134.41 0.26 43.11 92.49 0.04 0.84 110 91.42 0.07 

420 134.78 0.37 43.48 92.51 0.02 0.86 120 91.35 0.07 

480 134.96 0.18 43.66 92.52 0.01 0.87 130 91.32 0.03 

540 134.98 0.02 43.68 92.52 0.0 0.87 140 91.32 0.0 

 12/4/2020( بتاسيخ Electrical Sounderجهاص )المصذس: الذساظة الميذاهية بالاعتماد على 

 ثلويم هتائج ثجاسب الضخ الاختباسي للطبلات المائية : -3

مً خلاٌ ما جم الحصىٌ كلُه مً ملؼُاث خلاٌ كملُاث     

ذ في ) ( مىاكم مخخلفت في مىؼلت 6الطخ الاخخباسي التي أحشٍ

الذساظت، ًخطح وحىد اسجفاكا ملحىؿا في كُم الخىصُلُت 

الهُذسولُىُت و ملامل الىاكلُت كىذ االإلاسهت مم االإىاصفاث 

 وجشاوحذ بين ( Tالمجذولت، ار جباًيذ كُم ملامل الىاكلُت)
ً
مىكلُا

ً الذمام 2( م3638.6-173)  /ًىم طمً الخضان الجىفي لخيىٍ

ؼت 8-1/ًىم ، وبحعب الجذوٌ )2( م1640.1وبملذٌ ) ( والخشٍ

( ًلاحف اسجفاكها ولما اججهىا هحى الشماٌ الغشبي لا ظُما في 1-3)

ت 2(م3638.6( ار سجلذ )PW2بئر الطخ ) /ًىم الىاكم في كشٍ

( PW6-OB2، هما اهخفظذ في بئر االإشاكبت ) )وادي أبى شىين(

/ًىم ، ووفلا لخصيُف 2(م173الىاكم في فُظت ام بير لدسجل )

((Krasny,1993  للىاكلُت كلى أظاط الىظؽ االإعامي، والزي جم

( جشاوحذ 9-1( في الجذوٌ ),Kasenow, 2010حلذًله مً كبل )

الذمام  لؼبلت االإُاه الجىفُت لخضان الىاكلية المائيةمىاصفاث 

 كالُت ( همىسد ػبُعي وراث اهمُت ئكلُمُت هبيرة .–بين )ممخاصة 

( فلذ سجلذ اسجفاكا أًظا في K) التوصيلية الهيذسوليىيةاما  

-137( ، وجباًيذ ما بين )8-1اغلب مىاكم الخجشبت في الجذوٌ )

( م/ًىم لخضان الذمام الجىفي ،ار 43( م/ًىم وبملذٌ )2.65

م ملامل الىاكلُت في بلع االإىاكم لا ظُما سافلذ في اسجفاكها كُ

(م/ًىم فُما سجل بئر 137( الزي سجل )WP2في بئر الطخ )

ؼت 2.65اكل اللُم وبلغذ ) (PW6-OB2االإشاكبت ) ( م/ًىم ، الخشٍ

( الزي ًبين كُم Chin,2000(، وبحعب جصيُف )1-4)

الخىصُلُت الهُذسولُىُت حعب هىق الىظؽ وهفارًت الصخىس 

( فلذ واهذ حمُم مىاكم الاباس 10-1ىفي في الجذوٌ )للخضان الج

االإذسوظت راث مىاصفاث )كالُت( في هفارًتها للمُاه، ما كذا 

 ( الزي جميز بالخىصُلُت )االإخىظؼت (.PW6-OB2االإىكم )
 

هتائج كيم المعاملات الهيذسوليىية مً ثحليل  (8-1الجذوٌ )

طشيلة اختباسات الضخ لآباس مىطلة الذساظة وباظتخذام 

(Cooper- Jacob, 1946) 

سكم 

 البئر

ف  الخصشٍ

 /ًىم(3)م

ملامل 

( Tالىاكلُت )

 /ًىم2م

الخىصُلُت 

( Kالهُذسولُىُت )

 م/ًىم

ظمً 

الخضان 

الجىفي 

االإصحح 

 )متر(

PW1 1728 1581.4 40.5 39 

PW2 1987 3638.6 137 26.54 

PW3 1728 2635 31.7 83.15 

PW4 1728 988.4 33 30.1 

PW5-

OB1 
2160 824 13.1 62.9 

PW6-

OB2 
518.4 173 2.65 65.02 

 51.1 43.0 1640.1 1641.6 االإلذٌ

( والمعادلات 1-1المصذس: هتائج الضخ الاختباسي بالاعتماد على الجذوٌ )

(1-3(، )1-6(، )1-7) 
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(  2( )مT( ثصييف معامل الىاكلية )9-1الجذوٌ
ً
/ًوم( اعتمادا

 على هوع الوظط

 Tملامل الىاكلُت 

(m²/day) 
 اهمُت الاظخخذام الىصف

 مىسد ػبُعي ممخاص 1500  ≤

 راث أهمُت ئكلُمُت هبيرة كالي حذا 1000  ≤

 راث أهمُت ئكلُمُت كالي 100  ≤

 راث أهمُت محلُت مخىظؽ 10  ≤

 راث كُمت محلُت مىخفع 1  ≤

≥  0.1 
مىخفع 

 حذا

محذود كلى معخىي 

 شخص ي

 حىفُت سبما لِغ ػبلت مُاه طئُل 0.1 >

  Kasenow, M., (2010): Applied Ground-Water Hydrology and 

Well Hudraulic, 3RD Edition, Water Recourses publication , 

LLc. 
 

 (K)( ثصييف التوصيلية الهيذسوليىية 10-1الجذوٌ )

 )م/ًوم( اعتمادا على هفارًة الصخوس 

كُم الخىصُلُت 

الهُذسولُىُت 

(K)(m/d) 

 هىق الصخىس  هىق الىظؽ الىصف

 حص ى كالي حذا 1000اهبر مً 

باصلذ مجىف و حجش 

حيري مخىهف 

 ودوالإاًذ

 سماٌ وحص ى كالي 10-1000

حجش سملي وصخىس 

ت مخىعشة  هاسٍ

 ومخحىلت

 سماٌ هاكمت مخىظؽ 0.01-10

صفائح مً الحجش 

الشملي و ػفل وحجش 

 ػُني

 مىخفع 0.0001-0.01
ج مً الشمل  مضٍ

ً والؼين  والغشٍ

ت ومخحىلت  صخىس هاسٍ

 هبيرة

 0.0001اكل مً 
مىخفع 

 حذا
 - هخل ػُيُت

Chin,D.A.,(2000): Water Resources Engineering, person 

Education,Inc, New jersey. USA. 
        

/يوم في 2التباين المكاني لمعامل الناقلية م (3-1الخريطة )
 منطقة الدراسة

 
 (8-1بياهات الجذوٌ )المصذس: بالاعتماد على 

 

م/يوم  ةللتوصيلية الهيدروليكيالتباين المكاني  (4-1الخريطة )
 في منطقة الدراسة

 
 (8-1المصذس: بالاعتماد على بياهات الجذوٌ )
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 : الىتائج

ان الخضان الشئِغ للمُاه الجىفُت هى خضان غير اجطح -1

محصىس واالإخمثل بخضان الذمام الجيري والزي ًصل ملذٌ 

 ، ًضداد ظمىه باججاه الجىىب الغشبي 63ظمىه الى حىالي )
ً
( مترا

دباًً في وظؽ وشماٌ مىؼلت الذساظت ، اما ملذٌ العمً  وٍ

 ( متر . 51االإصحح االإشبم فلذ بلغ حىالي ) 

( مشجفلت كىذ Qذساظت ان كُم ملذلاث ضخ الاباس )بُيذ ال-2

مىاػم الخصشٍف، ومىخفظت كىذ مىؼلت الخغزًت، ار جشاوحذ 

لتر/زا ( كىذ مىؼلت  6لتر/زا ( كىذ مىؼلت الخصشٍف، و)  25بين )

 لتر/زا(. 19الخغزًت وبملذٌ )

 في ملامل الىاكلُت ) -3
ً
(، ار Tبُيذ هخائج ججاسب الطخ اسجفاكا

/ًىم(، 2م 1640.1/ًىم( وبملذٌ )2م 173-3638.6)بين  جشاوحذ

كالُت( همىسد ػبُعي وراث اهمُت –وهي بمىاصفاث )ممخاصة 

ان متزاًذة داخل  ئكلُمُت هبيرة، مما ٌشير ئلى ظشكاث حشٍ

 الخضان الجىفي.

 في كُم الخىصُلُت الهُذسولُىُت )-4
ً
( Kاؿهشث الىخائج اسجفاكا

م/ًىم( لخضان  43وبملذٌ )م/ًىم(  2.65-137وجشاوحذ ما بين )

الذمام الجىفي غير المحصىس، وراث مىاصفاث )كالُت( في 

( الزي جميز PW6-OB2هفارًتها للمُاه، ما كذا االإىكم )

 كلى رلً جصىف آباس مىؼلت 
ً
بالخىصُلُت )االإخىظؼت(، واكخمادا

 الذساظت كلى انها آباس راث ئهخاحُت كالُت للمُاه.

 الملترحات :

شاكبت للملُاث الطخ الاخخباسي للحصىٌ كلى حفش آباس م -1

ملؼُاث أهثر دكت كً الخصائص الهیذسولیىیت للخضاهاث 

الجىفُت، وبىفغ الىكذ حعخخذم لأغشاض مشاكبت جزبزب 

 مىاظِب االإُاه الجىفُت .

الاهخمام بحفش الاباس االإائُت في الجضء الشمالي والشمالي الغشبي -2
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واسجفاق ملامل الىاكلُت والخىصُلُت الهُذسولُىُت، وهي جمثل 

 مىؼلت جصشٍف لحىض العلمان الجىفي .

احشاء جحالُل هُمُائُت وباًلىحُت الإُاه الاباس غير االإعخخذمت -3

 صلاحُتها للاظخخذاماث المخخلفت. الإلشفت مذي 
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Muthanna Governorate 
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Education for Human Sciences 

Abstract:  

    The study included evaluating the 

hydrogeological characteristics of the 

underground aquifer in the northwestern part 

of the Badia of Muthanna Governorate, and 

the field work included determining the 

locations of pumping wells, as six pumping 

wells and two monitoring wells were relied 

upon. The electrical conductivity (EC) of the 

water at the beginning and end of the pump. 

And it was found that the main aquifer is the 

Dammam formation aquifer, which is an 

unconfined aquifer. Through the study, it 

became clear that the thickness of the aquifer 

increases as we go to the southwest of the 

study area and decreases towards the north, at 

a rate of (63 m). In addition, the study showed 

when using the method (1946 (Cooper-Jacob), 

in the curve of the relationship between time 

and level, the rates of hydraulic properties of 

these wells were high, and ranged between 

(excellent - high), as the rate of water 

Transmissivity (T) reached (1640.1 m 2 / 

day), while the rate of hydraulic conductivity 

(K) ) (43 m/day), which is classified as a 

natural resource of great regional importance. 

Keywords: Transmissivity, Hydraulic 

Conductivity, Unconfined Aquifer, 

Dammam Aquifer, pumping tests. 

 

 


