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 حمزة عباس حمزة

 العراق -جامعة البصرة-كمية الزراعة-قسم البستنة وىندسة الحدائق 
 

 الخلاصة

دراسة تأثير التبخير  ، بيدفاجريت الدراسة في مختبر العناية والخزن التابع الى كمية الزراعة قسم البستنة وىندسة الحدائق   

بغاز  . عوممت الثمار قبل تخزينياىي البرحي والخضراوي والحابسي، اصناف من التمور لثلاثة بالاوزون في القابمية الخزنيو

بأكياس من  الثمار( ساعة، ثم تم تعبئة 4و  2و  0وبالمدد الزمنية ) جزء بالمميون 5تركيز لاوزون بمولد ا الاوزون المنبعث من

مقارنة المتوسطات  وجرت CRDم التصميم العشوائي االبولي اثيمين بواقع ثلاث مكررات لكل عينة. صممت التجربة باستخد

ن صنف حابسي سجل اقل نسبة اصابة واقل نسبة بالفقد . وبينت النتائج با0.05تمالعند مستوى اح LSDبواسطة اختبار  

عمى التوالي وبينت النتائج ان معاممة الثمار  (%76.10و 0.174و 7.00بالوزن واعمى نسبة من المواد الصمبة الذائبة الكمية )

 ساعة تفوقت في خفض نسبة الاصابة ونسبة الفقد بالوزن والحفاظ عمى نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية 4لمدة  بالأوزون

النتائج بان نسبة الاصابة ونسبة الفقد بالوزن و نسبة المواد  اوضحتكما  ،عمى التوالي (%75.64و  0.129و 1.56)وبمغت 

 زن.الصمبة الذائبة الكمية تزداد بزيادة مدة الخ

 الحابسي، تعفن الثمار، تخزين التمور نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية :  الكممات المفتاحية
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 Introduction                                                                                                                           المقدمة

  من أشجار الفاكية الدائمة الخضرة وىي تعود الى العائمة النخيمية phoenix dactylifera L.التمرتعد نخمة      

Arecaceae  و إلى الرتبة Arecales وىي من أشجار الفاكية ذوات الفمقة الواحدة Monocotyledons.  تعد منطقة الخميج

تتميز نخمة التمر بأن ثمارىا  ذات قيمة  (.2002الجبوري، العربي احد أكبر وأىم مناطق زراعة وانتاج النخيل في العالم )

غذائية عالية ،مما يجعميا مصدرا" غذائيا" ميما" ورافدا" اقتصاديا" يمكن الاعتماد عميو .ومما لاشك فيو ان المحافظة عمى ثمار 

 (.2005،ناف الطرية )طعينالنخيل في مرحمة الرطب بعد القطف من أولويات تكنولوجيا تخزين تمك الثمار ولاسيما" الأص

لعدة أسباب منيا الظروف البيئية والاصابة بالأمراض والحشرات وزيادة  من تذبذب كبير وىذا يعود انتاج التمور بالعراقيعاني 

الا ان شيد ارتفاعا في السنوات  في السنوات الأخيرة ، لاىتمام الحكومي بالقطاع الزراعينسبة المموحة في مياه الري  وقمة ا

 2018عام   646,163و طن  2017طن عام  618,818 الى 2008عام  طن 400,000من الانتاج  الاخيرة، اذ ارتفع

 .(2010طن )العكيدي، 

ىو عبارة عن مادة طبيعية في الغلاف الجوي و احد المطيرات القوية ضد طائفة واسعة من الكائنات الحية  (O3)  الأوزون   

اذ  ،وللأوزون عدد من الميزات التي تجعمو مناسبا كعلاج مثالي ما بعد الحصاد، Khadre and Yousef, 2001)) الدقيقة

يتحمل بسرعة إلى أوكسجين دون ترك أي مخمفات ويطبق إما عمى شكل غاز أو يذوب في الماء ويمكنو تدمير المخمفات 

 Al-Ahmadi et) خزين لعدة محاصيلالكيميائية عمى سطح الثمرة والحد بشكل فعال من خسائر ما بعد الحصاد أثناء الت

al.2009, Langlais et al, 1991; Graham et al., 1997; Xu, 1999) . 

أذ تتوفر معمومات قميمة نسبياً حول امكانية الاوزون لتقميل  ،الثمار المجففة و الثمار الطازجةأستخدم الأوزون لتطيير    

عمى ثمار التمر صنف زغمول الى بالمميون  جزء 150معاممة بغاز الاوزون النخيل ، حيث ادت ال الأعداد الميكروبية في ثمار

.   (Khalil, 2016) انخفاض العدد الميكروبي لمخمائر والاعفان والبكتريا اليوائية اثناء التخزين المبرد مقارنة مع معاممة المقارنة

 احد اصناف عمى ثمار ساعة( 3، 1،2لاث فترات )ولث ( جزء بالمميون 4,6,8أستخدم الاوزون عمى شكل غاز بثلاثة تراكيز )

تقميل الأعداد الميكروبية في ثمار  الىالاوزون  استخدام اذ ادى ،مشجعةالنتائج  وكانت نتائج ىذه الدراسة، ةالإيرانينخيل التمر 

 .( ,2009Najafi and Hadaddad) التمر
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 انخفضتإذ  جزء بالمميون،  5000بمعاممتيا بالأوزون  بالتركيز أظيرت ثمار نخيل التمر صنف المجيول استجابة جيدة  كما 

نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية والحموضة الكمية القابمة لمتعادل المائي و  محتواىاعمى ت الثمار وحافظ الثمار تمفنسبة 

 (Hamzah et al ; 2024)لمثمار

خفض نمو  ادى الى ساعات 4لمدة مايكروليتر/لتر  200 بالأوزون بتركيز التبخيرالى ان  Shimizu et al (1982)واشار  

التبخير ان  Palou et al. (2003). كما اظيرت نتائج الدراسة التي اجراىا العفن الرمادي ما بعد الحصاد بين عنب المائدة

 جو في الفطريات نمو منع م◦5في  أسابيع 7/لتر( لمدة رليتمايكرو  0.3-0.1أثناء التخزين مع تركيز منخفض من الأوزون ) 

  .العفن الرماديبتخفض عدد الإصابات  ، الا انيا لمThompson Seedless  لمعنب المخزن

ر المتبقي من كما ان تطبيق الأوزون ادى الى تخفيض محتوى العديد من الفطريات في الماء أو عمى سطح الثمار. وازالة الاث 

دفع الطمب عمى الأطعمة الآمنة و المواد الغذائية (Hwang and Damodaran, 2001).  والمخمفات عمى التفاح المبيدات

الجيدة النوعية من قبل المستيمكين الباحثين لاكتشاف وتقييم العوامل المضادة لمجراثيم كبديل لتكنولوجيا ما بعد الحصاد. وقد 

و  آمن وفعال في العديد من المواد الغذائية.  تيدف أثبتت العديد من الدراسات أن الأوزون ىو عامل مضاد لمميكروبات وى

الدراسة الحالية لتقييم كفاءة الاوزون في منع التمف و الاصابة بالحشرات المخزنية لثلاث اصناف من التمور لاطالة فترة خزنيا 

    .تحت ظروف جو المخزن

 Materials and Methods                                                                      المواد وطرائق العمل

اجريت التجربة في مختبر العناية والخزن التابع الى كمية الزراعة قسم البستنة وىندسة الحدائق حيث تم شراء ثمار ثلاث 

تاريخ  بفظة البصرة امن احد اسواق قضاء شط العرب في مح في مرحمة التمر ىي البرحي والخضراوي والحابسي اصناف

بغاز الاوزون  عوممت الثمار .غسميا وتجفيفيا، ثم تم الفةتالثمار ال دتواستبع ت الثمار بشكل جيدفحص  .15/10/2023

ئة  الثمار تم تعبساعة ، ثم  4و  2و  0الزمنية  وبثلاث مدد زمنية ىي جزء بالمميون 5المنبعث من مولد الاوزون بالتركيز 

خزنت العينات عشوائيا عمى درجة حرارة الغرفة ابتدأ من  بعد المعاممة بواقع ثلاث مكررات لكل عينة.بأكياس البولي اثمين 

ولمدة اربع اشير وتم قياس نسبة الاصابة ونسبة الفقد بالوزن ونسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية قبل وخلال مدة  1/11/2023

 .يرالخزن كل ش
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 النسبة المئوية للإصابة : 

 : تم حساب عدد الثمار التالفة او المصابة بالفطريات او الحشرات المخزنية حسب المعادلة التالية

 عدد الثمار المصابة                              

 100× ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ النسبة المئوية للإصابة = 

 عدد الثمار الكمي                              

 النسبة المئوية لمفقد بالوزن:

 : تم حسابيا كما في المعادلة التالية 

  الوزن بعد الخزن –الوزن قبل الخزن                              

 100× ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ النسبة المئوية لمفقد بالوزن =ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الوزن الكمي لمتمور                                   

 (1987)عباس، 

 : المواد الصمبة الذائبة الكمية

مل ماء مقطر وىرست جيداً باستعمال ىاون خزفي ثم رشحت  15غم من الثمار و تم تقطيعيا وأضيف ليا  5تم وزن         

وذلك بأخذ قطرة   Digital Refractometer  عمال جياز المكسار الرقميوقدرت نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية فييا باست

 اعتماداً عمى طريقة( oم 20من العصير ووضعيا عمى عدسة الجياز، وعدلت النتائج عمى اساس درجة الحرارة المثمى )

Shirokov (1986). 

 التحميل الاحصائي

في تصميم التجربة، واختبرت معنوية  Completely Randomized Design(CRD) استخدم التصميم العشوائي الكامل

لكل بثلاث مكررات  0.05 عند مستوى احتمال Least Significant Differences (LSD) الفروق بين المعاملات بواسطة

  (.1980)الراوي وخمف الله معاممة 
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          Results and Discussion                                                                         النتائج والمناقشة

  اصناف من نخيل التمر هما في نسبة الاصابة لثلاثةالمعاممة بالاوزون ومدة الخزن والتداخل بين تأثير

المعاممة بالاوزون في نسبة الاصابة في ثمار بعض اصناف نخيل التمر، اذ لوحظ ان اعمى نسبة  تأثير 1يبين جدول       

% وقد 7.00% بينما اقل نسب اصابة كانت في صنف حابسي و بمغت 11.44كانت في صنف البرحي و بمغت  بالإصابة

كما لوحظ من الجدول نفسو   .والحابسييرجع السبب في ذلك لقمة صلابة  ثمار صنف البرحي مقارنة بثمار صنفي الخضراوي 

الاوزون  في ذلك الى ان % ويرجع السبب1.56ساعة اذ بمغت  4ان اقل نسبة الاصابة في الثمار المعاممة بالاوزون لمدة 

 أن التعرض للأوزون يمنع نمو الميكروبات وقمل نسبة التمفتقميل التموث والاصابة. لقد كشفت العديد من الدراسات عمى يعمل 

  Palou et al, (2003)، ولا حظ (Hamza et al, 2024) ي لمجيول، ومن ثم اطال العمر الخزنفي ثمار التمر صنف ا

جزء في المميون ثبطت بشكل فعال نمو الفطريات وقممت من نسبة  0.3أن المعاممة بتركيزات منخفضة من الأوزون تصل إلى 

ن نسب الاصابة تزداد بزيادة مدة الخزن ولوحظ ان نسب الاصابة بالشيرين الاولى كما اظيرت النتائج اا  .تمف  ثمار العنب

والجراثيم والحشرات بسبب انخفاض درجة الحرارة لمجو المخزن بينما  الميكروباتمن الخزن تعد معدومة وذلك بسبب قمة نشاط 

 .يم بسبب زيادة ارتفاع درجة حرارة جو المخزنبدأت بالازدياد في الشيرين الثالث والرابع من الخزن وذلك بسبب زيادة نشاط

وبينت النتائج ىناك فروق معنوية لمتداخل بين الصنف والمعاممة بالاوزون حين كانت اقل نسبة تمف في صنف الحابسي   

. % 20.00% مقارنتا مع معاممة المقارنة لصنف البرحي اذ بمغت نسبة التمف فيو 1.00ساعة بمغ   4المعامل بالاوزون لمدة 

كما بينت التداخل بين الصنف ومدة الخزن وجود فروقات معنوية حيث كانت اقل نسبة اصابة في الثمار صنف الحابسي نياية 

واوضحت  %.44.44% مقارنة بصنف البرحي الذي بمغت نسبة الاصابة بو  25.56مدة الخزن البالغة اربع اشير بمغت 

الخزن ان ىناك فروق معنوية حيث كانت اقل نسبة اصابة لمثمار المعاممة بالاوزون نتائج التداخل بين المعاممة بالاوزون ومدة 

اما التداخل الثلاثي فقد بينت النتائج ان ىناك فروق معنوية اذ كانت اقل نسبة  %.7.22نياية مدة الخزن البالغة اربع اشير 

مقارنة مع صنف  لخزن البالغة اربع اشيرا% في صنف الحابس المعاممة بالاوزون اربع ساعات نياية مدة 5.00اصابة 

 البرحي لمعاممة المقارنة.
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 ثلاثة اصناف نخيل التمرلالمعاممة بالاوزون ومدة الخزن والتداخل بينهما في نسبة الاصابة  تأثير( 1جدول )

 

 

 

 

 بالأوزونالمعاملة  الصنف
تأثير التداخل بين الصنف  مدة الخزن)شهر(

 والمعاملة بالاوزون
 4 3 2 1 الخزنقبل 

 حيبر

 20.67 78.33 25.00 0.00 0.00 0.00 المقارنة

 11.33 45.00 11.67 0.00 0.00 0.00 ساعة اوزون  2

 2.33 10.00 1.67 0.00 0.00 0.00 ساعة اوزون 4

 ضراويخ

 18.67 68.33 25.00 0.00 0.00 0.00 المقارنة

 12.33 50.00 11.67 0.00 0.00 0.00 ساعة اوزون  2

 1.33 6.67 0.00 0.00 0.00 0.00 ساعة اوزون 4

 حابسي

 12.00 41.67 18.33 0.00 0.00 0.00 المقارنة

 8.00 30.00 10.00 0.00 0.00 0.00 ساعة اوزون  2

 1.00 5.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ساعة اوزون 4

 متوسط تأثير الصنف 

التداخل بين 
الصنف  ومدة 

 الخزن

 11.44 44.44 12.78 0.00 0.00 0.00 برحي

 10.78 41.67 12.22 0.00 0.00 0.00 خضراوي

 7.00 25.56 9.44 0.00 0.00 0.00 حابسي

 
متوسط تأثير المعاملة 

 بالاوزون

التداخل بين 
 بالأوزونالمعاملة 

 ومدة الخزن

 17.11 62.78 22.78 0.00 0.00 0.00 المقارنة

 10.56 41.67 11.11 0.00 0.00 0.00 ساعة اوزون  2

 1.56 7.22 0.56 0.00 0.00 0.00 ساعة اوزون 4

   

  37.22 11.48 0.00 0.00 0.00 متوسط مدة الخزن

 0.05أقل فرق معنوي معدل عند مستوى 

 مدة الخزن المعاملة بالاوزون الصنف
الصنف  والمعاملة 

 بالاوزون
الصنف  ومدة 

 الخزن
المعاملة بالاوزون ومدة 

 الخزن
التداخل 
 الثلاثي

1.41 1.41 1.83 2.45 3.17 3.17 5.49 
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  ثلاثة اصناف نخيل التمرل وزون والتداخل بينهماالمعاممة بالاوزون ومدة الخزن في نسبة الفقد بالا  تأثير

نسبة بالفقد الفقد بالوزن في ثمار بعض اصناف نخيل التمر المعاممة بالاوزون. حيث لوحظ ان اعمى   2يبين جدول      

% 0.174كانت في صنف حابسي اذ بمغت بينما اقل نسب فقد بالوزن %، 0.280انت في صنف البرحي اذ بمغت بالوزن ك

 ,Taain) وقد يرجع السبب في ذلك الى زيادة نسبة المحتوى المائي في ثمار صنف البرحي مقارنة مع بقية الاصناف

ساعة اذ بمغت   4لمفقد بالوزن في الثمار المعاممة بالاوزون لمدة  كما لوحظ من جدول نفسو ان اقل نسبة  . (2013

ووجد ان نسب الفقد بالوزن تزداد بزيادة مدة الخزن  وىذا قد يكون ناتج عن خفض نسبة الاصابة ولوحظ ان الفقد   %.0.129

بع من الخزن وىذا مطابق مع زيادة نسبة في الشيرين الثالث والرا دبالازديابالوزن بالشيرين الاولى من الخزن قميمة بينما بدأت 

وبينت النتائج ىناك فروق معنوية لمتداخل بين الصنف والمعاممة  .عمى الثمار الآفاتالتمف في ىذه الاشير نتيجة تغذي 

مع  ة% مقارن0.094ساعة بمغ   4لمدة  بالاوزون حين كانت اقل نسبة فقد بالوزن في صنف الحابسي المعامل بالاوزون

التداخل بين الصنف ومدة الخزن  نتائج كما بينت، %0.408معاممة المقارنة لصنف البرحي اذ بمغت نسبة الفقد بالوزن فيو 

وجود فروقات معنوية حيث كانت اقل نسبة فقد بالوزن في الثمار صنف الحابسي نياية مدة الخزن البالغة اربع اشير بمغت 

واوضحت نتائج التداخل بين المعاممة بالاوزون   .%0.710غت نسبة الفقد بالوزن بو % مقارنة بصنف البرحي الذي بم0.384

ومدة الخزن ان ىناك فروق معنوية حيث كانت اقل نسبة فقد بالوزن لمثمار المعاممة بالاوزون نياية مدة الخزن البالغة اربع 

% في 0.303نوية اذ كانت اقل نسبة فقد بالوزن اما التداخل الثلاثي فقد بينت النتائج ان ىناك فروق مع  %.0.377اشير 

 .مقارنة مع صنف البرحي ة مدة الخزن البالغة اربع اشيرالمعاممة بالاوزون اربع ساعات نياي يصنف الحابس
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 والتداخل بينهما في ثلاثة اصناف نخيل التمر نبالأوزوالمعاممة بالاوزون ومدة الخزن في نسبة الفقد  تأثير 2جدول 

 

 

 

 الصنف
المعاملة 
 بالاوزون

تأثير التداخل بين  مدة الخزن)شهر(
الصنف والمعاملة 

 4 3 2 1 قبل الخزن بالاوزون

 برحي

 0.408 1.076 0.556 0.220 0.186 0.000 المقارنة

 0.266 0.633 0.363 0.196 0.136 0.000 ساعة اوزون 2

 0.166 0.420 0.266 0.083 0.060 0.000 ساعة اوزون 4

 خضراوي

 0.254 0.743 0.316 0.140 0.073 0.000 المقارنة

 0.149 0.413 0.193 0.096 0.043 0.000 ساعة اوزون 2

 0.128 0.410 0.130 0.066 0.033 0.000 ساعة اوزون 4

 حابسي

 0.229 0.493 0.213 0.383 0.056 0.000 المقارنة

 0.118 0.356 0.133 0.073 0.030 0.000 ساعة اوزون 2

 0.094 0.303 0.093 0.050 0.023 0.000 ساعة اوزون 4

 
متوسط تأثير 

 الصنف

التداخل بين 
الصنف  
 ومدة الخزن

 0.280 0.710 0.395 0.166 0.127 0.000 برحي

 0.177 0.522 0.213 0.101 0.050 0.000 خضراوي

 0.147 0.384 0.146 0.168 0.036 0.000 حابسي

 
متوسط تأثير 

 المعاملة بالاوزون

التداخل بين 
المعاملة 
 بالاوزون

 ومدة الخزن

 0.297 0.771 0.362 0.247 0.105 0.000 المقارنة

 0.178 0.467 0.230 0.122 0.070 0.000 ساعة اوزون 2

 0.129 0.377 0.163 0.066 0.038 0.000 ساعة اوزون 4

   

  0.538 0.251 0.145 0.071 0.000 متوسط مدة الخزن

 0.05أقل فرق معنوي معدل عند مستوى 

 الصنف
المعاملة 
 بالاوزون

 مدة الخزن
الصنف  
والمعاملة 
 بالاوزون

الصنف  ومدة 
 الخزن

المعاملة بالاوزون ومدة 
 الخزن

التداخل 
 الثلاثي

0.019 0.019 0.025 0.033 0.043 0.043 0.075 



 Basrah Journal of Date palm Research, 2024, 23(2):1-13                                          12-1(: 0)02، 0202،  مجلة البصرة لأبحاث نخلة التمر

 

9 
 

   ثلاثة اصناف نخيل التمرلذائبة الكمية والتداخل بينهما المعاممة بالاوزون ومدة الخزن في نسبة المواد الصمبة ال تأثير

نسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة الكمية في بعض ثمار اصناف نخيل التمر المعاممة بالاوزون. حيث  3يبين جدول       

كانت في ة بينما اقل نسب ،%76.10ائبة الكمية كانت في صنف الحابسي اذ بمغت لممواد الصمبة الذ نسبة لوحظ ان اعمى

لصنف  عمى الثمار والمحافظة نسبة الاصابةالى انخفاض % وقد يرجع السبب في ذلك 75.53صنف البرحي اذ بمغت 

الكمية  في الثمار غير كما لوحظ من جدول نفسو ان اعمى نسبة لممواد الصمبة الذائبة  .مع صنف البرحي نةمقار  الحابسي

  .ساعة 4% بينما كانت اقل نسبة لممواد الصمبة الذائبة الكمية في الثمار  المعاممة بالاوزون 76.00المعاممة بالاوزون اذ بمغت 

الصمبة  ووجد ان نسبة لممواد الصمبة الذائبة الكية تزداد بزيادة مدة الخزن  وذلك لزيادة النتح بالثمار ولوحظ ان نسبة لممواد   

عدم وجود وبينت النتائج   %.76.32الذائبة ازدادت تدريجيا حتى وصمت اعمى نسبة ليا في الشير الرابع  من الخزن اذ بمغت 

توجد فروق معنوية لمتداخل بين الصنف والمعاممة بالاوزون و لمتداخل بين الصنف ومدة الخزن و لمتداخل بين المعاممة 

داخل الثلاثي فقد بينت النتائج ان ىناك فروق معنوية اذ كانت اقل نسبة لممواد الصمبة الذائبة اما الت. بالاوزون ومدة الخزن

% في صنف البرحي المعاممة المقارنة في الشير الاول من الخزن .مقارنة مع صنف الحبسي لمعاممة بالاوزون 75.06الكمية 

 %.76.46اشير الذي بمغت  4ساعات نياية مدة الخزن البالغة  4لمدة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Basrah Journal of Date palm Research, 2024, 23(2):1-13                                          12-1(: 0)02، 0202،  مجلة البصرة لأبحاث نخلة التمر

 

10 
 

ثلاثة اصناف نخيل لذائبة الكمية والتداخل بينهما تأثير المعاممة بالاوزون ومدة الخزن في نسبة المواد الصمبة ال 3جدول 

 التمر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الصنف
المعاملة 
 بالاوزون

تأثير التداخل بين  مدة الخزن)شهر(
الصنف والمعاملة 

قبل  بالاوزون
 الخزن

1 2 3 4 

 برحي

 75.69 76.26 75.93 75.70 75.50 75.06 المقارنة

 75.55 76.06 75.73 75.53 75.33 75.10 ساعة اوزون 2

 75.34 75.80 75.60 75.36 75.13 74.83 ساعة اوزون 4

 خضراوي

 76.01 76.50 76.20 76.00 75.80 75.56 المقارنة

 75.85 76.36 76.03 75.83 75.63 75.40 ساعة اوزون 2

 75.67 76.26 75.90 75.66 75.43 75.10 ساعة اوزون 4

 حابسي

 76.32 76.63 76.43 76.30 76.16 76.06 المقارنة

 76.08 76.56 76.23 76.10 75.86 75.66 ساعة اوزون 2

 75.91 76.46 76.13 75.90 75.70 75.36 ساعة اوزون 4

 متوسط تأثير الصنف 

التداخل 
بين 

الصنف  
ومدة 
 الخزن

 75.53 76.04 75.75 75.53 75.32 75.00 برحي

 75.84 76.37 76.04 75.83 75.62 75.35 خضراوي

 76.10 76.55 76.26 76.10 75.91 75.70 حابسي

 
متوسط تأثير المعاملة 

 بالاوزون

التداخل 
بين 

المعاملة 
 بالاوزون
ومدة 
 الخزن

 76.00 76.46 76.18 76.00 75.82 75.56 المقارنة

 75.83 76.33 76.00 75.82 75.61 75.38 ساعة اوزون 2

 75.64 76.17 75.87 75.64 75.42 75.10 ساعة اوزون 4

   

  76.32 76.02 75.82 75.61 75.35 متوسط مدة الخزن

 0.05أقل فرق معنوي معدل عند مستوى 

 الصنف
المعاملة 
 بالاوزون

مدة 
 الخزن

الصنف  
والمعاملة 
 بالاوزون

الصنف  ومدة 
 الخزن

المعاملة بالاوزون ومدة 
 الخزن

التداخل 
 الثلاثي

0.40 0.40 0.52 0.70 0.90 0.90 1.57 
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Effect of ozone fumigation on  Storage ability of three date palm Phoenix 

dactylifera L cultivars 
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Iraq 

 

Abstract 

The study was conducted in the Care and Storage Laboratory of the Department of Horticulture 

and Landscape Design, College of Agriculture, to investigate the effect of ozone fumigation on 

the storage capacity of three date palm cultivars: Barhi, Khadrawi, and Habsi. The fruits were 

treated with ozone gas emitted from an ozone generator at a concentration of 5 ppm for durations 

of (0, 2, and 4) hours. The fruits were then packed in polyethylene bags with three replicates per 

sample. The experiment was designed using a Completely Randomized Design (CRD), and 

means were compared using the LSD test at a significance level of 0.05. The results showed that 

the Habsi cultivar recorded the lowest infection rate, the lowest weight loss percentage, and the 

highest total soluble solids (TSS) percentage (7.00%, 0.174%, and 76.10%, respectively). The 

results also indicated that treating fruits with ozone for 4 hours was superior in reducing infection 

rates, minimizing weight loss, and maintaining the TSS percentage, which were (1.56%, 0.129%, 

and 75.64%, respectively). Additionally, the results revealed that infection rates, weight loss 

percentages, and TSS percentages increased with prolonged storage duration. 

Keywords: Fruit decay, Habsi, Storage of dates, Total soluble solids percentage 


