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 A field experiment were carried out at the Abu- Graib Research Station- Office of 

Agricultural Research Ministry of Agriculture several drought indexes have been used to 

determine the best genotypes of (Triticum eastivum L.)  for drought tolerance in the central 

region of Iraq, Determination of the efficacy of drought indexes for knowledge the genotypes of 

drought-tolerant and susceptibility and interpretation of the relationship between drought index 

used by primary component analysis, cluster analysis and rank sum. experiment was conducted 

to investigate water stress effect for the some traits of selected genotypes, using split plot 

arrangement within RCBD with 3 replications. The main plots included 2 levels of water stress 

(20% and 80%)   depletion of available water while, the 9th selected genotypes and the control 

variety IPA99 occupied sub plots. The use of the best index of drought tolerance, MP, GMP and 

STI, led to the diagnosis of tolerant and stress-sensitive genotypes due to their association with 

grain yield in both stress and irrigation (YS and YP), The results of drought tolerance index 

showed that genotypes 186, 179 and 45 were the most tolerant of drought, while genotypes IPA 

99, 117, 27 and 17 were the most sensitive to water stress and the other genotypes  44, 129, 147, 

middle tolerance or water stress sensitivity, Therefore, we recommend the cultivation of 

genotypes 186, 179 and 45 in the central region as they are most resistant to drought 
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ادنت انجفاف وححهٍم انًخغٍراث انًخعذدة عًال( نخحًم انجفاف باسخ (.Triticum aestivum Lحقٍٍى اداء حراكٍب وراثٍت  يٍ حُطت انخبس  
 

 بكخاش ٌىَس فاضم                                                                   ضاحً يحًىد عبذ

 بغذاد جايعت -انسراعت كهٍت                                             انسراعت وزارة -انسراعٍت انبحىد دائرة
 انًسخخهص

 5107 -5106 اٌشرىٌ اٌّىسُ خلاي اٌضساعح وصاسج -اٌضساعُح اٌثذىز ٌذائشج اٌراتعح غشَة اتٍ اتذاز ِذطح دمىي فٍ دمٍُح ذجشتح ٔفزخ

 ظشوف فٍ اٌجفاف ٌرذًّ  (Triticum aestivum L) اٌخثض دٕطح ِٓ اٌىساشُح اٌرشاوُة افعً ذذذَذ تهذف اٌجفاف ٌرذًّ ادٌح عذج تاسرخذاَ

 تُٓ اٌعلالح وذفسُش ٌٍجفاف واٌّرذسسح اٌّرذٍّح اٌىساشُح اٌرشاوُة ِعشفح فٍ اٌّسرخذِح اٌجفاف ادٌح وفاءج وذذذَذ اٌعشاق، ِٓ اٌىسطً إٌّطمح

 ذصُُّ وفك إٌّشمح الاٌىاح ترشذُة اٌرجشتح غثمد. اٌشذة وذذًٍُ اٌعٕمىدٌ واٌرذًٍُ اٌشئُس اٌّىىْ ذذًٍُ تىاسطح اٌّسرخذِح اٌجفاف ادٌح

RCBD إٌّرخثح اٌرشاوُة اٌصأىَح الاٌىاح وادرىخ اٌجاهض اٌّاء ِٓ% 91و% 51 الاسرٕضاف ٔسثرٍ اٌشئُسح الاٌىاح ذعّٕد ِىشساخ تصلاز 

 وِؤشش GMP ٌلأراجُح اٌهٕذسٍ واٌّرىسػ MP ٌلأراجُح اٌذساتٍ اٌّرىسػ وهٍ اٌجفاف ٌرذًّ الادٌح افعً اسرعّاي أدي. اٌّماسٔح وصٕف

 ظشفٍ فٍ اٌذثىب داصً ِع اٌّعٕىٌ لاسذثاغها ورٌه ٌلاجهاد اٌذساسح ووزٌه اٌّرذٍّح اٌىساشُح اٌرشاوُة ذشخُص اًٌ STI الاجهاد ذذًّ

 اٌرشاوُة تُّٕا ٌٍجفاف، ذذّلا الاوصش هٍ 56و :08و 097 اٌىساشُح اٌرشاوُة اْ اٌجفاف ذذًّ ادٌح ٔرائج ِٓ وذثُٓ ،(YPو YS) واٌشٌ الاجهاد

 ٌلاجهاد اٌذساسُح او اٌرذًّ ِرىسطح 058و :05و 55 اٌرشاوُة وتمُح اٌّائٍ ٌلاجهاد دساسُح الاوصش هٍ 08و 58و 008و ::اتاء اٌىساشُح

 .    ٌٍجفاف ذذّلا الاوصش وىٔها اٌىسطً إٌّطمح فٍ 56و :08و 097 اٌىساشُح اٌرشاوُة تضساعح ٔىصٍ ٌزا اٌّائٍ،

  ، اٌرذًٍُ اٌعٕمىدٌ، ذذًٍُ اٌشذةوٍّاخ ِفرادُح; ادٌح اٌجفاف، ذذًٍُ اٌّىىْ اٌشئُس

 دورىساٖ ٌٍثادس الاوي *جضء ِٓ اغشودح
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 لمقدمةا

( مؽ بيؽ اىؼ .Triticum aestvum Lتعج الحشظة )   
محاصيل حبؾبية في العالؼ وىي الخز والحشظة والحرة،  ةثلاث

يمػ مؽ قبل سكان العالؼ وأحج يدت إذ تدتعسل كغحاء
محاصيل الحبؾب في العخاؽ، تدرع وتحرج عمى مجار 
الدشة في انحاء العالؼ وذلػ حدب الاختلافات البيئية 
ولاسيسا السشاخية، لحا مؽ ميسات مخبي الشبات التظؾيخ 

التي العالؼ تقجر ندبة سكان السدتسخ ليحا السحرؾل. 
بحجود  2025سشة  ايةلغالسؾارد السائية  ا مؽستعاني نقر

دكان سؾؼ يعيذؾن ال ىؤلاء % مؽ65بميؾن ندسة و 1.8
. يحجث (21)لاجيادات السائية معخضة لثيخ بيئات أتحت ت

الاجياد بفعل تعخض الشبات الى عخوؼ خارجية معاكدة 
واضح عمى الشسؾ  سمبي وغيخ طبيعية ويكؾن ليا تاثيخ

او حداسية الشباتات لغخوؼ  تحسلوالانتاج. تتؾقف درجة 
 الاجياد عمى نؾع الشبات والتخكيب الؾراثي ومخحمة الشسؾ.
يعج الجفاؼ عاىخة بيئية طبيعية تحجث بذكل متكخر في 

 (27)واخخون  Vannozziمعغؼ انحاء العالؼ، وقج عخفيا 
بانيا الحالة التي تقل فييا جاىدية الساء الى الشقظة التي 

وكسية امتراص الساء بدخعة  لايدتظيع عشجىا الشبات
او يعشي استشداؼ الساء  ،نتح -ستظمبات التبخخفي بكافية لي

الجاىد مؽ السشظقة الجحرية الى ان يتداوى الجيج السائي 
لمشبات مع الجيج السائي لمتخبة والتي يرل عشجىا الشبات 

استعسمت ادلة الجفاؼ لغخبمة  الى نقظة الحبؾل الجائؼ.
الستحسمة لمجفاؼ وىي تدودنا بسكياس عمى التخاكيب الؾراثية 

اساس الخدارة بالحاصل تحت عخؼ الجفاؼ بالسقارنة مع 
اعتبخىا  Fernandez (5). بيشسا (17)عخؼ عجم الجفاؼ 

مؤشخات لتحجيج التخاكيب الؾراثية الستحسمة والستحددة 
لمجفاؼ. عجد مؽ السعاييخ الانتخابية اقتخحت لانتخاب 
التخاكيب الؾراثية عمى اساس ادائيا في البيئات السجيجة 

ستؾسط ال (9) وآخخون  Hossainواقتخح وغيخ السجيجة. 
بيؽ  ( عمى اساس متؾسط الانتاجMPنتاجية )الحدابي للا

Yp وYs،  واقتخح FischerوMaurer (7)  مؤشخ
( ، وبشاء عمى السؤشخات الدابقة SSIحداسية الاجياد )

تؤشخ حداسية  SSIو  TOLفان الكيسة العالية الشاتجة مؽ 
اكثخ لمجفاؼ، لحا فان الكيسة الجنيا ليحيؽ السؤشخيؽ تسثل 
عمى ان التخاكيب الؾراثية اقل تحدداً او تأثخاً بالجفاؼ، 
والتخاكيب الؾراثية باعمى قيسة ليحيؽ السؤشخيؽ تستاز 
بحاصل قميل تحت عخوؼ الاجياد وعالي تحت الغخوؼ 

مؤشخ الجفاؼ  (6)واخخون  Fischerاقتخح  الاعتيادية.
( فالكيؼ العالية تجل عمى تحسل التخاكيب RDIالشدبي )

( DIدليل تحسل الجفاؼ )Lan (15 )لمجفاؼ، واقتخح 
وكحلػ فالكيؼ الكبيخة تجل عمى تحسل التخاكيب لمجفاؼ، 

معيار الشدبة السئؾية  (20)وآخخون  Moosaviاقتخح 
( لغخبمة التخاكيب الؾراثية SSPIلحداسية الاجياد )

فالكيؼ العالية  الستحسمة لمجفاؼ في عخفي الاجياد مؽ عجمو
 Fernandez (5)لو تجل عمى الحداسية لمجفاؼ. عخؼ 

( وقدؼ التعبيخ STIدليل ججيج لتحسل الاجياد ىؾ )
 Aمجسؾعة  .(4)السغيخي لمشبات الى اربع مجاميع ىي 

( YSوتزؼ التخاكيب الؾراثية الستفؾقة في حالتي الاجياد )
وتزؼ التخاكيب الؾراثية  Bمجسؾعة  (، YPجياد )وعجم الا

 Cمجسؾعة ايجابي في حالة عجم الاجياد فقط،  التي ادائيا
عالي ندبيا في حالة  وتزؼ التخاكيب الؾراثية التي حاصميا

وتذسل التخاكيب الؾراثية التي  Dمجسؾعة الاجياد فقط و 
وكثيخا ما  ل في حالتي الاجياد وعجم الاجياد.ادائيا قمي

شبات ( مؽ مخبي الGMPؾسط اليشجسي )ستيدتخجم ال
لان الاجياد الحي يتعخض لو السيتسيؽ في الأداء الشدبي 

الشبات نتيجة الجفاؼ يسكؽ أن يختمف في شجتو مؽ سشة 
. ومؽ ناحية اخخى فان الانتخاب الحي يعتسج (24)لاخخى 

سيؤدي الى انتخاب تخاكيب  STIو GMPعمى السؤشخيؽ 
 .(5)مية انتاجية عالية ومتحسمة لمجفاؼ وراثية ذات قاب
واخخون  Nouriو (26)واخخون  Talebiلاحع كل مؽ 



ان حالتي عجم الاجياد  Kabir (12)و Khanو (22)
والاجياد تسيد استقلالية التخاكيب الؾراثية. ذكخ 

Farshadfar وElyasi (4 )الادلة لكل  رتب تختيب ان
تخكيب وراثي  وجسعيا يحجد افزل التخاكيب تحسلا للاجياد 

يميو فالتخكيب الؾراثي ذات الكيؼ الاقل يستمػ الختبة الاولى و 
 الاعمى مشو بالختبة الثانية.

 

 المواد وطرائق العمل

في  ياتفؾقاعتسادا عمى تؼ انتخاب تدعة تخاكيب وراثية    
بعج اجخاء تحميل التبايؽ عجد الحبؾب بالدشبمة  واوزن الحبة 

 .            1كسا مؾضح بالججول لشتائج السؾسؼ الاول 

 

 رشاوُة اٌىساشُح اٌّرفىلحاٌ .0 جذوي

 رعشَثاخاٌ اٌرشاوُة اٌىساشُح اٌذمٍٍ  اٌرسٍسً

♂ X ♀ 

 عذد اٌذثىب تاٌسٕثٍح وصْ اٌذثح )ٍِغُ(

44 H6P1-4  هٕذَح: X 55.1   ِىسُثان  

186 H2-2  6:اتاء X  95  ::اتاء 

117 H11P3-4  َ7شا  X  56.9 :هٕذَح  

27 H4P4-2  هٕذَح: X  57.4 6:اتاء  

17 H4P2-2  هٕذَح: X  6.:5 6:اتاء  

129 H12P1-3  4اتىغشَة X  86  6:اتاء 

179 H15P3-2 فرخ X  90  4اتىغشَة 

147 H12P6-1  4اتىغشَة X  8  6:اتاء: 

45 H6P1-5  هٕذَح: X 58.8 ِىسُثان  

  

ثيخ الاجياد السائي عمى التخاكيب أبيجؼ دراسة ت    
فزلا عؽ  ةالتخاكيب الؾراثيتؼ زراعة الؾراثية في الحاصل 
باستخجام   2015/ 23/11بتاريخ  99صشف السقارنة اباء 

بتختيب الالؾاح  RCBDترسيؼ القظاعات الكاممة السعذاة 
ؼ الخطؾبي دات ندب الاستشمثممكخرات.  ةالسشذقة بثلاث

لالؾاح الخئيدة في ل% مؽ الساء الجاىد 80و %20وىي  
الالؾاح الثانؾية. حخثت في التخاكيب الؾراثية وضعت حيؽ 

ارض التجخبة حخاثتيؽ متعامجتيؽ بالسحخاث السظخحي 
القلاب وجخى تشعيؼ التخبة وتدؾيتيا وتقديسيا الى الؾاح 

( م . تخكت مدافة (X 2 2وكانت مداحة الؾحجة التجخيبية 
م بيؽ السعاملات والسكخرات واشتسمت الؾحجة التجخيبية  2

ارسة والسدروعة خظؾط تزسشت الخظؾط الح 10عمى 
سؼ بيؽ  20م لمخط وبسدافة 2 وبظؾل  99بالرشف اباء 

. سسجت ارض 1-كغؼ ىػػ 120الخظؾط وبسعجل بحار 
( P2O5 %45)التجخبة بدساد الدؾبخ فؾسفات الثلاثي 

(  K2 %40وكبخيتات البؾتاسيؾم ) ،1-ىػػ كغؼ 100بسعجل 
دفعة واحجة عشج تحزيخ الارض  1-ىػ كغؼ 70بسعجل 

(  N 46%، فيسا اضيف سساد اليؾريا )(10) ةلمدراع
عمى دفعتيؽ الاولى عشج الدراعة  1-كغؼ ىػ 200بسعجل 

والثانية بسخحمة الاستظالة. تؼ تغظية الحقل باستعسال 
الشايمؾن الدراعي عشج ىظؾل الامظار ورفعو عشج عجم وجؾد 
امظار. اجخيت مكافحة الادغال العخيزة باستعسال مبيج 



2,4- D  ػ حرجت لتخ ماء 100لكل  مل 500بسعجل
نباتات التجخبة عشج وصؾليا الى مخحمة الشزج التام بتاريخ 

  لمؾحجة التجخيبية. 2م 0.8وبؾاقع  2016/  27/4

 

 

 جمع وتحميل البيانات

  MS Excelادلة الجفاؼ ورتبيا باستخجام  تحدب   
وكحلػ تؼ حداب معامل الارتباط بيؽ الحاصل في عخفي 

( وادلة الجفاؼ وتؼ YP( وعجم الاجياد )YSالاجياد )
تحميل السكؾن الخئيذ والتحميل العشقؾدي باستخجام بخامجية 

GenStat 12 (23)  وبخامجيةMinitab  لغخض ترشيف

التخاكيب الؾراثية الى متحسمة وحداسة لمجفاؼ، حدب 
بجسع الكيؼ السدتحرمة لكل  Rank Sumالختب  مجسؾع

دليل ولكل تخكيب وراثي فالتخكيب الؾراثي الحاصل عمى 
اقل مجسؾع لمختب ىؾ الاكثخ تحسلا لمجفاؼ والعكذ 

اثية عمى اساس صحيح وبعج ذلػ رتبت التخاكيب الؾر 
 مجسؾع رتبيا.

 

 

 

 

 

 المحتوى الرطوبي لمتربة

 5106. تعط اٌصفاخ اٌىُُّائُح واٌفُضَائُح ٌرشتح اٌرجشتح لثً اٌضساعح 5جذوي 

 5106 اٌصفاخ

 PH 8.1دسجح ذفاعً اٌرشتح 

EC 5.4 (0-دَسٍ سُُّٕض َ ) ٌٍرشتح 

EC      ٌ5.67 (0-َ  دَسٍ سُُّٕض) ُِاٖ اٌش 

 09.0 (0-ٍِغُ وغُ )  Nإٌاَرشوجُٓ اٌجاهض 

 09.60 (0-ٍِغُ وغُ ) P اٌفسفىس اٌجاهض

 501 (0-ٍِغُ وغُ )K اٌثىذاسُىَ اٌجاهض

 1.9:6 اٌّادج اٌععىَح%

 1.30 (4-َ ُِىا غشاَ) اٌظاهشَحاٌىصافح 

 515 (ذشتح 0-ٍِغُ.وغُ ) غُٓ

 619 (ذشتح 0-ٍِغُ.وغُ ) غشَٓ

 599 (ذشتح 0-ٍِغُ.وغُ ) سًِ

 ِضَجُح غشَُٕح إٌسجح

 1.41 اٌّذرىي اٌشغىتٍ اٌذجٍّ عٕذ اٌسعح اٌذمٍُح

 1.06 اٌّذرىي اٌشغىتٍ اٌذجٍّ عٕذ ٔمطح اٌزتىي اٌذائُ

 1.06 اٌّاء اٌجاهض



لكياس رطؾبة التخبة ومتابعة  الؾزنية استخجمة الظخيقة   
التغيخات الخطؾبية في التخبة وتحجيج وقت الارواء باخح 

باخح نساذج التخبة سثقاب انبؾبي خاص نساذج مؽ التخبة ب
Auger في ثؼ وضعت  سؼ، 40و سؼ 20 قبل الخي لمعسق

عمب مؽ الالسشيؾم ووزنت وىي رطبة ثؼ وضعت في 
microwave oven  ولسجة اربع دقائق بعج ان تؼ تعييخ

مجة التجفيف مع الفخن الكيخبائي عمى وفق الظخيقة 
. لتجفيف العيشات ثؼ وزنت وقجر Zein (30)السقتخحة مؽ 

حتؾى الخطؾبي فييا حدب السعادلة السقتخحة مؽ الس
Kovda  (14)واخخون. 
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اضيفت كسية الساء السحدؾبة لكل وحجة تجخيبية ولاعساؽ 
سؼ بتؾزيعيا بذكل متجانذ  40 -0سؼ و 20 -0التخبة 

تؼ حداب السحتؾى الخطؾبي الحجسي باستعسال  (16)
 السعادلة الاتية: 

                                                   
  bPW                  

  (3-م 3= السحتؾى الخطؾبي الحجسي )م اذ ان

b  (3-م ميكاغخام 1.3لمتخبة ) = الكثافة الغاىخية 

لكػػل وحػػجة تجخيبيػػة وعشػػج كػػل  السػػاء السزػػاؼلكيػػاس كسيػػات 
% مػػػػػؽ السػػػػػاء الجػػػػػاىد 80% و20ريػػػػػة بعػػػػػج اسػػػػػتشداؼ 

 Kohnke (13.)حدب معادلة 

   

100100

%%
.

DPwPw
AsaW

wcF








 
   

   

 حيث:

 Wحجػػػػؼ السػػػػاء الؾاجػػػػب إضػػػػافتو خػػػػلال ريػػػػة = 
 .(3)م

   a(2)م = السداحة السخوية. 

As =(.1-(3)م الكثافة الغاىخية )ميكاغخام 
cFPw الشدػػػػبة السئؾيػػػػة لخطؾبػػػػة التخبػػػػة عمػػػػى =

 أساس الؾزن عشج الدعة الحقمية )بعج الخي(.
wPw الشدػػػػػبة السئؾيػػػػػػة لخطؾبػػػػػة التخبػػػػػػة قبػػػػػػل =

 مؾعج الخي.

  D   عسق التخبة =. 

سؼ )خلال مخحمة تكؾيؽ  20كانت كسيات السياه لعسق    
( ZGs32الى تكذف العقجة الثانية  ZGs21الاشظاء 
 31% مؽ الساء الجاىد ىي )80% و20لاستشداؼ 

سؼ )خلال  40( وكسيات السياه لعسق 2م 4لتخ لكل  125و
( ZGs81الى الشزج الفدمجي  32ZGsتكذف العقجة الثانية 

ججول  ( بالتتابع2م 4لتخ لكل  250و 62لمخية الؾاحجة )
% مؽ الساء 80% و20، ويتؼ الخي عشج استشداؼ (3)

 حدب مدتؾيات الاستشداؼاستسخت عسمية الخي  الجاىد.
 حتى ZGs21تكؾيؽ الاشظاء مخحمة مؽ  دياؽعمى ىحا ال

عشجما وصمت الشباتات الى مخحمة الشزج  واخخ ري
.ZGs81 (29) الفديؾلؾجي

P

w 
 )%( الؾزنية= الشدبة السئؾية لمخطؾبة 

M

s

w 

 )غؼ( = كتمة التخبة وىي رطبة

M

s 
 )غؼ( = كتمة التخبة وىي جافة



المحتوى 

الرطوبي الحجمي  

 ( 3-سم 3) سم

 

 

 طريقة الري  

انابيب ب بالظخيقة التقميجية )سيحي( تؼ الخي        
بلاستيكية مخنة مخبؾطة بسزخة مثبتة عمى قشاة تدود 

وتحدب كسية  (EC= 2.53 ds m-1) بئخ مؽبالساء 
الساء عؽ طخيق عجاد الكتخوني وعمى اساس ترخيف 
السزخة وحدبت كسيات الساء السزافة لكل وحجة تجخيبية 

لزسان  لتخ رية انبات 310، اضيفت 2م 4بسداحة 
تؼ تقجيخ سعة احتفاظ التخبة بالساء بتقجيخ العلاقة  .البدوغ

بيؽ الذج الييكمي لعيشة التخبة والسحتؾى الخطؾبي الحجسي 
 1500و 1000و 500و 100و 33و 0عشج الذجود 

كيمؾباسكال )في دائخة البحؾث الدراعية( والحي مؽ خلالو 
حتؾى مؽ الفخؽ بيؽ السحدب محتؾى الساء الجاىد لمتخبة 

كيمؾ باسكال(  33الخطؾبي الحجسي عشج الدعة الحقمية )
 (.1شكل )كيمؾباسكال(  1500ونقظة الحبؾل الجائؼ )

      

 . يُحُى انىصف انرطىبً نهخربت انًسخخذيت فً انذراست2شكم

 

 الشد )كيمو باسكال(                          

 

 5107 -5106ٔسة الاسرٕضاف اٌشغىتٍ ودجُ اٌّاء اٌّعاف  .4 جذوي

ٔسة الاسرٕضاف 

ِٓ اٌّاء اٌجاهض 

% 

دجُ اٌّاء 

اٌّعاف ٌعّك 

 ( سُ 0-20)

ٌرش
 

عذد 

 اٌشَاخ

 

 

دجُ اٌّاء 

عّك ٌ اٌّعاف

(  سُ 0-40)

ٌرش
 

عذد 

 اٌشَاخ

 

 

عذد اٌشَاخ فٍ 

 اٌّىسُ

 

 

اٌشٌ عّك ِاء 

 اٌّعاف 

ُِ ِىسُ
-0 

 

وُّح اٌّاء 

اٌّسرخذَ َ
4
 
 

هــ
-0 

 

 4011 401.1 + سَح أثاخ08 04 62 5 31 20

 5449 544.9 + سَح أثاخ4 5 250 0 125 80

Model: w=(0.192)+(((1)-(0.192))*((1)+((a)*(h))**n)**(-m)) 
y=(0.192)+(((1)-(0.192))*((1)+(((0.0011627))*(x))**(0.404853))**(-(2.67198))) 
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  دلة تحمل الجفاف أ

                                     .4حدبت ادلة الجفاؼ حدب العلاقات الخياضية السبيشة في ججول 

 ادلة الجفاؼ، رمؾزىا ومعادلاتيا الخياضية ومرادرىا .4ججول 

 اٌّصذس اٌّعادٌح اٌشَاظُح اٌشِض دًٌُ اٌجفاف 

1 Mean Productivity   MP p sMP (Y Y ) / 2   (9)(   ،ْ1::0واخشو Hossain)   

   

2 Stress Tolerance TOL p sTOL Y Y  Rosielle)  و Hamblin ،0:90) 

(56) 

3 Stress Susceptibility 

Index    

SS I s p s pSSI [1 (Y / Y )] /1 (Y / Y )     ،0:89) (9) Maurer و  Fischer)  

4 Geometric mean 

Productivity    

GMP 
p sGMP Y *Y   ،0::5) (6) Fernandez)  

5 Stress Tolerance Index STI 2
p s pSTI (Y xY ) / Y

 
 ،0::5) (6) Fernandez)  

6 Harmonic Mean  

Productivity    

HMP p s p sHMP 2(Y xY ) / (Y Y ) 
 

(4) (:511واخشوْ،                      

Chakherchaman)  

7 Drought Resistance 

Index 

DI  Ys Ys / YDI Ypp / 
 

 ،5106) (59) Yousefi)  

8 Stress Susceptibility 

Percentage Index 

SSPI SSPI [(Yp Ys) / 2(Yp)]*100 
 

(51) (5119 واخشوْ،  Moosavi )  

9 Relative drought index RDI S P S PRDI (Y / Y ) / (Y / Y )
 

  ،0:89) (8) Maurer و  Fischer)  

 Yp   وYs   اسرٕضاف ِٓ اٌّاء اٌجاهض تاذراتع .91   و  %20ذّصً داصً اٌذثىب ذذد % 

 Yp و Ys  اسرٕضاف ِٓ اٌّاء اٌجاهض تاذراتع .91   و  %20ِرىسػ داصً اٌرشاوُة اٌىساشُح ذذد %  

 

 النتائج والمناقشة

التاثيخات السعشؾية لسعاملات  5بيشت الشتائج في ججول    
الخي والتخاكيب الؾراثية والتجاخل بيشيسا وكان متؾسط 

 Yieldحاصل الحبؾب في معاممة الخي الاعتيادي 
Potential (YP عشج استشداؼ )مؽ الساء الجاىد 20 %

بيشسا بمغ حاصل الحبؾب لسعاممة  (1-طؽ ىػ 5.06)
مؽ  %80( عشج استشداؼ YS) Yield Stressالاجياد 

 3.24الساء الجاىد اقل متؾسط مؽ حاصل الحبؾب بمغ 
% 35. اي ان حاصل الحبؾب انخفض بحجود 1-طؽ ىػ

نتيجة تاثيخ اجياد الجفاؼ، اتفقت الشتائج مع نتائج 
Mollasadeghi  الحيؽ اشاروا الى ان  (19)واخخون

 1-طؽ ىػػ 3.80( بمغ YPمتؾسط الانتاجية لسعاممة الخي )

طػؽ  YS( )3.05الانتاجية لسعاممة الاجياد )بيشسا متؾسط 

تسيد في  186اوضحت الشتائج ان التخكيب الؾراثي (. 1-ىػ
انتاجيتو في كلا معاممتي الخي باعظائو اعمى متؾسط 

وحقق ندبة زيادة عؽ صشف  1-طؽ ىػ 5.18للانتاجية بمغ 
% ولؼ يختمف معشؾيا عشو التخكيبيؽ 45السقارنة بمغت 

باعظائيسا متؾسط للانتاجية بمغ  45و 179الؾراثييؽ 
% 28.89وبشدبة انخفاض )  1-طؽ ىػ 4.61و 4.62

%( لستؾسط الحاصل التخكيبيؽ الؾراثييؽ 27.53و
ولسعاممتي الخي بالتتابع. واوطأ متؾسط للانتاجية عشج 

 99( حققتو التخاكيب الؾراثية اباءYSو YPمعاممتي الخي )
تائج اتفقت ىحه الشتائج مع ن 17و 27و 117و

Mollasadeghi ( 19واخخون)  وFarshadfar 
 Mohammedو Kabir (12)و Khanو Elysai (4)و
الحيؽ اشاروا الى اختلاؼ انتاج التخاكيب الؾراثية في  (18)



 5حالة الاجياد وعجم الاجياد. نلاحع مؽ نتائج ججول 
وجؾد تجاخل معشؾي بيؽ عاممي الجراسة اذ انخفض حاصل 

% مؽ 80الحبؾب لجسيع التخاكيب الؾراثية عشج استشداؼ 
الساء الجاىد واعظت سمؾكا مختمفا مقارنة عشج استشداؼ 

% مؽ الساء الجاىد وتفؾقت معشؾيا باعظائيا اعمى 20
معجل لجسيع التخاكيب الؾراثية ليحه الرفة مسا يجل عمى 

سمؾكية متساثمة لمتخاكيب الؾراثية باتجاه الاستشداؼ وجؾد 

الخطؾبي، وكان نؾع التجاخل ىؾ اختلاؼ في كسية 
الاستجابة بيؽ التخاكيب الؾراثية، وكانت اعمى ندبة 

بحجود  147انخفاض بحاصل الحبؾب لمتخكيب الؾراثي 
 44% بيشسا اقل ندبة انخفاض لمتخكيب الؾراثي 52.58
مقارنة بسعاممة عجم  Ysة الاجيا % لسعامم21.88بحجود 

 .  Ypالاجياد 

    

هـ ٓغ)داصً اٌذثىب  . ِرىسػ6جذوي 
-0

 والاجهاد YPرشاوُة وساشُح ِٕرخثح ِٓ دٕطح اٌخثض ذذد ظشفٍ اٌشٌ الاعرُادٌ ٌ (

اٌرشاوُة  

 اٌىساشُح

Code ًذسٍس 

 اٌرشاوُة

 اٌىساشُح

51 %YP
 

ِرىسػ اٌشٌ 

 الاعرُادٌ

91 %YS 

ِرىسػ سٌ 

 الاجهاد

ِرىسػ اٌرشاوُة
 

ٔسة الأخفاض 

 تاٌذاصً%

 55.05 4.95 5.91 5.95 ::اتاء 0G ::اتاء

H6P1-4 5G 55 5.9: 4.95 5.46 50.99 

H2-2 4G 097 7.47 5.11 6.09 48.00 

H11P3-4 5G 008 5.89 5.66 4.77 57.76 

H4P4-2 6G 58 4.:9 5.50 4.0: 4:.56 

H4P2-2 7G 08 4.:4 5.98 4.51 57.:8 

H12P1-3 8G 05: 6.14 4.46 5.0: 44.51 

H15P3-2 9G 08: 6.51 4.95 5.75 59.9: 

H12P6-1 :G 058 7.10 5.96 5.54 65.69 

H6P1-5 G10 56 6.45 4.98 5.70 58.64 

L. S. D 5% 1.95  1.69  

  5.06 4.55 6.17 ِرىسػ الاسرٕضاف

L. S. D 5% 1.77    

    

ادلة تحسل الجفاؼ لمستؾسط الحدابي  6بيشت نتائج ججول  
( GMP( والستؾسط اليشجسي للانتاجية )MPللانتاجية )

( عمى تذابو رتب التخاكيب STIودليل تحسل الاجياد )
( واعتسادا 7و 6الؾراثية مؽ ناحية تحسميا للاجياد )ججول 

( الحي يدتعسل لتذخيص STIالاجياد )عمى دليل تحسل 
التخاكيب الؾراثية التي ليا القابمية عمى الانتاج تحت الاجياد 
وعجمو وتكؾن قيستو كبيخة عشجما يكؾن الفخؽ في الحاصل 

( YPو YSقميلًا بيؽ معاممتي الاجياد وعجم الاجياد )
 186والعكذ صحيح، مؽ ىحا يتبيؽ بان التخكيب الؾراثي 

ثؼ تلاه  1.007بمغت  STIمى قيسة مؽ الحي يستمػ اع
باعظائيسا اعمى الكيؼ مؽ   45و 179التخكيبيؽ الؾراثييؽ 

STI (0.821 بالتتابع وعميو تعج ىحه التخاكيب 0.819و )

ىي الاكثخ تحسلا لمجفاؼ لانتاجيتيا العالية في عخفي 
( بيشسا اعظت التخاكيب الؾراثية 5الاجياد وعجمو، )ججول 

وحاصل قميل  STIاقل قيؼ لػ  99اءواب 117و 27و 17
( وعميو فيي YS( والاجياد )YPتحت معاممتي الخي )

ترشف عمى انيا تخاكيب غيخ متحسمة او حداسة للاجياد، 
اما التخاكيب لؾراثية الاخخى فترشف عمى انيا متؾسظة 

(. يدتخجم 6التحسل او الحداسية للاجياد السائي، )ججول 
TOL لؾراثية للاجياد فالكيسة الكبيخة دليلًا لتحسل التخاكيب ا

تبيؽ التغيخ الكبيخ بيؽ حاصل الحبؾب  TOLمؽ حداب 
( وتبيؽ حداسيتيا لغخوؼ YSو YPفي عخفي الخي )

 Rosielleو Fernandez (5)الاجياد. اشار 
 الى ان الانتخاب الحي يعتسج عمى  Hamblin (25)و



TOL  سيؤدي الى انتخاب تخاكيب وراثية قميمة الانتاجية 

 

تحت الخي الظبيعي والكيسة الاقل لمستؾسط الحدابي 
 تحت عخفي الخي  MPللانتاجية 

 

 

الظبيعي والاجياد وبشاءً عمى ذلػ فان التخكيبيؽ الؾراثييؽ 
( YPبمغ متؾسط انتاجيسا تحت الخي الظبيعي ) 17و 27

( والستؾسط الحدابي للانتاجية 1-طؽ ىػ 3.930و 3.977)
(MP( تحت عخفي الخي )YP وYS بمغ )ػطؽ ى 3.192-

بالتتابع وتعج ىحه التخاكيب ىي الاكثخ  1-طؽ ىػ 3.402و 1
فتعج  147و 186تحسلا لمجفاؼ، اما التخاكيب الؾراثية 

الاكثخ تحددا لمجفاؼ وبكية لتخاكيب الؾراثية تعج متؾسظة 
(. اما دليل تحدذ 6التحسل او التحدذ لمجفاؼ، )ججول 

ىحا الجليل ( فالكيؼ الكبيخة الشاتجو مؽ تظبيق SSIالاجياد )
تجل عمى الحداسية الاكبخ لمجفاؼ )الاقل تحسلا لمجفاؼ( 
وبشاءا عمى ذلػ فان التخاكيب الؾراثية الستسثمة برشف 

تعتبخ الاكثخ  147و 27و 117و 186و 99السقارنة اباء
تحددا لمجفاؼ وذلػ لارتفاع ندبة الانخفاض في الحاصل 

كثخ تحسلا ( والتخاكيب الؾراثية الاخخى تعتبخ الا5)ججول 

( SSPIلمجفاؼ، اما دليل الشدبة السئؾية لحداسية الاجياد )
فشتائجو تبيؽ تختيب التخاكيب الؾراثية مؽ ناحية حداسيتيا 
وتحسميا للاجياد ىي مذابية لشتائج دليل تحسل الاجياد 

(TOL يرشف دليل الجفاؼ الشدبي 7و 6(، )ججول .)
(RDI ذات الكيؼ العالية كسا في ججول )خاكيب الؾراثية الت 3

( وتزؼ YSذات الانتاجية العالية في عخؼ الجفاؼ )
. يذيخ دليل 45و 179و 129و 17و 44التخاكيب الؾراثي 
الى ان التخاكيب لؾراثية ذات  6( ججول DIتحسل الجفاؼ )

 179و 44الكيؼ الكبيخة ىي الاكثخ تحسلا لمجفاؼ وىي 
فاض بالحاصل تحت عخفي وذلػ لقمة ندبة الانخ 45و

ذات الكيؼ القميمة الى  DI(. وكحلػ اشار 5الخي )ججول 
التخاكيب لؾراثية الاقل تحسلا لمجفاؼ وىي صشف السقارنة 

(6)ججول  147و 27و 117و 99اباء

 تحميل الرتب    

% اسرٕضاف ِٓ اٌّاء اٌجاهض 91( وYp)   20%. لُُ ِرىسػ داصً اٌذثىب ٌّعاٍِرٍ اٌش7ٌجذوي 

(Ysولُُ ادٌح ذذًّ اٌجفاف ) 
 

Code 
 ذسٍسً

 اٌرشاوُة
YP(20) YS(80) MP GMP HMP STI TOL SSI SSPI RDI DI 

G1 0.529 0.957 17.404 1.078 1.750 0.507 0.288 3.580 3.685 2.810 4.560 ::اتاء 

G2 55 4.887 3.820 4.354 4.321 0.233 0.739 1.067 0.613 10.611 1.214 0.912 

G3 097 6.363 4.000 5.182 5.045 0.204 1.007 2.363 1.043 23.500 0.976 0.768 

G4 008 4.777 2.547 3.662 3.488 0.301 0.481 2.230 1.311 22.177 0.828 0.415 

G5 58 3.977 2.407 3.192 3.094 0.333 0.379 1.570 1.108 15.614 0.94 0.445 

G6 08 3.930 2.873 3.402 3.360 0.301 0.447 1.057 0.755 10.512 1.135 0.642 

G7 05: 5.027 3.350 4.189 4.104 0.249 0.666 1.677 0.937 16.678 1.035 0.682 

G8 08: 5.400 3.843 4.622 4.555 0.223 0.821 1.557 0.810 15.484 1.105 0.836 

G9 058 6.013 2.847 4.430 4.138 0.259 0.677 3.166 1.478 31.486 0.735 0.412 

G10 56 5.343 3.873 4.608 4.549 0.223 0.819 1.470 0.772 14.619 1.126 0.858 



اعيخت ادلة الجفاؼ نتائج مختمفة في تحجيج رتب التخاكيب  

لحا اصبح مؽ  ،(7ججول )لؾراثية مؽ ناحية تحسميا لمجفاؼ 
الزخوري ايجاد دليل ياخح بشغخ الاعتبار نتائج جسيع 

الحدابي الادلة السدتعسمة اخحا بشغخ الاعتبار الستؾسط 
 والانحخاؼ الكياسي لمختب ولكل تخكيب وراثي عبخ جسيع

 Rankوسسي ىحا الجليل بسجسؾع الختب  ،الادلة السدتعسمة
Sum (RS)، الادلة لكل  وعمى ضؾء مجسؾع رتب جسيع

معخفة التخكيب الاكثخ تحسلا لمجفاؼ  تتخكيب وراثي تس

تحسلا  فالسجسؾع الادنى لمػختب يذيخ الى التخكيب الاكثخ
 186وعميو فان التخاكيب الؾراثية  .لمجفاؼ والعكذ صحيح

ىي الاكثخ تحسلا لمجفاؼ بيشسا  45و  147و 179و 
 27و 117و 44و 99اباء التخاكيب الؾراثية الاخخى وىي

اتفقت ىحه الشتائج مع نتائج  ،متحددة لمجفاؼ 129و 17و
Farshadfar وElyasi (5) وMohammed (18)

 

 معامل الارتباط بين ادلة تحمل الجفاف

مؽ اجل تحجيج ادلة الجفاؼ السخغؾبة مؽ قبل مخبي    
الشبات لغخض تحجيج التخاكيب الؾراثية الاكثخ تحسلا لمجفاؼ 

والتي تتسيد  Mitra (17)والتي اعظى خرائريا 
بارتباطيا العالي والسؾجب مع الحاصل تحت عخفي الاجياد 

(YS( والخي العادي )YP وعميو تؼ تقجيخ معامل الارتباط )
اصل تحت عخفي الاجياد وعجم الاجياد وادلة بيؽ الح

(. ارتبط حاصل الحبؾب تحت 8الجفاؼ السدتعسمة )ججول 
( ارتباطا ايجابيا وغيخ معشؾي مع حاصل YSالاجياد )

( وىحا r= 0.607( حيث ان )YPالحبؾب مؽ دون اجياد )
الى ان الانتخاب عمى اساس القجرة الانتاجية العالية يذيخ 

( قج يشتج تخاكيب وراثية Ypجياد )تحت عخوؼ عجم الا
. ذكخت نتائج (Ysذات قجرة انتاجية تحت عخؼ الاجياد )

 (22)واخخون  Nouriو (26)واخخون  Talebiمساثمة مؽ 
( عمى 8. دلت الشتائج في ججول )Kabir (12)و Khanو

وجؾد ارتباط مؾجب ومعشؾي بيؽ الحاصل في حالة عجم 
MP (r= o.923** )وبيؽ ادلة تحسل الجفاؼ  YPالاجياد 

 TOL( و**r= 0.866) STI( و**r=0.869) GMPو
(r= 0.655* ) مسا يؤكج قابمية ىحه الادلة عمى تذخيص

جياد تحت عخفي الا ذات الانتاجية العاليةالتخاكيب الؾراثية 
 تفيج( وىحه الادلة ىي التي Ys( و )Yp) وعجم الاجياد

HMP (r= -0.807** )وارتباط سالب مع  ،الشبات يمخب
(. كحلػ اشارت r= 0.253) SSIوارتباط مؾجب  مع 

الشتائج الى وجؾد ارتباط مؾجب وعالي السعشؾية بيؽ 
( وادلة الجفاؼ وكانت الكيؼ YSالحاصل في حالة الاجياد )

MP (r= 0.866**و )GMP (r= 0.921**و )STI (r= 

 . تختيب رتب التخاكيب الؾراثية حدب قيؼ ادلة تحسل الجفاؼ7ججول 
 

Code 

 

YP 

(20) 

YS 

(80) 
MP GMP HMP STI TOL SSI SSPI RDI DI 

RANK 

SUM 
RANK 

G1 9 9 8 8 5 8 5 5 5 8 8 78 8 

G2 7 5 6 5 8 5 : 01 : 0 0 71 6 

G3 0 0 0 0 01 0 5 6 5 7 5 45 0 

G4 8 : 9 9 5 9 4 5 4 : : 79 9 

G5 : 01 01 01 0 01 7 4 7 9 9 90 : 

G6 01 7 : : 4 : 01 : 01 5 7 :5 01 

G7 6 6 7 7 7 7 6 7 6 6 6 71 7 

G8 4 4 5 5 9 5 8 8 8 5 4 59 5 

G9 5 8 5 6 6 6 0 0 0 01 01 60 4 

G10 5 5 4 4 : 4 9 9 9 4 5 64 5 



- =HMP (rة مع ( وارتباط سالب عالي السعشؾي**0.918
TOL (r= -0.204 )( وارتباط سالب مع **0.950

( طابقت ىحه الشتائج نتائج r= -o.610) SSIو

Mohammed (18) وMollasadeghi  ( 19)واخخون
 Elyasiو Farshadfarو (11)واخخون  Khakwaniو
(4).

 

 وراثية مؽ الحشظة. الارتباط الخظي البديط لادلة الجفاؼ مع حاصل الحبؾب لعذخة تخاكيب 8ججول 

 YP YS MP GMP HMP STI TOL SSI SSPI RDI 

YS 0.607          

MP 0.923** 0.866**         

GMP 0.869** 0.921** 0.992**        

HMP -0.807** -0.950** -0.968** -0.987**       

STI 0.866** 0.918** 0.989** 0.998** -0.976**      

TOL 0.655* -0.204 0.313 0.194 -0.090 0.194     

SSI 0.253 -0.610 -0.137 -0.254 0.356 -0.251 0.891**    

SSPI 0.655* -0.204 0.313 0.194 -0.090 0.194 1.000** 0.891**   

RDI -0.253 0.610 0.137 0.254 -0.356 0.251 -0.891** -1.000** -0.891**  

DI 0.265 0.925** 0.616 0.705* -0.774* 0.7 -0.553 -0.861** -0.553 0.861** 

r0.01= 0.7646    *   r0.05= 0.6319 ** 
 Principle Component تحميللل المكللور الللرئي 

Analysis (PCA) 

مؽ اجل معخفة وفيؼ العلاقة بيؽ التخاكيب الؾراثيػة وادلػة     
( فيػؾ PCAتحسل الجفاؼ تؼ اجخاء تحميل السكػؾن الػخئيذ )

يبػػيؽ العلاقػػة الخظيػػة بػػيؽ ادلػػة الانتخػػاب والتخاكيػػب الؾراثيػػة 
بيانيا إذ يتحؾل معامل الارتباط بيؽ ادلة تحسػل الجفػاؼ الػى 

الستجيػػيؽ الػػحيؽ يسػػثلان ( بػػيؽ Cosineجيػػب تسػػام الداويػػة )
 (  900ادلػػة تحسػػل الجفػػاؼ. اذا كػػان قيػػاس الداويػػة القائسػػة )

(، امػا اذا r= 0اي ان ) 0فان جيػب تسػام الداويػة القائسػة = 
كان قياس الداوية صػفخا درجػة فػان جيػب تسػام الداويػة صػفخ 

فػان  1800( واذا كانت الداوية مدػتكيسة r= 1اي ان ) 1= 
( وىكحا. r= -1اي ان ) 1-دتكيسة = جيب تسام الداوية الس

تػػػػؼ اسػػػػتخجام الخسػػػػؼ البيػػػػاني السدػػػػتشبط مػػػػؽ تحميػػػػل السكػػػػؾن 
لتحجيج التخاكيب الؾراثية التي تلائؼ كل بيئة.  Biplotالخئيذ 

 PCA1ان السكػػػؾن الػػػخئيذ الاول  2اوضػػػحت نتػػػائج شػػػكل 
% مػػػػػؽ التغػػػػػايخ الكمػػػػػي السػػػػػختبط بحاصػػػػػل 58.4يفدػػػػػخ ان 

( YP( وعػػػػػػجم الاجيػػػػػػاد )YS) الحبػػػػػػؾب لسعػػػػػػاممتي الاجيػػػػػػاد
ويسكؽ تدسيتيا قابمية الانتاج وتحسل الاجياد فػالكيؼ السؾجبػة 

عمػى الخسػؼ  PCA1العالية السختبظة بػالسكؾن الػخئيذ الاول 
البيػػاني تػػختبط بالتخاكيػػب الؾراثيػػة التػػي تلائػػؼ حػػالتي الاجيػػاد 

. امػػػػا 186وعػػػػجم الاجيػػػػاد والتػػػػي تتسثػػػػل بالتخكيػػػػب الػػػػؾراثي 
% مػػػػؽ 41.3( فيبػػػػيؽ ان PCA2ذ الثػػػػاني )السكػػػػؾن الػػػػخئي

التغػػػػايخ الكمػػػػي ويسكػػػػؽ تدػػػػسيتو بسحػػػػؾر الحداسػػػػية والتحسػػػػل 
ويسيػػػد التخاكيػػػب الؾراثيػػػة الحداسػػػة والستحسمػػػة اسػػػتشادا عمػػػى 
قيسيػػػػػا، وعميػػػػػو فػػػػػان انتخػػػػػاب التخاكيػػػػػب الؾراثيػػػػػة ذات الكػػػػػيؼ 

الؾاقعػػػػػة فػػػػػي السخبػػػػػع  PCA2و PCA1السؾجبػػػػػة لمسكػػػػػؾنيؽ 
عػػاممتي الاجيػػاد وعػػجم الاجيػػاد وليػػحا الاول تكػػؾن ملائسػػة لس
يكػػػؾن ملائسػػػػاً لغخفػػػي الاجيػػػػاد  186فػػػان التخكيػػػب الػػػػؾراثي 

(YS( وعجم الاجياد )YP وامتلاكو قيؼ ارتباط مؾجبػة مػع ،)
كسػػػػػػػا مؾضػػػػػػػح بالداويػػػػػػػة  STIو GMPو MPو Ypالادلػػػػػػػة 

( . امػا التخاكيػب الؾراثيػة ذات 2الحادة بيؽ متجياتيؼ )شػكل 
تكؾن غيػخ ملائسػة  PCA2و PCA1يؽ الكيؼ الدالبة لمسكؾن

 17و 27و 99تحت عخفي الاجياد وعجم الاجياد وىي ابػاء
كسػػا مؾضػػح بالداويػػة  HMPوامتلاكيػػا قػػيؼ ارتبػػاط سػػالبة لمػػػ 

السشفخجػػػػة بػػػػيؽ متجياتػػػػو، وامػػػػا التخاكيػػػػب الؾراثيػػػػة ذات الكػػػػيؼ 
والدػػػػػالبة لمسكػػػػػؾن  PCA1السؾجبػػػػػة لمسكػػػػػؾن الػػػػػخئيذ الاول 

تكؾن ملائسػة تحػت عػخوؼ الاجيػاد ف PCA2الخئيذ الثاني 



وكانػػت   45و179 و 129و 44وتسثػػل التخاكيػػب الؾراثيػػة 
، بيشسػػػا RDIو DIو Ysقػػػيؼ ارتبػػػاط ادلتيػػػا مؾجبػػػة لكػػػل مػػػؽ 

التخاكيػػػب الؾراثيػػػة ذات الكػػػيؼ الدػػػالبة لمسكػػػؾن الػػػخئيذ الاول 
PCA1  والسؾجبػػػػػة لمسكػػػػػؾن الػػػػػخئيذ الثػػػػػانيPCA2  تكػػػػػؾن

 117( وىػػػػػػي YP)ملائسػػػػػػة تحػػػػػػت عػػػػػػخوؼ عػػػػػػجم الاجيػػػػػػاد 
 TOLو Ypوامتلاكيػػػا قػػػيؼ ارتبػػػاط مؾجبػػػة لكػػػل مػػػؽ  147و
 .SSIو SSPIو

 
( اسخُاداً نهًكىٌ انرئٍسً الاول وانثاًَ نهخراكٍب انىراثٍت وادنت ححًم انجفاف ححج   Biplot. انرسى انبٍاًَ انثُائً ) 0شكم 

 (.Ysالاجهاد)(   وظروف Ypظروف انري الاعخٍادي)

 Cluster Analysisالتحميل العنقودي 

اصػػػػػبح التحميػػػػػل العشقػػػػػؾدي واسػػػػػع الاسػػػػػتعسال لترػػػػػشيف    
التخاكيػػػب الؾراثيػػػة السختمفػػػة وتجسيعيػػػا عمػػػى اسػػػاس الرػػػفات 

فػػػػػي التحميػػػػػل  Wards. اسػػػػػتخجمت طخيقػػػػػة (1)الستذػػػػػابية 
العشقػؾدي التػي صػػشفت التخاكيػب الؾراثيػة الػػى خسػذ مجػػاميع 

والتػػػي تتسثػػػل بالسجػػػاميع وعػػػجد  A( 3حدػػػب التحميػػػل شػػػكل )
التخاكيػػػب الؾراثيػػػػة. حيػػػػث تسثػػػل السجسؾعػػػػة الاولػػػػى التخكيػػػػب 

حدػػػػػب ترػػػػػشيف  Bوىػػػػػؾ يشتسػػػػػي لمسجسؾعػػػػػة  147الػػػػػؾراثي 
Fernandez  اي يلائػػػػػؼ عػػػػػخؼ عػػػػػجم الاجيػػػػػاد فقػػػػػط، امػػػػػا

وان  117و 186سؾعة الثانية فتزؼ التخكيبيؽ الؾراثييؽ السج
يلائػػػػػؼ حػػػػػالتي الاجيػػػػػاد وعػػػػػجم الاجيػػػػػاد ويقػػػػػع ضػػػػػسؽ  186

فانػػػػو يقػػػػع ضػػػػسؽ  117امػػػػا التخكيػػػػب الػػػػؾراثي  Aالسجسؾعػػػػة 
. امػػػػػػػا السجسؾعػػػػػػػة الثالثػػػػػػػة فتزػػػػػػػؼ التػػػػػػػخكيبيؽ Dالسجسؾعػػػػػػػة 

ذو انتاجية عالية فػي  44إذ ان التخكيب  17و 44الؾراثييؽ 
جيػػػػػاد وعجمػػػػػو )متحسػػػػػل لمجفػػػػػاؼ( ويقػػػػػع ضػػػػػسؽ حػػػػػالتي الا
، امػػػػا التخكيػػػػب الػػػػؾراثي Fernandesحدػػػػب  Aالسجسؾعػػػػة 

فيػػػػػػؾ ذو انتاجيػػػػػػة قميمػػػػػػة فػػػػػػي حػػػػػػالتي الاجيػػػػػػاد وعجمػػػػػػو  17
، امػػا السجسؾعػػة D)حدػػاس لمجفػػاؼ( فيػػؾ يشتسػػي لمسجسؾعػػة 

ذا الانتاجيػػة القميمػػة فػػػي  27الخابعػػة فتزػػؼ التخكيػػب الػػؾراثي 
اس لمجفػػػػػػاؼ( فيػػػػػػؾ يشتسػػػػػػي حػػػػػػالتي الاجيػػػػػػاد وعجمػػػػػػو )حدػػػػػػ

، امػػػػػا السجسؾعػػػػػة الخامدػػػػػة فتزػػػػػؼ التخاكيػػػػػػب Dلمسجسؾعػػػػػة 
إذ ان التخاكيػػب الؾراثيػػة  99وابػػاء 129و 179و 45الػػؾراثي 

ذات انتاجيػػػة عاليػػػة فػػػي حػػػالتي الاجيػػػاد  129و 179و 45
، Aوعجمػػػػػػػو )متحسمػػػػػػػة لمجفػػػػػػػاؼ( فيػػػػػػػي تشتسػػػػػػػي لمسجسؾعػػػػػػػة 

اد )حدػاس ذوي انتاجية عالية في حالػة عػجم الاجيػ 99واباء
، ومؽ خلال نتائج التحميل Bلمجفاؼ( فيؾ يشتسي لمسجسؾعة 
تػػؼ تقدػػيؼ ادلػػة تحسػػل  B( 3العشقػػؾدي السؾضػػحة فػػي شػػكل )

الجفػػاؼ الػػى اربػػع مجػػاميع رئيدػػة السجسؾعػػة الاولػػى والثانيػػة 
تزػػؼ الادلػػة التػػي تحػػجد التخاكيػػب الؾراثيػػة الحداسػػة لمجفػػاؼ 

عػػة الثالثػػة والسجسؾ  TOLو SSPIو SSIو HMPوتتسثػػل بػػػ 
والخابعػػة تزػػؼ الادلػػة التػػي تحػػجد التخاكيػػب الؾراثيػػة الستحسمػػة 

والتػػػي تػػػختبط بالحاصػػػل فػػػي  DIو RDIللاجيػػػاد وتتسثػػػل بػػػػ 



والتػػػػي تػػػػختبط  MPو GMPو STI(، وYSحالػػػػة الاجيػػػػاد )
(. YS( و)YPبالحاصػػل فػػي حالػػة الاجيػػاد وعػػجم الاجيػػاد )
ومعامػل ( PCAاستشادا الػى مكيػاس تحميػل السكػؾن الػخئيذ )

( والتحميػػػػػػػػػل Biplotالارتبػػػػػػػػػاط  والخسػػػػػػػػػؼ البيػػػػػػػػػاني الثشػػػػػػػػػائي )
مختبظػػػة ارتباطػػػاً  STIو GMPو MPالعشقػػػؾدي فػػػان الادلػػػة 

 YSمؾجباً ومعشؾياً مػع الحاصػل فػي حػالتي الاجيػاد وعجمػو 

لػػػحا فميػػػؼ القػػػجرة فػػػي تذػػػخيص التخاكيػػػب الؾراثيػػػة ذات  YPو
وعميػو فػان  القجرة الانتاجية في حالتي الاجياد وعػجم الاجيػاد

ليػػػا القػػػجرة عمػػػى  45و 179و 186و 44التخاكيػػػب الؾراثيػػػة 
تحسل الجفاؼ وذات قابمية انتاجية عالية في عخفي الاجيػاد 

 وعجم الاجياد.

 

 
ِِ Dendrogram. انرسى انبٍاًَ نهخحهٍم انعُقىدي )3شكم  انى يجايٍع يخجاَست و   انخراكٍب انىراثٍت(  حقسٍى A( ٌبٍٍ )ِ

(B.حقسٍى ادنت ححًم انجفاف حسب َسبت انخشابه والاخخلاف ) 
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