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م تممف  ممه اممرا ة اسةخممم ةخممم اةم ة  مممف ة امنممل كمما  مملص ة ذ تممل  اممصةد س   ممم   ة    مم  ة م مم د   
 ةطئم  بمقذ    تمنتل بس طم  اع  جم ك مم ا ة عتممصل  ة تذمم غ ي ة اذ ممم ب   ملطمم   ممه كذطقممم اتمم  ة صة عممم   مم  
صاع ةغص ة جتل ة اصةزي  ذهل ة  لة   مل ة اذطقم ة ام ا م  ه ة م صطا ة جبسه ة جتص ممص.هظهرهل  اممم    

 ممصةا ة  تاط  طممم  ة   ا   طممم   ا مم ا ة اسةخممم   مم ال     ممم  ممه ة ممم  ا كمما ةدممصل ة  ملطمتمما  تمسممتا بعمم  ة 
ة اع  جممم ةفمم  م ة مم  بعممم  ة عذ صممل ة  قت مممظ   امم    ممم ال ةزة ممم هدممصل ة  ملطمتمما كممما ك مم ا ة تممم غ ي ة  ملطم مممم 

% كق سام غمل تاا  مل ة اع  جمظ  ا  ه.لط  دسةخم  م  ل تأثتل ة مل تا  زكا ةلاحمجمم ز   مم    مم ال 99بما د  
  ع   م ة ع   م    مف ة امنل  كا  لص ة ذ تل  ممه ةزة ممم ة  ملطمتمما   مم  كمما   ةخممي كمما ةزة م ة  ملطمتا  ممتا ة

دق قمممظ  امم  تممف دسةخممم تمم ثتل تمماة ل بعمم  ة دصامم   ة اص.بممم  15 ممملو    مم  ةحمجمم ز  \ك اممف 250ة مل تمما  
ا  مملص  تمممتا   غ  ممم ة  مممف ة امنممل كمم   (Cr,Mn,Fe,Ni,Cu،Zn) ة س  بم  بع  ة عذ صممل ة ذمماسل ة  قت ممم 

ة ذ تل     ةزة م ة  ملط  غص.صد ارا ة دصا   ةف  م ة      اته  ه ةزة م تلةكتا كهام كا كممص  ة دصا   
  ا  صحظ ةست  ع تل تا ةدصل ة   صسطا  ة   سصتا  ه ة ا  ا ة اع  جم  بسمب تلة ق اردا ة دممصاتا   ظة ااس خم

 ظ  ه  ا  م تمنتل ة  مف

 

 الكلمات المفتاحية: 
  ،لكبريتيدايون ا

  ،مياه الينابيع

   ،معالجة المياه

   ،الفحم المنشط

الفحم المنشط المحضر  من كرب  
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 المقدمة:
غلص اهل ة  لة    ه  تقي كادذم ات  ة اذ م ب    ام ي ة  ملطم م  

ب لاحاةث    كا  م  ة علةق  غلص  ة اب س  ه  كم  ظم  ة اعل م  ه     ه 

 33) ط طصل شا لا      GBS  ( 420    15 0-  42 0  57 ).ه ز  

تام ز ة اادذم   و  1 و  1شكل     ط  لض شل  ظ  ( 38  0 34 - 15   0

ة ذ تجم كا   صع  ة اذ طق ة ام طم غه  غص لل ة تذ غ ي  ة عتصل ة  ملطم م  

ة  لة   مل  ة ري  ال غلص  ةغص .تل  ة اادذم فاا ك   علف ب اع 

ة جب  ة م صطا  ة ام ا م  ه  ة جتص ص.هظة اذطقم  كذطقم   سه  تمناا 

ة ع   م  با صحمه   تام ز  ة مه  ة ذ ط م  ة الة قم   اك كا  ة ا  ا  ة اسةخم 

 و 2  ةحمصة ه      تلةكتا     م كا غ ز  ملطمتا ة هتاس .تا ة رة بظ
 

* Corresponding author at: University of Anbar - College of 

Science; 
 ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5859-6212 .Mobil:777777 

 
تممصي  طبق    كا  ة عتصل   دكم  كا  ة اذبع م  ة ا  ا  هل   عمقا 

 ظو3     ة ذ ط غا تل  .صد ة قتل  ل ة قتل اص ةحا ة اشمق   ة ذ ط م 

اه   دسةخمه   تف  ة مه  عب سل  ا  تا  ة عتا  ة  نل  اه  حه  تا 

كملطم م  تلطم ةستصةزطم تقي  ه كل ا ة اادذم  ه حه ة  نل  ةحاةث    

حتث تذس ص   ،و  E 53.5 48 042و      N 21.6 38 33   كص ي ة عتا  

ا   ه اهل ة  لة   ؤ كذه  ة ا  ا ة  ملطم م  ة قتلطم بشكل كسمال    ب ك 

تا  ا ف م اهل ة  لة    ا طلطق  ةدي ب   ل   ب  دل و  تبعا ة ع

ة قتل   1.5حصة ه   ة    اسبم  ة س   ه  ب خف  تا  تساتمه    ف  . ا  

ة ا زة   ة ري   لج كذه   ة عتا   غ م  لاشمع ل    ك لاابع ث  ة س   ه 



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        مجلة جامعة الانبار للعلوم الصرفة                    

2012 ,( 6), ( 3 ) :75-89 

 

76 

ة اسةخ    ا ا   حاد    ه كج ل   ظو4    ة  ملط  ة عادا كا   قا ة.لط  

ة كا  ة ا  ا   م  ا  كا  ة هتاس .تا  ة مه  سممه  ةزة م  ملطمتا  لافلةس 

ة اسةع م  ة  ذ ع م ة اع  جم  لاغلةض  ة ا  ا  ةخمالال   ظ   اس  ال  ه 

ة  حاد م   مقذ م   (phytoremediation)  ذب ت    ب اع  جم  ةخم اك  

ة ا صثم  ة ملص  ة اج سي   اع  جم  ك  ا  ة جصف م    تقذ م  صاه      ة ا  ا 

ة     فةخم ام  قا     ظو5بس طم   ة     م   ت م   اع  جم    اب   

ة مه ة   ة ملص  ة  لدل   اب        سصتاتممصي     كسمصط       م كا 

 Brassicaة ذم س  سصتا  تلةكتا     م كا  ذ لي ة  ه كع  جم    و  

ذم س   ة ا صثم ب   ة  ه اه  اع  جم ة ملبم  ة  س      ة قاحةخم ام     ا   ظو6 

 ا صثم  تف زسة م بع  ة ذب ت    ب  ملص ة  ظو7     سصتا  ة   دكتصمة    

ة  قت م ة هككا    إ   ب  عذ صل  ة عذ صل  ة.اةا ااس خم  تقادل   ه 

تف    ظو8 ة ذب   ة ذم س   ا   كا  ة س مص   مجا ي  ل  زالل  ةخم اةم 

ة اسمصط     سصتا   ة  ة ذ كل  ذا  ة ع   م  تجا ي  ة اسمصط     ذا 

 ظو9  ة اذ  نم

رهل     لا ا   ة ذب    ه  ا        خمعا لتص.ه  ة.اةا  بع  

ة اطمصل  ه     ةخم اك  إ ة اع  جم   ثالل  ة اطمصام كا  ة   بم  ة بق    

 ا  تف دسةخم   ظو10إزة م هدصا   ة ا مق  ة لص ا  ة ذم س  ة   سصتا 

ة م  ح  ة  سمق   شصس  ة لك ل   شصس  ة  ذصبل  بق       غ  م     شجلل 

 ةخم اك    ظو11لإزة م هدصا   ة لص ا  ة ذم س كا كم  ت ه  ة ا   م 

ة ذب  ة ا مل   ة اتلك م  ة اصز   ة ذعذ ع ة سةق  كا  ة ج  م   ل   ت   

ة لص ا  ة   دكتصم  ة ذم س  ةدصا     ة   اسصل   ة ا      زة م 

ظكا  ةخم ام ة جاس  ه ةلإكماةز و12  ة   سصتا كا ة ام  تل ة ا   م  

ك  ا  كا  ة   سصتا  ة ذم س  ة  ل م  ك ل  ة  قت م  ة ب دص ص.ه   اع دل 

ة  لاثه  ظ ةو13 ة  نلا  ة  ل م  لازة م  ة اصز   و 14 خم اك   شصس 

 ظ و15  لازة م ة اسا خ 

-Feهك   ملطمتا ة هتاس .تا  قا تا  كع  جمه ب خم اةم كعقا  

EDTA    ه    و16 و ة مذمصا د   ة ا   م كي طتا  ة مادا ز     ملطم   

ظ  ا  تا  ةزة مه  ا طلطق ةلاكسال ب  هصةا تم  ة ناط و17 غا اه   

ة صر ف م   ظو18 ة ع  ه   كجاص مه  ةدصاه    اي  صي  كب دل   ةخم ام 

ظ  كب دل   تتصاه و19   وTulsion A-72 MPك صسطا سب  ه ةلاكتا   

 Lewatit TP208  كي كاك   لازة م  ملطمتا   وSoda Limeو 

                 و20 ة هتاس .تا 

تف     ة ذ اص  تقذ م  كج ل  لا  ستا    ه  ة ذ اص  د   ق  ةخم اةم 

  د   ق ة ذ اص    نم ب  ط س   و21 ا اصكمل    25-14بمجف  ة   سصتا  

ة  صددصم  3-5 غ ك سبصا    خطح  كماص م       ظ و22 ا اصكمل 

 ةخم اك  ة مقذ    ة ب دص ص. م لازة م  ملطمتا ة هتاس .تا ب خم اةم   مل 

ب دص ص.ه ككصل كا بكملط  كؤ سال    ملطمتا       سبصل كذشط حمتمه 

 ظو23  ه رل ف لااصة  م 

ة ا  ا     كع  جم  تذق م  ة سكذ م     تعا  ا  م  ة ا  ا   نلا  

 سم ام حتث    ،ة اهام م  د م  لاة    عا   كا ة ب خم اةم ة  مف ة اذشط  

ة اذشط  ته  هك  بشكل حمتب   ه  بشكل كسمصق  حتث تصفي   ،ة  مف 

ه   اصد  ل ك تصغلة ه  حصض   ا  ة اذشط  ه  ة  مف  حمتب   

  ة ا  ا لإزة م ة  صةل  ة ل ة ح   ر ك إزة م إكماةزي  تالس  ص ه   نلا

كذه  ة رة بم  ة عنصطم  ةدصا     ظو26و  25و  24   ة اصةد  ةزة م    ر ك 

 ة   سبصل ة اذشط حنل ظ و27 ة   اة  ة  قت م كا ك  ا ة  لف ة  م م 

كا اص      و29   اص  ة مال   شصس ة جصز   كا    و28 كا   ب ة سكل  

ة قتلطم ة ا م  م ة ذ تجم كا  ا  م ت لطل   ة اصةد كا      و30 ثالل ة  صخ  

 ظو33 كا ةلاط سة  ة م   م    و32  شصس ة لز  كا  و31 ة ذ ط ة   م 

ة بمث   ارة  ب خم اةم  لص  تف  ه  ة اذشط  ة  لبصل  تمنتل 

ة عتصل  كق سام  ع ه ،  ة ذ تل ة  ملطمتا كا ك  ا  هدصل  إزة م   تجلبمه  ه 

 ظب    سبصل ة اذشط ة ق  خه
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   عملطرائق ال

ة بمث   ا    ةخم اك   ه  ة مه  ة   ا    م  ة اصةد  .ا ي  هل 

كا   دس.م     م  شل       ا م   ة ذق  ل  كجهال      كعل  مظ  كا 

Fluka, BDH ب  ةبم ة  ملتتا  لادصل  ق  خه  كم صل  تمنتل  تف  ظ  

 كع دلته  ا  تف  ppm 500غلةم كا  ملطمتا ة  صددصم غمل تا  0.382

و  طم صل كا SOAB د  مأكسا ة  ملطمتا  تمنتل كم صل ة اذظف ة ان

 ظ املط  ة  صددصم  اتاس  ستا ة  صددصم

ة  نل   حه  كا  تا  ة اسةخم  ة ا  ا  الض  اا  ج  .اي  تف 

   ك  ،ة مه تقي  ه كل ا كادذم ات   ب  ممادا     دة لل  هلب ا ات 

بأخم اةم ح  ط   ك ذص م كا كمعاد ةلاثت تا كاسص م بم ك  ة ذملطك 

ة اقطل   N 0.1  ة ا      با ا   ،و  ة ا ا  ة م  ط    كج اسم   تا  

ة قذ اه ب صسل كمكام  اذي  ةغ ق   صا    ثف  ة ذا  ج  ة عتا  مل .اي 

 ةك  ة عتذ   ة مه ت ا ة عذ صل ة ذاسل  قا تف تلش مه    ظد صل ة هصةا

ة   صس  صسم  ل  ا  م   كا  إ ته    طلة   ة ذملطك  ح ك    ةف  م 

تجع ةشهل   ر ك  اذي ة ملش ح  ة مما    كسمقلة  عال  ة ام صل  ل 

  ر ك تف ت مت  ةحاةث    ة عتا ب خم اةم .ه ز   ظو34حا ث ة مم ل  

   ظ و  GPSتمادا ة اصة ي   

 المنشط تحضير الفحم 

تف تقط ي ك دل  لص ة ذ ل ة ااسص م .تاة ب  ا ا ةلا م  دي ة   

ة اقطل  ال كلة  ب  ا ا  بعا   ك  ثف غس ه    زة م    طي صاتلل  كا 

دس.م كئصطم  120ة اصةد ة رة بم  ة شصة بظ بعا   ك .     ه ة  لل  ذا 

ة ذاص ج  ه    ظخ  م   48 اال   اقي  كا   صسطا w/v  20% ثف  و 

و  72ة   سصتا  اال     ة ملق    ظ خ  م  ة ذاص ج  ه  لل  حلق  ثف 

 Furnace  Muffle  حلةسل     و خ  متا  350غاس.م  ثف   ظكئصي  اال 

ب  ا ا ة ذاص ج  ة   صسطا  ة   سصتا   غسل  ة اقطل   م  ا كا ةدصا   

خ  م   48كئصطم   اال   120 .   ة  مف ة ذ ت   ه ة  لل غاس.م حلةسل   

كذ  ل   ب خم اةم  ةلاحج م  .ل   لز  بق  س   و  Sieves    بعا   ك 

ك  كل كمل ك   م  هرة ة الض  كا ثف  فع   ه ة اج      380

  م تعمئم ة عاصد غلج  ا م ة ا. .ه  الض ة اسةخم ف ا  بعاظ  تا   ا

كا ة  مف ة امنل كي ة ا ا ة اقطل  ه ةا ا خعمه  مل  ةحا ثف هزطح 

ة ا ا  اقل كذقصع ة اب دل     شكل د ع   ة    اصد ة   ل ة اا صا 

ة اب دل   ملتب ب صسل  ةست  ع كعتا   سا ح  ا   ق  ة    ة اقطل  ب  ا ا 

ط     . امه ة عاصد كذمظام    م  ا كا  ق     ة هصةا  طمف ة نا

 و  35  ظ خذم امل  18غصةخطم ااةز  متا ةكما ل  ا  م ة الا   ست  ع 

 

دراسة سلوك امتزاز المياه على عمود فحم الكرب المحضر  من كرب 

 النخيل:

دسخ   ا  م ةكماةز ة  ملطمتا     خطح ة  لبصل ة امنل كا  

ق  خ م    ملطمتا   كم  تل  ب خم اةم  ة ذ تل   ،50،100  ،25  ،5كلص 

 مل  ذا زكا ةحمج ز ث غ  حتث كلس  ك  ا ة عتا       \و ك اف  250

بسل م   ة   ل  ك  مل  2 اصد  ة اما ق كا   ،ة اق قم  \و  ة ا ا  ثف .اي 

ة اصةد   ،ة عاصد  تف ق  س بع  ة      ة  تاط  طم ة اهام ك ل ة عكصسل

ة    م   ق  س    ،ة ع  قم  ة   ا   طم   ا  ا  تف  ة       ة س   ا  دسخ  

 ظ ة هتاس .تذه   ة اصةد ة رة بم ة    م

.ه ز     Tintometer_Spectrophoto meter ) ةخم ام 

direct)     شل م ة    م  ذا  (Lovibond) كا  ة ق  ا م   615 ق  س 

ة    م  ذا    ، ا اصكمل  ، ة   ستصم  ة ااذستصم  ،ا اصكمل  571ة عسلل 

 455ة   صسطا  ذا  ة  صددصم  ة مصت ختصم بطلطقم ةلاابع ث ة رسي  هدصل  

ة  ملطم    ذا    ،ا اصكمل ة  ملطمتا  ذا    ،ا اصكمل  450ةدصل   660ةدصل 

ة  صخ     ذا  ذا    ،ا اصكمل   ةخم ام   ظو36ا اصكمل   470ةدصل   ا  

ة  همه   ة رسي  ةلاكم  ا   Phoenix_986 Atomic .ه ز 
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absorption spectrophotometer    ة  قت م ة عذ صل   معتتا تلةكتا 

 ظ (Mn، Fe, Cr, Ni،Zn،Cu ) ة ااس خم

 النتائج والمناقشة  

ة ااتال   اذطقم  ة لة مم  ة هتاس .تا  غ ز  ملطمتا  سة مم  تعا 

دماتل كي تاتل تل تا ة ا ز حتث   تأثتلا  ه صمم ةلإاس ل     ة عاصم

غمل تا   تا ك   ة ا ز  ا   ل     ،  ك اف/ ملو  0.5 اكا ةدسةك  ت صل سة ممه 

  سمب  قاةل ة ص ه  سبا  ة ص  ل   ك اف/ ملو        30- 20  صطم غمل تا  

ه    كا   ة(37)   ك اف/ ملو    400 ذا تل تا  ة  ملطم   ظ  عا   ماةل 

ة ا اس ة ا ما م    ملطم    ة بكملط     غصخ طم ة لخصب م  ة متئ     ه 

 إ     ملطم    ة  دؤدي ة ماةل ة  ،(38) ملطمتا ة هتاس .تا  ة كمل  ا ز  

 ظ(39) ة تذ غ ي  هلطمتا ة هتاس .تا  مزط دل ة   سبصا    غ ز 

      CaSO4 + CnH2n+2 → CaS + CO2 + 2H2O 
CaS + CO2 + 2H2O → H2S + Ca(HCO3)2  

با  ا    ة ام ط  ة هصةا  ة هتاس .تا  ه  غ ز  ملطمتا  طم   ا 

ة  لف  شبك   ة اج سي   دمأكسا حتصط  دة ل ة شبك    طممصل ة   

دؤدي ة    ا   تل ة مادا  ة اعاة ظ  ح ك  ة  ملطم ك كسمب  تأكل كصةخ

  ظو40     ذ   ة م م  ب ت صث ة ملبم ة اسةع م  ةلافلةس 

ةخم ام  ه ة بمث ة   سبصل ة اذشط ة امنل كا  لص ة ذ تل  

ب  مب سا ك دل س   م  كمص لل ب  قطل  ةخمعا لاته    ت م .اة   ا غ ا  

اسبم ة   تل تا     %98ك  ال ةزة م ة  ملطمتا كا ك  ا ة عتصل ة  ملطم م  

 ة  ملطمتا  مل ة اع  جمظ

كا   ةلاكماةز  ة اج ل   هاف طعا  ارة  ة اسم اكم  ه  ة مقذ    

ة اع  ج    نلا  ا  كا  ة ذصع  ارة  ةاج ز  ة ع   م  ه  بسمب    اته 

ة صخ  ل ة مقذ م ة بس طم ة اسم اكم     مه ةلا م  د م ةلا ل كق سام كي 

ة ش  عم  ه ارة   ة طلق ةلا ل   ت ك ظ  ة اج لبع   ةلاك  م       كا 

 ممصي   ظو41ة اس ك م  الام ة س  ك     لةلاخطح ة  مف ة اذشط   ةلاط  

ثاصس  متلل   ة   كس ك    ة اذشط      تشملك  ه   ة  مف  دق قم 

ة قطم م  جا ةل  ظةلاكماةز غتل  ة اذشط  طئ  ة       كا   ظة  مف  .ع   

ة     ة ملةكت كلتبطم   متل  حا   ا  م ةلاكماةز  ة اس ك م   ا دل بطم عم  ب 

  ظو42 

 الكبريتيد  

ة اع  جم   ة عتا  مل  ة  ملطمتا  ا  ا  تل تا  ك اف  236ك ل   \و 

 ملظ  طعصد خمب تل تا ة  ملطمتا ة ع  ه  ه ك  ا ة عتا ة   غال ة عتصل 

 لا ل     ةست  ع تل تا ة  ملطم     ،و43    صس ة جبس  ةلااهتاسةد   

ك  دسا     ملطم     ةاف  ة هتاس .تا ة ري  عا  ة    ملطمتا  ت مال 

 طمملس ة ا ز كذه  غصةخطم ة  عل ة بكمتلي  ذصع   ا غه  كا ة بكملط  

ة ا ما م    ملطم     ة بكملط   ة  ملطمتا  ذا   ظو44 دا    ق ام  ةا  ن  

ة     ة ذ تل  كا  لص  ة امنل  ة اذشط  ب    سبصل  ة عتا  ك  ا  كع  جم 

ك اف  0.46  ت    \و  كع  جم  ة     مل,  بك  ال  هك    ،و%99.8ل 

ة    ة  ملطمتا  تل تا  ة مج سي   ا     ة اذشط  ب    سبصل  ة اع  جم 

ظ هل ة هاف ة ل  سه ظو%99.8 بك  ال كع  جم    ، مل  \و ك اف  0.43 

ة ل  س م  ة ا صث    كا  ة ري  عا  ة  ملطمتا  ةدصل  إزة م  اص  ة اع  جم  كا 

ة عتا ة   ك  د ل   ، ا  ا  ة  ملطمتا  تل تا  ةا     ة ق  خ م     ا  ة ما د 

 و45 مل  ه ة ا  ا ة اع  جمظ  \و ك اف 0.5ة ب  ام  

تركيز  على  المحضرة  القياسية  المحاليل  في  الكبريتيد  تركيز  تأثير  

 الكبريتيد في المياه المعالجة  

غملةكتا   ة  ملطمتا  ق  خ م  دصل  كم  تل  هخم اك  

ة مج س   ppmو  5,25,50,100,250  ة اذشط  ب    سبصل  ي   ص ج  

 تمتا    ال ة طلطقم  ه   ، ة   سبصل ة اذشط ة امنل كا  لص ة ذ تل

ة اذشط  ةحمصة ه      ة  متلل    مف  ة سطم م  ة  ملطمتا   اس حم  ةزة م 

كم  ت ه   كا  ة  ملطمتا  ةدصل  ةزة م  ة ق غ  م      ةكماةز  متلل  ه   كصة ي 

و 250ة ا   م  ه حلةسل ة ا ممل  فاا كا     ه كا ة ملةكتا      

ةدصل  ملطمتا  \ك اف   ة ذ تل   ظ مل  كا  لص  ة امنل  ةل    مف  دممتا 
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 ام ك  كس حم خطم م ة اذشط    ال تصةزي ة  مف ة اذشط ة مج سي ة ري 

غتا   كاةا   دملة ح  م2000-300كمتلل  ة اس حم    2و  غلةم،  ارا   /

.ا ل   ظة سطم م ة  متلل تال     ة ذسبم ة ع   م  هرا ة ملةكتب ة اس ك م

 وظ1ف  س 

المياه  في  الكبريتيد  تركيز  على  العمود  في  الاحتجاز  زمن  تأثير 

 المعالجة 

غمل تا   ة  ملطمتا  ق  خه  دصل  كم صل  ك اف  250هخم ام    \ و 

 ،خ  م  ،ا   خ  م  ،سبي خ  م  ، مل بأزك ل ةحمج ز ك م  م   كب شل

ة   سبصل  ة اذشط  ة مج سي    ة اذشط  ب    سبصل  و    ص ج   خ  متا 

ة ذ تل،   ا   ا  م ةلاكماةز خلطعم  ب ا     ال ة امن ل كا  لص 

ة  ملطمتا   بعا    99.87ةزة م  ةزة م    %15  زط دل  ه  ا  م  كي  دق قم 

ة  ملطمتا  ه  هدصل  تل تا  ها   ض  ة  ملطمتا  ذا زكا خ  متاظ دلاحظ 

ة ق  خ م   ة عاصد   ام  تل  ةلاحمج ز  ه  زكا  غاط دل  ة اع  جم  ة ا  ا 

كا    ملطمتا  ط  ة ااطا  ةت حم  ة    ة  ملطمتا  هدصل  تل تا  ةا   ض  عا  

ة ص    عا  م ةكماةز هدصل ة  ملطمتا كا  دؤدي ة   ةا   فه   ه ة ا  ا 

ةلاحمج ز غص    تمأثل  ةلازة م  ةل  ا  م  ة اسةخم  ام     تمتا   ظ ة اع  جمظ 

 ظو2.ا ل س ف  

 ةلاخم اةم ة ام لس    لبصل ة اذشط ة امنل  كا  لص ة ذ تل 

ة اذشط    ة  لبصل  ةخم اةم  ة  دل  ة قاسل      تعتتا  الض 

ة ذ تل كا  لص  ب خم اةم   ،ة امنل   كمعادل  تج سص  ة.لةا  تف   قا 

ك م  م     دق قم   زكا   \كل    2و  مل  خل م .لط ل    5  –  1حجصم 

ة اع  جم  15ةحمج ز   غتل  ة  ملطم م  ة عتا  ك  ا  كا   ثف  تا   ،دق قم 

ة ة  ملطمتا   ا  ا  ةدصل  ةكماةز تل تا  خعم  ةل  كب شلل  تمتا   اع  جم 

تاتل  كي  ث غمم  ة ذ تل   ا   كا  لص  ة امنل   ة اذشط  ة  لبصل 

تمج  ز   لا  ة   كس  ة  مل  طف  م  ذا  تاتل  كا   2ة مجصم  بذسبم   %

 ك  ال ةلاكماةز ب خم اةم حجف  مل  ةحا كا ة ا  اظ 

 تأثير التداخل :

ة امنل كا  لص ه.لط  دسةخم تم ت  م  اعل م   غ  م ة  لبصل  

ة عتصل  م  ل  ك  ا  كا  ح م  اا  ج  ب خم اةم  ة  ملطمتا  إزة م  ة ذ تل  ه 

ة  قت م  ة ذاسل  ة عذ صل  ة اص.بم  ة س  بم  بع   ة دصا    تاة ل  تأثتل 

ةدصا    كا  تل تا  ل  كم بعم  تف  ة طم ع مظ  غملةكتاا   ب  ا  ا  ة امصة.ال 

 ا  ق س  تلةكتا ةدصا      ة    ستصم  ة ااذ ستصم  ،ة مصت ختصم   ،ة  صددصم

 ،ة مادا  ،ة اذاذتا  ،ة   صسطا  ة  ملطم    ة  صخ    ب لاف  م ة   ة  ل م

 ظة ذم س  ة   سصتا ،ة ذ كل

كا   ة امنل  ة ع   م    لبصل  ةلاكك ا م  ة اسةخم  ام     غتذ  

ةا     كماة  مظ  ةدصا    غص.صد  ة  ملطمتا  ةدصل  ةزة م  ة ذ تل  ه  كلص 

 \و ك اف  0.46تا  ه ك  ا ة عتصل بعا ة اع  جم ة    كممص  ةدصل ة  ملطم 

 مل  بك  ال كع  جم ت ل   \و ك اف  236 مل بعا ةل   ل  مل ة اع  جم  

ة مج سي %99.8ة     ة اذشط  ب    سبصل  ة اع  جم  ة    كس  طم  و 

 وظ 99.8% 

كا  تمتا  .صد تمسا  ه ة  صةا ة  تاط  طم  ة   ا   طم  ا  ا  

ة  ملطم م  ة ة ااس خم  ه ة عتصل  ة دصا    تلةكتا  ا   ض  ةفح  ه 

 ظة ا  ا ة اع  جم

 الخواص الفيزيائية 

ب    سبصل   ة عتا  ك  ا  كع  جم  ة عك سل  ذا  ق ام  ةا  ن  

بعا ةل   ا  ق امه   مل   NTUو  15ة امنل كا  لص ة ذ ل ة     

و تق سص  %95.7 بك  ال كع  جم ت ل ة       NTUو  307ة اع  جم  

ة اع  ج ة  متل ك  ال  ةلاا   ض  ة مج سيظ  طلاحظ  ة اذشط  ب    سبصل  م 

ة  ملطم م سغف ةلاست  ع ة طف ف  ا ة ما د  ة عتا  ة عك سل  ا  ا   ه ق ف 

 وظ       3ة شكل   ظوNTU  45و (5ة ق  خ م   عكلل ة ب  ام 

ة    م ة ع  قم  ة اصةد  ق ف  ك  ا    (TSS) ةا  ن   كع  جم  بعا 

 مل، بعا   \ و ك اف  126لص ة ذ ل ة    ة عتا ب    سبصل ة امنل كا   
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ة اع  جم     ق امه   مل  ك اف  212ةل   ا   كع  جم   \و   مل  بك  ال 

ة     ة اذشط  36.7ت ل  ب    سبصل  ة اع  جم  تق سص    ال  حتث   %

ة مج سيظ  طلاحظ  ام تج  ز ق ف ة اصةد ة ع  قم ة    م  ا  ا ة عتا خصةا 

 \ و ك اف  750ة ق  خ م ة ب  ام     مل  ا     ة اع  جم ة  بعاا  ة ما د

 و4ة شكل   ظو45   مل

 

 الخواص الكيميائية 

ب صسل         ة عتا  ك  ا  ة هتاس .تذه  ه  ةلاس  ق ف    ا  

ة مع دل ة    تاتل  فع  م  ح كن م   ظو2.ا ل      ظ(pH=6.5 )  كم 

ب    سبصل  ة عتا  ك  ا  كع  جم  ة هتاس .تذه  ذا  ة س  ق ام   ةست ع  

ة كا  لص  ة     ة امنل  بعا    7.5و  حال  ة    7.4 ذ تل   حال 

ة مج سي  ة اذشط  ب    سبصل  ة هتاس .تذه   ظة اع  جم  ةست  ع ة س   طعا  

  ا  ا ة اع  جم ة   خطح ة  مف ة اذشط ة ق  ايظ   ف تمج  ز ق ف ةلاس 

 و        5ة شكل   ظو46و   8.5 – 6.5ة هتاس .تذه ة ما د ة ق  خ م ة ب  ام   

ق ام   تام ز        ب ست  ع  ة ااس خم  ة  ملطم م  ة عتا  ك  ا 

ة اع  جم   غ ا   مل  حتث  خمب    \ك اف   و  910ة ق  ا م   ملظ  طعصد 

ةلاست  ع ة   ةابع ث غ ز ث اه ة  ستا ة  لبصل ة ذ ت  كا تجصطم ص صس 

ة مجل ة جتلي  ة ارةص  ه ة ا سل ة ا   م ة  خل  ل ك  دم   ل كي ة ا ا 

ة ا  ه ة مم ل  ة م ك سبصا    بعا  م  ةدصل  ق ام  و47 ككصا   ةا  ن   ظ 

ة ذ تل  كا  لص  ة امنل  ب    سبصل  ة عتا  ك  ا  كع  جم  ة ق  ا م  ذا 

ة      \ك اف    610ة     ت ل  كع  جم  غتذا    ،و%  32.9 مل  بك  ال 

ة مج سي   ة اذشط  ب    سبصل  ة اع  جم   طلاحظ ظ%و  35.9ك ا     ال 

ة ق  ا م ب صسل   كم  ا به  ة ب  غ    ةست  ع ق ف  و 200ة ما ة اساصح 

 ظ 6ة شكل س ف  ظو45 مل   \ك اف 

ة عتا  مل       ة    م  ا  ا  ة رة بم  ة   بم  ة اصةد  ق ام  هك  

كا   هكمل  ك اف    22ة اع  جم  قا   ا   ة ق ف   \ة    خمب   ملظ  طعصد 

ك م م   كصةد  كا  ك تما ه  كي  ةلا ا ق  كا  ة ا  ا  ارا  ة الت عم  ما ق 

بعا كع  جم ظ  ة بم  سخصب   ة    م  ة رة بم  ة   بم  ة اصةد  ق ف  ةا  ن  

ة     ة ذ ل  كا  لص  ة امنل  ب    سبصل  ة عتا   \ك اف    18620ك  ا 

ة     ت ل  كع  جم  ة اع  جم    ،% 15.6 مل،  بك  ال  كي  كق سام 

%ظ دلاحظ   17.8ب    سبصل ة اذشط ة مج سي ة ري غ ا     اته  ه ن   

ة اص  ق ف  ةست  ع  متل  ه  ة ما د اذ ك  ة    م  ا  ة رة بم  ة   بم  ةد 

 و7ة شكل   ظو46   مل  \و ك اف 1000ة ق  خ م ة ب  ام  

.اة  ك  ا  سلل  بكصاه   ة ااس خم  ة  ملطم م  ة عتا  ك  ا  تام ز 

 ة سمب  عصد ة   ةست  ع تلةكتا ة    ستصم  ة ااذستصم ام جم تم ل   و48 

ة   س م ة    م  و47   ة   صس  ة عسلل  ق ام  ة عتا  مل ظ   ا    ا  ا 

ك اف  3593ة اع  جم    ة    م  ذا   \و  ة عسلل  ق ام  ةا  ن    ملظ 

ة     ة ذ تل  كا  لص  ة امنل  ب    سبصل  ة عتا  ك  ا   2640كع  جم 

ة      \ك اف   ت ل  كع  جم  كا   ،% 26.5 مل،  بك  ال  ه نل   اه 

غ ا     اته    ة مه  ة مج سي  ة اذشط  ب    سبصل  ة اع  جم   20.6طلطقم 

ة ما د %ظ  ط  ة    م  ا  ة عسلل  ق ف  ةست  ع  متل  ه  اذ ك  لاحظ 

 و 8ة شكل   ظو46   مل  \و ك اف 500ة ق  خ م ة اساصحم  ة ب  ام  

 الأيونات الموجبة :

ة اذ طق  كا  بكصاه   ة لك دي  غلص  ة اسةخم  كذطقم  تام ز 

ة    ستصم  اص  ملطم    ة ل  سه  ملبمه   ة اعل  م  ة اكصل  ة جبس م 

ظ   ل تل تا هدصل ة    ستصم  ه و47  صل غذ م بمجل ة   س كذطقم ة عت 

ة اع  جم    ة عتا  مل  ك اف  450ك  ا  ق امه  ذا   \و   مل  ةا  ن  

ك اف   325كع  جم ك  ا ة عتا ب    سبصل ة امنل كا  لص ة ذ تل ة    

ة      \ ت ل  كع  جم  طلطقم   ،% 27.7 مل،  بك  ال  كا  ه نل   اه 

ة اذشط   ب    سبصل  غ ا     اته   ة اع  جم  ة مه  %ظ   22.4ة مج سي 

ة ب  ام   ة ق  خ م  ة ما د  ة    ستصم  ا  تل تا  ةست  ع  و 200 الاحظ 

 و 9ة شكل   ظو46   مل \ك اف 
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هك  ب  ذسبم  دصل ة ااذ ستصم  قا   ل تل تاا  ه ك  ا ة عتا  مل  

ك اف  602ة اع  جم    ة اا ا     \ و  ة   س  حجل  تصة.ا  بسمب   مل 

 مه تعممل كا ة ا  دس ة اهام  دصل ة ااذستصم ة رة ب  كع دل ة طتا ة

 ةا  ن  ق امه  ذا   ظو49  ه ة ا ا بكا     متلل  ه كذطقم ة اسةخم  

ك اف   441كع  جم ك  ا ة عتا ب    سبصل ة امنل كا  لص ة ذ تل ة    

ة      \ ت ل  كع  جم  بك  ال   ،% 26.7 مل،  بك  ال  حتا   ا    ه 

ة اذ  ب    سبصل  ة مج سي  ة اع  جم  تلةكتا   20.4شط  ق ف  تج  ز   %ظ 

 و10ة شكل   و46  مل  \و ك اف 50ة ااذستصم ة ما د ة ق  خ م ة ب  ام  

هدصل   ة  صددصم    هدصل  كممص   ب ست  ع  ة عتصل  ك  ا  تام ز 

ة مصت ختصم بسمب تا ق ك  ا ة عتصل كا ةلا ا ق ة مه تلاكس ة   صس 

ة لاد   ة مه  ك ل  ة طتذ م  ة اع دل  ة م  طم   ه لاد   بع   ة ا م م 

ة ا  ا ة دصاتا  ه  اردا  تط ق  تجصطمه   ةدصل و47  ذا  تل تا  غ غ  ظ 

ك  ا ة اع  جم    ة  صددصم  ه  ك اف  2160ة عتا  مل      ، مل   \و 

ة امنل  ب    سبصل  ة عتا  ك  ا  كع  جم  ة  صددصم  ذا  ق ام  ةا  ن  

ة     ة ذ تل  ة      \ك اف    1162كا  لص  ت ل  كع  جم   مل  بك  ال 

ة مج سي   ،%  46.2 ة اذشط  ب    سبصل  ة اع  جم  حتا   ا     ال   ه 

ا ة ما د ة ق  خ م ة ب  ام  %ظ الاحظ ةست  ع تل تا ة  صددصم    41.7

 ظ و46  مل \و ك اف 200 

هك  ةدصل ة مصت ختصم  قا   ل تل تاا  ه ك  ا ة عتا  مل ة اع  جم 

 ملظ  ةا  ن  ق ام ة مصت ختصم  ذا كع  جم ك  ا ة عتا   \و ك اف  335 

ة ذ ل ة      ة اذشط ة امنل كا  لص   ،  مل   \ و ك اف  210ب    سبصل 

ة   ت ل  كع  جم  ة اع  جم   ظو%37    بك  ال  حتا   ا     ال   ه 

%ظ      ة عاصم دلاحظ ةست  ع تل تا   33.1ب    سبصل ة اذشط ة مج سي  

ة ب  ام   ة ق  خ م  ة ما د  ك اف  10ة مصت ختصم  ا  ة شكل و46  مل  \و  ظ 

 12 ة شكل  11

 

 الأيونات السالبة 

ة عتا   ك  ا  ة   صسطا  ه  تل تا  ب ست  ع  ة  ملطم م  ة عتصل  تام ز 

تلخب   ب  ة ا  مم  ة    .صد  ة عتصل  ك  ا  كذسصص  ةا   ض  سمب 

ة مب ل  ة  صددصم  ة ه لاد و   ا      ة م  طم       صسطا  ة امب لة  

ة ملبم   ة ااسص م كا  ة عتا    ظو 47  ةلاكلاح  ة   صسطا  ا  ا  ق ام    ا  

ةست ع  ق ام ة   صسطا  ذا كع  جم ك  ا   ظ مل\و ك اف  378 مل ة اع  جم  

ة       ة عتا ة ذ ل  كا  لص  ة امنل  ة اذشط  ة   سبصل  و 397ب  مل 

ةخم اةم   صسطا \ك اف   ة    ة   صسطا  تل تا  ة اط دل  ه   مل  تعا  

غتذا   ة اذشطظ  ة   سبصل  تمنتل   مل  كذشطم  ذا  ة   سصتا  ا دل 

 صحظ ةا   ض تل تا ة   صسطا بعا ة اع  جم ب خم اةم ة   سبصل ة اذشط 

ة ما د ة ب  ام    ة مج سي  ا  ك اف  250ة ق  خ م   بك  ال  و46  مل  \و 

 % و71.1كع  جم ت ل ة     

 طعا  تصة.ا ة  ملطم    ه ك  ا ة عتا ة   ة طم عم ة جتص ص. م  

ص صس  اه  ة ل  سه    ملطم    ة ا اس  ةل  حتث  ة اسةخم   اذطقم 

ظ ةا  ن  ق ام ة  ملطم   و47 ة جبس  ةلااهاسةد   ة مه تاال ة ا  ا  

 ة عتا  ذا كع  جمه  ب    سبصل ة اذشط ة امنل كا  ا  ا 

 مل  بك  ال    \ك اف    92 مل ة      \ ك اف     221 لص ة ذ ل كا   

ة     ت ل  ة اذشط %  62.8كع  جم  ب    سبصل  ب  اع  جم  كق سام  و 

ظدلاحظ  ام تج  ز تل تا ة  ملطم   ة ما د ة ق  خ م %  64.1ة مج سي  

 ظو46 ل  م  \و ك اف 250ة اساصحم  ة ب  ام  

ب    سبصل   ة عتا  ك  ا  كع  جم  ة  صخ     ذا  ق ام  ةا  ن  

ة ذ تل كا   ة امنل كا  لص  ة       \ك اف    1.45ة اذشط   0.91 مل 

ة      \ك اف   ت ل  كع  جم  ب  اع  جم %37.2 مل  بك  ال  كق سام  و 

ظ دلاحظ  .صد ةست  ع بس ط  ه %  %77.2ب    سبصل ة اذشط ة مج سي  

 ظ و50 مل   \و ك اف 0.7 ما د ة ق  خ م ة ب  ام  تل تا ة  صخ     ا ة
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 العناصر النزرة والثقيلة  

تمتا كا ام    ة اسةخم  .صد تاتل ك مصظ  ه تلةكتا ة عذ صل 

كا  لص   ة امنل   ب   لبصل  ة اع  جم  ة ا  ا  ة ااس خم  ه  ة ذاسل 

د ل   ،ة ذ تل ة عذ صل  بع   تل تا  ةا   ض  ه  تمتا  .صد  حتث 

 ظة اعل  م   ا  ا ة ما د ة ق  خ م

ة اع  جم    ة ا  ا  ة  ل م  ة مادا  ة ذم س  ه  تل تا  ةا    

و %  96.6  ا     ال ةزة م ة  ل م    ظو 51و  46 د ل ة ما د ة ق  خ م  

و  16شكل   س ف  ظكس  طم ة      ال ة اع  جم ب    سبصل ة اذشط ة مج سي 

ة مج سي  ة اذشط  ب    سبصل  ة اع  جم  ة      ال  غتذا    ا    ،  كس  طم 

ة مادا   هدصل  كع  جم  ة اع  جم %  76.6ك  ال  كا    ال  ه     و 

هك     ال   ،و17ظ شكل   س ف  %  68ب    سبصل ة اذشط ة مج سي ة ب  ام  

ة ذم س  قا   ا     هدصل  حتا    ا     ال   ،%  42.5كع  جم   ه 

 18ظشكل س ف % 47.5كع  جمه ب    سبصل ة اذشط ة مج سي 

ة ذ   تل تا  ة ما  تج  ز  ة اع  جم  ة ا  ا  كل  ة اذاذتا  ه 

به   ب    سبصل   ظو51 ة اساصح  ة اع  جم  بعا  ة ذ كل  ةزة م    ا     ال 

ة ذ تل    كا  لص  ة امنل  ة  مف %  48ة اذشط  كا    ال  ه     و 

ة مج سي   س ف  %  38ة اذشط  ة اع  جم   19وظ شكل  غتذا    ا     ال 

نل كا  لص ة ذ تل ه    و ب    سبصل ة اذشط ة ام %  74.2  اذاذتا  

ة مج سي    ة اذشط  ة  مف  س ف  %  71.2كا    ال  شكل   طعصد    20وظ 

ة سمب  ه   ك ة   ةست  ع تل تا هدصل ة ذ كل  ه ك  ا ة عتا ة  ملطم مظ 

 4.ا ل س ف 

ب    سبصل   ة اع  جم  ة ا  ا  تل تاا  ه  ةست ي  ة   سصتا  قا  هك  

لاخم اةم   ص  ام جم  ة ذ تل  كا  لص  ة   سصتا  ا دل ة امنل  سطا 

ة عتا   ،كذشطم    مف  ذا تمنتلا ة   سصتا  ه ك  ا  تل تا   قا   ل 

 ةست ي تل تا ة   سصتا  ذا كع  جم   ، مل  \و ك اف  0.03 مل ة اع  جم  

ة      ة ذ تل  كا  لص  ة امنل  ة اذشط  ب    سبصل  ة عتا  و 2.1ك  ا 

 تعا    و51  مل    \  و ك اف1 مل كمج  زة ة ما د ة ق  خ م ة ب  ام    \ك اف  

ة اط دل  ه تل تا ة   صسطا ة   ةخم اةم   صسطا ة   سصتا  ا دل كذشطم 

ة   سصتا  تل تا  ةا     غتذا   ة اذشطظ  ة   سبصل  تمنتل   مل   ذا 

 \ و ك اف  0.027 ذا كع  جم ك  ا ة عتا ب    سبصل ة مج سي ة اذشط ة    

  ظو%10 مل,  بك  ال كع  جم ت ل ة     

م    ارا ة اسةخم    ال ة  لبصل ة امنل  كا  لص  دممتا كا ا

خلطعم  ةامق   م  ةخمعا  ه  طلطقم  ة    م  طعا  ة ذ تل  ا اس  ةطئ 

 ،لازة م ةدصل ة  ملطمتا كا ة ا  ا ة  ملطم م     كا     ه كا ة ملةكتا

ة  تاط  طم  ة   ا   طم  ا  ا  ة  صةا  بع   غممستا  د سا  ة    ةف  م 

ة  ملطم م    ة  تاط  طم  تمنتلا ة عتصل  تمستا  صةصه  تف   ف ا   ص 

 بطلطقم تج سطم     مف ة اذشط  ة مج سيظ

 المصادر 

ة اجاص م ةلإح    م   ،ة جه ز ة ال اي  لإح  ا  ،اتئم ة م ط ط ظ1

 ظ 12ا  ،بااةد ،2001ة سذصطم  ع م 

  ، " . اصس ص ص. م كذطقم ات "و  1986   ، صدل, ما ة لحاا حسا ظ2

ة ع كم ة اعااه  ة جتص ص.ه    اسح  ة اادلطم  ة جاا    ، ة مملي 

 ظ 19ا  ،و1500س ف   ،ة   كس

ة اادلطم   ،و "  تصل كادذم ات  "1979   ،إحس ل ش كل  ،ة  سف ظ3

ة اعااه ة جتص ص.ه  ة مملي  ة جتص  ا  ا  ، ة ع كم   اسح    ،  سف 

 ظ بااةد

تقت ف كسمص  ة عذ صل  ه و,  2005   ، بش س  ما ة عاطا  ، ة عمتاي ظ4

ة  م  ة عتصل  ك  ا  ة  صةا  بع   ات   دسةخم  كذطقم  لطم م  ه 
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  مدينة هيت في محافظة الانبار –يوضح منطقة الدراسة  1شكل 

 Google Earthالمصدر                                    

 

( يوضح مخطط مقارنة بين طرائق المعالجة للكبريتيد في مياه  2الشكل )

 . العين

 

والفحم    (  يوضح معالجة محاليل قياسية للكبريتيد بفحم النخيل1جدول رقم ) 
 المنشط 
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لتر   \ملغم 

 قياسي

بعد المعالجة  

بكربون 

 النخيل 

 لتر \ملغم 

بعد المعالجة  

 بالفحم المنشط

 لتر \ملغم 

5 0.18 0.12 

25 0.27 0.19 

50 0.32 0.25 

100 0.44 0.3 

250 0.48 0.42 

(  تأثير زمن الاحتجاز في العمود على تركيز الكبريتيد عند  2جدول رقم ) 
 فحم النخيل والفحم المنشط  المعالجة ب

  \الزمن 

 دقيقة

بعد المعالجة  

 بكربون النخيل 

 لتر \ملغم 

بعد المعالجة بالفحم  

 المنشط

 لتر \ملغم 

 0.32 0.47 مباشر

 0.27 0.43 ربع ساعة

 0.21 0.39 نصف ساعة 

 0.19 0.28 ساعة 

 0.11 0.21 ساعتين 

 

للعكارة في مياه    (  يوضح مخطط مقارنة بين طرائق المعالجة3الشكل ) 
 .العين

 
( يوضح مخطط مقارنة بين طرائق المعالجة للمواد العالقة الكلية   4الشكل ) 

 .في مياه العين 

( يوضح مخطط مقارنة بين طرائق المعالجة للأس الهيدروجيني   5الشكل ) 
 .في مياه العين 

 
 .( مخطط مقارنة طرائق المعالجة للقاعدية في مياه العين6الشكل ) 

 

          
( مخطط مقارنة بين طرائق المعالجة للمواد الصلبة الذائبة الكلية  7الشكل ) 

 .في مياه العين 
 

 
 (  مخطط مقارنة بين طرائق المعالجة للعسرة الكلية  في مياه العين 8الشكل ) 

 

              
( يوضح مخطط مقارنة بين طرائق المعالجة للكالسيوم في مياه  9الشكل ) 

 .العين
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 .(  مخطط مقارنة لطرائق المعالجة للمغنسيوم في مياه العين10لشكل ) ا
 

 .( مخطط مقارنة بين طرائق المعالجة للصوديوم في مياه العين11الشكل ) 
 

( يوضح مخطط مقارنة بين طرائق المعالجة للبوتاسيوم في مياه  12الشكل ) 
 .العين
 

للكلوريد في مياه  ( يوضح مخطط مقارنة بين طرائق المعالجة  13الشكل ) 
 .العين

( يوضح مخطط مقارنة بين طرائق المعالجة للكبريتات في مياه  14الشكل ) 
 .العين
 

( يوضح مخطط مقارنة بين طرائق المعالجة للفوسفات في مياه  15الشكل ) 
 .العين

 

( يوضح مخطط مقارنة بين طرائق المعالجة للكروم  في مياه  16الشكل ) 
 .العين

 

وضح مخطط مقارنة بين طرائق المعالجة للحديد في مياه  ( ي17الشكل ) 
 .العين
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( يوضح مخطط مقارنة بين طرائق المعالجة للنحاس في مياه  18الشكل ) 
 .العين
 

 ( يوضح مخطط مقارنة بين طرائق المعالجة للنيكل في مياه العين  19الشكل ) 
 

في مياه  ( يوضح مخطط مقارنة بين طرائق المعالجة للمنغنيز 20الشكل ) 
 .العين
 

( يوضح مخطط مقارنة بين طرائق المعالجة للخارصين في مياه  21الشكل ) 
 .العين

( الخواص الفيزيائية والكيميائية لمياه العين قبل المعالجة وبعد  3جدول ) 
 المعالجة بكاربون النخيل المنشط والكاربون المنشط  

 الخواص
قبل 

 المعالجة

بعد 

المعالجة  

بكربون 

 النخيل 

 بعد

المعالجة  

بالكربون 

 المنشط

الحدود  

القياسية 

 ملغم/لتر

 10 13 15 307 العكارة

المواد الصلبة  

 العالقة الكلية 
212 126 134 750 

PH 6.5 7.5 7.6 6.5-8.5 

المواد الصلبة  

 الذائبة الكلية
22079 18620 18140 1000 

العسرة الكلية  

(T.H) 
3593 2640 2850 500 

الكالسيوم  

(+2Ca ) 
450 325 346 75 

المغنسيوم 

(+2Mg ) 
602 441 479 125 

الصوديوم  

(+Na ) 
2160 1162 1258 200 

البوتاسيوم 

(+K) 
335 210 225 12 

 200 610 550 910 القاعدية

Cl-الكلوريد )

) 
378 109 397 250 

الفوسفات  

(-3
4PO) 

1.45 0.33 0.91 0.7 

الكبريتات 

(2-
4SO) 

221 82 92 250 

S-الكبريتيد )
2) 

236 0.43 0.46 0.5 

(   العناصر النزرة في مياه العين قبل وبعد المعالجة بكاربون  4جدول   ) 
 النخيل المنشط والكربون المنشط التجاري 

 الخواص
قبل 

 المعالجة

بعد 

المعالجة  

بكربون 

 النخيل 

بعد 

المعالجة  

بالكربون 

 المنشط

الحدود  

القياسية 

 ملغم/لتر

 0.2 0.31 0.26 0.5 النيكل

 1 0.21 0.23 0.4 النحاس 

 0.5 0.08 0.06 0.25 الحديد

 1 0.027 2.1 0.03 الخارصين

 0.1 0.72 0.65 2.5 المنغنيز 

 0.05 0.02 0.02 0.59 الكروم
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A NOVEL ECONOMICAL METHOD FOR SULPHIDE REMOVAL FOR 

SULPHUR SPRING WATER USING ACTIVATED CARBON 

PREPARED FROM PALM TREES BASE FROND 
TAHSEEN A. ZEDAN     EMAD A. MOHAMMED SALIH      MOHAMMED W. WAHEED 

ABSTRACT 

A water treatment technique are highly expensive and has great pressure  on the economy of the countries.It is 

the time to find out economic and effective methods for water treatment specially natural spring water of high 

physical and chemical properties.  The aim of study was depends on exploitation of activated carbon prepared from 

palm trees fronds in the treatment of the water of sulfur spring to get rid of the major polluting materials for public 

use. The treatment process was applied on samples taken from the spring in the center of Heet، a town situated on 

Abu jir crater  paralleling the Euphrates across the cracking area in the lime formation. The study showed high 

efficiency of the activated carbon prepared from palm trees base fronds in eliminating sulfide from the water sulfur 

spring. The elimination efficiency was about 99%. A study was conducted to assess the efficiency of sulfide 

elimination and its relation with the sulfide concentration and the retention time.The interference effect of some 

common anions and cations and heavy metals (Cr,Mn,Fe,Ni,Cu and Zn) was investigated. There were also excellent 

results in the treatment of some physical and chemical properties and there was also a noticeable decrease in the 

concentration of the trace elements in the treated water below the standard limits. A rise in the concentration of zinc 

and chloride concentration accompanied with the treatment process of with the activated carbon pillar. Keywords:  

sulphide ion, spring waters, activated carbon, water treatment,  palm trees fronds activated carbon.. 

 


