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تممأ تبارمماث تممانحا  علىمماض المما يسممل  عوكمماائي  عراا ائوئاائمما عو ممل  ععمما      عامم   ممول  يسممل  
 تنممممزيأ  (ACP) عىازضممم    تنمممزيأ  عع يممممعاتحز (ALP) لأنزيومممال  عاائ مممئا زيممممل تنمممزيأ  عع يممممعاتحز  عكااممم   

 تنمممزيأ نتاحممم  ر  يحممم ث  حلحز  (ALT) تنمممزيأ تننمممحو تزحل تا ن مممعحايز  (AST)تيمممراثتح  تزحل تا ن مممعحايز 
(LDH)    ف يممعح  ر  يحمم ث  حلحز  – 6 – تنزيأ ال ا ز(G6PDH)،  يالأضممافا ىعمما  ئمماض اوئمما  ع مما تحو
زعو امما  امم ث  ععمما     عضمماياا   عوساععمما  ت  ممال تممأ تكمم اا يمموا  عس  زممل  عراا ائوئاائمما عكممل زممو  . عكلئمما

 علامماات ترحممما ل زسل يممما فممم  اوئممما  ع ممما تحو  عكلئممما  فمم   علاممماا  لأنزيوممم  عكمممل  لأنزيومممال زكاثنممما  ياعوعو اممما 
 ،زكاثنمما  يوعو امما  ع ممئاا  (P<0.05)ححممل عمم حخ تناعاضمما  زسل يمما  فمم  اوئمما  ع مما تحو  عممو ا   ، عضمماياا

 عمممم حخ ت ضمممما  تناعاضمممما  زسل يمممما   . علىمممماض تزر ر تناعممممال اوئمممما  ع مممما تحو  عكلئمممما ححممممل الومممما تزر ر تااحممممز
(P<0.05)    فمم  فساعئمما تنممزيأ  عع يممعاتحز  عكاامم(ALP)     فمم   وئممت  عاا تحممز  عوسازلمما   مما  امم ث  ععمما 

 فكمممم  يمممم    علىمممماض تثتعاامممما  زسل يمممما   (ACP) تزمممما تنممممزيأ  عع يممممعاتحز  عىازضمممم   .زكاثنمممما  يعو امممما  ع ممممئاا 
(P<0.05)  فممم   .فممم  فساعئممما يمممو   لأنمممزيأ  فممم   وئمممت تا تحمممز  علىممماض  عواالعممما زكاثنممما  يوعو اممما  ع مممئاا 

ححممل عمم حخ  ،(ALT) تننممحو تزحل تا ن ممعحايز  (AST) لأنزيوممال  علاةلمما ع زممحو تيممراثتح  تزحل تا ن ممعحايز 
ئاا  ف  ححو ع حخ تناعاضمما  زسل يمما  زكاثنا  يعو اا  ع  (AST)ف  فساعئا تنزيأ    (P<0.05)تثتعااا  زسل يا   

(P<0.05)  يو ممما ع فساعئممما تنمممزيأ(ALT)  فممم  تنمممزيأ نتاحممم  ر  يحممم ث  حلحز  .زكاثنممما  يعو اممما  ع مممئاا 
(LDH)     فك  ع حخ تناعاضمما  زسل يمما(P<0.05)   يعساعئمما  لأنممزيأ زكاثنمما  يوعو امما  ع ممئاا  نائعمما  عوسمماز ل

فكمم  عمم حخ تثتعاامما   (G6PDH)ف يعح  ر  يحمم ث  حلحز  – 6 –ا ز   ف  تنزيأ ال    . عي نا عسل ا  علىاض
 . ف  فساعئا  لأنزيأ نائعا  عاسال عاا تحز  علىاض  عواالعا زكاثنا  يوعو اا  ع ئاا  (P<0.05)زسل يا   
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 المقدمة:
زو تاكل  عوس تناااث    ار   عيكحلا  ععزء  لأت ا   لأتيا 

 يس  تل ث  ع حئا ياعوسار   عيكحلا    ، عول نال  عا  تال ياعولظ زا  ع حئئا
  عوسار   عيكحلا   .(1)    عىح      علرال زسا     ت  ا    ا حا   ع ىا  لأن ا 

زاالعا او غحايا زو زل نال  ع حئا ف  ت  تغل  ا عه  ع عا  عاا توئا 
ب  ا  عكاالال  عىئا يأن  ا ا  عواالعا  يو  ي   ع     عاائ   ف    ف 

 . (2)با ثت ا  اوعك تأنحايا الا نو يا  
 ي    Trace elements عسلاصا  علارث        علىاض زوم س

  .(3) ال ا زأع ف      ع   عا تس اله عوسار   عوكااعا    ازو ت ع
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زو  ع ا تحلال  عاااح ئا    تااح   عس ا   ف   ي بل  علىاض 
زيئئا    (Polymers) ع ا تحلال ي  عراث  او   عئوا ل    ع  ئفئا   

 عواتراا زت يسض ا ا ا   L -   α -ت حا  تاأعف زو  لأحوال  لأزحلئا
 40 يىا   تصرا  ز ء  ا تحل  الا تتيا زو    ، لأ  صا  ع ح اح  ا

يوا  لأحوال  لأزحلئا   زو  زو    علىاض    ،(4) ح    ا حا  عس ر  ز أ 
اأنزيأ    Diamine oxidase     Cytochrome C لأنزيوال 

oxidase     Superoxide dismutase     Tyrosinase 
فأنه العمليات  يساه   بوعك  في  علم  تىايا  لأ ضئا  عو وا  ع أ  تيو ا 

زلايرا   ، عااةا  تعاا ل  لأت      لأباز ل  يكوئال  ت    ا  فأ   عوعك 
عولااا  عع أ   ضا ث   زو   .(3) سا ا   تك ث  لأحائا ال  عح زئا 

ح  ع    ت لغ  زار    ع لا  ع طعال  ا زئا  زئكا    200 علىاض  غا م 
زار   يو   زا حو    13 ع طعال  ا زئا    700     400يلا  زئكا غا م 
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ح  ع    ا زئا   تىااج  عى  زل   عواضسال   900 علراعرحو  زئكا غا م 
 .(5)عا اوئال تالا ةلح   زله ى

  تزر ار تا تحز  تن ى  ، لأنظوا  عىح يا  عللىاض ر ث ز أ ف   
  ر  عىا ا تعح ا ت  تناعاض ا  عوسار  ) لأيايئا(  زل ا  علىاض او ح
 .(6)ىعا ح  ز ل  عكااو  عى   اؤر  ىعا تضاا يال ف لعئا ة  ت ل

ىعا    اؤر   ز اوا   زو  علىاض  ب  ث   ا حا   عكوئال  ت   عاسال 
تن  ف   يازاتا توه  تأنحا ل  ت  ز     عا  عع أ  باعااع     ث  الا 

حح  نال  عاعاثب ف   ع حخ  عك  عوساضا  فع   ععا       ، عع أ  ة  
فساعئا  الا  تأنحا  عللىاض  ت   فح ا  ع حخ  زو  علىاض  ااعئا  ععااال 

ححل تزر رل فساعئا   ،GOT   GPTا ر زو  لأنزيوال  زل ا تنزيو   
 .(7)يواو  لأنزيوحو ال   عاسال عللىاض 

ف    تى ث  زسافا  عارحا ل  عا   ىعا  ت  ف  ع ث يا  عىاعئا 
تساض ا   ا ث  ععا   لال  ا ر زو  لأنزيوال ف   فساعئا  ع ا تح  ال  

 .ععااال ااعئا زو  علىاض
 

 المواد وطرائق العمل:
 Albino male  ا     ع مئلمو  ا ث  ععمز  24أ تياما  م  مت 

rats   ااا  ح    100ا  ميسو أ   ضس  مغ  (220 – 280)ام م  بم ز  
تةمف بم   ياعع معاص  )ا     ماصا  حا ث    ب  ث  (  ºم  24  –  23 بم ث ما 

( ط ئعئا  ض ء  10ض ائا  يااا   م(  تااح     14   يااال 
او اافئا   عىح  نال  ز اوائال  نىم   الا    ad  زو  عرمو ء   عواء 

libitum.  زعازئت تثبت  تعا  عكل   6)  ة و   عىح  نال  حح  نال 
)زعو اا  ع ئاا (  عواء  عوكاا   زعو اا( تااح   عوعو اا  لأ عا 
فكموعو اا  عي م  ع  ،لاازلح   (5)يعااا   تااح مانئا  يعااا م على     اض 

زاء  عااب  تتول  ارأ    ⁄زلرأ    (25) طايق  او  زو  ز   عع أ 
ىعا   زعو اا   زلحلاا  (5) ععااا  زت  عا حح   عىعأ  زو  عواء  عوكاا 
يعااا    ،(8) ع ئاا    تااح   عوعو اا  عياعيا  علىاض   (50) حلوا 
ارأ زو  ز   عع أ او طايق زاء  عااب  تتول   ععااا ت ضا    ⁄زلرأ  
 .(8) ء  عوكاازلحلاا زو  عوا (5)ىعا 

يعااا   تااح   علىاض  فك     (100)تزا  عوعو اا  عا يسا 
ارأ زو  ز   عع أ او طايق زاء  عااب  تتول   ععااا ىعا   ⁄زلرأ  
زو  عواء  عوكاا    (5) طايق  ععأ   .(8)زلحلاا  او   تو   عوسازلا 

 بس    ا زا    30 عو      Gavage needleيأياا  م  عارو ا  لأن  بئا  
ز  يا  عسحو  زو  احلال  ع م زو  ععا     تأ  وت  فاا   عوسازلا  تنا اء 

ف   ح     Capillary tube   ياا  لأن  با  عاسايا   غاي ا  يس  
 Centrifuge) تأ تياا  م   از  عاار  عوااز  )  ،(9)زىعا  عسحو  
رةااق  بس يا   10ر ئكا  عو      ⁄ر ث     3000 ع م ي ااا    عع ل ز ل
ف   االص  ا ضت  عو  تنا ح   يىعخ  تك اا عرال    م  - 20ف  

 - ع م :  عقئايال  عااعئا ف  ز ل
 

   -تقدير المحتوى الكلي للبروتين :
تأ تك اا زىا ع  ع ا تحو  عكل  ف   عو ل او طايق   از  

 بأياا  م  عك   ف   Spectrophotometer عوائاف  عض ا   
تنااج  ااا   زو  ع  LINEAR - Spain ععايز   ياا ثي   ترسا   اايكا 

method)  (Biuret       ز ط ل  الا   540 ةاتل  لأزا اصئا 
 .(10)نان زحاا 

 
 -تقدير مستوى الأنزيمات : 

 ع م ا ا   از    اا ز ا ع يسل  لأنزيوال ف  ز لتأ تك  
يأياا  م  عك   ف    Spectrophotometer عوائاف  عض ا   

:  ، ععايز   Alkaline phosphatase (ALP)  ،-  لأنزيوال ي  
 ةاتل  لأزا اصئا الا ط ل    - France  BIOLABOزو  ااا  
 ااا    زو   Acid phosphatase (ACP)،.نان زحاا  510ز     

LINEAR – Spain       ز الا ط ل   405 ةاتل  لأزا اصئا 
 ااا    زو  Lactate Dehydrogenase (LDH)  .نان زحاا
Spain  LINEAR -        340 ةاتل  لأزا اصئا الا ط ل ز 
 ااا    زو   Aspartate Aminotransferase  (AST)  .حاانان ز

BIOMERIEUX - France   ط ل الا   ةاتل  لأزا اصئا 
 Alanine Aminotransferase (ALT)  .نان زحاا  505ز     
 ةاتل  لأزا اصئا الا   BIOMERIEUX – France ااا    زو

 – Glucose – 6 – Phosphate  . نان زحاا  505ط ل ز     

Dehydrogenase (G6PDH)  ااا  زو BIOLABO –

France       ز ط ل  الا   . نان زحاا  340  ةاتل  لأزا اصئا 
 Analysis of  ت اي   عاىاعحل  لأح اائا او طايق تىلحل  عارااو

Variance    تا تحز  علىاض  عواالعا زسل يا  ز ا ع ما تبا ال  ل  
 . P < (0.05)  (11)تحاوال 
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 النتائج :
 : الكلية ات البروتين كمية على  تأثير النحاس

  ععا      ا ث  تحو  عكل   عو ا  ف  ز  لة ث زىا ع  ع ا  
( زو  عاسايل30يس   ا زا   تا تحز  على  (  ت   ع حخ  اض  عواالعا   ة  

تحاوال    عوسازلا   ا  ععا    ز ا ع  ال   زسل    تناعال  ي    
P<0.05   تىلحل  عارااو يوعو اا  ع ئاا   ف   تلاعل   ،زكاثنا   ححل 

تااحز  علىاضتوئا  ع ا تحو   تزر ر  الوا  اوئا   ،عكل   زا يط  ت   لغ 
حح  نال  ع ئاا    ع ع  زللاا 100⁄غأ  26.53 ع ا تحلال  عكلئا 

ارأ زو   ⁄  زلرأ  100   50   25   علىاض     عىح  نال  عوسازلا  اا تحز
 22.48   24.28اا  زا يط اوئا  ع ا تحلال  عكلئا فح ا   ز   عع أ

 . (1) اوا ف     ل ثةأزللاا الا  عا  ع  100⁄غأ 21.28 
 

 ( تأنحا  علىاض الا اوئا  ع ا تحو  عكلئا  1   ل ثةأ ) 
TOTAL PROTEIN (G/100ML) 

Mean±SD (mg/kg) +2Concentration of Cu 

26.53±2.14 Control 

24.28±1.56 25 

22.48±1.80 50 

21.28±1.14 100 

 
 : ALPعلى فعالية أنزيم تأثير النحاس 

   عاسال عللىاض  باا تحز زاالعا عه تأنحا  تت  ال  علااات  
تنزيأ   فساعئا  ال    ،ALPالا  زسل    تناعال  ي    علىاض  ححل 
تحاوال   )  P<0.05ز ا ع  زو  عاسايل  30يس   ا زا   ئت  ف   و( 

ححل  لغ   ،زكاثنا  يوعو اا  ع ئاا    عاا تحز  عوسازلا   ا  ا ث  ععا   
 K.A.U⁄100ml 7.052   اا زا يط فساعئا  لأنزيأ ف  حح  نال  ع ئ 

 6.478  عوسازلا  عيانئا    K.A.U⁄100ml 6.943  عوسازلا  لأ عا  

K.A.U⁄100ml    5.795  عوسازلا  عياعيا K.A.U⁄100ml    اوا ف
 . (2) ثةأ    ل

 ALP( تأنحا  علىاض الا فساعئا تنزيأ 2   ل ثةأ ) 
ALP (K.A.U/dl) Enzymes 

Mean±SD Concentration of Cu+2 (mg⁄kg) 

7.052±0.284 Control 

6.943±0.219 25 

6.478±0.286 50 

5.795±0.273 100 

 
 :   ACPأثير النحاس على فعالية أنزيم ت

عاا تحز  علىاض  عواالع ت   فساعئا  حل   علااات  الا  تأنحا  ا 
تحاواعئا   ،ACPتنزيأ   ز ا ع  ال   زسل    تثتعاع  ع حخ  ححل 

P<0.05   زو  عاسايل عاا تحز  علىاض   ( ا زا  30)ععساعئا  لأنزيأ يس
يوعو اا  ع ئاا    عواالعا عمت      ، زكاثنا   فساعئا  لأنزيأ  زا يط   ع ملغ 

 5.182عاا  ف   عوسازلا  لأ عا    ⁄    ح    4.262حح  نال  ع ئاا   
عاا  ف   عوسازلا    ⁄   ح    5.824عاا  ف   عوسازلا  عيانئا    ⁄   ح  
   .(3) ثةأ    لعاا اوا ف   ⁄   ح   6.308 عياعيا 

 
 ACP   ( تأنحا  علىاض الا فساعئا تنزيأ 3   ل ثةأ ) 
ACP (U/L) Enzymes 

Mean±SD (mg⁄kg) +2Concentration of Cu 

4.262±0.194 Control 

5.182±0.196 25 

5.824±0.233 50 

6.308±0.195 100 

 
 : ASTعلى فعالية أنزيم تأثير النحاس 

ال ا  علىاض  اا تحز   تأنحا  ف   عع  ن   زاع ث يا  العا 
علعا    تنزيأ     ع  ئفئا  فساعئا  تك اا  نااات   ،ASTتأ  ت  ال  ححل 

تحاوال   ز ا ع  ال   زسل يا   تثتعااا   يلاك  يا   يس    P<0.05 ع ث يا 
ا زا  زو  عاسايل  30) يوعو اا  ع ئاا (  زا يط    ،زكاثنا   ححل  لغ 

 عوسازلا    زللاا  ف   ⁄ ح    3.902ف  حح  نال  ع ئاا   فساعئا  لأنزيأ  
زللاا   ⁄    ح    5.135زللاا  ف   عوسازلا  عيانئا    ⁄ ح    4.728 لأ عا  

 . (4)ثةأ    ل  زللاا اوا ف  ⁄   ح   6.143 ف   عوسازلا  عياعيا 
 

 AST( تأنحا  علىاض الا فساعئا تنزيأ 4   ل ثةأ ) 
 AST (U/ml) Enzymes 

Mean±SD (mg⁄kg) +2Concentration of Cu 

3.902±0.166 Control 

4.728±0.171 25 

5.135±0.299 50 

6.143±0.294 100 

  
 : ALTتأثير النحاس على فعالية أنزيم 
  نزيأ اض  اا تحز زاالعا الا فساعئا ترثض تأنحا ال ا  على

ALT   تن نااات  ع ث يا  فساعئا  لإ ة   حل   يو ا ع  زسل يا   نزيأ اعاضا  
تحا  ز ا ع  )  P<0.05وال  مال   ا زا   30يس   زكاثنا  زو  عاسايل  ( 
فساعئا  لإنزيأ   ، لوا ج  ع ئاا  زا يط  حح  نال  ع ئاا    ى   لغ  ع ع 

زللاا  ف    ⁄   ح     4.687زللاا  ال   عوسازلا  لأ عا    ⁄   ح    5.730
 3.550زللاا  ف   عوسازلا  عياعيا    ⁄   ح    4.262 عوسازلا  عيانئا  

 .(5)زللاا اوا ف     ل ثةأ  ⁄   ح  
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 ALTتأ نحا  علىاض الا فساعئا تنزيأ  (5   ل ثةأ ) 
 ALT (U/ml) Enzymes 

Mean±SD      (mg⁄kg) +2Concentration of Cu 

5.730±0.171 Control 

4.687±0.205 25 

4.262±0.146 50 

3.550±0.122 100 

 
 : LDHتأثير النحاس على فعالية أنزيم 

ىنزيأ فساعئا  الا  تأنحا  عسل ا  علىاض  ال     LDH  ى  
زله  ل  ععا   ي ا تس زاالعا  نااات  عاىلحل   ،عاا تحز  ت  ال  فك  

تحاوال  ز ا ع  ال   يعساعئا  لأنزيأ  زسل يا   تناعاضا    لأح اا     ر 
P<0.05  ( زو  عاسايل  30يس   ا زا   يوعو اا  ع ئاا  (  زكاثنا  

ححل  لغ زا يط فساعئا  لإنزيأ   ،نائعا  عوساز ل  عي نا ع و   عسل ا
 5.795عاا  ف   عوسازلا  لأ عا    ⁄   ح     6.478 ئاا   ف  حح  نال  ع

  عوسازلا  عياعيا  عاا    ⁄   ح    4.728عاا   عوسازلا  عيانئا    ⁄   ح  
  .(6)عاا     ل ثةأ  ⁄  ح   3.902

 
 LDH( تأ نحا  علىاض الا فساعئا تنزيأ 6   ل ثةأ ) 
LDH (U/L) Enzymes 

Mean±SD   (mg⁄kg) +2Concentration of Cu 

6.478±0.286 Control 

5.795±0.273 25 

4.728±0.171 50 

3.902±0.166 100 

 
 : G6PDHتأثير النحاس على فعالية أنزيم 

 حل  نمااات  ع ث يا ى   عاسال عللىاض  اا تحز زاالعا اؤنا 
تنزيأ   فساعئا  ناماات  عاىلحمل  لأح اا    ،G6PDHالا  ت  ال  ى  

تحاوال ز ا ع  ال   زسل يا   )  P<0.05  تثتعااما   زو 30يس   ا زا    )
يوعو اا  ع ئاا  عاسايل   تنزيأ   ،زكاثنا   فساعئا  زا يط  اا   ححل 
G6PDH     حح  نال  ع ئاا   عاا  ف   عوسازلا ⁄   ح     4.121ف  
عاا   ⁄   ح    6.028عاا  ف   عوسازلا  عيانئا    ⁄   ح     5.324 لأ عا  

 .(7)عاا اوا ف     ل ثةأ  ⁄   ح   6.943 ف   عوسازلا  عياعيا 
 

 G6PDH( تأ نحا  علىاض الا فساعئا تنزيأ 7   ل ثةأ ) 
G6PDH (U/L) Enzymes 

Mean±SD   (mg⁄kg) +2Concentration of Cu 

4.121±0.158 Control 

5.324±0.185 25 

6.028±0.207 50 

6.943±0.219 100 

 

 المناقشة :
    ت  عللىاض تأنحا الا اولئا تالحق  ع ا تحلال ا ا تحو  

يسل  عىح  نال(   ا تحلال   ع  Mtوحااع ناا نحو   ع )ف    عالع ئا 
عو  فأ  تااحز   با تحلال تباع ف  زاالف  عكاالال  عىئا االأنزيوال 
زو  يحا  عس ا   الا  اؤنا  ف    أ  عكااو  عى   زىئاه   علىاض 
تااحزا   ف   نك ا   ت   زيار   ف   عع أ  ت    عسولئال  لأ ضئا  عو وا 

يل  تناث  ىعا  ف   عكااو  عى   تك ر  تناعاضا    .(12)ئا   حل   علااات 
عللىاض  اا تحز  تااحز  ع ا تحو  عكل   عو ا  ال   عاسال  ف   زسل يا  

يوعو اا  ع ئاا  زكاثنا   اوئا   ، زاالعا  لأناعال  ت   ع     عوىاول 
 ع ا تحو  عكل   عو ا  ي  ى   ع ا تحلال ز  ر اض يا ز وا ع لاء  إاار  

ف    تى   عضرط ىص ح  لأن عا    عاع ز  عااةا  ت ا لك  ع ا تحلال 
ت   ص ل   .(13) عسولئال  لأ ضئا   عاعاا ل  عكئو حح يا   اوا 

 عسلاصا  عيكحلا ىعا  عا  ا  بكوئال فااضا او  عىا ا ة  تؤر  ىعا 
 .(14)ترحا ل ت ضئا )بل يا(  زل ا  عارحا ف  اوئا  ع ا تحلال  عكلئا  

ف  يو   لأناعال  زيل   Esomusيوكا  عوئاا  عسويا    ع حخ 

danricus    ف  رث يا تباع الا   .(15)ال  تساض ا ىعا  علىاض 
ف   اوئا  ع ا تحو  عكلئا  زو  بعل  ى   عااثصحو  ع حخ   لأيواك 

ا    مخ ت  تسال  ععم ا ع حماو  .Heteroclarias sp.  (16) ع وكا  
 . (17)ئا  ع ا تحو  عكلئا معل زو اومعلاصاص  ا

حز  عكاا   زو  لأنزيوال  عا  ع ا ر ث ز أ ف  تنزيأ  عع يعات 
 علكل  ععسال  ت ل  عك  ك  حو  تالحق  ع ا تحلال  بسل  لأنزيوال 

عللىاض    .(18) ف   ععساعئا  لإفا زيا علا  ا   ع حخ ت  تسال  ععئا   
تنزيأ   فساعئا  تناعال  ف   ثبوا   .ALPي    يو   لأناعال  ي    ت  
اوا ت    .(19)لآا نال  عو وا علعساعئا   س ر ىعا تح ل  علىاض زىل  

زت  ععساعئال  ت  بل ا  زو  تلات  ثبوا  علوسار   عيكحلا   عاأنحا ل  ع ازا 
ف   عع أ   ت بل  عوسار   عيكحلا   أ   ،زيل  لأنزيوال عىح يا  فسل زا 

ف   عا  ا  تظ ا  زت  ع ح  ل  عاااح ئا   لأنزيوئا  تاعاال   عىح    
ع حخ زيل يو    .(20)زيوال  عع أ  عواالعا   عس ا  زو  عارحا ل ف  تن 

 ف    .(21) لأناعال ف   ععا    ال  تساض ا ىعا  عك بل    علئكل  
 .(22)ال  تساض ا ىعا  عزثنئخ  Labeo rohitaيوكا 

ع زحو   GOT     GPTتنزيو    يالأنزيوال  علاةلا  يوح  
Transaminase    زعو اا  لأزحو تناكال  ت اا  الا   NH2لأن ا 

 بوعك   على  زل  عكحا نئا  α - ketoزو  عى  زل  لأزحلئا ىعا ز ةت  
يو   عاى ل  تععاتحا نئا  يسا ا  ح  زل  ىعا   ى ل  عى  زل  لأزحلئا 
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زو  ع  ااف  عاائ ئا ع وا  لأنزيوال ر بل ت  ام  عكاالال  عىئا ضوو 
ت ل  عو  ر  ع ا تحلئا   زو   GOT     GPT تنزيو     .(23)اولئال 

تأنحا ل    عا  ت  ال تأنا   يسل ا  علىاض  ححل ت  عللىاض لأنزيوال  
يوئه الا زاالف تاضاء  عكااو  عى   ي  نااج تعااله زت  عس ا  زو 

يوا  لأنزيوال حح يا   زل ا  يوا   .(24) عواارال  عو وا  ف   ع حخ 
يعساعئا ىنزيأ    ،ال   عاسال ىعا  علىاض   GOT ع ث يا تثتعاع زسل   

زيار  تالحق  لأنزيأ  ي ره ة   ك   خ ف  فساعئا  لأنزيأ ار  عو حى   لأزر  
زو  لأن عا   زاتىاأ  تص ح  تاار   ت ل  يو    .(25)زو  زيل  ع حخ 

ف   ععا     عوساضا    ف   ع وكا    .(26)علاصاص   لأثتعاع 
Oreochromis niloticus    ف   ععا      .(27) عوساضا عللىاض 
ت ضا    عللىاض  تنزيأ    .(7) عوساضا  تناعال   GPTتزا  ع حخ  فك  

يو   لأنزيأ فساعئا  ف   يو  ،زسل    ي    ىعا ثبوا  س ر     لأناعال 
 عا       ا  علىاض ف   لأن عا   عا  تؤر  ىعا تناعال ف     عاأنحا ل

ف   ععا       .(28)تالحق  لأنزيأ   يو   لأناعال  زيل  ال  ع حخ 
   ع حخ ت ضا  ف  ا    اض ل  عىح    .(29)تساض ا ىعا  عااثصحو  

 . (30)ال  تساضه عللىاض   Onchidium struma عاب   
زو  لأنزيوال  عو وا   ACPتنزيأ  عع يعاتحز  عىازض   

فساعحاه   تلائط  ت   تي ئط  ب ل  زو  ياعلىاض  عى  ث  عال ث   عوؤ ا  
ف   عالئا  ف   لأ  ام  عىاعا  علول نال  ياااز    ر  لأنزيأ  تياعايا  

ال   عاسال   ACPفساعئا تنزيأ    ع حخ ف  يوا  ع ث يا تثتعاع  .(31)
يىح  نال  ع ئاا  زكاثنا   يو    .عاا تحز  علىاض  عواالعا  زيل  ع حخ 

زو  عااثصحو  ةاتلا  تى   ععاع  تساض ا  ال   ف   ععا      لأثتعاع 
ياطا   عواء    .(32)  Spiralothelphusa hydrodroma ف  

عللىاض   فساعئا  لأ  .(18) عوسال  ف   ح  ث  عزيار   تحاوال  نزيأ ت  
تنزيأ   تياعايا  ي     نائعا   ACPثبوا  علارحا ل  عىاصلا ف   لأ ل 
  .(18) عضرط  عو    لاه  علىاض 

زو  لأنزيوال  عوؤا     عواازعا   LDHتنزيأ       س  
Oxidoreductase     ححل اؤا    ع تاحLactate    ىعا  حا فح

Pyruvate  )  أ  ت  تنزي   ، ت   اازل  لأبحا ىعا نتاح  )تعاال اك
LDH    تىلل  ع كا  ر ث زو  لأنزيوال  ع ااا ب ززئا  عو وا  حو 
ف   لأ ل  عال     Krebs cycleتابي   ف   ضا ث   اوا   ، عوعك 

ف   يو   لأنزيأ  زو  عىانل  عواضئا  ي     علس ا   اوؤ ا    اا م 
 .(33)زسظأ ت ز ء  عع أ  عكو تاعا ل ن      را زو اض  لأبا  

تناعاض تنزيأ  يعس  ا  ي    علىاض  عاا تحزا   LDHاعئا  ال   عاسال 
تعا   . عواالعا تساض ا  ال   ف   ععا     يو   لأناعال  زيل  ع حخ 

يوكا    .(21)ال ا   علئكل   عك بل     Prochilodus ف  

lineatus    تعا  علىاض تساض ا  ي    عك   .(34)ال   ثبوا  ك   
غااء  ترحا   ااف  ت   يوئا  علىاض  نائعا  تىاأ  عوااا ا ن ثيا 

 .LDH (34)عوعك نرا  فساعئا تنزيأ وااا ا ن ثيا  ع
زعااح   G6PDHتنزيأ   ا نه  تنزيوال  لأ ل  تيأ  تح   ي  
بواي    Pentose phosphateع  ث   ع لا ز   يكا  عا ا  ز  عحلات 

اوا  يلات   RNA     DNA عع يعال  ع زم عاالحق  لأحوال  عل  يا  
NADPH   ث  لأ ل  عالئا  ع زم علاعاا ل  لأباز عئا عوعك ف   ضا

اؤنا يلرا  الا  لأ ل   فئه  ت حو زو  علااات   .(35) ت  بلل   ئع  
 . ال   عاسال عللىاض  اا تحزا  عواالعا  G6PDHتثتعاع فساعئا تنزيأ  

تبو  تناعال  تعا  ترع  عللىاض  تسال  عىح     ت   زو  عوىاول 
 .G6PDH  (36) لأ ا عحو ف   عا  ا  باعااع  تزر رل فساعئا تنزيأ  

يوكا  ع   ف   يو   لأثتعاع  زيل  ال    Perca flavescensحخ 
تعا  علىاض   تعا   .(37)تساض ا  تساض ا  ال    ف   ع لا   

  .(38) عااثصحو 
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ABSTRACT : 

The effect of copper on some serum biochemical measurements was tested in rats including some of the key 

enzymes such as Alkaline phosphatase (ALP) and Acid phosphatase (ACP) and Aspartate Aminotransferase (AST) 

and Alanine Aminotransferase (ALT) and Lactate Dehydrogenase (LDH) and Glucose - 6 - phosphate Dehydrogenase 

(G6PDH), in addition to measuring of total protein. These biochemical measurements tested for each group of male 

rats, treatment and control results showed significant changes in enzymatic activity and total protein compared to the 

control group, where it was observed a significant decrease in the amount of total protein (P<0.05) compared with a 

control, where the greater concentration of copper increased with low amount of total protein. It was also observed a 

significant decrease (P<0.05) in the effectiveness of the enzyme Alkaline phosphatase (ALP) concentrations in all 

treatment of male rats compared with control group. The enzyme Acid phosphatase (ACP) was the cause of copper 

increased significantly (P<0.05) in the effectiveness of this enzyme in all the different concentrations of copper as 

compared to control. In the enzymes of the Aspartate Aminotransferase (AST) and Alanine Aminotransferase (ALT), 

where it was noted that increased significantly (P<0.05) in the effectiveness of the enzyme (AST) compared to control 

and decrease significantly (P<0.05) the level of effectiveness of the enzyme (ALT) compared to control. In the 

enzyme Lactate dehydrogenase (LDH) has been observed a significant decrease (P<0.05) as compared to the enzyme 

effectively control the three transactions as a result of a copper. In the enzyme Glucose – 6 -  phosphate 

Dehydrogenase (G6PDH), it was noted that increased significantly (P<0.05) in the effectiveness of the enzyme as a 

result of exposure to different concentrations of copper as compared to control. 


