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 مركب لموالكهربائية عمى الخصـائص التركـيبية والسطــحية  Agدراسـة تأثـير التعويـض الجزئي لمعنصـر 

Tl2Ba2Ca2Cu3O10+δ  الحرارة العاليةعند درجات  ألكهربائي التوصيلالفائق 
 ازهر محمد عبد،  عبد الكريم دهش عمي، خالد حمدي رزيج ،  عبد ألمجيد عيادة ابراهيم

 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت،  كمية التربية،  ءقسم ألفيزيا
( 2012/  2/  6   تاريخ القبول: ---- 2011/  12/  12   تاريخ الاستلام:)   

 الممخص
لفائق التوصيل بطريقة تفاعل الحالة الصمبة وبواسطة ا Tl2-xAgx Ba 2 Ca2 Cu3 O10+ (X ≤ 0.5 ≥ 0)ألبحث تحضير عينات المركب تضمن  

وكانت أفضل الظررو  لمحصرول عمري عينرات المركرب المر كور  ˚850C  ودرجة حرارة تمدين   8ton/cm²وتحت ضغط ىيدروستاتيكي   خطوتين
 الحاوية عمي خاصية التوصيل الكيربائي الفائق عند درجات الحرارة العالية .

ولكن  Tc( مع زيادة قيمة C –يادة في قيمة معمم الشبيكة )محور تحميل حيود الأشعة السينية لمعينات بين أن التركيب رباعي قائم ، وان ىناك ز   -
 (X>0.3ى ه الزيادة تقل عند زيادة تعويض الفضة )

 = Xوبنسرب مختمفرة ) Tl2-xAgx Ba 2 Ca2 Cu3 O10+( ليصرب  المركرب فري الصريغة Tl( فري الثراليوم )Agتأثير التعويض الجزئي لمفضة ) -

 . C –وى ه الزيادة ناتجة عن زيادة نسبة الأوكسجين ومحور  K 146إلي  K 134ازدادت من  ( فأن درجة الحرارة0.3 ,0.2 ,0.1
 Introduction    :قدمةالم

مررن احررد اىررم  (Superconductivity تعررد ظرراىرة التوصرريل الفررائق )
الصررررمبة ، وتعررررر  بانيررررا ظرررراىرة انعرررردام   الظررررواىر فرررري فيزيرررراء الحالررررة

ىا الرري درجررة ت والمركبررات عنررد تبريرردالمقاومررة النوعيررة لعرردد مررن الفمررزا
 .[1حرارة واطئة معينة ]

فضلًا عن خاصية انعدام المقاومرة التري تتميرز بيرا المرواد الفائقرة فأنيرا 
تمتمرررررك خاصرررررية ميمرررررة اخرررررر  وىرررررري قررررردرتيا عمررررري طررررررد المجررررررا ت 
المغناطيسية من داخميا او من الوسرط الر ت تحتويرو مادامرت بصرورتيا 

ربرررائي لممرررواد الفائقرررة التوصررريل )عررردم المقاومرررة الفائقرررة . فالسرررموك الكي
السرررررمتان  ىمرررررا والمغناطيسررررري )رفرررررض المجرررررال المغناطيسررررري( لمتيرررررار(

 [ .2ا مواد  ات تطبيقات غير محصورة ]البارزتان ليا فجعلا مني
( Kamerling onesاكتشفت ظاىرة التوصيل الفائق مرن قبرل العرالم )

الصررررمب وىبوطيررررا  ، إ   حررررظ انخفرررراض مقاومررررة الزئبررررق 1911عررررام 
إ  [ . 3]  [4.2K]الرررري الصررررفر عنررررد درجررررة حرررررارة مقرررردارىا المفرررراج  
ى ه الدرجة التي تيبط عندىا مقاومرة المرادة الري الصرفر بدرجرة سميت 

او درجة الحرارة الحرجة ( Transition temperatureحرارة التحول )
(Tc )Critical temperature . 

يرز بانخفراض والسربائك التري تتمتمي ىر ا ا كتشرا  عردد مرن العناصرر 
والتي تسمي بالمواد  ات الدرجة الحرارة الواطئة  درجة حرارتيا الحرجة 

 LTSC( )Low temperaturواختصرررراراً يرمررررز ليررررا بررررالرمز )

Superconductors). 
حرردثت قفررزة كبيرررة عمرري مسررتو  المررواد  ات التوصرريل  1986وفري عررام 

– J. Georgeوميمررر )المفرررط ، إ  اكتشرر  كررل مررن جررورج برردنورز 

Bednorz and Kark Alex Mullerىرو  ( اول مركرب سريراميكي
La-Ba-Cu-O ( والرر ت بمغرررت درجرررة حرررارة التحرررول لررروTc )[30K] 

[4 ]. 
الرر ت  Y-Ba-Cu-Oالمركررب  al .et.Wu اكتشرر  1987وفرري عررام 

وتغيررر نقطررة تحررول الموصررلات  [90K]تبمررد درجررة حررارة التحررول فيررو 

( درجة غميران النيترروجين Tcجة الحرارة الحرجة )الفائقة حيث فاقت در 
 Highيتيا بررالمواد عاليرررة درجررة الحرررارة )والرر ت اصررطم  عمرري تسررم

temperature superconductors   ) واختصاراHTs ) [ )5. ] 
 .High Temp) :  خـواص الموصــلات عاليــة درجـة الحــرارة -1

Superconducters properties ) 

المثررررالي  سرررركايتمشررررتق مررررن تركيررررب البيروف تمتمررررك تركيررررب بمررررورت -1
ideal Perovskite  ومنقرررولا ا وكسرررجين و ات صررريغة  –ومشررروه

 .ABO3تركيبيو 
،  CuO2تمتمررك تركيرررب طبقررري يشرررمل واحرررد او اكثرررر مرررن طبقرررات  2-

مربوطررة بأواصررر  Cu – O2حيررث كررل  رات النحرراس فرري المسررتو  
 تساىمية قوية وتنتظم بشكل مربع مستوت .

 Mixedموجود ضمن حالة التكافؤ المختمطرة  Copperس النحا -3

state  التأكسررد الجزئرري لررر حالررة الترري تشررملCu   مررنCu2الرريCu3          
. 

وىرررر ا يرررردل عمرررري ان حرررراملات  ةموجبرررر Hallاشررررارة معامررررل ىررررول  -4
الشحنة في المركبات عالية درجة الحرارة ىي الفجوات مرا عردا مركبران 

 بواسطة ا لكترونات . يدعمان حالة التوصيل المفرط

 . IIكل الموصلات عالية درجة الحرارة ىي من نوع  -5

     ليا صيغة تركيبية عامة -6

يكررررون صررررغير مقارنرررررة  Coherence lengthطررررول التماسررررك  7-
 بالموصلات منخفضة درجة الحرارة .

 راق كبير .عمق ا خت 8-

 قميمة .فيرمي طاقة  9-

قريبررري لترررأثير النظيرررر فررري الموصرررلات عاليرررة درجرررة ىنررراك غيررراب ت10-
 الحرارة .

بشكل كبير  anistropicمتباينة الحالة ا عتيادية لخوالا النقل  -11
ىنررراك اعتمررراد خطررري عمررري مقاومرررة المسرررتو   YBcoالمركرررب  . ففررري
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(ρab)ab  ولكررررن مقاومررررة المحررررور ،– C (ρc تظيررررر شرررربو موصررررل ) 
(ρc α 1/T) ما العينات  ات التأكسد الجيد فأن لمعينات قميمة التأكسد ا

ρc αT [6.] 
ــة ا -2 ــاليوم  ات الطبق ــى الث ــات المســتندة عم لتركيــب البمــوري لممركب

  TI2 Ba2 Can-1 Cun O n + m + 2 المزدوجة
المركبرات المسرتندة عمري الثراليوم  ات الطبقرة المضراعفة تمتمرك تركيرب 

( 1ل )وكمرا موضر  فري الشرك Pseudo Tetragonalبمرورت مرن نروع 
مفصرولة بطبقررات  CuO2مرع سررطوح الشرركل نحاسرية يتضرمن مكعبررات 

T1 – O  كل طبقةCaO مرن ىر ه المركبرات وطبقرة  تقع برين سرطحين

BaO   برين سررطCuO2  وطبقراتT1 – O  ىر ه المركبررات يمكررن ،
 Cuo2يمثرل عردد سرطوح  nحيث  T1 – 22 (n-1) nتمثيميا بصيغة 

فرررررري ىرررررر ه  T1  ،Cu ، Ca  ،Ba، ان عرررررردد تنسرررررريق ا وكسررررررجين لررررررر
 C –( عمري التروالي ، ان اطروال المحرور  9,8,415,6 المركبات ىو )

 A   ۫ 42.07الي  n=1لر A   ۫ 32.248في ى ه المركبات يتراوح من 
مررع زيررادة عرردد سررطوح  127K، و ات درجررة حرررارة تررزداد الرري  n=4لررر

CuO2 لرررn   ومررن ثررم تررنخفض للارقررام ا عمرري لسررطوح  3الرري  1مررن
CuO2 ة الخمية لمركباتفي وحدTIO  [ 7الثنائية الطبقة. ] 

 

  لمركبات الثاليوم ثنائية الطبقة( التركيب البموري 1الشكل )
 : تأثير التطعيم عمى المركبات عالية درجة الحرارة -3

ركررة فرري يعتقررد بأنيررا موقررع حرراملات الشررحنة المتح CuO2ان طبقررات 
HTS   3 –، حيرررث غرررلاd   ة الكترونرررات فرررري بتسررررعالنحرررراس ممتمررر
HTs  ممررا يررؤدت الرري ان ايونررات ،Cu+2     تكررون عمرري شرركلd9 

 ، ان تشروه شركل ا وكسرجين  و ((Jahn – Tellerلترأثير  والخاضرعة
 -  y2  يجعررل اوربيتررا ت Cuالثمانيررة اوجررو والرر ت يحرريط بكررل ايررون لررر

dX2 3ىرو المردار لررd )ان  الوحيرد الغيرر مشرغول ، )أت يلائرم الفجروة ،
لر رات  Pδتتيجن مع اوربيتا ت y2  -  dx2 الحالة لمنحاس وىيى ه 

 ضرافة فجروة اخرر   ، وبسبب تنافر كولومرب القروت  وكسجين ا ربعا
مجراور  Cuفأن ى ه الفجوات   تستطيع التحررك لموقرع  Cuفي موقع 
 رابط الترأثرت لكولومرب يمنرع سرموكاً معردنياً ويحرول مركبرات تر. ىر ا ال

HTSمية فري سرط  يوصتكي تظير حالة افراط الالي عوازل ولCuO2 
يجب ان ترتطعم برالفجوات ) او ا لكترونرات ( بحيرث ان التكرافؤ لأيرون 

   . [ 8] +2 النحاس ينحر  عن  
 : تحضير العينات -4

 أوزانحضرررررت العينررررات بواسررررطة تفاعررررل الحالررررة الصررررمبة ، باسررررتخدام 
 Tl2O3  ،AgNO3  ،CaCO2  ،BaCO3)مناسررربة لممرررواد النقيرررة 

 ،CuO)  حسب الوزن الجزيئي لي ه المواد نسبة الي وزن العنصر في

تحضيرىا وكمرا يرأتي  المراد  كل من المادة ا ساسية والمركب )العينة(
[9. ] 

 ( حساب ألنسب ألوزنية نسبة إلى وزن ألعنصر1جدول )
 المسحوق الوزن ال رت

2 – X/2 [204.38X2 + 15.999X3] Tl2O3 
X [107.872 + 14.007 + 

15.999X3] 
AgNO3 

2 [137.34 + 12.0115 + 

15.999X3] BaCO3 
2 [40.08 + 12.0115 + 15.999X3] CaCO3 

3 [63.546 + 15.999] CuO 

 
 : مراحل تحضير العينات 4-1
زن كل المواد الداخمة في التفاعل باستخدام ميزان حسراس نروع م و ت -1
(G. M. B. A.و د  )   (0.0001)قة مقدارىا gm  . 

 agateبواسطة الياون  (w1, w2, w3, w4, w5المسحوق ) جيمز 2-

mortar  مرررع اضرررافة كميرررة مناسررربة مرررن كحرررول ا يزوبروبرررانول اثنررراء
عممية السحق و لك لتجانس المواد وتفادت تساقط اجزاء مرن المسرحوق 

 اثناء عممية الطحن التي تستمر لمدة نص  ساعة .

 C 50˚رن حرارت عند درجة حرارة يتم تجفي  المسحوق بواسطة ف -3
- ˚C 60 . 

 

+2 

 

, 

2     
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 ( .w1يوزن المسحوق بعد عممية التجفي  ) -4

نضررع المررواد بعررد تجفيفيررا داخررل فررررن حرررارت فرري جررو مررن اليرررواء  -5
 (hr  /˚C 120وبمعرردل ) (C  900˚وترفرع درجررة حرررارة الفررن الرري )

 ( سرراعة ثررم تبرررد12) عنررد ىرر ه الدرجررة لمرردة وتبقرري العينررة )المسررحوق(
الررري ان تصرررل درجرررة حررررارة الغرفرررة وكمرررا فررري  (hr /˚C 30وبمعررردل )
 . (2الشكل )

 

 
 . ( مخطط لعمميتي التسخين والتبريد في جو من الهواء2الشكل )

ل ا فأن الفرق بين الوزنين  (w2نزن المسحوق )العينة( مرة اخر  ) -6
 :يتمثل بالمعادلة

WG = w1-w2  …………….. (1) 

يطحن المسحوق مرة اخر  ويضا  اليرو كميرة مناسربة مرن كحرول  -7
ا يزوبروبرررررانول لغررررررض تجرررررانس المرررررواد وتفرررررادت تسررررراقط اجرررررزاء مرررررن 
المسحوق ، ثم يجف  مرن كحرول ا يزوبروبرانول باسرتخدام فررن حررارت 

 ( .C 50 - ˚C 60˚وبدرجة حرارة تتراوح )
توضرع العينرة داخرل فررن  بعد ا نتياء من عممية الطحن والتجفي  -8

 ( .5حرارت واجراء نفس العممية الم كورة في النقطة )

( لررر ا فرررأن الفقررردان فررري الكتمرررة يتمثرررل wHترررزن العينرررة مررررة اخرررر  ) -9
 بالمعادلة

w = wG – wA ……(2) 

اما الفقدان في الكتمة يتمثل بفقدان غاز ثاني اوكسيد الكاربون والنترات 
. 

ومن ثم تجف  وبعد  لك يتم كبسيا عمي تطحن العينة مرة اخر   -10
( ton/cm² 8) ضرغط شكل اقرالا بواسرطة مكربس ىيردروليكي وتحرت

،  (1.2mmالري ) (0.8mmوسمك ) (12mmويكون القرلا بقطر )
نتررررررررررائا جيررررررررررردة ترررررررررررم اسررررررررررتخدام عررررررررررردة ضرررررررررررغوط ولمحصررررررررررول عمررررررررررري 
6,7,8,9)ton/cm². ) 

ة راريررراً ويرررتم رفرررع درجرررتضرررع ا قررررالا فررري فررررن كيربرررائي مرررنظم ح11-
وتترررررك العينررررة عنررررد ىرررر ه  (C 60˚وبمعرررردل ) (C 850˚حراتيررررا الرررري )
سررراعة وبعرررد  لرررك يرررتم خفرررض درجرررة الحررررارة تررردريجياً  24الدرجرررة لمررردة 

حرررررارة الغرفرررة وكمررررا فرررري الرررري ان تصرررل درجررررة  (hr/˚C 30وبمعررردل )
 .( 3الشكل )

 

 
 ( في جو مشبع بالاوكسجينSintring) دين المباشر( عممية التم3الشكل )

ات المرر كورة اعرررلاه و لررك بوضرررع يررتم تمرردين العينرررات بعررد الخطرررو  -12
( C 600˚العينررات داخررل فرررن كيربررائي ويررتم رفررع درجررة حرارتيررا الرري )

ثرررم تبقررري ىررر ه العينررة عنرررد ىررر ه الدرجرررة ولمررردة  (hr/˚C 120وبمعرردل )
 C˚الري  C 600˚وبعدىا يرتم رفرع درجرة حررارة الفررن مرن  ساعة (12)

سرراعة  24وتبقرري عنررد ىر ه الدرجررة لمرردة  (hr/˚C 120وبمعردل ) 850

وفي جو مشبع من ا وكسجين ثم يتم خفرض درجرة حررارة النمرو ج مرن 
(˚C 850( الرررري )˚C 600) ( وبمعرررردلhr/˚C 30)  وتبقرررري عنررررد ىرررر ه

 C˚( ساعة ، وبعد  لك يتم خفض درجة الحرارة من )12الدرجة لمدة )
مرا فري الشركل ( وكhr/˚C 30( الي درجة حررارة الغرفرة وبمعردل )600

(4[ )10. ] 

850
0

C 

850
0
C 
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 لممركب في جو مشبع من الاوكسجين عمى مرحمتين ( عممية التمدين4الشكل )

 
 Result and Discussion : النتائج والمناقشة       -5
 Tl2-xAgx Ba 2)  دراســة الخصــائص الكهربائيــة لممركــب  1- 5

Ca2 Cu3 O10+) التوصيل الكهربائي الفائق:  
 الجزئرري عنرردالتعويض لممركررب بائيررةالكير  الخصررائلا دراسررة تمررت لقررد

-Tl2)   لممركرررررررررررررربTl فررررررررررررري العنصررررررررررررررر  Ag لمعنصرررررررررررررر

xAgxBa2Ca2Cu3O10+) مختمفة وبنسب ( لرx ا  كانت قيمة )x = 

بينرت و  ( .5فري الشركل ) كمرا مبرين 0.5 , 0.3,0.4 , 0.2 , 0.1 
( x= 0.1ما كانررت نسرربة التعررويض )الدراسررة لمنمررا ج المحضرررة عنررد

 = x( وعند زيادة نسبة التركيز الري K 134درجة الحرارة الي ) يادازد

  .(K 139ازدادت درجة الحرارة الحرجة الي ) 0.2
ارتفعت  درجة الحررارة  x = 0.3بنسبة  Agنسبة التركيز لر وعند زيادة 

المركب  أن  يمكن تفسيرىا عمي النتيجة ن ى ه وا   (K 146الي )الحرجة 
 أدتاخر  دور الكمرال فرري التركيرب البمرورت وىرر ه النسربة مرن التعررويض 

مع زيادة  الأوكسجينك لك زيادة نسبة و زيادة درجة الحرارة الحرجة  إلي
أت أنة أفضل تعويض  زيادة درجة الحرارة الحرجة  إلي أد التركيز مما 

ظنا ىبوطا  ح x =0.4 ة   بنسب Ag، عندما ازدادت نسبة التركيز لر 
رجة فقرد انخفضرت درجرة الحررارة الحرجرة لممركرب رفي درجة الحرارة الح

والسبب في انخفاض درجة الحرارة الحرجة يعود الي  Tc =122Kالي 
( والرر ت برردوره يررؤدت الرري انخفرراض فرري قيمررة cنقصرران طررول المحررور )
 ,0.4( اكبر من xأت زيادة نسبة التركيز لر ) Tcدرجة الحرارة الحرجة 

سربب تغييرر فرري التركيرب البمرورت لممركررب ، ان ىر ه القيمرة تتفررق ي 0.5
 [ . 11،10] مع ابحاث سابقة 

ان ىرر ه النترررائا تفسررر عمررري اسررراس ا نتظررام العرررالي والجيررد فررري البنيرررة 
البموريررة لممركررب الفررائق التوصرريل الكيربررائي امررا عنررد انخفرراض درجررة 

ان كثافررررة  تفسررررر ىرررر ه القيمررررة عمرررري اسرررراسفالحرررررارة الحرجررررة لممركررررب 
وىر ا  Agتتنراقلا تردريجيا بزيرادة نسربة  CuOالفجروات عمري المسرتو  

وناتجررة عررن التطعرريم الزائررد ممررا يررؤدت الرري  نحيفررة CuO يجعررل طبقررة
وكرررر لك التنفيررررق بررررين الطبقررررات يحترررراج الرررري كثافررررة  كرررروبر تقميررررل ازواج

 .(5وكما مبين في شكل ) الكترونية عالية وفجوة طاقة ضيقة 

   

 

 ,x=0.1 ,0.2 ,0.3( تساوي   (xعندما تكون  (Tl2-xAgxBa2Ca2Cu3O10+( العلاقة بين المقاومية ودرجة الحرارة الحرجة لممركب )5شكل )

0.4,0.5 

850
0

C 
850

0

C 

Tc)) 
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 Tl2-xAgx Ba 2 ممركـبل الحجميـة دراسة الخصائص التركيبيـة 5-2

Ca2 Cu3 O10+ ــائي التوصــيل الفــائق الحــرارة عنــد درجــات  الكهرب
 . العالية

لقررد تمررت دراسررة الخصررائلا التركيبيررة لممركررب عنررد التعررويض الجزئرري 
 Tl2-xAgx Ba 2 Ca2 Cu3لممركرب  Tlفري العنصرر  Agلمعنصرر 

O10+ ( وبنسرب مختمفرة لررx( ا  ان )x =  0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 

( وتحرررررررت ضرررررررغط 8500Cرة بدرجرررررررة حررررررررارة تمررررررردين )ر( والمحضررررررر0.5
 (.ton / cm2 8ىيدروستاتيكي )

ليرر ة العينررات عنررد تحضررير  حيررود ا شررعة السررينية  دراسررة لقررد اظيرررت
 (0.2 ,0.1)فري المركرب بنسربة  (x)النمرا ج و لرك عنرد تعرويض قيمرة 

 (6انتظامرا فري التركيررب البمرورت واضررير قمرم واضرحة كمررا فري الشرركل)
. dhkl( ومن خلال استخدام قانون برراك فري الحيرود ترم حسراب قريم 7)

وباستخدام برناما خالا بمغة البيسك تم   hkl عاملات ميمرثم ايجاد م
 = 0A , c 86.  ت  ايجرراد قرريم وابعرراد وحرردة الخميررة وكانررت تسرراو 

32.690A. 3 وa = b = 3. 88 0A , c = 33.760A   ات انيرا مرن
 .( Tetragonal) الرباعي القائم  عالنو 

لحيرررود  دراسرررتنا اظيررررت نترررائا (0.3)بنسررربة  (x)أمرررا عنرررد زيرررادة قيمرررة 
ا شررررررعة السررررررينية لممركررررررب ان التركيررررررب بقرررررري محافظررررررا عمرررررري نوعررررررو 

(Tetragonal)  مرررع زيرررادة واضرررحة فررري طرررول المحرررورc  وكانرررت قررريم
مبين في  وكما a = b = 3.91 , c=36.460A ,ابعاد الشبيكة تسرراوت 

  Agسررببة ان تعررويض الفضررة  c( .ان الزيررادة فرري محررور 8الشركل  )
ىررو اكبررر بالمقارنررة  (1.13A0)قطررر  ات نصرر   Tl-2223لممركررب 

تررزداد مررع ازديرراد  TC. و ن  Tl (0.95A)الثرراليوم ، مررع نصرر  قطررر 
الزاوية المستوية فان اضافة الفضة  ات النص  القطر ا كبر لة دور 
في أنبسراط الزاويرة وىر ا يعمرل عمري رفرع درجرة الحررارة الحرجرة ،  كمرا 

لتعرويض او نقرلا بعرض نراتا عرن ا  cان التشوة الحقيقي فري المحرور 
 Cuالي طبقة   Tlينضم كمية الشحنة المنقولة من طبقة  ال رات ال ت

 ى ة القوة المحركة تؤدت الي توليد ازواج الفجوات مكونة البوزونات .
العمررل فقررد ظيرررت مررن خررلال دراسررة حيرررود صررحة كررد ؤ ان ىرر ه القرريم ت

 ،بعضآ ا شعة السينية قمم عالية وبارزة وواضحة ومنفصمة من بعضيا
وىرر ا يفسرررر مرررد  تررراثير درجرررة حررررارة تمررردين وكررر لك التعرررويض الجزئررري 

عمررري التركيرررب البمرررورت الررر ت اد  الررري  Tlفررري العنصرررر Agلمعنصرررر 
ارتفرراع شرردة قمررم الحيررود. وىرر ا دليررل عمرري تحسررن التركيررب البمررورت أت 

 [ .13،12]زيادة حجم الحبيبات وى ه القيمة تتفق مع دراسات سابقة 
نلاحظ  (0.5,0.4)لقيم  افي المركب الي  Agدة عنصر بينما عند زيا

لممركرب إن ألتركيرب قرد تغيرر  دراستنا لحيود ا شعة السينية  من خلال
مررع إختفراء قمررم  Orthorhombicالري  Tetragonalفري الطرور مررن 

( عمري التروالي 10( ، )9الأنعكاس وكما مبين في الشكل )بعض زوايا 
  : ا يأتيوأن قيم أبعاد الشبيكة كانت كم

b=3.81A0 a=3.840A,c=32.210A       وa=3.78 ,0A ,b = 

3.73 0A,c =33.78 0A  عمررري الترروالي ، لرر لك تبررين ان أفضرررل
 ( .0 .3ىو ) TIفي عنصر  Agتعويض جزئي لعنصر 

نلاحرظ حيرود واضر   (0.5 ,0.4)بنسربة  (x)امرا عنرد زيرادة التعرويض 
ا ىر ه ررران نتائ ابقة . وكمرا مبرين فري ا شركال السر  cفري قمرم المحرور 

  . ي تم الحصول عمييا تتفق مع ابحاث سابقةررالدراسة الت
خررررلال  CuOتتحررررول الرررري اكاسرررريد النحرررراس  Cuان ايونررررات النحرررراس 

لررر ا فررران و  ،مراحررل التمررردين أت ان المررادة تتأكسرررد خررلال مرحمرررة التبمررور
العوامررل المررؤثرة عمرري ظرررو  التحضرررير تررؤدت الرري تغييررر فرري تركيرررز 

جين وبرردورىا تررؤدت الرري تغييرررر فرري ا طرروار البموريررة فرري مرررادة ا وكسرر
  . سابقة التوصيل الفائق والتي تتفق مع ابحاث ودراسات

 

 
 x = 0.1( عندما Tl2-xAgx Ba 2 Ca2 Cu3 O10+)( مخطط حيود الأشعة السينية لممركب 6شكل )
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 x = 0.2عندما    (Tl2-xAgx Ba 2 Ca2 Cu3 O10+( حيود الاشعة السينية لممركب )7شكل )

 

 
 x = 0.3(عندما Tl2-xAgx Ba 2 Ca2 Cu3 O10+) بــة لممركـ( حيود الاشعة السيني8شكل )

 

 
 x = 0.4( عندما Tl2-xAgx Ba 2 Ca2 Cu3 O10+( حيود الاشعة السينية لممركب)9شكل )

 

 
 x = 0.5عندما (Tl2-xAgx Ba 2 Ca2 Cu3 O10+( حيود الاشعة السينية لممركب )10شكل )
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  Conclusions الاستنتاجات 6-
( بالمقارنرة مرع 13A.1ان اضافة الفضة  ات نص  القطر ا كبر) -

كررران لرررة دور اساسررري فررري رفرررع  Tl (0.95A)نصررر  قطرررر الثررراليوم ، 
 درجة الحرارة الحرجة .

( مررررررن العنصررررررر Ag+1ان تطعرررررريم الفضررررررة  ات التكرررررراف  ا وطررررررأ ) -
ومررن ثررم الوصررل الرري  دة عرردد الفجرروات( اد  الرري زيرراTI+3المضرري  )

الترري تقابررل اعمرري درجررة حرررارة  X=O. 3حالررة التطعرريم المثررالي عنرردما
 حرجة.

 Tl2Ba2Ca2Cu3Oان دراسررة حيررود ا شررعة السررينية لممركررب  -
 (Tetragonal)اضررررريرت ان المركرررررب يمتمرررررك تركيرررررب رباعيرررررا قائمرررررا 

 لكن الزيرادة تقرل، و  Tcمع زيادة في قيمة  Cوىنالك زيادة في المحور 
 مع زيادة تطعيم الفضة.
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Abstract 
High temperature superconductor with a nominal composition Tl2- xAgxBa2Ca2Cu3O10 + δ for (0 ≤ X ≤ 0.5) was 
prepared by a solid-state reaction method by Two – Step under a hydrostatic pressure 8 ton/cm² and annealing 

Tempereture (850 ˚C) . The best conditions to obtain samples of the mentioned compound holding with 

superconducting property at high temperatures. 

X – Ray Diffraction patterns analyses have showed a teteragonal structure, and there is an increase of lattice 

parameterer value C- axis with the increase of the Tc value but it was decreased with the increase of Ag dopant 

concentration (X≥0.3) . 

The partial substitution effect of the (Ag) in (Tl) metal in the    compound as T12-xAgBa2Ca2Cu3O10 + δ has been 

investigated where X = (0.1, 0.2, 0.3) The critical temperature increased from (134K) to (146K) due to 

increasing oxygen content and increasing C-axis by using X-ray diffraction . 

 


