
 

7241 
 

 البكتريا أنواععلى بعض  Cypermethrin دراسة تاثير مبيد
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 الخلاصة 
و بشضك  ممضرض أالبكتريضا التضي تتواجضد بةضورة طبيعيضة  أنضواعبعضض  في Cypermethrinمعرفة تاثير مبيد الى ىذه الدراسة ىدفت 
ذ إ .وبالتالي معرفة مدى تاثير وجود ىذا النوع من المبيدات في حالة عضدم تحلليضا علضى البكتريضا التضي يمكضن ان تتواجضد فضي البيئضةفي البيئة 

و الممرضضضضة و يضضضر الممرضضضضة  E.coli علضضضى بكتريضضضا Cypermethrinاعتمضضضد فضضضي ىضضضذه الدراسضضضة علضضضى معرفضضضة ترا يضضضز مختل ضضضة مضضضن مبيضضضد 
Salmonella sp.  و Bacillus sp.   وClostridium sp.  البكتريلالاا الويةيلالا   فضلالاع  لالاEnterobacteriaceae   بصلالاة ع  ا لالا

 أعضداد معضدتت نأظيضرت النتضائ  أذ إ .النا يلا   للاى وسلا  الءلارام الوءلا   Total bacteriaالنا ي   لى وسلا   لاانةيكو والبكتريلاا الكليلا  
,  173)و مضض  /( مسضضتعمرة 123,  117,  112)كانضضت  مضضن المبيضضد البكتريضضا الناميضضة علضضى اوسضضاع حاويضضة علضضى ترا يضضز مختل ضضة مسضضتعمرات

 مض  /مسضتعمرة  (4,  10,  23)و مض  /مسضتعمرة ( 22,  19,  16)و م  /مستعمرة  (37,  29,  23)  وم /مستعمرة  (109,  120
( ول   مضن .Salmonella sp.  ,Bacillus sp.  ,Clostridium sp ير الممرضة ,  E.coli,  الممرضة  E.coliل   من البكتريا )
البكتريا المعوية المزروعضة علضى وسضا مضا ونكي  مستعمرات أعداد معدتت انو ,  لتر على التوالي/( ملغم 0.5,  0.3,  0.1ترا يز المبيد )

 /مسضضتعمرة  (70,  90,  100وللبكتريضضا ال ليضضة الناميضضة علضضى وسضضا ات ضضار المغضضذ  كانضضت ) مضض  /مسضضتعمرة ( 180,  189,  178كانضضت )
ظيضرت وجضود وأ المسضتعمرات الناميضة أعضدادمعضدتت بين ظيرت النتائ  وجود فروق معنوية أكما  .المذكورة سابقا ل   من ترا يز المبيد م 

 . 0.05 عند مستوى احتمالية المستخدمةمعاملات ارتباع ايجابية وسلبية مع ترا يز المبيد 

 مبيد حشر  , مستعمرات بكتيرية , بكتريا التربةالكممات المفتاحية : 
Abstract  

This study aimed to known of effect of Cypermethrin pesticide on some types of bacteria that 

found naturally or pathogeny in environment and then known the effect of presence of this type of 

pesticides; when it nondegradation; on bacteria that found on environment. This study depended on 

effect of different concentration of Cypermethrin on bacteria: E.coli pathogen, E.coli, Salmonella sp., 

Bacillus sp. and Clostridium sp. in addition to Enterobacteriaceae on generally that growth on 

MacConkey agar and total bacteria that growth on nutrient agar. the result showed that average of 

bacterial colonies that growth on media have different concentration of pesticide were (112, 117, 123) 

colony/ml, (173, 120, 109) colony/ml, (23, 29, 37) colony/ml, (16, 19, 22) colony/ml, (23, 10, 4) 

colony/ml, for (E.coli pathogen, E.coli, Salmonella sp., Bacillus sp., Clostridium sp.) bacteria and for 

each concentration of pesticide (0.1, 0.3, 0.5) mg/l respectively. Also the average of Enterobacteriaceae 

colonies that growth on MacConkey agar was (178, 189, 180) colony/ml, and for total bacteria that 

growth on nutrient agar was (100, 90, 70) colony/ml for each pesticide concentrations that mention 

earlier. The results showed a significant differentiation between average of number of growth colonies 

and also appeared positive and negative correlation factors with pesticide concentrations that used in 

level of probability 0.05.   

Keywords: insecticide, bacterial colonies, soils bacteria         

 المقدمة
تلضضض  الحشضضضرات سضضضواء كانضضضت  أنضضضواعالعديضضضد مضضضن المبيضضضدات التضضضي تسضضضتخدم لغضضضرض الضضضتخلص مضضضن مختلضضض   يوجضضضد      

التضي الدراسات ولذل  كانت ىنال  بالمقاب  العديد من , ةحي التاثير الذات  أوقتتةاد  اتتاثير الذات الحشرات 
المبيضد  وجضدأاليضد  الضذ  تعضد ت ةضناعية علضى اتحيضاء التضي  أوطبيعية سواء كانت المبيدات ىذه تناولت تاثيرات 

البكتريضضا التضضي ت تعضضد ىضضدفا  أنضضواعومضضن ىضضذه الدراسضضات مضضن تناولضضت تضضاثير بعضضض ىضضذه المبيضضدات علضضى بعضضض ,  تجلضضو
 Ahmed and Shakeelمثض  دراسضة مجتمعاتيضا  فضيذا كانضت لتلض  المركبضات تضاثير إلمبيد ثم اظيار فيمضا لةنع ا

 ,Carbofuran20EC, Chlorpyrifos40ES, Imidacloprid200SL)التضي اسضتخدم فييضا مبيضد  (2006)

Bifenthrin10EC, Cypermethrin10EC, Endosulfan35EC )  بعضضض اجنضضاس  فضضيلمعرفضضة تاثيرىضضا
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تناولضت تضاثير فقضد  Zhang et.al.  (2008)دراسضة مضا فضي أ .بكتريا التربة في ظرو  المختبر وفي ظرو  الحقض 
اظيضضضرت النتضضضائ  زيضضضادة فضضضي ال تلضضضة ال ليضضضة والحيويضضضة و  ,البكتريضضضا الممرضضضضة لنبضضضات الخيضضضار فضضضي cypermethrinمبيضضضد 

ان ىنالض  دراسضات ىضدفت و  .الضى البكتريضا السضالبة للبكتريا وانخ اض كتلة ال طريات وانخ اض نسبة البكتريا الموجبة
 .Majid et.al  مضن البيئضة كدراسضة  cypermethrinالبكتريضا التضي تعمض  علضى ازالضة مبيضد  أنضواعالى ايجاد بعضض 

 Pseudomonas aeruginosa, P.fluorescens, Bacillus)كض  مضن بكتريضا  فييضا اسضتخدمالتضي ( 2012)

licheniformis, Alcaligenes sp. and Corynebacterium sp.) لبيضان قتضدرتيا علضى تحطضيم ىضذا المبيضد 
كانضت  Bacillus licheniformis و  .Pseudomonas sp ذ اظيرت النتضائ  ان كض  مضن إ,  زالتو من البيئةا  و 
 البكتريا المدروسة. أنواع المبيد من باقتيزالة إ ثر عملية في أ

وىضضو  pyrethroidsمضضن مجموعضضة الباراثرويضضد  عضضضو  فوسضض اتي ىضضو مبيضضد حشضضر   Cypermethrin مبيضضد     
المتواجضد  pyrethrinمةنع كيميائيا مشضابو للبضاراثرين  بشك  مسحوق قتاب  للبل  أومركب يتواجد بشك  مستحلب 

  Chrysanthemumالمتضضضضضضضضضضضضضضضضضضاتي مضضضضضضضضضضضضضضضضضضن نبضضضضضضضضضضضضضضضضضضات اتقتحضضضضضضضضضضضضضضضضضضوان  pyrethrumفضضضضضضضضضضضضضضضضضضي مسضضضضضضضضضضضضضضضضضضتخلص البضضضضضضضضضضضضضضضضضضارثرم 
(2011 , Schleier, et.al ; 2007 , Kalyan et.al. وقتضد ةضنع ىضذا المركضب ليكضون تضاثيره طويض  الم عضو ). 

عضضن طريضض  تغضضذيتيا عليضضو ويكضضون  أوال قريضضات واللافقريضضات عضضن طريضض  اتتةضضا  المباشضضر بيضضا  فضضيىضضذا المبيضضد يضضرثر 
بةضورة  يضر مباشضرة  أو (Weiner et.al. ; 2005 , Jones , 2009سريع على النظام العةبي المركز  ) هتاثير 

دلضة أبالنسضبة لسضميتو للانسضان فلضم تتضوفر للعلمضاء  أمضا .(.Prater. et.al , 2003ويمتضد تضاثيره ل تضرات مضن الضزمن )
( مضع ذلض  .Toynton, et.al , 2009)تغيرات مورفولوجية في الجلضد المعضرض للمبيضد  أوكافية عن حوادث سمية 

يمتضاز بكونضو ثابضت باشضعة كمضا ان ىضذا المبيضد  (.EPA , 2007يبقضى واردا )كونو قتد يسبب السضرطان للانسضان فان 
ولضو ارتبضاع قتضو  بجزيئضات التربضة  ,(Jones , 2005)يضوم  50يضوم ويقضاوم التحلض  المضائي لمضدة  100لمضدة  الشضمس

فضضي  ايومضض 20-6و (EPA , 1989يضضام فضضي اوراق النباتضضات )أيضضوم فضضي التربضضة و خمسضضة  30ونةضض  عمضضر يبلضض  
 .(Jones , 2005في الظرو  اللاىوائية ) ايوم 14الظرو  اليوائية و 

ال ليضضة ىضضي مجمضضوع البكتريضضا السضضالبة والموجبضضة لةضضبغة  ضضرام والممرضضضة و يضضر الممرضضضة التضضي يمكنيضضا  البكتريضضا     
البكتريضا المعويضة.  أنضواعالنمو على وسا ات ضار المغضذ  الضذ  يعضد الوسضا المناسضب لنموىضا والتضي جضزء منيضا بعضض 

منيضا مضا و  اجنسض 53عائلضة تضضم اجنضاس بكتيريضة متعضددة تقريبضا فيضي  Enterobacteriaceaeالمعويضة  البكتريضا أما
وىضي بكتريضا ةضغيرة عةضوية الشضك  وسضالبة لةضبغة  ضرام و يضر مكونضو ( PHE , 2015) امعروف انوع 170ي وق 

مضضراض للانسضضان ولبقيضضة ال ائنضضات مضضن اأ اللسضضبورات وبعضضضيا متحضضر  وىضضي ت ىوائيضضة اختياريضضة وتسضضبب مضضدى واسضضع
من البكتريا المعوية التي يعر  منيا خمسضة  E.coli, وتعد بكتريا (.Khan et.al , 2011) مميتالحية وبعضيا 

فيضي بكتريضا  يضر الممرضضة  E.coliالضى بكتريضا  بالنسضبو أمضا (.Euzeby , 2013) تسضبب اتمضراض للانسضان أنضواع
الحالضة  معضاء اتنسضان فضيأ طبيعيضة فضيط ا  حديثي الوتدة وىي تتواجد بةضورة معاء اأأتتواجد بةورة طبيعية في 

ن تسضبب ه السضلاتت البكتيريضة مضن النضادر أالةحية الجيدة وفضي حالضة ت افليضة مضع المضضي  وان حالضة التعضايش ليضذ
 .(.Winn et.al , 2006)مراض للمضي  اأ

المةضابة بيضا  حيضاء لب اأأ ن إومع ذل  فممرضة  سالبة لةبغة  رام فيي بكتريا .Salmonella spكتريا ب     
 نيضضضضضضضضضا تتواجضضضضضضضضضد بكميضضضضضضضضضات قتليلضضضضضضضضضة فضضضضضضضضضي فضضضضضضضضضضلات اتحيضضضضضضضضضاءوأ, تظيضضضضضضضضر علييضضضضضضضضضا علامضضضضضضضضضات اتةضضضضضضضضضابة بضضضضضضضضضالمرض  ت
 (2002 , Ramsay et.al.) .بكتريا  أماBacillus sp.  يضا أنواعموجبة لةبغة  رام بعضض عةوية فيي بكتريا

ويمكضن ان تتواجضد اجنضاس  (.Klee et.al , 2006) مميتضةوقتضد ت ضون ممرضضة  اتخضر تسبب تسمم  ذائي وبعضيا
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وىضضي مكونضضة للسضضبورات وبعضضض اجناسضضيا ليضضا دور فضضي تحلضض  بعضضض المضضواد ىضضذه البكتريضضا بةضضورة طبيعيضضة فضضي التربضضة 
 عةضويةبكتريضا  جنس ىيو  .Clostridium spبكتريا  أما. (.Tallent et.al, 2012الييدروكاربونية في البيئة )

موجبضة لةضبغة  ضرام وتىوائيضة اجباريضة ومكونضو للسضبورات وبعضض اجناسضيا  وىضي  انوعض 140حو  على ا ثضر مضن ت
 Jeong et.al. ; 2002 , Warnick , 2004)مسببة للامراض ولبعضيا اتخر دور في تحل  المواد العضضوية 

et.al.) وتل  اأ( 2010 ذية , Neghina et.al.)   
البكتريضضا  أنضضواعبعضضض  فضضي Cypermethrinمعرفضضة تضضاثير ترا يضضز مختل ضضة مضضن مبيضضد  الضضى الدراسضضةىضضدفت ىضضذه      

و  الممرضضضضضضة E.coliالملوثضضضضضة للحةضضضضضو  علضضضضضى بكتريضضضضضا المرضضضضضضية و يضضضضضر المرضضضضضضية المعزولضضضضضة مضضضضضن الميضضضضضاه والتربضضضضضة 
Clostridium sp.  وEnterobacteriaceae  والتربضضضضة  يضضضضر الملوثضضضضة للحةضضضضو  علضضضضى بكتريضضضضاE.coli  يضضضضر 

, وذلض  تىميضة  مضن عضضلات اتسضما  .Salmonella spاضضافة الضى عضز  بكتريضا  .Bacillus spو الممرضضة 
ك  ىذه البكتريا وتاثيرىا على ال ائنات الحية من جية وتاثيرىا على البيئة من جيضة اخضرى وخاةضة ان ىضذا المبيضد 

يكضضون بتمضضاس مباشضضر مضضع ىضضذه البكتريضضا  ىضضو مبيضضد حشضضر  ذو تضضاثير فعضضا  علضضى مضضدى واسضضع مضضن الحشضضرات ويمكضضن ان
  .التي يمكن ان تتواجد في ك  مكان تقريبا

 المواد وطرق العمل
 Shakeelو  Ahmedباتعتمضاد علضى الطريقضة المتبعضة مضن قتبض   Cypermethrin حشر  حضر المبيد ال       

 /ملغضم( 0.5,  0.3,  0.1) ثضلاث ترا يضز وىضيواقتضع ب( 2012وجوا تلا  ) Chenوالطريق  الوتبي     قبل ( 2006)
وبواقتضضع خمضضس مكضضررات لتضضر باسضضتخدام قتضضانون التخ يضض   /ملغضضم 50لتضضر مضضن محلضضو  قتياسضضي محضضضر سضضابقا ذو تركيضضز 

 القريبضضة مضضن النيضضر البعيضضدة عضضن التلضضوث أواسضضتعملت عينضضات مضضن التضضرب الملوثضضة والتضضرب  يضضر الملوثضضة و  .ل ضض  تركيضضز
معرفضضة  المسضضتخدمة فضضي ىضضذه التجربضضة لغضضرضعلضضى البكتريضضا لحةضضو  لوبعضضض اسضضما  ال ضضارب المربضضى فضضي البحيضضرات 

, اذ عرضضت البكتريضا لتضاثير المبيضد مضن خضلا  مضزج المبيضد علييضا   Cypermethrinتضاثير ترا يضز مختل ضة مضن مبيضد
 , Plate count method (2005طريقضة الةضب باتطبضاق الغايضة  هليضذاسضتخدمت و مع الوسضا الزرعضي الةضلب 

FDA )المعامضض  بالمبيضضد اضضضافة  الزرعضضي المسضضتعمرات التضضي قتضضد نمضضت علضضى الوسضضا أعضضدادطريقضضة لحسضضاب معضضدتت ك
 .الى عينة السيطرة التي كانت خالية من ا  تركيز من ترا يز المبيد المستخدم

درجة وبة ذكور ل   البكتريا الم oم 37 بدرجة حرارةوبظرو  ىوائية و تركت لتتةلب وحضنت مقلوبة وبعدىا      
وحضنت جميعيا لمدة  .Clostridium spظرو  تىوائية لبكتريا الممرضة وب E. coliلبكتريا  oم55 حرارة 

( وفحص اتحمر المثي   Kovacsاتندو  )ماء الببتون + كاش [ IMVICاستخدم فحص  وقتد. ساعة 48
+ كاش   Simmon Citrate Agar+ كاش  اتحمر المثي ( وفحص استيلا  السترات ) MR-VP)وسا 

Bromothymol Blue)[ الغرض التا د من تشخيص ىذه البكتري(1998 , Forbes)   قتب  اجراء التجربة. كما
 أعدادلحساب  MacConkey Agarاوساع زرعية ت ريقية كوسا ت اوساع خاةة لعد البكتريا منيا استخدم

 و الممرضة و ير الممرضة  E. coli لحساب بكتريا Eosin Methylene Blue Agarالبكتريا المعوية و
S.S. Agar  لحساب بكترياSalmonella sp.  ,ستخدام وسا فضلا عن اNutrient agar أعدادحساب ل 

 حساب العدد ال لي للبكترياو   .Clostridium spوبكتريا  .Bacillus spمستعمرات بكتريا 
 .(2009 , Yagoub)  
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 التحميل الاحصائي
ن أبعد  (LSD)وحللت النتائ  احةائيا باستخدام اقت  فرق معنو   (CRD)استخدم التةميم التام التعشية      

 (.  2008خضعت لتحلي  التباين وايجاد معام  اترتباع )النعيمي وطعمو , 
 النتائج والمناقشة 

 يضضضر الممرضضضضة   E.coliو  ممرضضضضةال  E.coliبكتريضضضا  مسضضضتعمرات أعضضضداد( معضضضدتت 1جضضضدو  )يوضضضض       
 totalو  Enterobacteriaceaeو  .Clostridium sp و  .Bacillus sp و   .Salmonella spو

bacteria  ,بكتريضضا  مسضضتعمرات أعضضدادن معضضدتت أ (3و  1كمضضا فضضي الشضضك  )ذ بينضضت النتضضائ  إE.coli  الممرضضضة 
قتض  ممضا فضي أول ضن بمعضدتت  النامية على وسا زرعي معام  بترا يز مختل ة من المبيد كانت تزداد بزيادة التركيضز

ن إذ إ,  سلبي قتد يعود سببيا انخ اض معدتتيا عن السيطرةارتباع ظيرت النتائ  وجود معام  أمع ذل   السيطرة
اذ كانضت  كلمضا زاد التركيضز تضزدادنيضا كانضت أ الضر م مضنعلضى ما في السيطرة عق  تكانت  مستعمراتيا أعدادمعدتت 

ربمضا وقتضد يعضود ذلض   علضى التضوالي , لتضر /( ملغضم 0.1 ,0.3 ,0.5م  ل   من ) /( مستعمرة 112 ,117 ,123)
الضضى  دىأوالضضذ   (Hecht , 2001بعضضض مكونضضات المبيضضد زادت مضضن ن اذيضضة  شضضاء الخليضضة البكتيريضضة )وجضضود ل ضضون 

لتضضر ممضضا /( ملغضضم 0.5و 0.3و 0.1) ة يضضز المبيضضد المسضضتخدماالتضضي ربمضضا لضضم تتضضاقتلم مضضع تر  سضضلاتتيا مضضن مضضوت بعضضض
كلمضا زاد التركيضز قتضد يعضود سضببو  مستعمراتيا أعدادن سبب ارت اع معدتت ا  . و  مستعمراتيا أعدادنخ اض إلى إ دىأ

ت ضون بروتينضات  شضاء خضارجي  قتضدعوامض  التةضاق خاةضو  المتبقيضة علضى يضذه البكتريضالبعض سضلاتت امتلا   الى
بلازميضضدات محللضة التضضي يسضتحث عمليضضا عنضد وجضضود ل يضاامتلا فضضلا عضضن تمكنيضا مضن النمضضو فضي بيئضضات  يضر طبيعيضضة 

ن المبيضد بض لضى اتعتقضاد إممضا يقضود  (.Kaper et.al , 2004)بعضض المضواد ال يمياويضة السضامة ترا يضز معينضة مضن 
 بترا يز قتليلة  هالبكتريا عند وجوديعم  على انتقاء سلاتت ىذه 

ن تتواجضد بةضورة طبيعيضة فضي البيئضة أالتضي يمكضن   E.coliبكتريضا  مسضتعمرات أعضدادمعضدتت ن أبينضت النتضائ       
ن تركيضضز أممضضا يعنضضي  معامضض  ارتبضضاع سضضلبي( وجضضود 3و  1ظيضضرت النتضضائ  )الشضضك  أذ إكانضضت تقضض  كلمضضا زاد التركيضضز 
ذ كانضت إ, المسضتعمرات البكتيريضة الناميضة علضى الوسضا المعامض  بالمبيضد أعضدادمعدتت  فيالمبيد يرثر بتاثير عكسي 

 , ( علضى التضوالي0.5,  0.3,  0.1ل ض  مضن ) مض  /مسضتعمرة  (109,  120,  173) مسضتعمراتيا أعضدادمعدتت 
 ; .Grozdanov et.al , 2004)  اخضذ عنةضر الحديضدلضى تضداخ  المبيضد مضع مسضال  انظمضة إ وقتد يعود سبب ذلض 

2009 , Sonnenborn and Schulze)  تغيير لسضيولة محتضوى من ثم لى داخ  الخلية و إمما يعرقت  ن وذ الحديد
ن سضضو  الوقتضضتفضضي لجينضضات مسضضببة للمضضرض و ز بامتلا يضضا تضضاتمالتضضي كانضضت  الممرضضضة   E.coliببكتريضضا  قتياسضضاالخليضضة 
 البكتريضضضضضضضضضضا ن تتواجضضضضضضضضضضد فضضضضضضضضضضي البيئضضضضضضضضضضة التضضضضضضضضضضي تتواجضضضضضضضضضضد فييضضضضضضضضضضاأمقاومضضضضضضضضضضة للعوامضضضضضضضضضض  السضضضضضضضضضضامة التضضضضضضضضضضي يمكضضضضضضضضضضن  ت ضضضضضضضضضضون 

(2002 ,Wagner et.al) بحسضب و  ثضر تضاثرا بوجضود المبيضد فضي البيئضة أن ىذا النوع من البكتريا يكون أ, مما يعني
تعمض  ىضذه البكتريضا  ( ليذا النوع البكتير   ير الممرض فانو من المتوقتضع ان.Ishii, et.al , 2006التنوع الجيني )

المدروسضة ان ىذا النوع من البكتريا ىذا يعني و  ,محللة لمث  ىذا النوع من المبيدات أور جينات مقاومة يتطو  على
 مركبات مشابيو ليا في التركيب ال يميائي.  ل أولم تتعرض سابقا لمث  ىذه المركبات 

كانضضت  .Salmonella spبكتريضضا  مسضضتعمرات أعضضدادن معضضدتت أ( 3و  2كمضضا فضضي الشضضك  )ظيضضرت النتضضائ  أ     
 مسضضضضضضتعمراتيا أعضضضضضضداد, اذ كانضضضضضضت معضضضضضضدتت  ايجضضضضضضابيبمعامضضضضضض  ارتبضضضضضضاع المبيضضضضضضد المسضضضضضضتخدم و  بازديضضضضضضاد تركيضضضضضضز زدادتضضضضضض
 لضضىإوقتضد يعضود السضبب  . علضى التضضواليلتضر  /ملغضم (0.5,  0.3,  0.1ل ض  مضضن )مض  /مسضتعمرة ( 37,  29,  23)

 والتضضضضضضضضضضي ا لبيضضضضضضضضضضا  يضضضضضضضضضضر معروفضضضضضضضضضضة امتلا يضضضضضضضضضضا لمحتضضضضضضضضضضوى مضضضضضضضضضضن الجينضضضضضضضضضضات المقاومضضضضضضضضضضة التضضضضضضضضضضي تتطضضضضضضضضضضور باسضضضضضضضضضضتمرار

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Grozdanov%20L%5Bauth%5D
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(2008, Batchelor et.al. و )سضضضضضضاعد البكتريضضضضضضا علضضضضضضى الت يضضضضضض  للمعيشضضضضضضة فضضضضضضي بيئضضضضضضات مختل ضضضضضضةبضضضضضضذل  ت 
(2008 , Su et.al.)  ,أ أو( 2005نيضا اسضتخدمت بعضض مركبضات المبيضد كمةضادر للطاقتضة , Guan et.al.) 
ىضذه  ن ت ضون أن يح ضز علضى أ  مركضب مشضابو لضو يمكضن أ أووجضود ىضذا المبيضد يعتقد فضي بعضض الدراسضات الضى ان و 

 مستضضضضضضضضضضضضدات ا ثضضضضضضضضضضضر مقاومضضضضضضضضضضضة داخضضضضضضضضضضض  جسضضضضضضضضضضضم ال ضضضضضضضضضضضائن الحضضضضضضضضضضضيسضضضضضضضضضضضلوكيا ك بسضضضضضضضضضضضبب ثضضضضضضضضضضضر ضضضضضضضضضضضضراوة أ البكتريضضضضضضضضضضضا
(2007 , Baker and Dougan ) . 

تضنخ ض بوجضود  كانضت .Clostridium spبكتريضا  مسضتعمرات أعضدادن معضدتت أ( 3و  2 شضك )بينت النتضائ       
,  23) مسضتعمراتيا أعضدادذ كانضت معضدتت إ, سلبي تق  كلما زاد تركيز المبيد وبمعام  ارتباع  نيا كانتوأالمبيد , 

علضى التضوالي مضن ترا يضز المبيضد المسضتخدم الضذ  لتضر  /ملغضم( 0.5,  0.3,  0.1ل   من )م  /مستعمرة ( 4,  10
يعمض  علضى نضو أ أو,  (.Nantel et.al , 2000)مضن الضداخ   ن المبيضد يسضرع عمليضة تحلض  البكتريضاأ لىإيعود سببو 

 Kalyan , 2007بسضبب تركيبضة ال يميضائي ) (.Sebaihia et.al , 2006تحطضيم سضط  جضدار الخليضة البكتيريضة )

et.al.)  , ثضر تحمضلا مضن الخلايضا أت ضون التضي الذ  قتد يقود فيما بعد الضى ت ضوين سضلاتت مضن السضبورات المتشضكلة 
  (.Leggett et.al , 2012الناتجة منيا )

عضضضن  قضضض كانضضضت ت .Bacillus spبكتريضضضا  مسضضضتعمرات أعضضضدادن معضضضدتت أ( 3و  1الشضضضك  )نتضضضائ  الظيضضضرت أ     
اظيرت النتضائ  وجضود معامض  ارتبضاع سضلبي بضين  وكذل  كلما زاد التركيزتزداد نيا كانت أ و, معدتتيا في السيطرة 

ل ض  مضن مض   /مسضتعمرة ( 22,  19,  16) مسضتعمراتيا أعضداد, اذ كانضت معضدتت ىا وترا يز المبيد أعدادمعدتت 
الخليضضة البكتيريضضة  فضضيلتضضاثير المباشضضر للمبيضضد ألضضى إوالضضذ  يعضضود سضضببو  ,علضضى التضضوالي لتضضر /ملغضضم (0.5,  0.3,  0.1)

نتيجة لت وينيا مضضادات حيويضة ببتيديضة دىنيضة علضى جضدار الخليضة تعمض  علضى ربضا المبيضد معيضا علضى سضط  الخليضة 
ىضذا ن ألى إعود المبيد فيوجود تركيز اعلى من سبب زيادتيا ب أما. (CPL ,2001البكتيرية مسببة بذل  تحطميا )

 اكبيضر  اجينيض ابسضبب امتلا يضا تنوعض عم  علضى تح يضز البكتريضا تنتضاج مركبضات تعضزز بنضاء جضدار الخليضةربما تركيز ال
(2000 , Okinaka et.al. ; 2004 , Helgason et.al.,) تشض ر لمركبضات تعمض  ربمضا تمتلا يضا جينضات  أو

 المبيضضضضضد اتمضضضضضن تضضضضضاثير بيضضضضضد  حمايضضضضضة الخليضضضضضة بترا يضضضضضز معينضضضضضة مضضضضضن المبيضضضضضد قتضضضضضد تضضضضضم ت عيليضضضضضا  علضضضضضى تحطضضضضضيم المبيضضضضضد
 (; 2001 , Suyama and Bork 2015 , Akbar et.al.,) ت ضوين مركبضات يضض الخليضة وجيضو باتجضاه أن أ أو

 المحافظضضضضضضضة علضضضضضضضى نوعيضضضضضضضضاللتقليضضضضضضض  مضضضضضضضن تضضضضضضضاثير المبيضضضضضضضد و  تعمضضضضضضض  علضضضضضضضى تقييضضضضضضضد المبيضضضضضضضد داخضضضضضضض  الخليضضضضضضضة البكتيريضضضضضضضة
(2006 , Zigha et.al. ; 2006 , Slepecky and Hemphill وقتضد يكضون ىضذا سضبب ظيضور مسضتعمراتيا )

 ةغر مما في السيطرة أبحجم 
كانضضت متباينضضة فضضي  Enterobacteriaceaeبكتريضضا  مسضضتعمرات أعضضدادن معضضدتت أ( 1)شضضك  ظيضضرت النتضضائ  وأ     
ن وجود المبيضد أمما يعني  بوجود المبيد زدادتبةورة عامة  مستعمراتيا أعدادذ كانت معدتت إ,  مستعمراتيا أعداد

شضضارت النتضضائ  الضضى وأ,  كمضضادة مح ضضزة تنتضضاج اجيضضا  متعاقتبضضة أوقتضضد شضضجع علضضى نموىضضا ربمضضا كمةضضدر  ضضذائي للبكتريضضا 
قتض  تركيضز أعنضد مض   /مسضتعمرة ( 178البكتريضا ) مسضتعمرات أعضدادذ كانضت معضدتت إ , يجابيإوجود معام  ارتباع 

اتنزيمضات تحللضو ب عض   بواسضطة أمضايضا أنواعوالذ  يعضود الضى اسضتيلا  المبيضد مضن بعضض  لتر /ملغم (0.1مستخدم )
ن أ ظيضرت النتضائ وأ . (.Tuohy et.al , 2002للغضذاء ) ا اسضتخدامو مةضدر ب أو ,(Jones , 2005) البكتيريضة
والضذ  يعضود الضى  لتضر /ملغضم (0.3عنضد تركيضز ) مض  /مسضتعمرة  (189الضى )كانت تضزداد  مستعمراتيا أعدادمعدتت 

لغضرض  خاملضةالتضي كانضت علضى تشض ير بعضض الوظضائ   كضون ح ضز عمض  جينضوم بعضض الخلايضايقتد ىذا التركيز ن أ
ن المبيضد عمض  علضى أ أو,  (Hacker and Kaper , 2000نشضرىا بضين الخلايضا البكتيريضة للمحافظضة علضى نوعيضا )

 ةقتلضضفضضي حضضين كانضضت  .(.Hibbing et.al ,2010رى )أخضضبكتيريضضة  أنضضواعيضضا عبضضر اقتةضضاء أنواعتشضضجيع نمضضو بعضضض 
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والضضضذ  يعضضضزى  لتضضضر /ملغضضضم (0.5عنضضضد اعلضضضى تركيضضضز مسضضضتخدم )مضضض   /( مسضضضتعمرة 175) المسضضضتعمرات أعضضضدادمعضضضدتت 
 على الوسا الزرعضي جناس خلايا بكتيرية اخرى من نمو أ ةرييالبكتجناس الخلايا أ منع بعضبالدرجة الرئيسة الى 

ن البكتريضضا المعويضضة المزروعضضة علضضى وسضضا ألضضى إوالضضذ  يعضضود سضضببو  ,(.Griffin et.al , 2004) بوجضضود المبيضضد
تحضضو  علضضى مضضدى والتضضي مضضا ونكي تحضضو  علضضى طيضض  واسضضع مضضن البكتريضضا الممرضضضة الحاويضضة علضضى سضضلاتت متعضضددة 

والتضي ليضا متطلبضات تغذيضة قتضد ت ضون  يضر كافيضة ليضا بوجضود المبيضد  (.Murray et.al , 2003) واسضع مضن الجينضات
 طريقضضضضضضة اسضضضضضضتجابتيا للمضضضضضضرثرات والعوامضضضضضض  الخارجيضضضضضضضة غييضضضضضضر متعضضضضضضددة مضضضضضضن البكتريضضضضضضا مضضضضضضا قتضضضضضضد يعمضضضضضض  علضضضضضضى ت أنضضضضضضواعو 
(2011 , Khan et, al.).  

كانضت تقض  بوجضود المبيضد وكلمضا زاد  ال ليضة لبكتريضاا مستعمرات أعداد تن معدتأ( 3و 1  شك  )بينت النتائ       
 البكتريضضضضضضضا مسضضضضضضضتعمرات أعضضضضضضضداد, اذ كانضضضضضضضت معضضضضضضضدتت  سضضضضضضضلبيمعامضضضضضضض  ارتبضضضضضضضاع ظيضضضضضضضرت النتضضضضضضضائ  وجضضضضضضضود أذ إ هتركيضضضضضضضز 

ممضضا يشضضير  , مضضن المبيضضد علضضى التضضوالي لتضضر /ملغضضم (0.5,  0.3,  0.1ل ضض  مضضن )مضض   /مسضضتعمرة  (70,  90,  100) 
البكتريضا الناميضة علضى وسضا  مسضتعمرات أعدادمعدتت عم  على تقلي  ان ت مكني وزيادة تركيزه المبيد وجود نألى إ

 Shakeel (2006)و  Ahmedف ضي درسضة كض  مضن  ,البكتريضا أنضواعالتي قتد يعضود الضى التبضاين بضين ات ار المغذ  
الت ثير يظير كانت تاثيرات المبيدات المستخدمة في الدراسة تختز  أعداد البكتريا في المختبر أما في الحق  فكان 

 كضان يسضبب زيادتيضا فضي المختبضر. كمضا Bifenthrinيوم من المعاملة في حين أن نوع اخر من المبيضدات  21بعد 
البكتريضضا  يضضضر الممرضضضضة كانضضت تمضضضوت بسضضضبب التضضاثير السضضضام لضضضبعض  أنضضضواعان بعضضضض الضضى شضضارت بعضضضض الدراسضضضات أ

 ,Schatz , 2014)مركبات المبيد ل ون ىذه المركبات ليا ارتباع شديد مع جدار الخلية مما يعم  على تحطميا 

et.al.) , المبيضضضدات أنضضضواعمركبضضضات بعضضضض كانضضضت تضضضزداد ن اذيتيضضضا للسضضضوائ  عنضضضد وجضضضود بعضضضض يا اتخضضضر وان بعضضضض 
 (2009 , Zhang et, al.)  ,ن يسضضبب فضضي أالمبيضضدات يمكضضن  أنضضواعن بعضضض أى لضضإخضضرى أاشضضارت دراسضضات  وقتضضد

ومضضع ذلضض   (.moons et.al , 2009يحضضد مضضن ت اثرىضضا )ممضضا قتضضد التةضضاق الخلايضضا البكتيريضضة مضضع بعضضضيا الضضبعض 
 (.Stover, et.al , 2000بكتريضا الموجبضة لةضبغة  ضرام ) تسضيماالبكتريضا  أنواعونتيجة للتنوع العالي لجينوم بعض 

تعمض  علضى اتسضتغلا  اتمثض  لوجضود ىضذه المركبضات فضي البيئضة ممضا قتضد تعضد  أويمكن ان تطور مقاومة  البكتريا فان
     ذا كانت ىذه البكتريا ممرضة.إربما ة ة سلبية  أوة ة ايجابية لةال  البيئة 

الزرعية المعاممة بتراكيز مختمفة من مبيد  ألاوساطالبكتريا النامية عمى  مستعمرات أعداد( يوضح 1جدول )
Cypermethrin  ساعة من الحضن . 48بعد 

 البكتريا
 لتر(/)ممغم التراكيز

 0.5 0.3 0.1 السيطرة

pathogen E.coli 133 112 117 123 

E.coli 220 173 120 109 

Salmonella 17 23 29 37 

Clostridium 35 23 10 4 

Bacillus 27 16 19 22 

Enterobacteriaceae 125 178 189 175 

Total bacteria 115 100 90 70 
LSD= 1.151 

 

http://ebm.sagepub.com/search?author1=Albert+Schatz&sortspec=date&submit=Submit
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الزرعيدة  ألاوسداطمدل( الناميدة عمدى /مسدتعمرات البكتريدا )مسدتعمرة أعدداد( يوضح التباين بين معدلات 1شكل )
 ,r****=0.056)سدداعة مددن الحضددن  48بعددد  Cypermethrinالمعاممددة بتراكيددز مختمفددة مددن مبيددد 

r***=0.031, r**=-0.089, r*=-0.0047). 

 
 

الزرعية  ألاوساطمل( النامية عمى /مستعمرات البكتريا )مستعمرة أعداد( يوضح التباين بين معدلات 2شكل )
 ,r***=-0.012)ساعة من الحضن  48بعد  Cypermethrinالمعاممة بتراكيز مختمفة من مبيد 

r**=-0.228, r*=0.092). 
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الزرعية المعاممة بتراكيز  ألاوساطمل( النامية عمى /مستعمرات البكتريا )مستعمرة أعداد( يبين معدلات 3شكل )
 ساعة من الحضن . 48بعد  Cypermethrinمختمفة من مبيد 
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ولى, دار وائ  للنشر (. اتحةاء التطبيقي. الطبعة اأ2008ياسين. )النعيمي,  محمد عبد العا  و طعمة, حسن 
 .والتوزيع, عمان, اتردن

References  
Ahmed, S. and Shakeel M. A . (2006). Effect of insecticides on the total number of soil 

under laboratory and field conditions. Pak. Entomol., 28 (2): 63-68. 

Akbar, S.; Sultan, S. and Kertesz, M.  (2015) .community analysis of cypermethrin 

enrichment cultures and bioremediation of cypermethrin contaminated soils. Journal 

of basic microbiology Bacterial, 55 (7): 819–829. 

Baker, S. and Dougan, G. (2007). The genome of Salmonella enteric  serovar  Typhi. 

Clinical Infection Disease, 45 (1) : 29-33. 

Batchelor, M.; Hopkins, K. L.; Liebana, E.; Slickers, P.; Ehricht, R.; Mafura, M.; 

Aarestrup, F.; Mevius, D.; Cliftonhadley, F. A.; Woodward, M. J.; Davies, R. H.; 

Threlfall, E. J. and Anjum, M. F. (2008). Development of a miniaturised microarray-

based assay for the rapid identification of antimicrobial resistance genes in Gram-

negative bacteria. Int. J. Antimicrobiology Agents, 31 (5): 440–451. 

Chen, S.; Luo, J.; Hu, M.; Lai, K.; Geng, P. and Huang, H. (2012). Enhancement of   

cypermethrin degradation by a coculture of Bacillus cereus ZH-3 and Streptomyces 

aureus HP-S-01. Bioresource Technology,  110: 97–104. 

CPL Scientific Publishing Services Ltd. (2001). Material fact sheet: Bacillus subtilis . 

Worldwide Directory of Agrobiologicals, pp: 1-6. 

Euzeby, J. P. (2013). List of prokaryotic names with standing in nomenclature - Genus 

Escherichia. 

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240

0 0.1 0.3 0.5

pathogen E. coli

E.coli

Enterobacteriaceae

Total bacteria

Salmonella

Clostridium

Bacillus

ت
را

عم
ست

لم
 ا
اد
عد

 ا
ت

لا
عد

م
  

رة
عم

ست
)م

/
ل(

م
 

 لتر(/تركيز المبيد  )ملغم

http://www.sciencedirect.com/science/journal/09608524
http://www.sciencedirect.com/science/journal/09608524/110/supp/C


 

7241 
 

FDA (US. Food and Drug Administration). (2005). Bacteriological Analytical Manual. 

18th Ed., AOAC, Washington, DC. 

Forbes, B. A. (1998). Enterobacteriaceae. Baily and Scott's Diagnostic Microbiology. 

Baltimor, Mosby, pp: 509-526. 

Griffin, A. S.; West, S. A. and Buckling, A. (2004).Cooperation and competition in 

pathogenic bacteria. Journal of Nature, 430: 1024-1027. 

Grozdanov, L.; Raasch, C.;   Schulze, J.;  Sonnenborn, U.;  Gottschalk, G.; Hacker, J. and  

Dobrindt, U. (2004). Analysis of the Genome Structure of the Nonpathogenic 

Probiotic Escherichia coli Strain Nissle 1917 . J. Bacteriol. , 186 (16): 5432–5441. 

Guan, T. T. Y.; Blank, G.; Holley, R. A. (2005). Survival of pathogenic bacteria  in 

pesticide solutions and on treated tomato plants. Journal of food protection, 2: 216-

437.    

Hacker, J. and Kaper, J. B. (2000). Pathogenicity islands and the evolution of microbes. 

Annual Revew Microbiol., 54: 641–79.  

Hecht, G. (2001). Microbes and microbial toxins: paradigms for microbial–mucosal 

interactions. VII. Enteropathogenic Escherichia coli: physiological alterations from 

an extracellular position. Am. J. Physiol Gastrointest. Liver Physiol., 281: G1–G7. 

Helgason, E., N. J.; Tourasse, R.; Caugant, M. D. A. and Kolstø, A. B. (2004). Multilocus 

sequence typing scheme for bacteria of the Bacillus cereus group. Appl. Environ. 

Microbiol.,70: 191–201. 

 Hibbing, M. E.;  Fuqua, C.; Parsek, M. R. and  Peterson, S. B. (2010). Bacterial 

competition: surviving and thriving in the microbial jungle. Nat Rev Microbiol., 8 

(1): 15–25.  

Ishii , S.; Ksoll, W. B.;  Hicks, R. E. and  Sadowsky, M. J. (2006). Presence and Growth 

of Naturalized Escherichia coli in Temperate Soils from Lake Superior Watersheds. 

Appl. Environ. Microbiol., 72 (1): 612-621. 

Jeong, H.; Yi, H.; Sekiguchi, Y.; Muramatsu, M.; Kamagata, Y. and Chun, J. (2004). 

Clostridium jejuense sp. nov., isolated from soil. International Journal of Systematic 

and Evolutionary Microbiology, 54: 1465–1468. 

Jones, D. (2005). Environmental fate of Cypermethrin, Environmental Monitoring and 

Pest Management, Department of Pesticide Regulation, Sacramento, CA 95814-

3510. 

Kalyan, C. B.; Rambabu, N. and Philip, G. H. (2007). Study of Cypermethrin Cytogenesis 

effects on Human Lymphocytes Using In-Vitro Techniques. J. Appl. Sci. Environ. 

Manage., 11 (2): 77 – 81. 

Kaper,  J. B.; Nataro,  J. P. and Mobley,  H. L. (2004). Pathogenic Escherichia coli. 

National Review Microbiol., 2 (2): 123-40. 

Khan,  F.; Rizvi, M.; Shukla, I. and Malik, A. (2011). A novel approach for identification 

of members of Enterobacteriaceae isolated from clinical samples. Biology and 

Medicine, 3 (2): 313-319. 

Klee, S. R.; O ¨zel, M.; Appel, B.; Boesch, C.; Ellerbrok, H.; Jacob, D.; Holland, G.; 

Leendertz, F. H.; Pauli, G.; Grunow, R. and Nattermann, H. (2006). Characterization 

of Bacillus anthracis-Like Bacteria Isolated from Wild Great Apes from Coˆte 

d’Ivoire and Cameroon. Journal of Bacteriology, 188 (15): 5333–5344. 

Leggett, M. J.; McDonnell, G.; Denyer, S. P.; Setlow, P. and Maillard, J. Y. .(2012). 

Bacterial spore structures and their protective role in biocide resistance. Journal of 

applied microbiology, 113(3): 485–498. 

Majid, M. R; Pahlaviani, K.; Massiha, A.; Issazadeh, K. and  Muradov, P. Z. (2012). 

Biodegradation of Cypermethrin by using Indigenous Bacteria Isolated from Surface 

Soil.  International Conference on Environment and Industrial Innovation (IPCBEE),  

35: 71-76.  

file://pubmed
file://pubmed
file://pubmed
file://pubmed
file://pubmed
file://pubmed
file://pubmed
file://pubmed
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hibbing%20ME%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Fuqua%20C%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Parsek%20MR%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Peterson%20SB%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/eutils/elink.fcgi?dbfrom=pubmed&retmode=ref&cmd=prlinks&id=19946288
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/eutils/elink.fcgi?dbfrom=pubmed&retmode=ref&cmd=prlinks&id=19946288
http://aem.asm.org/search?author1=Satoshi+Ishii&sortspec=date&submit=Submit
http://aem.asm.org/search?author1=Winfried+B.+Ksoll&sortspec=date&submit=Submit
http://aem.asm.org/search?author1=Randall+E.+Hicks&sortspec=date&submit=Submit
http://aem.asm.org/search?author1=Randall+E.+Hicks&sortspec=date&submit=Submit
http://aem.asm.org/search?author1=Michael+J.+Sadowsky&sortspec=date&submit=Submit
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kaper%20JB%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15040260
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Nataro%20JP%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15040260
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Mobley%20HL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=15040260
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15040260


 

7241 
 

Moons, P.; Michiels, C. W. and Aertsen,  A. (2009). Bacterial interactions in biofilms. 

Crit Rev Microbiol., 35 (3):157-68. 

Murray,  P. R.;  Baron,  E. J.;  Jorgensen,  J. H.;  Pfaller,  M. A. and Yolken, R. H. (2003). 

Enterobacteriaceae: Introduction and identification. In:  Farmer, JJ III (eds).  Manual 

of Clinical  Microbiology.  Elsevier,  Philadelphia,  USA, 647. 

Nantel, J. A.; Balali-Mood, M.; Groszek, B.;  Temple, W.; Langford, N.; Szajewski, J. M. 

D. and Tempowski, J. (2000). Clostridium botulinum: International  Programme on   

Chemical Safety Poisons Information Monograph 858 Bacteria. World  Health 

Organization, Warsaw Poisons Centre, Centre de Toxicologie du Québec, Erfurt, 

Germany. 

 Neghina, A. M.;  Marincu, L.; Moldovan, R.;  Iacobiciu, L. and Neghina, R. (2010). 

Foodborne botulism in southwest Romania during the post-communism period 

1990–2007. International journal of infectious diseases, 14 (2): e96–e101. 

Okinaka, P.; Jackson, J. and Hugh-Jones, M. E. (2000). Multiple-locus variable-number 

tandem repeat analysis reveals genetic relationships within Bacillus anthracis. 

Journal of Bacteriol., 182: 2928–2936. 

Prater, M. R., Blaylok, B. L. and Holladay, S. D. (2003). Molecular mechanisms of cis-

urocanic acid and permethrin-indced alterations in cutaneous immunity. 

Photodermatology, Photoimmunology, and Photomedicine, 19 (6): 287-294. 

Public Health England (PHE). (2015). Bacteriology – Identification: UK Standards for 

Microbiology Investigations, Identification of Enterobacteriaceae . UK Standards for 

Microbiology Investigations, Public Health England, 4: 6 - 34 . 

Ramsay, E. C.; Daniel, G. B.; Tryon, B. W.; Merryman, J. I.; Morris, P. J. and Bemis, D. 

A. (2002). Osteomyelitis associated with Salmonella enterica SS arizonae in a 

colony of ridgenose rattlesnakes (Crotalus willardi). J. Zoo. Wildlife Medical, 33: 

301-10. 

Schatz, A.; Bugle, . and  Waksman, S. A. (2014). Streptomycin, a Substance Exhibiting 

Antibiotic Activity Against Gram-Positive and Gram-Negative Bacteria. Exp. Biol. 

Med. (Maywood) , 55 (1): 66-69. 

Schleier, J. J.; and Peterson, R. K. D.  (2011). Pyrethrins and Pyrethroid Insecticides. 

Department of Land Resources and Environmental Sciences, Montana State 

university, Chapter 3, pp: 94-131 . 

Sebaihia, M.; Wren, B. W,; Mullany, P.; Fairweather, N. F.; Minton, N.;  Stabler, R.;  

Thomson, N. R.; Roberts, A. P.; Cerdeño-Tárraga, A. M.;  Wang, H.; Holden, M. T. 

H. and et.al. (2006). The multidrug-resistant human pathogen Clostridium difficile 

has a highly mobile, mosaic genome. Nature Genetics, 38: 779 - 786 .  

Slepecky, R. A.  and  Hemphill, H. E. (2006) .The Genus Bacillus—Nonmedical. 

Prokaryotes, 4: 530–562. 

Sonnenborn, U. and Schulze, J. (2009). The non-pathogenic Escherichia colistrain Nissle 

1917 – features of a versatile probiotic. Microbial Ecology in Health and Disease. 21: 

122–158.  

Stover, C. K.; Pham, X. Q.; Erwin A. L.; Mizoguchi S. D.; Warrener P.; Hickey M. J.; 

Brinkman F.S. L.; Hufnagle W. O.; Kowalik D. J.; Lagrou M. and Garber R. L. 1 

et.al. (2000).  Complete genome sequence of Pseudomonas aeruginosa PAO1, an 

opportunistic pathogen. Nature,  406: 959-964.  

Su, L. H.; Chu, C.; Cloeckaert, A. and Chiu, C. H. (2008). An epidemic of plasmids? 

Dissemination of extended spectrum cephalosporinases among Salmonella and other 

Enterobacteriaceae. FEMS Immunology Medical Microbiology, 52 (2): 155–168. 

Suyama, M. and Bork, P. (2001). Evolution of prokaryotic gene order: genome 

rearrangements in closely related species. Journal of Trends Genetic, 17: 10–13.  

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Moons%20P%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19624252
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Michiels%20CW%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19624252
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Aertsen%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19624252
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19624252
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
http://ebm.sagepub.com/search?author1=Albert+Schatz&sortspec=date&submit=Submit
http://ebm.sagepub.com/search?author1=Elizabeth+Bugle&sortspec=date&submit=Submit
http://ebm.sagepub.com/search?author1=Selman+A.+Waksman&sortspec=date&submit=Submit
file:///E:/Ø®Ø§Øµ/Ø¨Ø­Ø«%20Ø¬Ø¯Ù�Ø¯%202017/2019/stover.htm%23a1


 

7241 
 

Tallent, S. M.; Kotewicz  K.;  Strain, E. and Bennett, R. (2012). Efficient Isolation 

and Identification of Bacillus cereus Group. Journal of AOAC International, 95 

(2): 446-451. 

Toynton, K.; Luukinen, B.; Buhl, K.; Stone, D. (2009). Permethirn Technical Fact Sheet; 

National Pesticide Information Center, Oregon State University Extension Services. 

 Tuohy, K. M.;  Ziemer, C. J.;  Klinder, A.;  Knöbel, Y.;  Pool-Zobel, B. L. and  Gibson, 

G. R. (2002). A Human Volunteer Study to Determine the Prebiotic Effects of 

Lactulose Powder on Human Colonic Microbiota. Microbial Ecology in Health and 

Disease,  14 (3): 165-173. 

U.S. Environmental Protection Agency .(2007). Eligibility Decision (RED) for 

Permethrin; Office of Prevention, Pesticides and Toxic Substance, Office of Pesticide 

Programs, Reregistration 2.  ,U.S. Government Printing Office: Washington, DC. 

United States Environmental Protection Agency. (1989). Cypermethrin Pesticide. Fact 

Sheet,Washington, D.C. 

Wagner, P. L . ; Livny, J.; Neely, M. N . ; Acheson, D. W. K . ; Friedman, D. I . ; Waldor, 

M. K . (2002). Bacteriophage control of Shiga toxin 1 production and release by 

Escherichia coli. Molecular. Microbiology, 44: 957–970 . 

Warnick, T. A.; Methe, B. A. and Leschine, S. B. (2002). Clostridium phytofermentans 

sp. nov., acellulolytic mesophile from forest soil. International Journal of Systematic 

and Evolutionary Microbiology, 52: 1155–1160 

Weiner, M. L.; Nemec, M.;Sheets, L,; Sargent, D. and Breckenridge, C. (2009). 

Comparative functional observational battery study of twelve commercial pyrethroid 

insecticides in male rats following acute oral exposure. Neurotoxicology, Suppl.,  1: 

S1-16. 

Winn,  W.  J.;   Allen,  S.;    Janda,  W.;  Koneman,  E.;  Procop,  G.;  Schreckenberger,  

P. and  Woods,  G.  (2006). . Enterobacteriaceae.  Koneman’s  Color  Atlas  and 

Textbook  of  Diagnostic  Microbiology.  Lippincott Williams and Wilkins, USA, pp: 

212-289.  

Yagoub, S. O. (2009). Isolation of Enterobacteriaceae and Pseudomonas spp. from raw 

fish sold in fish market in Khartoum state. Journal of Bacteriology Research, 1(7): 

085-088. 

Zhang , B.; Zhang,  H.; Jin, B.; Tang, L.; Yang, J.; Li, B.; Zhuang, G. and  Bai,  Z. 

(2008). Effect of cypermethrin insecticide on the microbial community in cucumber 

phyllosphere. Journal of  Environ. Sci. (China), 20 (11): 1356-62. 

Zigha, A.; Roesnfield, E.; Schmitt, P. and Duport, C. (2006). Anaerobic cells of Bacillus 

cereus F4430/73 respond to low oxidoreduction potential by metabolic readjustments 

and activation of enterotoxin expression. Archives of Microbiology, 185: 222-233. 

 

http://www.tandfonline.com/author/Tuohy%2C+Kieran+M
http://www.tandfonline.com/author/Ziemer%2C+Cherie+J
http://www.tandfonline.com/author/Klinder%2C+Annett
http://www.tandfonline.com/author/Kn%C3%B6bel%2C+Yvonne
http://www.tandfonline.com/author/Pool-Zobel%2C+Beatrice+L
http://www.tandfonline.com/author/Gibson%2C+Glenn+R
http://www.tandfonline.com/loi/imdi20?open=14#vol_14
http://www.tandfonline.com/loi/imdi20?open=14#vol_14
file://pubmed
file://pubmed
file://pubmed
file://pubmed
file://pubmed
file://pubmed
file://pubmed
file://pubmed

