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 اٌؼشاق ،اٌمبدع١خ ،عبِؼخ اٌمبدع١خ ،و١ٍخ الاداسح ٚ الالزصبد ،لغُ الاؽصبء
 

 Introductionانًقذيت     .1
  َّْ ٠ؼزّذ اٌّؼزّذ اٌّزغ١ش  ػٍٝ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ش ٚدساعخ ِذٜ رؤص١شرفغ١فٟ  ٠مَٛ ثبلأعبطاس اٌخطٟ اٌّزؼذد اٌزٞ الأؾذأ

ْ رىْٛ ؤدل١ك و اٌزؾ١ًٍ غ١شؽذٜ ٘زٖ اٌفشظ١بد ٠ىْٛ إِخبٌفخ  ػٕذ . ٘ب٠غت رٛفش اٌزٟ عبع١خالأ اٌفشظ١بدػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ 

 ثبلٟ ػٓ ِٕؾشفخ رىْٛ اٌزٟ اٌم١ّخ ػٍٝ أٙباٌم١ّخ اٌشبرح رؼشف  .اٌشبرح اٌم١ُ ثغجت ٚعٛدرزٛصع غج١ؼ١ب لا اٌؼشٛائ١خ  ءالأخطب

غبٌت رىْٛ غ١ش ِٕغغّخ ٚ ثؼ١ذح ػٓ ِشوض رغّغ اٌج١بٔبد، ٚ اْ عجت ػذَ الأغغبَ لذ ٠ؼٛد اٌٝ  ٚفٟ [1] اٌّشب٘ذاد وّب ػشفٙب 

. [3]ٚصفٙب ٌذد ِٓ رٛص٠غ ِخزٍف ػٓ رٛص٠غ ِؼظُ اٌج١بٔبد وّب اٚ أٙب رٛ[2] أٙب ل١ّخ غ١ش ِٕطم١خ ثغجت أخطبء فٟ اٌزغغ١ً 

ؽغت ِٛلغ ٚعٛد٘ب فزٍه اٌزٟ رٛعذ فٟ اٌخطؤ اٌؼشٛائٟ ٚاٌّزغ١ش اٌّؼزّذ اٌخطٟ اٌّزؼذد  رط الأؾذاسبفٟ ّٔرصٕف اٌم١ُ اٌشبرح 

َِّ (Outliersطٍك ػ١ٍٙب ِصطٍؼ ٚاٌزٟ ٠ ػ١ٍٙب ِصطٍؼ  اٌزٛظ١ؾ١خ ٠طٍكاٌزٟ رظٙش فٟ ِصفٛفخ اٌّزغ١شاد اٌشبرح اٌم١ُ  ب(، أ

(LP)Leverage Point ٠ّىٓ رص١ٕفٙب اٌٝ ع١ذ ٚ سدٞء وّب اْ ٕ٘بن إٌمبغ اٌشافؼخ اٌؼب١ٌخاٌزٟ اٌشافؼخ  إٌمبغ (HLP) High 

Leverage Point .  [4]ٌّض٠ذ ِٓ اٌّؼٍِٛبد أظش. 

لا رؼذ  ٌٚزٌه، رضجذ لذسرٙب ػٍٝ ِمبِٚخ اٌم١ُ اٌشبرح زبْثبٌىفبءح ٚٔمطخ ا١ٙٔبس ػب١ٌاْ اٌّمذساد اٌؾص١ٕخ ٠غت اْ رزّزغ 

ٌّؼبٌغخ  ل١ّخ ٔمطخ ا١ٙٔبس٘ب رىْٛ صفشا. لاْػٕذ ٚعٛد اٌم١ُ اٌشبرح فٟ ِغّٛػخ اٌج١بٔبد  وفؤحِمذساد غش٠مخ اٌّشثؼبد اٌصغشٜ 

غش٠مخ لذِٛا ( 1981ػبَ )[5]ِضً  اٌطشائك اٌؾص١ٕخ فٟ الادث١بد الإؽصبئ١خ اٌجبؽض١ٓ ػذدا ِٓ الزشػ اٌؼذ٠ذ ِٓ ِضً ٘زٖ اٌّشىٍخ

M-estimate  ٠ؼزّذ ػٍٝ إػبدح رشع١ؼ  ٟثذاٌخ ؽص١ٕخ ٚ ثؤعٍٛة شجٗ لا ِؼٍّ ٌلأخطبءاٌزٟ اعزجذٌذ داٌخ اٌخغبسح اٌزشث١ؼ١خ

 Least Medianغش٠مخ ٚع١ػ اٌّشثؼبد اٌصغشٜ  [6](  الزشػ 4322ػبَ ) ،رىشاسٞٚ ثؤعٍٛة  Huberداٌخ الأخطبء ِٓ خلاي 

of Squares (LMS)   ٛؽصبء لإٌ% ِٓ ؽغُ ثٛالٟ الأؾذاس ثؼذ اخعبػٙب 02اٌزٟ اخزضٌذ اؽزغبة ؽصبٔخ اٌّمذساد ػٍٝ ٔؾ

 يعهوياث انبحج
 

 انًستخهص

 توارٌخ انبحج:

 

٠ؼذ ّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد أؽذ الاعب١ٌت الاؽصبئ١خ الأوضش اعزؼّبلا فٟ اٌؼذ٠ذ          

غش٠مخ اٌّشثؼبد اٌصغشٜ  َِٓ اٌّغبلاد اٌؼ١ٍّخ. ار ٠زُ رمذ٠ش ِؼٍّبد إٌّٛرط ثبعزخذا

رؼطٟ أفعً رمذ٠ش خطٟ غ١ش ِزؾ١ض ػٕذ رؾمك فشظ١برٙب، أؽذ ِٓ ٘زٖ  ٟالاػز١بد٠خ اٌز

اٌفشظ١بد اْ رٛص٠غ ؽذ اٌخطؤ اٌؼشٛائٟ ٠ىْٛ غج١ؼ١ب ثّزٛعػ صفش ٚرجب٠ٓ صبثذ. اْ ٚعٛد 

اٌم١ُ اٌشبرح ٠ؤدٞ اٌٝ خشق ٘زا الافزشاض ٚػ١ٍٗ لا ٠ّىٓ رطج١ك غش٠مخ اٌّشثؼبد اٌصغشٜ. 

، M ،LMSغش٠مخ ‘بعت ػٕذ ظٙٛس اٌم١ُ اٌشبرح ِضً ٌمذ ظٙشد اٌطشائك اٌؾص١ٕخ وجذ٠ً ِٕ

LTS  ِٚمذسS  الا اْ ظٙٛس إٌمبغ اٌشافؼخLeverage Points  وٕٛع اخش ِٓ اٌم١ُ اٌشبرح

ػذَ دلخ رمذ٠شاد ٘زٖ اٌطشائك. ٌمذ الزشػ فٟ    فٟ فعبء اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ أدٜ اٌٝ

ٌىٓ ظٙٛس  GM6ٚغش٠مخ  MMالادث١بد الإؽصبئ١خ غشائك ١ِّضح عذا ِضً غش٠مخ ِمذس 

اٌزٟ ٠ؼضٜ عجت ٚعٛد٘ب ِصذسا  High Leverage Pointsِشىٍخ إٌمبغ اٌشافؼخ اٌؼب١ٌخ 

. ٘بر١ٓ اٌظب٘شر١ٓ رش١ش اٌٝ ػذَ اٌذلخ فٟ (Masking & Swamping)ٌظٙٛس ظب٘ش٠زٟ اٌـ 

افؼخ رشخ١ص إٌمبغ اٌشافؼخ ِّب ٠غجت اِب اٌخغبسح فٟ اٌّؼٍِٛبد اٚ ػذَ ِؼبٌغخ إٌمبغ اٌش

ؽزٝ ِغ ٚعٛد  GM6اٌشد٠ئخ ثبٌىبًِ. اْ ِمزشػ ٘زا اٌجؾش ٠غؼٝ اٌٝ رؾص١ٓ أداء غش٠مخ 

٘بر١ٓ اٌظب٘شر١ٓ ِٓ خلاي رٛظ١ف خٛاسص١ِخ رشخ١ص ػب١ٌخ اٌذلخ رذػٝ 

IDRGP(RMVN)  ٟاعً اٌؾصٛي ػٍٝ اٚصاْ ػب١ٌخ اٌذلخ ٌزم١ًٍ أصش إٌمبغ اٌشافؼخ ف ِٓ

فٟ إغبس خٛاسصِٟ ٚاؽذ أغٍمٕب  ١GM6ك ٚغش٠مخ .  ٌمذ ٚظؼٕب اٌزشخ١ص اٌذلGM6غش٠مخ 

اٌزٟ أظٙشد أداء ١ِّضا ِمبسٔخ ثبٌطشق اٌغبثمخ ِٓ خلاي  GM6.IDRGP(RMVN)ػ١ٍٗ 
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اٌزٟ  Least Trimmed of Squares (LTS) [7] اٌّشثؼبد اٌصغشٜ اٌّشزثخ ( اػٍٓ ػٓ غش٠مخ 4321، ٚ فٟ ػبَ )اٌزشر١جٟ

ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اْ ٘زٖ اٌطشائك اٌؾص١ٕخ ػٍٝ رم١ًٍ ِغّٛع ِشثؼبد اٌجٛالٟ اٌّشزثخ ثؼذ اْ ٠زُ رشر١جٙب رصبػذ٠ب اٚ رٕبص١ٌب.  ػٍّذ

الا اْ وفبءرٙب ِزجب٠ٕخ ٚ لذ رصً ٔمطخ ا١ٙٔبس٘ب اٌٝ اٌصفش ػٓ ظٙٛس ٔمطخ سافؼخ سد٠ئخ ٚاؽذح  2.02رٍّه ٔمطخ ا١ٙٔبس رصً اٌٝ 

 ٚإٌمبغاٌم١ُ اٌشبرح  غشائك ثذ٠ٍخ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ ِمبِٚخلزشاػ لاغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ. ٌزٌه دػذ اٌؾبعخ ػٍٝ الألً فٟ ِصفٛفخ اٌّز

اٌزٟ  GMٚ غش٠مخ  2.02% ٚ ٔمطخ ا١ٙٔبس رجٍغ 30اٌزٟ رّزغ ثىفبءح ػب١ٌخ رصً اٌٝ  (MM) غش٠مخ [8]، ٌزٌه الزشػ اٌشافؼخ

ٌٍىشف ػٍٝ   Mahalanobisرؼذ غش٠مخ ِغبفخ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رشع١ؼ إٌمبغ اٌشافؼخ ثؼذ رشخ١صٙب.   [9] ٚظغ خطٛارٙب الاٌٚٝ

اظٙشا اْ اػزّبد ٘زٖ اٌّغبفخ ػٍٝ اٌٛعػ اٌؾغبثٟ ٚ ِصفٛفخ اٌزجب٠ٓ  [10]إٌمبغ اٌشافؼخ اٌؼب١ٌخ ٚاؽذح ِٓ اُ٘ اٌطشق الا اْ 

ٚ ٌزٌه الزشػ اعزخذاَ ِصفٛفخ اٌّٛلغ ٚ  Masking & Swampingٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن اٌزم١ٍذ٠خ لذ ٠ؤدٞ اٌٝ ؽذٚس ظب٘شرٟ اٌـ 

ح ٚاؽذح ػٍٝ الألً ٚ ٌىٓ ٚالؼب ٘زٖ رؾذس ػٕذِب رشخص اٌطش٠مخ ل١ّخ شبر  Maskingاٌم١بط اٌؾص١ٕخ ثذلا ػّٕٙب.  ار اْ ظب٘شح 

فٟٙ خطؤ فٟ اٌزشخ١ص ِٓ خلاي ػذ ِشب٘ذح  Swampingاٌم١ّخ رخفٟ ٚ رغطٟ ػٍٝ ل١ّخ اٚ ل١ُ شبرح أخشٜ. اِب ظب٘شح اٌـ 

٠ؤدٞ  HLP غج١ؼ١خ ٚاؽذح ػٍٝ الألً ػٍٝ أٙب شبرح ِّب رمذَ ٠زعؼ اْ أٞ خطؤ فٟ رشخ١ص إٌمبغ اٌشافؼخ ثغجت ٚعٛد اٌـ

 اٌٝ ػذَ اٌذلخ فٟ اٌزمذ٠ش.  ثبٌعشٚسح

 انكشف انكهً نهُقاط انرافعت .8
ػٓ غش٠ك اثذاي ِذخلارٙب اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ اٌٛعػ اٌؾغبثٟ  Mahalanobisٌغؤ اٌىض١ش ِٓ اٌجبؽض١ٓ اٌٝ رؾص١ٓ ِغبفخ 

رغبػذُ٘ . ٌىٓ ٘زٖ الإعشاءاد ٌُ Masking & Swampingٚاٌزجب٠ٓ ثّؼٍّزٟ اٌّٛلغ ٚاٌم١بط اٌؾص١ٕخ ٌٍزخٍص ِٓ ظب٘شرٟ 

 غش٠مخ   [11]اعزخذِٛا ِب ٠غّٝ ثطشق اٌزشخ١ص اٌفشدٞ. ٌزٌه لذَ  ُِٙٓ اٌزخٍص اٌىٍٟ ِٓ ٘بر١ٓ اٌظب٘شر١ٓ لأ

Generalized Potential measure (GP)  ( َ0220ػب )٘ ٚ ٍٟرؼ١ُّ ٌطش٠مخ  ٌٍٟزشخ١ص اٌىPotential measure  ٟاٌز

 (2009ٚآخشْٚ ػبَ ) Midiلذِذ ثبؽض١ٓ آخش٠ٓ ٌزؾغ١ٓ أداء ٘زٖ اٌطش٠مخ، ٌزٌه  [11]ؽفض الزشاػ  .(4330) ػبَ [12]الزشؽٙب 

إٌٙغ١ٓ اٌغبثم١ٓ. فبٌزشخ١ص ِٓ خلاي اٌذِظ ث١ٓ  HLPوطش٠مخ ٌزشخ١ص اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍـ MVE) )DRGPخٛاسص١ِخ   [13]

ٚ ِٓ صُ ٚظغ اٌصفٛف  Minimum Volume Ellipsoid (MVE)اٌؾص١ٕخ ثبلاػزّبد ػٍٝ  MDالاٌٟٚ ٠ىْٛ ثبعزخذاَ 

، اِب اٌصفٛف اٌغ١ش ِشىٛن رٛظغ فٟ    اٌّشىٛن ثبؽزٛائٙب ػٍٝ إٌمبغ اٌشافؼخ اٌؼب١ٌخ فٟ ِصفٛفخ رذػٝ ِصفٛفخ اٌؾزف

، ٚ ِٓ صُ إػبدح فؾص صفٛف ِصفٛفخ اٌؾزف ف١ّب ارا وبٔذ رؾزٛٞ ػٍٝ ٔمبغ سافؼخ  GPِصفٛفخ أخشٜ ٚ رطج١ك ِٕٙظ 

 . .Potential measureثبعزخذاَ ِٕٙظ 

 Diagnostic ِبصاي ِٛعٛدا ػٍٝ غش٠مخ  Masking and Swamping( اْ رؤص١ش ٌٍـ 2015ػبَ ) [14]إر لاؽع  

Robust Generalized Potential based on MVE  DRGP(MVE)  ػٕذِب رىْٛ ٔغجخHLP  ٓ10% ٚ 5رزشٚاػ ث١ .%

اٌؾزف اٌزٟ ٚظؼزٙب فٟ ِصفٛفخ  DRGP(MVE)فٟ اٌخطٛح اٌضب١ٔخ ِٓ خٛاسص١ِخ  HLPإْ رشخ١ص  ٚ لذ أػضٜ اٌغجت إٌٝ

 Improvise DRGP based on MVE (IDRGP(MVE)) ٌُ ٠زُ اٌزؾمك ِٕٙب ثشىً صؾ١ؼ. ٌزٌه الزشػ  أغٍك ػ١ٍٙب  اٌزٟ

اٌّشىٛ ثٙب فٟ ِصفٛفخ  اٌّصفٛفخاٌزٟ ٚظغ  hat matrixزشخ١ص ثبعزخذاَ اٌإظبفخ خطٛح عذ٠ذح اٌٝ خٛاسص١ِخ ِٓ خلاي  

ػ١ٍٗ ، ف١زُ الاؽزفبظ ػٍٝ ِب رُ اٌزٛافك    ٌٍزؾمك ِٓ اٌزشخ١ص الأٚي  (    ) زشخ١ص١ٌٍِٓمبغؼخ اعشٜ ِٚٓ صُ     اٌؾزف 

 ٠ؼبد اٌٝ ِصفٛفخ اٌّشب٘ذاد إٌظ١فخ.  ِب ٌُ ٠زُ اٌزٛافك ػ١ٍٗ ٚث١ٓ اٌّصفٛفز١ٓ ِٓ ؽ١ش اٌزشخ١ص 

   اٌّشىٍخغ١ش وبفٟ ٌٍزخٍص ِٓ ٘زٖ ِغ ِغبفخ ِٙبلأٛث١ض   MVEاْ اعزخذاَ ِصفٛفخ اٌّٛلغ ٚ اٌم١بط  [15] ٌمذ اصجذ  

ٌٛعٛد ػلالخ ِب ث١ٓ ِغبفخ ِٙبلأٛث١ض  ٚ  Hat matrixِصفٛفخ اٌمجؼخ ٚاْ خطؤ اٌزشخ١ص فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ لا ٠صؾؼ فٟ ِشؽٍخ 

ٚ ّصفٛفخ غ١ش صبثزخ اٌزشخ١ص ٌٍػزجخ  اٌمجؼخ اٌٝ دلخ اٌزشخ١ص ٌىْٛ  ٘زٖ اٌّصفٛفخ، ٘زا ثبلإظبفخ اٌٝ إِىب١ٔخ فمذاْ ِصفٛفخ

اِش ِٕطم١ب، ٌزٌه  Masking & Swampingالاِش اٌزٞ ٠غؼً ػذَ اٌزخٍص اٌزبَ ِٓ ِشىٍخ رٕبٌٚزٙب الادث١بد ػٍٝ صلاس ػزجبد 

راد Re-weighted Multivariate Normal  (RMVN)ِٓ خلاي ٚظغ خٛاسص١ِخ  IDRGP(RMVN)الزشؽب غش٠مخ 

   :اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ عذا فٟ اغبس خٛاسصِٟ ٚاؽذ ِغ غش٠مخ اٌزشخ١ص اٌىٍٟ

 GM6.IDRGP(RMVN)انطرٌقت انًقترحت  .3
إر رزجغ ٔفظ اٌخطٛاد فمػ ٠زُ  [15] اٌّمزشؽخ ِٓ لجً  IDRGP(RMVN)رُ الزشاػ ٘زٖ اٌطش٠مخ ثٕبء ػٍٝ خٛاسص١ِخ 

ٌىٟ رؾبفع ػٍٝ وفبءح اٌطش٠مخ ٚرؾص١ٕٙب ِٓ رؤص١ش ٔمبغ اٌشفغ اٌؼب١ٌخ  MVEِىبْ  RMVNجاثذاي ِصفٛفخ اٌّٛلغ ٚاٌم١بط 

إر وبٔذ اٌخٛاسص١ِبد اٌغبثمخ رؼبٟٔ ِٓ ٘زٖ . ٚرخف١ط رؤص١ش٘ب ثٕغت ػب١ٌخ Masking & Swampingظب٘شرٟ  ِؼبٌغخ ٚا٠عب 

ب ٌُ رزخٍص  ِٓ رؤص١ش٘ب ثشىً وبف   Masking & Swampingاٌشغُ ِٓ رخف١ط اٌّشىٍخ ػٍٝ  ٌزٌه لّٕب فٟ اٌطش٠مخ . إلاَّ إَّٔٙ

٠ٚزُ رٛظ١ؼ رٌه ِٓ  GM6ٌزى٠ٛٓ داٌخ ٚصْ ؽص١ٕخ ٌطش٠مخ اٌزمذ٠ش ،  [15]اٌّمزشؽخ رى٠ٛٓ رشو١جخ ِٓ خلاي رٛظ١ف خٛاسص١ِخ 

 خلاي اٌخطٛاد الار١خ4

اٌزففٟ ػٍّففذ ػٍففٝ اثففذاي ِصفففٛفخ اٌّٛلففغ ٚاٌم١ففبط  (Uaribi&Haraje,2022)اٌّمزشؽففخ ِففٓ لجففً  رٛظ١ففف اٌخٛاسص١ِففخ .1

 ػٓ غش٠ك ا٢رRMD(RMVN)  4ٌٟؾغبة ِغبفخ ِٕٙبٌٛث١ض اٌؾص١ٕخ RMVNج MVEٌا

    (    )  √(        ( ))    
    ( )(        ( ))                   

 الار4ٟثبٌشىً  ِؾغٛثخ IDRGP(RMVN) ثؼذ رٛظ١ف خٛاسص١ِخ GM6رىْٛ الأٚصاْ الأ١ٌٚخ اٌغذ٠ذح ٌطش٠مخ  .8
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      {  
  

(      )

   (    )
} 

 .(LTS)ثبعزخذاَ غش٠مخ اٌّشثؼبد اٌصغشٜ اٌّشزثخ  ̃ اؽغت اٌّمذس الأٌٟٚ  .3

 ػٓ غش٠ك اٌص١غخ ا٢ر١خ4 ̃  ِٚمذس اٌم١بط (  )  اٌجٛالٟاؽغت  .4

 ̃ = (1.4826) [ (1+ 
 

     
)        - 

 وبلارٟ   GMِمذس  لإ٠غبدؽغبة داٌخ ٚصْ  .5

      (
  

   ̃
)    

 ِغ الاٚصاْ.   (LTS)ثبعزخذاَ غش٠مخ اٌّشثؼبد اٌصغشٜ اٌّشزثخ ̃  ٍٍاؽغت ل١ُ عذ٠ذح  .6

 ̃   (    )       

َّْ ٠زُ اٌٛصٛي ٌّمذس اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ  (6-4) خطٛاد ِٓاٌوشس  .7  اٌٝ اٌزمبسة. GM6.IDRGP(RMVN)إٌٝ أ

 Simulationانًحاكاة    .4
 ١ٌىٓ ّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد الارٟ 4 

       

اٌٌّٛذح ِٓ رٛص٠غ غج١ؼٟ ِزؼذد اٌّزغ١شاد ثّزٛعػ (   )   ٟ٘ ِصفٛفخ اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ راد ثؼذ   ؽ١ش أْ 

σل١ّزٗ صفشاً ٚ رجب٠ٓ    اٞ أْ         

   (          ) 

             ٟ٘ ِزغٗ اٌٛؽذح ٌّؼٍّبد ٘زا إٌّٛرط ِغ اٌؾذ اٌضبثذ  ، ٚ      ٚ  +     *   ٚ      ؽ١ش أْ 

β  فٙٛ ِزغٗ الأخطبء اٌؼشٛائ١خ ٌٍّٕٛرط ٠زٛصع غج١ؼ١ب ثّزٛعػ ل١ّزٗ صفش رجب٠ٓ صبثذ. eأِب ، -    , 

 لبَ اٌجبؽش ثبخزجبس وفبءح غشق اٌزمذ٠ش خلاي اٌؾبلاد الار١خ4 

 :رٛص٠غ ِخزٍػ ٚفمب ٌٍص١غخ الار١خ    ر١ٌٛذ ؽذ اٌخطؤ اٌؼشٛائٟ  انحانت الاونى ِٓ 

  ,(   )   -  (   )  ,   -  (       )
  

ِٚٓ صُ ظشة  HLP( ٌعّبْ ٚعٛد اٌـ 02ثبٌشلُ )  ٚأػظُ ل١ّخ فٟ    ٚظشة أػظُ ل١ّخ فٟ +    *   ؽ١ش  
 . LP’s( ٌعّبْ ٚعٛد اٌـ 42ثبٌشلُ )   ٚ    ِٓ ل١ُ  -   ,

  ب ِخزٍطب ثزعخ١ُ اٌٛعػ رخزٍف ٘زٖ اٌؾبٌخ ػٓ اٌؾبٌخ اٌضب١ٔخ ثغؼً رٛص٠غ اٌخطؤ اٌؼشٛائٟ رٛص٠ؼب غج١ؼ١ انثاٍَت:انحانت

  عؼً ِٛلغ اٌم١ُ اٌشبرح ػٍٝ ٔفظ صفٛف إٌمبغ اٌشافؼخ اٌؼ١ٍب اٌّزوٛسح فٟ اٌؾبٌخ اٌضب١ٔخ  وبلار4ٟاٌؾغبثٟ ٚ

               ,   -  (   )  ,(   )   -  (   ) 

  لا رخزٍف ٘زٖ اٌؾبٌخ ػٓ اٌؾبٌخ اٌضبٌضخ عٜٛ اْ اٌجبؽش سعغ ِزٛعػ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌٍّٛس اٌٝ اٌصفش   انثانثت:انحانت

  إٌمبغ اٌشافؼخ اٌؼ١ٍب وبلار4ٟ  ش(، ٘زا ثبلإظبفخ عؼً ِٛالغ اٌم١ُ اٌشبرح ثّٛالغ لا رٕبظ00ٚ ظخُ اٌزجب٠ٓ اٌٝ اٌـ )

                                  ,(   )   -  (   )  ,   -  (    ) 

ِٓ اٌّشب٘ذاد ٌىً ّٔٛرط. رُ فٟ   اٌزٟ ٌٚذد   دٚسح ِؾبوبح ٌىً ٔغجخ ر٠ٍٛش  0222اخعغ اٌجبؽش اٌؾبلاد اٌغبثمخ اٌٝ 

 ̂ وً دٚسح ِؾبوبح رمذ٠ش ِؼٍّبد ّٔٛرط الأؾذاس
. ٌمذ اػزّذد اٌجبؽضخ ػٍٝ ِزٛعػ           ؽ١ش   ثٛعٛد اٌؾذ اٌضبثذ    

 ِشثؼبد خطؤ رمذ٠ش اٌّؼٍّبد لأعّبٌٟ دٚسح اٌّؾبوبح وّؼ١بس ٌٍّفبظٍخ ث١ٓ غشق اٌزمذ٠ش، 

   ( ̂ )  
∑ ( ̂ 

    )
     

   

    
 

ٔبؽ١خ أخشٜ ٌىً ِؼٍّخ ِمذسح اٚ لأغٍت اٌّؼبٌُ اٌّمذسح ثّب ف١ٙب اٌؾذ اٌضبثذ. ِٓ  ( ̂ )   فبٌطش٠مخ اٌزٟ رؾمك الً ل١ّخ ٌـ 

ٌؾبلاد اٌّؾبوبح الأسثؼخ وّخشعبد ٌىً غش٠مخ رٌه ثٙذف ِؼشفخ ف١ّب ارا أداء اٌطشق صبثزب ِغ   ( ̂ )   لبَ اٌجبؽش ثشعُ   

ٌىً ِؼٍّخ ِمذسح ٠ىْٛ  ( ̂ )   رغ١١ش ؽبلاد اٌّؾبوبح اَ لا، ِغ ِلاؽظخ اْ اٌطش٠مخ الأفعً ٟ٘ اٌزٟ عزظٙش اْ خػ سعُ 

 اٌطشق.رؾذ خطٛغ اٌزمذ٠ش ٌجم١خ 

 LMS   ٚLTSٚ غش٠مزٟ  Huber  ٚBisquerٌـ  Mٌغشض ل١بط وفبء اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ رّذ ِمبسٔزٙب ِغ ِمذسٞ 

  S  ٚMMثبلإظبفخ اٌٝ ِمذسٞ 

 α=0.05وَسبت انتهوث فً انبٍاَاث  n=25عُذيا  (1
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       ،     دٚسح ٌىً ؽبٌخ ِؾبوبح ػٕذِب  0222ٌـ  ٌطشق اٌزمذ٠ش (̂ )    (1) عذٚي
 

% ِٓ اٌم١ُ اٌشبرح. 0( ٚ ثٛعٛد 00ػٕذِب ػذد اٌّشب٘ذاد )(  ٌٍؾبلاد الأسثؼخ ٌٍّؾبوبح 1ِٓ إٌزبئظ اٌّؼشٚظخ فٟ اٌغذٚي )

 ٌمذ ٌغؤد اٌجبؽضخ اٌٝ أعٍٛة ِٕبلشخ إٌزبئظ ٌٍؾبلاد الأسثؼخ ٌٍّؾبوبح ٌجم١خ اٌّؼبٌُ اٌّمذسح وبلار4ٟ

  الأٌٚٝ ٌٍّمزشػ ٘ٛ الً ثىض١ش ِٓ ثم١خ اٌطشق ٚأٗ رغ١١ش اٌؾبلاد ِٓ  (̂  )   ٔلاؽع فٟ ع١ّغ اْ   :(̂  )   أولا

( فٟ اٌؾبٌخ اٌضب١ٔخ ٚ 2.020( فٟ اٌؾبٌخ الأٌٚٝ اٌٝ )2.130اٌٝ اٌضبٌضخ اظٙش أداء ل٠ٛب ٚ ِزغمب، ار أخفعذ ل١ّزٗ ِٓ )

( فٟ اٌؾبٌخ اٌضبٌضخ. اِب ثم١خ اٌطشق ٌُ رىٓ ِغزمشح فمػ عغٍذ اسرفبػب ٍِؾٛظب فٟ اٌؾبٌخ اٌضب١ٔخ ٚ ِٓ 2.020أخ١ش اٌٝ )

، MMاٌؾبٌخ اٌضبٌضخ ٌٍذلاٌخ ػٍٝ ػذَ الاعزمشاس.  اْ الشة اٌطشق ٌٙب ٟ٘ غش٠مزٟ ، صُ عغٍذ أخفبظب عذ٠ذا فٟ 

REWLSE. 

  رعّٕذ ث١بٔبرٗ ٔمطخ سفغ ػب١ٌخ ٚاؽذح      اْ فٟ وبفخ ؽبلاد اٌّؾبوبح  :  (̂  )   أولاHLP  رمغ فٟ ِٛلغ

ػشٛائٟ سثّب ٠ىْٛ ِخزٍفب ػٓ ِٛالغ اٌم١ُ اٌشبرح ٚ إٌمبغ اٌشافؼخ. ٘زا لا ٠ؼٕٟ اْ الأعٍٛة اٌؼشٛائٟ اٌّزجغ لذ لا ٠غؼً 

 ػٍٝ ٔفظ اٌصف اٌّفٙشط ٌّٛالغ اٌم١ُ اٌشبرح ٚ إٌمبغ اٌشافؼخ. ػِّٛب ٌٕٕبلش إٌزبئظ ؽغت اٌؾبلاد وآرHLP  4ِٟٛلغ 

 Case 14 ٔلاؽع ٌٍّمزشػ GM6.IDRGP(RMVE)  اٌزٞ اظٙفش ِمبِٚفخ ػب١ٌفخ ١ٌؾظفٝ ثبلفً ل١ّفخ ٌّزٛعفػ ِشثؼفبد اٌخطفؤ

اٌٍزفبْ رزجؼفبْ أعفٍٛة اٌزفشع١ؼ ٌجفٛالٟ الأؾفذاس لفذ رؤصشرفب رّبِفب ثبٌٕمطفخ       ٚ      (، ػٍٝ اٌؼىظ ِفٓ غش٠مزفٟ 2.20)

صفف اٌّفٙفشط ٌٍٕمفبغ اٌشافؼفخ ِفٓ عبٔفت ِٓ عبٔت ٚ ِٛلغ اٌم١ُ اٌشبرح فٟ صف ِفٙشط ِخزٍف ػفٓ اٌ HLPاٌشافؼخ اٌؼب١ٌخ 

وفبْ الفً  LMS,LTS(.  ثبٌّمبثفً اْ غش٠مزفٟ 02.320، 02.220اخش، ٌزٕزظ ٌٕب ِزٛعػ ِشثؼبد خطؤ ٌّؼٍّبرّٙب ٠صً اٌفٝ )

% ِففٓ 02رزؼبِففً ِففغ  LMSِففٓ عففبثمزٙب ثغففجت اْ ٘ففبر١ٓ اٌطففش٠مز١ٓ رغففزخذِبْ أعففٍٛة اٌؾففزف اٚ اٌزشففز٠ت، فطش٠مففخ  رففؤصشا

رؼّفً ػٍفٝ رشفز٠ت ٔغفجخ ِؾفذدح ِفٓ اٌج١بٔفبد ِىبفئفخ ٌٕغفجخ اٌمف١ُ اٌشفبرح ففٟ ثفٛالٟ  LTSرشر١جفٟ، ففٟ ؽف١ٓ  اٌج١بٔفبد وئؽصفبء

ثبٌؾفزف ٌىٕٙفب  LP’sإٌمفبغ اٌشافؼفخ  HLP الأؾذاس ٚثئؽصبء رشر١جٟ أ٠عب. ثٕبء ػٍٝ رٌه فبْ ٘بر١ٓ اٌطش٠مز١ٓ شٍّذ ٘زٖ اٌـ

دسعفبد اٌؾش٠فخ الاِفش اٌفزٞ سففغ اٌزجفب٠ٓ.  ثبٌزؤو١فذ غفشق اٌزمفذ٠ش ٌُ رزّىٕب ِٓ اٌفزخٍص ِفٓ رفؤص١ش اٌؾفزف اٌفزٞ ثفذٚسٖ خففط 

ّ٘فب  MM ٚREWLSEٚاْ  (̂  )   ِفٓ اٌطفشق اٌغفبثمخ ففٟ ؽغفبة  رفؤصشاوبٔذ الفً  S ،MM ،REWLSEاٌؾص١ٕخ 

اٌزفٟ  Sِٓ اٌطشق اٌزٟ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اٌزؼبًِ ِٓ وبفخ أٔٛاع اٌم١ُ اٌشبرح ٚإٌمبغ اٌشافؼخ ٌٚزٌه اظٙشرب أداء أفعً ِٓ غش٠مخ 

 رزؾغظ ٌٍٕمبغ اٌشافؼخ ٚ ٌىٓ ثذسعخ الً ِٓ غشق اٌؾزف ٚ اٌزشع١ؼ اٌغبثمخ. 

 Case 2 أظٙفشد ؽغبعف١خ       ٚ      جخ ٌطشق اٌزفشع١ؼ فٟ اٌؾبٌخ اٌضب١ٔخ  لذ رغ١ش ثبٌٕغ (̂  )   4 ٔلاؽع اْ ل١ّخ ٚ

ٚ إٌمبغ اٌشافؼخ ٚ اٌغجت ٠ؼٛد فٟ رٌه اٌٝ اْ اٌم١ُ اٌشبرح ٚ إٌمبغ اٌشافؼخ ٚلؼزب ػٍٝ ٔفظ اٌصفٛف اٌّفٙشعفخ ٚ  HLPالً ٌـ 

Method      (  ̂)    (  ̂)    (  ̂)    (  ̂) 

      

 

 

 

Case 1 

 

 

 

 

3.738 24.067 1.3066 0.957 

      2.705 24.093 1.316 0.957 

LMS 2.008 1.341 1.141 1.053 

LTS 1.910 1.262 1.115 1.004 

S estimator 1.531 0.902 0.766 0.691 

MM-Estimator 1.290 0.632 0.538 0.456 

REWLSE 1.266 0.600 0.488 0.423 

GM6.IDRGP(RMVE) 1.122 0.412 0.357 0.337 

      

 

 

 

Case 2 

 

 

 

 

1.872 3.688 0.895 0.770 

      1.850 3.692 0.912 0.800 

LMS 1.973 1.548 1.424 1.068 

LTS 1.871 1.459 1.329 1.126 

S estimator 1.628 0.960 0.939 0.742 

MM-Estimator 1.360 0.663 0.559 0.490 

REWLSE 1.325 0.601 0.534 0.449 

GM6.IDRGP(RMVE) 0.823 0.354 0.321 0.316 

     

 

 

Case 3 

 

 

 

3.444 21.777 8.277 5.194 

      3.176 21.831 7.493 5.521 

LMS 1.919 1.290 1.283 1.164 

LTS 1.819 1.311 1.166 1.105 

S estimator 1.561 0.858 0.822 0.850 

MM-Estimator 1.266 0.724 0.559 0.497 

REWLSE 1.292 0.651 0.513 0.481 

GM6.IDRGP(RMVE) 0.753 0.406 0.377 0.342 
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شع١ؼ ٚاؽفذح ٚ ػٍٝ ٔفظ رٍه اٌصفٛف. ثىلاَ اخش اْ وً اٌج١بٔبد عٛف رعفشة ثذاٌفخ رف خٌزٌه اٌزشع١ؼ شًّ اٌجٛالٟ اٌّفٙشع

ػ١ٍخ اٌم١ُ اٌشبرح ٚ إٌمبغ اٌشافؼخ اٌٛالؼخ اٌّفٙشعفخ ػٍفٝ ٔففظ اٌصفف عزعفشة ثفٕفظ اٌم١ّفخ اٌّشعؾفخ ٚ اٌزفٟ ثبٌزؤو١فذ ٘فذفٙب 

ٌفُ  LMS(. اِفب غش٠مفخ 0.000،  0.000رم١ًٍ ربص١ش اٌم١ُ اٌشبرح ٚ ٌزٌه ظٙشد ل١ُ ِزٛعػ ِشثؼبد اٌخطفؤ ٌٙفبر١ٓ اٌطفش٠مز١ٓ )

أظٙفشد اداءا افعفً ِفٓ   LTS ٌزغ١١ش ٌزٌه اظٙشد ٔز١غفخ ِزمبسثفخ ِفغ اٌؾبٌفخ الأٌٚفٝ ٌٍّؾبوفبح. اِفب غش٠مفخرزؤصشا وض١شا ثٙزٖ ا

اداء٘ب فٟ اٌؾبٌخ الأٌٚٝ لاْ ػ١ٍّخ اٌزشز٠ت ٌُ سفؼذ ِٓ دسعبد اٌؾش٠خ فٟ اٌؾبٌخ الأٌٚٝ ٌىْٛ إٌمبغ ٚ اٌشافؼخ ٚ اٌم١ُ اٌشبرح 

ِغ اٌؾففبظ ػٍفٝ راد الافعف١ٍخ  S ،MM ،REWLSEؤْ رمذ٠شاد اٌطشق ٚلؼذ ػٍٝ ٔفظ اٌفٙشط ٚ ٟ٘ فٟ الاداء شؤٔٙب ش

لفذَ أداء افعفً ؽزفٝ ِفٓ اٌؾبٌفخ الأٌٚفٝ ٌٍّؾبوفبح ؽ١فش اْ ِزٛعفػ  GM6.IDRGP(RMVE)اٌغبثمخ. اٌّلاؽع اْ اٌّمزشػ 

 ( ٌززفٛق ػٍٝ اٌطشق الأخشٜ فٟ اٌؾبٌخ اٌضب١ٔخ أ٠عب. 2.010( اٌٝ )2.20ِشثؼبد اٌخطؤ أخفط ِٓ )

     Case3 4 ( ٌفف١ظ 41.422، .41.230اٌففٝ      )      ٚ      اْ اسرفففبع ل١ّففخ ِزٛعففػ ِشثؼففبد اٌخطففؤ ٌطففشق اٌزففشع١ظ

ٔز١غخ ٌزعخ١ُ رجب٠ٓ ٌٍزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌٍّٛس ٌٍزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ٌجٛالٟ الأؾذاس ٚ أّب عبء ثغجت اخزلاف ِٛالغ إٌمفبغ اٌشافؼفخ 

ؾبفظفخ اٌطفشق ػٓ اٌم١ُ اٌشبرح ٚ ٌزٌه ظٙش ربص١ش ٘زٖ اٌؾبٌخ ػٍٝ ٘بر١ٓ اٌطش٠مز١ٓ اعٛح ثزؤصشّ٘ب ثبٌؾٍخ الأٌٚٝ ٌٍّؾبوبح، ِفغ ِ

اٌفزٞ اظٙفش لفذسح ػب١ٌفخ ػٍفٝ اٌزؼبِفً ِفغ  GM6.IDRGP(RMVE)الأخشٜ ػٍٝ ٔفظ الأداء اٌغ١ش ِغزمش ِب ػذا اٌّمزفشػ 

اٌؾبلاد اٌضلاس ٌٍّؾبوبح ثً ثؤداء افعً ففٟ اٌؾبٌفخ اٌضبٌضفخ ِفٓ اداء٘فب ففٟ اٌؾبٌفخ الأٌٚفٝ ٚ اٌضب١ٔفخ ػٍفٝ اٌفشغُ ِفٓ رفٛلفٗ ػٍفٝ 

 د. اٌطشق الأخشٜ فٟ ع١ّغ اٌؾبلا

ٌمذ عؼ١ٕب اٌٝ سعُ ِزٛعػ ِشثؼبد الأخطبء ٌطشق اٌزمذ٠ش أٚلا ِٓ خلاي ث١بٔبد ٔظ١فخ ٚ خب١ٌخ رّبِب ِٓ أٞ ٔٛع ِٓ أٔٛاع 

 (̂  )   ( اٌزٞ ٠ظٙش ثّب لا ٠مجً اٌشه  اْ 3-1اٌم١ُ اٌشبرح وؾبٌخ ل١بع١خ رعبف ٌٍؾبلاد اٌضلاس ٌذساعخ اٌّؾبوبح. ِٓ اٌشىً)

فٟ اٌؾبٌخ اٌم١بع١خ ٚ اٌؾبلاد اٌضلاصخ  الأخشٜ ٌٍّؾبوبح ِغ   زفٛق ػٍٝ اٌطشق الأخش٠ٜ GM6.IDRGP(RMVN)ٌّمزشػ  

ٌطشائك اٌغزخ فٟ اٌؾبٌخ   (̂  )   ٕزبئظ ( ٠ؼشض سعّب 2ٌاٌشىً ). MM ،REWLSEرمبسة شجٗ ربَ فٟ أداء وً ِٓ  

 MM  ٚREWLSEاٌم١بع١خ ٚ ؽبلاد اٌّؾبوبح اٌضلاس. ِٓ اٌٛاظؼ فٟ اٌؾبٌخ اٌم١بع١خ ٌٙزا إٌّٛرط ٕ٘بن رفٛق فٟ أداء غش٠مزٟ 

فٟ إٌّبرط الأخشٜ ٌٍّؾبوبح ِغ ثمبء رفٛق اٌطش٠مز١ٓ  GM6.IDRGP(RMVE)ٚ ٌىٓ ٘زا اٌزفٛق عشػبْ ِب رشاعغ ٌصبٌؼ  

اٌطشق اٌغبثمز١ٓ ػٍٝ  الأخشٜ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       ,     انطرق انتقذٌر انحصٍُت نكم حلاث انًحاكاة عُذي  (̂  )    :(lشكم )

 

 

 

 

 

 

𝛂نطرق انتقذٌر انحصٍُت نكم حالاث انًحاكاة عُذيا  (̂  )    :(2شكم )            
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       الاث انًحاكاة عُذيانطرق انتقذٌر انحصٍُت نكم ح  (̂  )    :(3شكم )

( ِغ أداء صبثذ 4( ٚ اٌشىً )3وّب ٘ٛ ٚاظؼ فٟ اٌشىً )  (̂  )   ٚ   (̂  )   ٘زا اٌزفٛق ٌّمزشؽٕب اعزّش فٟ رمذ٠ش 

 اٌطشق رمش٠جب فٟ اٌؾبٌخ اٌم١بع١خ اٚ فٟ ؽبلاد اٌّؾبوبح. ٌىً

 

 

, 

 

 

 

 α=3.35,       انطرق انتقذٌر انحصٍُت نكم حلاث انًحاكاة عُذي  (̂  )    :(4شكم )

 α=0.05و َسبت انتهوث فً انبٍاَاث  n=50عُذيا ٌكوٌ حجى انعٍُت  (8

 α=0.05  ،     ادورة نكم حانت يحاكاة عُذي 5333 نـ نطرق انتقذٌر(̂ )     :(2جذول)

Method      (  ̂)    (  ̂)    (  ̂)    (  ̂) 

      

 

 

 

Case 4 

 

 

 

 

2.275 11.146 0.662 0.581 

      1.619 11.155 0.656 0.575 

LMS 1.493 0.581 0.529 0.533 

LTS 1.459 0.561 0.534 0.539 

S estimator 1.311 0.376 0.384 0.379 

MM-Estimator 1.122 0.221 0.306 0.302 

REWLSE 1.115 0.194 0.251 0.248 

GM6.IDRGP(RMVN) 0.675 0.171 0.151 0.154 

      

 

 

 

Case 0 

 

 

 

 

1.486 2.116 0.562 0.527 

      1.393 2.127 0.539 0.506 

LMS 1.506 0.578 0.512 0.523 

LTS 1.487 0.568 0.504 0.521 

S estimator 1.340 0.381 0.364 0.355 

MM-Estimator 1.153 0.214 0.235 0.221 

REWLSE 1.138 0.184 0.218 0.197 

GM6.IDRGP(RMVN) 0.527 0.159 0.149 0.136 
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ِٓ اٌم١ُ اٌشبرح.  2.20( ٚ ثٛعٛد02(  ٌٍؾبلاد الأسثؼخ ٌٍّؾبوبح ػٕذِب ػذد اٌّشب٘ذاد )2ِٓ إٌزبئظ اٌّؼشٚظخ فٟ اٌغذٚي )

 ٌمذ ٌغؤد اٌٝ أعٍٛة ِٕبلشخ إٌزبئظ ٌٍؾبلاد الأسثؼخ ٌٍّؾبوبح ٌجم١خ اٌّؼبٌُ اٌّمذسح وبلار4ٟ 

  ٕخ ِغ اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ ػٕذ ِمبسٔخ ِزٛعػ ِشثؼبد الاخطبء ٌٍّؼٍّخ اٌّمذسح ٌغ١ّغ اٌطشق اٌؾص١: (̂  )   أولا

الً ل١ّخ ِمبسٔخ ِغ اٌطشق الاخشٜ فٟ ظً ٚعٛد اٌم١ُ اٌشبرح  GM6.IDRGP(RMVN)اػطذ اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ

الأٙب ؽبفظذ ػٍٝ وفبءرٙب ٚلذسرٙب ػٍٝ اٌّمبِٚخ ٚػذَ الا١ٙٔبس, ؽ١ّٕب اػطذ اٌؾبٌخ اٌضبٌضخ افعً رمذ٠ش لٛٞ ِزغك 

بٌٟ ِمبسٔخ ِغ اٌؾبلاد الاخشٜ اِب اٌؾبٌخ اٌضب١ٔخ اٌزٟ اػطذ ٔز١غخ ِمبسثخ ٘ب اٌؼٚاٚظؾذ اعزمشاس (0.503) ل١ّزٗثٍغذ 

 (REWLSE,MM) اػطذ اٌطش٠مزبْ الا اْ اٌؾبٌخ الاٌٚٝ عغٍذ ل١ّخ ِمبسثخ ٌطشق اٌزمذ٠ش الاخشٜ.(0.527)اٌضبٌضخ

   ٔزبئظ ِمبسثٗ ا١ٌٙب.

 4 ٠زُ ِمبسٔخ ِزٛعػ ِشثؼبد الاخطبء ٌٍّؼٍّبد اٌّمذسح ثبٌطشق اٌزمذ٠ش اٌؾص١ٕخ فٟ ظً ٚعٛد ٔمبغ  (̂  )     أولا

ؽ١ش ٔلاؽع ل١ّزٙب ػب١ٌخ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد  ̂  )    ػٍٝ) ثبلاػزّبد , HLP اٌشفغ ٚاٌم١ُ اٌشبرح ٚٔمبغ اٌشفغ اٌؼب١ٌخ

رىْٛ فٟ ارغبٖ ثؼ١ذ ػٓ  HLP ٠ؼٕٟ ثبْ ٔمبغ اٌشفغ اٌؼب١ٌخ ٔمبغ اٌشفغ ٚاٌم١ُ اٌشبرح ػٍٝ ِٛالغ ِخزٍفخ ٚ٘زا الاِش لا

ٌزٌه ٠زُ ِٕبلشخ إٌزبئظ ؽغت اٌؾبلاد ثبٌشىً  ِٛلغ ٔمبغ اٌشفغ ٚاٌشبرح فٟ ؽبٌخ وْٛ اٌصف ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٘زٖ اٌم١ُ,

 -الار4ٟ

 Case14 ثٕبء ػٍٝ ٔزبئظ اٌّؾبوبح فٟ اٌغذٚي اػلاٖ ٌٛؽع اْ غش٠مزٕفب اٌّمزشؽفخ GM6.IDRGP(RMVN)  ٝلفذ رفٛلفذ ػٍف

الً ِزٛعػ ِشثؼبد اخطبء ٌٍّؼٍّفبد اٌّمفذسح ٚاصجزفذ لفذسرٙب اٌؼب١ٌفخ ػٍفٝ ِمبِٚفخ اٌمف١ُ اٌشفبرح ٚٔمفبغ بء ثئػطاٌطشق الاخشٜ 

ٚوبٔففففذ ل١ّففففخ وففففً ِففففٓ  (0.171) ,ؽ١ففففش عففففغٍذ اٌؾبٌففففخ الاٌٚففففٝ ل١ّففففخ رصففففً اٌففففHLPٝاٌشفففففغ ٚٔمففففبغ اٌشفففففغ اٌؼب١ٌففففخ

 MMث١ّٕفب اػطفذ(0.376)ل١ّفخ رصفً اٌفSٝٛع ِفٓ اٌمف١ُ ؽ١فش اػطفذ غش٠مفخلش٠جخ فٟ اٌّمبِٚخ ٌٙىزا ٔف(MM,S)اٌطش٠مز١ٓ

ٚٔمففبغ اٌشفففغ ػٍففٝ اٌففشغُ ِففٓ  HLPفشففٍٙب فففٟ ِمبِٚففخ ٔمففبغ اٌشفففغ اٌؼب١ٌففخ Mhub ٚ Mbisq ث١ّٕففب اثففذد غش٠مففخ (0.221)

 ِمبِٚزٙب ٌٍم١ُ اٌشبرح فٟ اٌصف اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٘زٖ اٌم١ُ.

 Case 2ففففٟ اٌؾبٌفففخ اٌضب١ٔفففخ  عفففغٍذ ػٕفففذ اٌطش٠مفففخ اٌّمزشؽفففخ   (̂  )   بء  4 ٔلاؽفففع اْ ل١ّفففخ ِزٛعفففػ ِشثؼفففبد الاخطففف

GM6.IDRGP(RMVN)  ٚ٘زٖ اٌم١ّخ اثذد ِمبِٚزٙب ٌٛعٛد اٌم١ُ اٌشبرح ٚٔمفبغ اٌشففغ (0.159)افعً إٌزبئظ ؽ١ش اػطذ,

 ،خ اٌّمزشؽفخٔزفبئظ ِزمبسثفخ ِفٓ اٌطش٠مف (MM,S) فٟ اٌصف اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػ١ٍٙب وّب عغٍذ وً ِٓ .HLP ٚٔمبغ اٌشفغ اٌؼب١ٌخ

اٌمف١ُ ففٟ صفف ِصففٛفخ اٌّزغ١فشاد اٌّغفزمٍخ  رفؤص١شٚرؼذ ع١ذح ففٟ ِمبِٚفخ  (0.381)ؽ١ش اػطذ اٌطش٠مخ الاٌٚٝ ل١ّٗ ِمذاس٘ب

 رؤص١شاٌم١ُ اٌشبرح ٚٔمبغ اٌشفغ ٌٚىٕٙب ٌُ رغزط١غ ِمبِٚخ  ٌزؤص١شٟٚ٘ رؼذ غش٠مخ ِمبِٚخ (0.214)ل١ّخ  MM,ث١ّٕب اػطذ غش٠مخ

ٌٚىففٓ غش٠مفخ رؼففذ لش٠جففخ ٌٍطش٠مففخ اٌّمزشؽفخ ,ؽ١ففش رؼففذ افعففً اٌطفشق اٌؾصفف١ٕخ ٌّمبِٚففخ ٘ففزٖ اٌمفف١ُ ، HLP ٔمفبغ اٌشفففغ اٌؼب١ٌففخ

ل١ُ ِزمبسثخ فٟ ِمبِٚفخ اٌمف١ُ اٌشفبرح ٌٚىٕٙفب ٌفُ رظٙفش ِمبِٚفخ ٌٕمفبغ اٌشففغ  (LTS,LMS)اٌشد٠ئخ ث١ّٕب ثٍغذ وً ِٓ اٌطش٠مز١ٓ 

ؽ١فش رؼزّفذ ٘فزٖ اٌطش٠مفخ ػٍفٝ  LMS,(0.578)ٍغذ غش٠مفخ ٚٔمبغ اٌشفغ ؽ١ش اػطذ ِزٛعػ ِشثؼبد اخطبء ث HLPاٌؼب١ٌخ 

اٌم١ُ اٌشبرح ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ رؾصٓ اٌّؼبٌُ ٚػٍفٝ  رؤص١شٌىٟ رمًٍ ِٓ  اعزخذاَ اٌٛع١ػ وّؼٍّخ ٌٍّٛلغ ثذلا ِٓ اٌٛعػ اٌؾغبثٟ,

ٌه رؼًّ ػٍٝ رشر١فت اٌم١ُ اٌشبرح ٚوز رؤص١شاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رشز٠ت ٔغت ِٓ اٌج١بٔبد ٌزم١ًٍ ِٓ (LTS)ٔفظ إٌٙظ عغٍذ غش٠مخ

رفُ روفشٖ عفغٍذ اٌطش٠مزفبْ  ِٓ ِزٛعػ ِشثؼبد اٌخطؤ ٚرّبش١ب ػٍٝ ِب(0.568).اٞ اػطذ ل١ّخLMSاٌج١بٔبد وّب فٟ غش٠مخ 

(Mbisq,Mhub) ٔزفففبئظ ِزمبسثفففخ ؽ١فففش اػطفففذ  Mhub ٚاػطفففذ اٌطش٠مفففخ الاخفففشٜ ػٍفففٝ ٔففففظ اٌفففٕٙظ (2.116)ل١ّفففخ

اٌم١ُ اٌشبرح فٟ اٌج١بٔفبد الا أّٙفب رفشفلاْ ففٟ اٌّمبِٚفخ اِفبَ  رؤص١شزبْ رمبَٚ ٠ٚلاؽع ِٓ خلاي ٘زٖ اٌم١ُ اْ اٌطش٠م(2.127)ل١ّخ

فففٟ اٌصفف اٌففزٞ ٠ؾزففٛٞ ػٍفٝ اٌمفف١ُ اٌشففبرح ٌففزٌه اػطفذ وٍزففب اٌطش٠مزففبْ ِزٛعففػ HLPٚعفٛد ٔمففبغ اٌشفففغ ٚٔمفبغ اٌشفففغ اٌؼب١ٌففخ

ٌٚىففٓ غش٠مزٕففب ، ط ثٙففبثففؤ ِٚففخ لاِشثؼففبد اخطففبء ػففبٌٟ عففذا ِمبسٔففخ ثففبٌطشق اٌزمففذ٠ش اٌؾصفف١ٕخ الاخففشٜ اٌزففٟ عففغٍذ لفف١ُ ِمب

 HLPاٌم١ُ اٌشبرح ٚٔمفبغ اٌشففغ ٚوفزٌه ٔففبغ اٌشففغ اٌؼب١ٌفخ رؤص١شاٌّمزشؽخ اصجذ رفٛلٙب فٟ رمذ٠ش ِؼٍّبد إٌّٛرط فٟ ظً ٚعٛد 

 ٚاػطذ ِمذس وفٛء ِٓ خلاي رم١ًٍ ِزٛعػ ِشثؼبد الاخطبء.  

 Case34  اٌّمزشؽفخفٟ اٌؾبٌخ الاخ١ش٠خ ِٓ اٌّؾبوبح ٔلاؽع ثمٝ اٌطش٠مفخGM6.IDRGP(RMVN)  ػٍفٝ ِمبِٚزٙفب ٚوفبءرٙفب

اٌم١ُ  ٌزؤص١شٟٚ٘ ل١ّخ ػب١ٌخ اٌّمبِٚخ  (0.168)ارا وبٔذ ل١ّزٙب ، فٟ اػطٝ افعً اٌزمذ٠شاد ٚوزٌه الً ِزٛعػ ِشثؼبد اخطبء

اٌؾصف١ٕخ الاخفشٜ ,ػٍٝ اٌشغُ ِٓ اخزلاف ِٛالؼٙب ِٓ إٌّفٛرط ِمبسٔفخ ثفبٌطشق HLPاٌشبرح ٚٔمبغ اٌشفغ ٚٔمبغ اٌشفغ اٌؼب١ٌخ 

لف١ُ ِزمبسثفٗ ػٍفٝ اٌزفٛاٌٟ ففٟ ِمبِٚفخ ٘فزٖ اٌمف١ُ  (S-estimator,MM -Estimator,REWLSE)ٚوزٌه عغٍذ وً ِٓ     

 (Mbisq,Mhub)ٌىففففً غش٠مففففخ ,فففففٟ ؽفففف١ٓ عففففغٍذ اٌطش٠مزففففبْ   (0,386,0.315,0.265)ؽ١ففففش وبٔففففذ اٌمفففف١ُ الار١ففففخ

ثطش٠ففك الاخففشٜ ٚاٌطش٠مففخ اٌّمزشؽففخ ٚ٘ففزا ٠ؼٕففٟ اصجففبد اْ ػٍففٝ اٌزففٛاٌٟ ٚ٘ففٟ لفف١ُ ػب١ٌففخ ِمبسٔففٗ   (11.697,11.937)لفف١ُ

اٌطش٠مزبْ اثذد فشٍّٙب فٟ اػطٝ ِزٛعػ ِشثؼبد اخطبء ِٕخفط ٚػذَ لذسرٙب ػٍٝ رمذ٠ش ِؼبٌُ إٌّٛرط فٟ ظفً ٚعفٛد اٌمف١ُ 

      

 

 

 

Case 3 

 

 

 

1.773 11.937 2.199 1.754 

      1.607 11.697 1.663 1.363 

LMS 1.511 0.555 0.533 0.518 

LTS 1.481 0.557 0.538 0.521 

S estimator 1.321 0.386 0.372 0.358 

MM-Estimator 1.116 0.315 0.241 0.247 

REWLSE 1.122 0.265 0.215 0.217 

GM6.IDRGP(RMVN) 0.503 0.168 0.159 0.152 
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ِفٓ خفلاي ث١بٔفبد ٌمفذ رطشلٕفب اٌفٝ سعفُ ِزٛعفػ ِشثؼفبد الأخطفبء ٌطفشق اٌزمفذ٠ش أٚلا . اٌشبرح ٚٔمبغ اٌشفغ ٚٔمبغ اٌشفغ اٌؼب١ٌخ

اٌفزٞ ٠ظٙفش ثفبْ اٌطش٠مفخ اٌّمزشؽفخ  (4)ٔظ١فخ ٚ خب١ٌخ رّبِب ِٓ أٞ ٔٛع ِٓ أٔٛاع اٌم١ُ اٌشبرح وؾبٌخ ل١بع١خ .ِٓ خفلاي اٌشفىً 

GM6.IDRGP(RMVN)  ٜلذ رفٛلذ ػٍٝ اٌطشق اٌزمذ٠ش اٌؾص١ٕخ الاخشٜ ٚ٘زا فٟ اٌؾبٌخ اٌم١بع١خ ٚوزٌه اٌؾبلاد الاخش

 . د رمبسة ثؼط ٔزبئظ  اٌّؾبوبح ٌٍطشق اٌؾص١ٕخٌٍّؾبوبح ,ِغ ِلاؽظخ ٚعٛ

 

 

 

 

 

 

 

 ,α=0.05 n=50 انطرق انتقذٌر انحصٍُت نكم حالاث انًحاكاة عُذي  (̂  )    :(5) شكم

 

 

 

 

 

 

 

 

 n=50 ,3.35=α انطرق انتقذٌر انحصٍُت نكم حلاث انًحاكاة عُذي  (̂  )    :(6) شكم

 الاخطبء ٌطشق اٌزمذ٠ش اٌؾص١ٕخ اٌخّغخ ِغ اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ ؽ١ش اثذد غش٠مزٕب٠ٛظؼ ٔزبئظ ِزٛعػ ِشثؼبد (5) اٌشىً 

ٔزبئظ ِزمبسة ٚرفٛلٙب ػٍٝ اٌطشق  REWLSE,MMاٌّمزشؽخ رفٛلٙب ٚاعزمشاس٘ب فٟ ؽبٌخ اٌّؾبوبح ,وّب اػطذ اٌطش٠مزبْ 

 الاخشٜ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 n=50  , 3.35 =α انطرق انتقذٌر انحصٍُت نكم حلاث انًحاكاة عُذي  (̂  )    :(7شكم )
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ِٓ خلاي ، اداء صبثذ ٌىً ؽبلاد اٌّؾبوبح بءٔلاؽع اعزّشاس رفٛق اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ ثؤػط (8) ٚاٌشىً (7) ِٓ خلاي اٌشىً

ِٓ خلاي اٌشى١ٍٓ ادد ػًّ ِزمبسة ٚرفٛلزب ػٍٝ  REWLSE,MM رغغ١ٍٙب الً ِزٛعػ ِشثؼبد اخطبء ٚوّب اْ اٌطش٠مزبْ

اِب اٌطشق اٌؾص١ٕخ الاخشٜ وبٔذ  اٌطشق الاخشٜ ِٓ خلاي اػطٝ ِزٛعػ ِشثؼبد اخطبء وبد ٠ىْٛ لش٠ت ِٓ اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ,

 ثؼ١ذح عذا فٟ اداء٘ب ػٓ غش٠مزٕب ٚ٘زا ٠لاؽع اػطٝ ِزغٛغ ِشثؼبد اخطبء ػبٌٟ فٟ ٔزبئظ ٚؽبلاد اٌّؾبوبح.

 

 

 

 

 

  

 α=3.35,       نطرق انتقذٌر انحصٍُت نكم حلاث انًحاكاة عُذيا  (̂  )    :(8) شكم

 4بٍاَاث انقًٍت انسوقٍت .5
رُ اٌؾصٛي ػٍٝ ٘زٖ اٌج١بٔبد ِٓ اٌّٛلغ اٌشعّٟ ٌغٛق اٌؼشاق ٌلأٚساق اٌّب١ٌخ، إر رُ عّغ اٌج١بٔبد اٌغ٠ٕٛخ  ٌٍم١ّخ اٌغٛل١خ  

(. إر رؼذ ٘زٖ  0240 – 0244ٌزغؼخ ِٓ اٌّصبسف اٌّؾ١ٍخ  الأوضش رذاٚلاً ٚاٌّغغٍخ فٟ عٛق اٌؼشاق ٌلأٚساق اٌّب١ٌخ فٟ اٌّذح )

اٌّٛعٛداد ٚاٌم١ّخ اٌغٛل١خ(  عّٕذ أسثؼخ  ِزغ١شاد ٟٚ٘ )ٔغجخ اٌزذاٚي، ِؼذي عؼش اٌغُٙ اٌغٕٛٞ،اٌج١بٔبد ٟ٘ شٙش٠خ ٚوّب ر

أٚ رفغش ؽغُ اٌم١ّخ  خرٛظ١ؾ١.إر اػزجشٔب صلاصخ ِٓ ٘زٖ اٌّزغ١شاد (Uraibi&Haraje,2022), (n=45)ٚوبْ ؽغُ اٌؼ١ٕخ 

 4 اٌغٛل١خ ٚفمبً لأّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد ٠ّىٓ ٚصفٗ وآلارٟ

                      

   َّْ 4ؽذ e ، رّضً اٌّٛعٛداد   : ، رّضً ِؼذي عؼش اٌغُٙ اٌغٕٛٞ   :  ، رّضً ٔغجخ اٌزذاٚي    ، 4 رّضً اٌم١ّخ اٌغٛل١خ   ؽ١ش إ

   .اٌخطؤ اٌؼشٛائٟ

لذ  Mhubرمذ٠ش ِؼبٌّٙب ثٛاعطٗ غش٠مخ( أػلاٖ ِمبسٔخ ِؼٍّبد ّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد ٚاٌزٟ رُ 0)ٔلاؽع ِٓ خلاي اٌغذٚي

َّْ ل١ّخ  β3عغٍذ أػطذ ألً ل١ّٗ ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ  β2ألً ل١ّٗ ِٓ ل١ُ ِؼبٌُ الأخشٜ، ٚػٕذ ِمبسٔخ اٌخطؤ اٌّؼ١بسٞ ٌٍّؼبٌُ ٔلاؽع أ

ل١ّٗ، ٚاٌخطؤ لذ أػطذ ألً  β3ِٚمبسٔخ ِؼبٌّٙب ٔلاؽع أْ  Mbisqٌطش٠مٗ  أزمبيالأخطبء اٌّؼ١بس٠خ ٌٍّؼبٌُ الأخشٜ. إر ػٕذ 

فٟ ٔفظ اٌصذد أػطذ غش٠مٗ  إر عغٍذ ألً ل١ّٗ ِٓ ث١ٓ الأخطبء اٌّؼ١بس٠خ الأخشٜ. β3اٌّؼ١بسٞ ٌّؼبٌُ الأّٔٛرط ارغٗ ٔؾٛ ل١ّٗ 

LMS   ٟاٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ رشر١ت اٌّشب٘ذاد رصبػذ٠ب ٚرشوض ػٍٝ ِم١بط اٌٛع١ػ فٟ رمذ٠ش ِؼبٌُ الأّٔٛرط وْٛ اٌٛعػ اٌؾغبث

ألً ل١ّٗ ِٓ اٌّؼبٌُ الأخشٜ ٚألً خطؤ ِؼ١بسٞ ِٓ  β3ؽغبط ٌٍم١ُ اٌشبرح، ٚػٕذ ِمبسٔخ ل١ُ ِؼبٌُ ٌٙزٖ اٌطش٠مخ اٌؾص١ٕخ عغٍذ 

ُ. ٠ٚزُ ِمبسٔخ ع١ّغ ل١ُ ِؼبٌُ الأّٔٛرط ٚالأخطبء اٌّؼ١بس٠خ ٌّؼبٌُ الأّٔٛرط، ثٕفظ اٌطش٠مخ ث١ٓ الأخطبء اٌّؼ١بس٠خ الأخشٜ ٌٍّؼبٌ

َّْ ل١ّٗ اٌّؼٍّخ ٚالأخطبء اٌّؼ١بس٠خ ٌطشائك اٌزمذ٠ش اٌؾص١ٕخ ٌٙب رؼطٟ ألً ل١ّٗ ٟ٘ أفعً غش٠مٗ ؽص١ٕٗ فٟ رمذ٠ش ِؼبٌُ  إر إ

ي ِمبسٔخ غشائك اٌزمذ٠ش اٌؾص١ٕخ ػٍٝ أعبط ل١ّٗ ٌلأخطبء اٌّؼ١بسٞ ٚفٟ ٘زا اٌغ١بق ٔلاؽع ِٓ خلا ِمبسٔخ ثم١ُ ِؼبٌُ الأخشٜ.

 . ِمبسٔٗ ِغ اٌطشائك اٌؾص١ٕخ الأخشٜ

ألً ٚ٘زا  GM6.IDRGP(RMVN)ِم١بط اٌخطؤ اٌّؼ١بسٞ ٌجٛالٟ الأّٔٛرط ،إر عغٍذ اٌطش٠مخ اٌؾص١ٕخ اٌّمزشؽخ 

ْْ  رمبَٚ رؤص١ش اٌم١ُ اٌشبرح ٚٔمبغ اٌشفغ اٌؼب١ٌخ فٟ ٠ؼٕٟ رٛفك غش٠مزٕب اٌّمزشؽخ ػٍٝ اٌطشائك الأخشٜ  اٌؾص١ٕخ أٞ أَّٔ  ٙب اعزطبػذ أ

َّْ غش٠مخ  أػطذ أػٍٝ خطؤ ِؼ١بسٞ ٌٍجٛالٟ فٟ الأّٔٛرط ِٓ ث١ٓ اٌطشائك  REWLSEاٌج١بٔبد  ٚأػطذ أفعً إٌزبئظ ،فٟ ؽ١ٓ أ

َّْ ٘زٖ اٌطش٠مخ لا ٠ؼٛي ػ١ٍٙ ب الأخشٜ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ فشً ٘زٖ اٌطش٠مخ ِٓ ِمبِٚخ رؤصش اٌم١ُ اٌشبرح ٚٔمبغ اٌشفغ اٌؼب١ٌخ فٟ اٌج١بٔبد إر إ

ب اٌطشائك الأخشٜ فىبٔذ ٔغجخ الأخطبء اٌّؼ١بس َِّ ٠خ ف١ٙب ِزمبسثخ ٌٚىٓ لا رؼذ أٔٙب ع١ذح ِٓ ٔبؽ١خ اٌزمذ٠ش فٟ رمذ٠ش ِؼبٌُ الأّٔٛرط. أ

َّْ غش٠مخ  اٌؼب١ٌخوٛٔٙب رزؤصش ثٛعٛد ٔمبغ اٌشفغ  رؼذ ِٓ أوضش اٌطشائك اٌؾص١ٕخ ش١ٛػبً   MMٚاٌم١ُ اٌشبرح، ػٍٝ سغُ ِٓ أ

ب ٌُ رجذٞ أٞ ِمبِٚخ ثزؤصش ٔمبغ اٌشفغ اٌؼب١ٌخ فٟ  ٔلاؽع ِٓ خلاي ِمبسٔخ ل١ُ ِؼبًِ  اٌج١بٔبد.ٚاعزخذاِب فٟ الأثؾبس اٌؼ١ٍّخ إلاَّ أَّٔٙ

َّْ غش٠مخ اٌزمذ٠ش  اٌزؾذ٠ذ ٌطشائك اٌزمذ٠ش اٌؾص١ٕخ ِغ اٌطش٠مخ اٌؾص١ٕخ اٌّمزشؽخ ثٛعٛد ٔمبغ اٌشفغ اٌؼب١ٌخ ٚاٌم١ُ اٌشبرح ، ٚثلا شه أ

َّْ ل١ّخ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ اٌزٟ رمزشة ِٓ  اٌٛاؽذ ٟ٘ أفعً ل١ّٗ ِٓ اٌزٟ اٌؾص١ٕخ اٌّمزشؽخ أػطذ أفعً ل١ّٗ ٌّؼبًِ اٌزؾذ٠ذ إر إ

ْْ ٠فغش اٌج١بٔبد  ثشىً دل١ك ٚلٛٞ. َّْ الأّٔٛرط لبدس ػٍٝ أ ٚثزبٌٟ ٠ّىٓ اعزخذاَ اٌطش٠مخ اٌزٟ  رمزشة ِٓ اٌصفش ٚرٌه ٠ؼٕٟ إ

 رؼطٟ أوجش ِؼبًِ رؾذ٠ذ فٟ رؾص١ٓ ِؼٍّبد ّٔٛرط أؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد ثٛعٛد ٔمبغ اٌشفغ اٌؼب١ٌخ ٚاٌم١ُ اٌشبرح.

 

  Conclusionsالاستُتاجاث         .6
ؽصبٔخ غش٠مخ ؼ١ٍّخ اٌزشخ١ص اٌذل١ك دٚس ُِٙ فٟ رؾذ٠ذ غش٠مخ ٌ ثؤْ ٔغزٕزظِٓ إٌزبئظ اٌّؼشٚظخ فٟ اٌغذاٚي اٌغبثمخ 

وبْ ٌٙب الأفع١ٍخ ػٍٝ  GM6ِغ غش٠مخ اٌزمذ٠ش  IDRGP(RMVN)غش٠مخ اٌزشخ١ص اٌىٍٟ اٌّمزشؽخ اٌزمذ٠ش ٚ اْ ػ١ٍّخ دِظ 
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ِٓ خلاي   .(Masking & Swamping)وبفخ اٌطشق الأخشٜ ٚ رؾذ٠ذا ػٕذ ٚعٛد إٌمبغ اٌشافؼخ اٌؼب١ٌخ ٚ ؽذٚس ظب٘شرٟ 

ِؼ١بس ِزٛعػ ِشثؼبد الاخطبء ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ اداء اٌطشائك اٌؾص١ٕخ ٚاٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ ٚوّب  ٚثبعزخذاَاٌغبٔت اٌزغش٠جٟ ٌٍّؾبوبح 

لاؽظٕب رمذَ اداء اٌطش٠مخ  ذِؾذد, فمرُ رٛظ١ؼ سعُ اٌّؼبٌُ اٌّمذسح ٌىً غش٠مخ ثٛعٛد ٔغجخ رٍٛس فٟ اٌج١بٔبد ٚثؾغُ ػ١ٕخ 

IDRGP(RMVN)بح ث١ّٕب اػطذ اٌطشائك الاخشٜ اٌؾص١ٕخ ٔزبئظ ثزغغ١ً ألً ِزٛعػ ِشثؼبد اخطبء ٌٚىبفخ ؽبلاد ِؾبو

أظٙش اٌغبٔت اٌزطج١مٟ ٌٍج١بٔبد اٌؾم١مخ )ث١بٔبد ِٓ عبٔت اخش .  HLPِزمبسثخ فٟ اٌّمبِٚخ ٌزؤص١ش اٌم١ُ اٌشبرح ٚٔمبغ اٌشفغ اٌؼب١ٌخ

ِب ب١٠ش ٌٍّمبسٔخ فٟ ِٓ خلاي اعزخذاَ ِغّٛػٗ ِٓ اٌّؼ GM6.IDRGP(RMVN)اٌم١ّخ اٌغٛل١خ( ٔزبئظ ع١ذح ٌٍطش٠مخ اٌّمزشؽخ 

فٟ  إٌمبغ اٌشافؼخٚثٛعٛد  20ٚثؾغُ ػ١ٕخ  إٌّٛرط،غش٠مزٕب ٚاٌطشائك الاخشٜ وّؼبًِ اٌزؾذ٠ذ ٚاٌخطؤ اٌّؼ١بسٞ ٌجٛالٟ  ٓث١

 اٌج١بٔبد ؽ١ش وبْ اداء اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ ِزفٛق فٟ ِؼشفخ ِذٜ رؤص١ش اٌّزغ١شاد ػٍٝ اٌم١ّخ اٌغٛل١خ.   

   ويعايم انتحذٌذ Se. Model،انخطأ انًعٍاري نبواقً لأًَورج  (̂ )Se،̂ (ٌبٍٍ قٍى  2انجذول )
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Abstract 

 

Article History: 
 The multiple linear regression model is one of the most widely used 

statistical methods in many scientific fields. The model parameters are 

estimated using the ordinary least squares method, which gives the best 

unbiased linear estimate when its assumptions are met. One of these 

assumptions is that the distribution of the random error term is normal 

with a mean of zero and a constant variance. The presence of outliers 

leads to a violation of this assumption, and therefore the least squares 

method cannot be applied. Robust methods have emerged as a suitable 

alternative when outliers appear, such as the M method, LMS, LTS, and 

the S estimator. However, the appearance of leverage points as another 

type of outlier in the space of explanatory variables has led to inaccuracy 

in the estimates of these methods. Very distinctive methods have been 

proposed in the statistical literature, such as the MM estimator method 

and the GM6 method, but the emergence of the problem of high leverage 

points, the reason for whose existence is attributed to the emergence of 

the phenomena of (Masking and Swamping). These two phenomena 

indicate inaccuracy in diagnosing leverage points, which causes either a 

loss of information or failure to completely treat bad leverage points. The 

proposal of this research seeks to improve the performance of the GM6 

method, even in the presence of these two phenomena, by employing a 

high-precision diagnostic algorithm called IDRGP (RMVN) in order to 

obtain high-precision weights to reduce the impact of leverage points in 

the GM6 method. We have put the accurate diagnosis and GM6 method 

into a single algorithmic framework that we called GM6.IDRGP(RMVN), 

which showed outstanding performance compared to previous methods 

through the results of simulation studies and real data. 
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