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في فصل الحوامض الامينية الكموتامك  ( HPLC )كروماتوغرافيا السائل عالي الاداء استخدام 
ضمن  النامي في نهر دجمة  Myriophyllum spicatumوالالنين من المستخمص الايثانولي لمنوع 

 مدينة الموصل
 فتحي عبدالله المنديل

 العراق الموصل ، ، جامعة الموصل،  مركز بحوث البيئة والسيطرة عمى التموث
( 2012/  2/  11 تاريخ القبول: ---- 2011/  6/  8   تاريخ الاستلام:)   

 الممخص
 Myriophyllumفصل وتشخيص اثنين من الحوامض الامينية ىما الكموتامك والالنين من المستخمص الكحولي لمنوع  الحالية الدراسة تم في

spicatum  الحالية وذلك باستخدام تقنية كروماتوغرافيا السائل عالي الاداء  لالنامي في نير دجمة ضمن مدينة الموص(HPLC) جياز  وبوساطة
كبريتات  طور ناقل من ، وتمت عممية الفصل باستخدام C8 (250 × 60 mm)الذي تضمن عمود فصل من نوع  Shimadzoفصل من نوع 
مممتر / دقيقة وكشف عن  1وبسرعة جريان  (mM Na2SO4 , pH 2.65 40)  56.2ممي مولاري( وعند دالة حامضية  04الصوديوم ) 

 نانومتر. 514موجي الطول الالاستجابات الكروماتوغرافية عند 
   ، كروماتوغرافيا السائل عالي الاداء. Myriophyllum spicatumالنواتج الطبيعية ، الحوامض الامينية ، الكممات الدالة : 

 المقدمة
يعد من الاعشاب المائية   Myriophyllum spicatumالنوع 

وىو كثير  Haloragaceaeالمعمرة التي تعود الى العائمة اليالوراكية 
وعالميا  [ 1 ] يل العتويالانتشار في جنوب العراق ويعرف محميا بذ

، اما في  [ 2 ]  (water milfoil)يعرف بالنبات ذو الالف ورقة 
ة لمحافظة نينوى بعد شمال العراق فانو انتشر بكثرة في المياه العذب

 [ 3 ].1892يرة سد الموصل في عام الامتلاء الاول لبح
نال ىذا النوع اىتمام العديد من العمماء في مجالات عدة لاسيما 
المشتغمين في مجال كيمياء النواتج الطبيعية ، واظيرت نتائج دراساتيم 
دور المركبات التي ينتجيا ىذا النوع في ظاىرة الاليموباثي 

allelopathy  ر المائية، فقد اشاالمتعمقة بالنباتات Hempel 
يمتمك  Myriophyllum spicatum الى ان  (5448واخرون  )

 Allelochemicalامكانيات عالية في الجيد الاليموكيميائي 

potential  من خلال انتاجو كميات كبيرة من المركبات متعددة
التي تعمل عمى اعاقة نمو بعض الاحياء  Polyphenolsالفينولات 

نبات الى المحيط الذي تتواجد الاخرى عند تسربيا من انسجة ىذا ال
% من الوزن  162ووجد ان الفينولات المتعددة تشكل حوالي فيو، 

الجاف لمنبات ، وتظير تاثيرىا عمى نمو الطحالب من خلال تعطيميا 
 Alkaline phosphatase  [ 5 ]مثل انزيم لعمل بعض الانزيمات 

كانت عمى درجة  Algicidalوان فعالية مركباتو المضادة لمطحالب 
وبدرجة اقل  Cyanobacteriaعالية ضد الطحالب الخضر المزرقة 

 Chlorophytes والطحالب الخضراء  Diatomsضد الداياتومات 
[6 ] .  

كبات ان من بين المر ( 5442واخرون ) Nakaiناكاي وجماعتو  ذكرو 
وحامض حامض الكاليك  في ىذا المجال  التي تم تشخيصيا

وكذلك بعض التانينات  (Gallic and Ellagic acid) الايلاجك 
Tannin (euquinin)  وفي دراسة جرت من قبل الباحث  ومشتقاتو

 Myriophyllumانو ليست الفينولات المتعددة لمنوع  أشار إلى ذاتو

spicatum د اليموباثي ضد الطحالب ، وبين ان وحدىا التي تمتمك جي
تمتمك ىذه الخاصية   Nonanoic acidالاحماض الدىنية مثل الـ 

دىنية ال من الاحماض اعالباحث تشخيص خمسة انو ايضا ، واستطاع 
فصمت من المستخمص الكحولي ليذا النبات وان ثلاثة منيا منعت 

 Microcystis aeruginosa . [ 7 ] بشكل ممحوظ نمو
ميل الاحماض الامينية ميم في عدد كبير من التطبيقات التي ان تح

تتراوح بين البحوث السريرية وصولا الى التحميلات الغذائية وان من اىم 
التقنيات المستخدمة في عممية الفصل ىي تقنية كروماتوغرافيا السائل 

الضغط من اجل زيادة معدل الجريان عالي الاداء التي تعتمد عمى 
[8] . 

 Myriophyllum ىذا الاساس تم اختيار النبات المائي وعمى 

spicatum  لتحقيق اىداف الدراسة الحالية المتمثمة في فصل
 ( HPLC ) لنين باستخدام تقنيةالكموتامك والا ينالحامضين الاميني

 من المستخمص الكحولي لمنوع قيد الدراسة.
 المواد وطرائق العمل 

  Extractionالاستخلاص  :اولا
من بركة قرب  Myriophyllum spicatum ت عينات النوع جمع

ينة الموصل عند محطة اسالة الضفة اليمنى لنير دجمة ضمن مد
تجفيفيا في الظل تم عزل الجزء غسميا ثم ، وبعد الايمن  الساحل

الخضري لمنبات وسحق بوساطة مطحنة كيربائية ثم استخمصت 
غرام  04وضع يربائي، اذ باستخدام جياز المازج الك المركبات الفعالة

 % 82 مل من 044جي واضيف اليو من المسحوق في بيكر زجا
مل  144بعدىا رشحت العينة ثم ركزت الى حجم   [ 9 ] ايثانول

 وحفظت في ظروف معتمة في الثلاجة لحين اجراء عممية الفصل.
 اعداد المحاليل القياسية :ثانيا



 ISSN:1813 – 1662                                                                     3102(  1) 18،   مجمة تكريت لمعموم الصرفة

 131 

الكموتامك والالنين التي قياسية لمحوامض الامينية  تم تحضير محاليل
من مخزن المواد الكيميائية في قسم الكيمياء التابع تم الحصول عمييا 

غرام من الحامض  462وذلك باذابة  ل،لكمية العموم جامعة الموص
رشح المحمول بمرشحات  % ايثانول ثم 82مل من  144ي الاميني ف

 . مايكروميتر 4602حجم  Milliporeدقيقة 
 شةالنتائج والناق

وي المستخمصات النباتية عمى العديد من المكونات الفعالة تتح 
من المركبات  وبتراكيز مختمفة ، وان ىذا التنوع الكبير في محتواىا

يميا صعبة نوعا ما ، الا ان استخدام تقنيات يجعل عممية تحم الكيميائية
الفصل الكروماتوغرافي تعد من الطرائق المفضمة في ىذا المجال لانيا 

مكن المشتغمين في حقل كيمياء النبات من اجراء فصل كمي ونوعي ت
، [ 10 ] لخميط من المركبات العضوية المستخمصة من انسجة نباتية

وبالرغم من توافر العديد من الطرائق الكروماتوغرافية لفصل الاحماض 
ئق الفصل استخداما في وقتنا الحاضر الا ان اكثر طرا [ 11 ] يالامين

لانيا عمى درجة  HPLCروماتوغرافيا السائل عالي الاداء ىي تقنية ك
عالية من الدقة مقارنة بتقنيات الفصل الاخرى بضمنيا تقنية 

  GC . [ 12 ]كروماتوغرافيا الغاز 
من كل  مايكرولتر  14حقن جرت عممية الفصل ب في الدراسة الحالية

 ,Shimadzoمن نوع  HPLCفي جياز  من الحوامض القياسية

Lc–2010 AHT تضمن عمود فصل من نوع  الذيC8 (250×60 

mm) أ الفصل الذي ذكره وباعتماد مبد Dionex (5440)  وذلك
ممي مولاري( وعند دالة حامضية  04كبريتات الصوديوم )  باستخدام
درجة  04عند و  مل في الدقيقة 1كطور ناقل وبمعدل جريان   56.2
باستخدام كاشف وغرافية ، وتم الكشف عن الاستجابات الكروماتمئوية 
  .نانومتر 514الطول الموجي عند  (.U.V )فوق البنفسجية  ةالأشع

يتم بصورة تفاضمية وذلك  كروماتوغرافيا ان فصل المركبات العضوية
اظير  بالاعتماد عمى كل من الوزن الجزيئي وقطبية المركب لذا

Chromatogram  ان الحامض الاميني المتعمق بالمحاليل القياسية
زمن احتباس  ( 1، صيغتو التركيبية في ) الشكلالكموتامك المبينة 

حامض ت ذروة تعود لاعمى مقارنة بالحامض الاميني الالنين اذ ظير 
( بينما سجل الحامض  5دقيقة ) الشكل،  06103الكموتامك عند 

( ثم 0دقيقة )الشكل،  56832ن زمن احتباس قدره القياسي الالني
الامينية في ـض ــخدم زمن الاحتباس كمؤشر لوجــود تمك الحواماست

وعمى ىذا  Myriophyllum spicatumالمستخمص الكحولي لمنوع 
دقيقة )  06453عند زمن الاحتباس  تظير  الاساس فان الذروة التي

عند  تظير تي ميني الالنين ، اما ال( يعود الى الحامض الا 0الشكل، 
 الاميني الكموتامك. لمحامض دقيقة فيي 06122

 . [ 14 ] ( الصيغ التركيبية لمحوامض الامينية التي تم فصمها وتشخيصها خلال الدراسة الحالية 1، ) الشكل

 

 

 04كبريتات الصوديوم )  دقيقة باستخدام 179.2الحامض الاميني الالنين القياسي الذي ظهر عند زمن الاحتباس  ( كروماتوغرام 1، ) الشكل
 .روماتوغرافيا السائل عالي الاداءكطور ناقل في تقنية ك  17.2مولاري( وعند دالة حامضية ممي 
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 كبريتات الصوديوم دقيقة باستخدام .3710الحامض الاميني الكموتامك القياسي الذي ظهر عند زمن الاحتباس   كروماتوغرام(  3، ) الشكل

 .ائل عالي الاداءكطور ناقل في تقنية كروماتوغرافيا السل في كطور ناق  17.2ممي مولاري( وعند دالة حامضية  04)

 

 
باستخدام  Myriophyllum spicatumالمركبات العضوية التي تم فصمها من المستخمص الكحولي الخام لمنوع  كروماتوغرام(  0، ) الشكل

 كروماتوغرافيا السائل عالي الاداء.كطور ناقل في تقنية   17.2ممي مولاري( وعند دالة حامضية  04كبريتات الصوديوم ) 
 

ومن الجدير بالاشارة ان بناء الاحماض الامينية يرتبط بايض 
الذي يتكون في  Glutamateالحامض الاميني الكموتاميت 

خلال تفاعلات الضوء ،  NO2البلاستيدات كنتيجة لاختزال النتريت 
ايروفيت وغالبا ماتنتقل المجموعة الامينية من الكموتاميت الى الب

Pyruvate بناء ل ليتكون الحامض الاميني الالنين الذي يعد مصدرا

، وذلك لان الالنين  Aspartateحامض اميني اخر ىو الاسبارتيت 
يمكن ان يمنح مجموعتو الامينية الى مركب الاكزالواستيت 

Oxaloacetate الاسبارتيت الحامض الاميني الباديء لبناء  ءلبنا
مينية الاخرى من خلال مسار خاص يعرف عدد من الحوامض الا

     . Aspartate pathway  [15]بمسار الاسبارتيت 
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Using of  High Performance Liquid Chromatography for Separation of 

Glutamic and Alanine Amino Acids from Myriophyllum spicatum Growing 

in Tigris River within Mosul City. 
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Abstract 
Two amino acids (glutamic and alanine) are separated and investigated from ethanolic extract crude of  

Myriophyllum spicatum   growing in Tigris River within mosul city. During this study Shimadzo HPLC which 

included C8 (250×60 mm) colum chromatography used for this processes, with 40 mM Na2SO4 , pH 2.65 as 

mobile phase,  again with rate flow: 1 mL / min. and detection at  λ  = 210 nm. 

Key word : Natural products, Amino acids, Myriophyllum spicatum, HPLC. 
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