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في ذكور عمى وظائف الكمية  Effective Microorganism (EM) الكتمة الحيوية الفعالة تأثير
 مستحدث بالالوكسانالجرذان البيض السميمة والمصابة بداء السكر ال

 3وليد محمد شيت،  2صالح محمد رحيم،  1موسى جاسم محمد الحميش،  1وضاح جاسم محمد

 ، تكريت ، العراؽ امعة تكريتج،  كمية العموـ،  قسـ عموـ الحياة 1
 ، تكريت ، العراؽ جامعة تكريت، كمية التربية ، قسـ عموـ الحياة  2
 ، تكريت ، العراؽ جامعة تكريت، كمية اليندسة ،  قسـ ىندسة البيئة 3

( 2011/  9/  22   تاريخ القبول: ---- 2010/  12/  20   تاريخ الاستلام:)   
 الممخص
في مصؿ دـ ذكور  البروتيف الكمي ، اليوريا والكرياتينيفالكموكوز ، تراكيزفي  Effective Microorganisms (EM)الية علمعرفة ف لبحثييدؼ ا

فػي   EMوكذلؾ اختبار اثر الارتفاع في تركيز سكر الدـ والسمية النسجية لػ الجرذاف البيض السميمة والمصابة بداء السكر المستحدث بالالوكساف 
 سكر الدـ. تركيزومقارنتيا مع تأثير عقار الكمبنكلامايد المعروؼ بدورة في خفض   فكمية ذكور الجرذا

أدى نلػػ   يومػػا 31لمػػدة  ذكػػور الجػػرذاف البػػيض ممغػػـ /كغػػـ مػػف وزف الجسػػـ فػػي 111بينػػت نتػػائد الدراسػػة نف  حقػػف الالوكسػػاف تحػػت الجمػػد بجرعػػة 
 الكميوحدوث انخفاض معنوي في تركيز البروتيف    نيف، اليوريا والكرياتالكموكوز حدوث ارتفاع معنوي في تراكيز 

فػػي ذكػػور الجػػرذاف البػػيض   والكريػػاتنيف وريػػايالالكموكػػوز ،  تراكيػػزأدى نلػػ  حػػدوث انخفػػاض معنػػوي فػػي  EMأظيػػرت نتػػائد الدراسػػة نف  نعطػػاء 
أفضػػؿ مػػف   EMمػػا أرػػارت النتػػائد بػػاف تػػأثير ك .الكمػػيالبػػروتيف  كيػػزتر المصػػابة بػػداء السػػكر المسػػتحدث بالالوكسػػاف وحػػدوث ارتفػػاع معنػػوي فػػي 

 . ( Glibenclamid )في فعاليتة  عقار الكمبنكلامايدتأثير 
في مقطع الكمية  EMالسميمة المعاممة وغير المعاممة بػ  تأرارت نتائد الفحوصات النسجية بعدـ وجود تغيرات نسجية واضحة ومتميزة في الحيوانا

لمعاممػػة فػػأظيرت تغيػػرات نسػجية واضػػحة أعزيػػت نلػػ  الارتفػاع فػػي سػػكر الػػدـ ، بينمػا فػػي الحيوانػػات المصػػابة ، أمػا فػػي الحيوانػػات المصػػابة غيػر ا
 والمعاممة فكانت التغيرات النسجية بدرجة اقؿ.

 في معالجة داء السكر بعد التأكد مف عدـ وجود أعراض جانبية ليا EMيستند مف نتائد الدراسة الحالية بأنو يمكف الاستفادة مف 
 EM  ،Glibenclamidالالوكسان ، الكتمة الحيوية الفعالة داء السكر ،  : لكممات المفتاحيةا

 المقدمة
يحصػػػؿ داء السػػػكر نتيجػػػة وقػػػوع اضػػػطراو ىرمػػػوني وعػػػدـ تػػػوازف فػػػي 
ايػػػض السػػػكريات والبروتينػػػات والػػػدىوف مػػػػع ارتفػػػاع غيػػػر طبيعػػػي فػػػػي 

أو  يفالأنسػػػول نفػػػرازفػػػي  نقػػػصمسػػػتوى الكموكػػػوز فػػػي الػػػدـ امػػػا بسػػػبو 
 Jayasri) أو كمييما  عممو أداءمف  الأنسوليفبسبو وجود خمؿ يمنع 

et al.,2008;Tenpe and Yeole,2009 . ) 
 أخػػرى أعراضػاوفضػلا عػف ارتفػاع مسػتوى سػكر الػػدـ فػاف لػداء السػكر 

ارتفاع مستوى ،ية نالكيتو ،اليزاؿ الرديد ،زيادة التبوؿ ،  بالعطشتتمثؿ 
الجػوع ،الضػعؼ العػاـ ،ات الثلاثيػة فػي الػدـ والكميسيريد الدـ كولستروؿ

 نلػػ  الإصػػابةمػػف  ويػػيدي ىػػذا المػػرض بعػػد مػػدة طويمػػة .وفقػػداف الػػوزف
ربكية  نصابةمنيا  كثيرة تيثر عم  أعضاء الجسـ المختمفة مضاعفات

ميديػػة نلػػ  حػػدوث تغيػػرات  والأعصػػاوالقمػػو ، الكميػػة  ،أمػػراضالعػػيف 
 Ene et al.,2007; Gulfraz)كيموحيويو ونسجية في ىذه الأعضاء 

et al.,2007  . ) حيػػث ارػػار العديػػد مػػف البػػاحثيف الػػ  اف ارتفػػاع
مستوى سكر الدـ عف المستوى الطبيعي ييدي نل  حدوث تغيرات غير 
و  طبيعية في أنسجة الكبد، الكمية، البنكرياس، الأمعاء الدقيقػة والػدماغ

يػػػػا بيتػػػػا تضػػػمنت ىػػػػذه التغيػػػػرات تحطػػػػيـ أغمػػػو الخلايػػػػا الكبديػػػػة و خلا
، اختػػػزاؿ فػػػي حجػػػـ جػػػزر لانكرىػػػانز ، وتضػػػخـ فػػػي حجػػػـ  ةالبنكرياسػػي

 Bowman'sالكبيبػػات الكمويػػػة ، توسػػػع فػػػي فسػػػحة محفظػػػة بومػػػاف 

space  وترقؽ الجسيمات الدموية في الكمية أمػا فػي الػدماغ فقػد لػوحظ

 2115عػػػػػػػدـ انتظػػػػػػػػاـ ترتيػػػػػػػػو الخلايػػػػػػػػا الدبقيػػػػػػػػة )المحمػػػػػػػدي ، 

Mahmood,2002; ; Singh and Cupta, 2007a ; Singh 

and Cupta, 2007b ;Jayasri et al., 2008  .) 
تػرتبط مضػاعفات داء السػػكر بارتفػاع مسػتويات السػػوربيتوؿ وىػو عبػػارة 
عػػف كحػػوؿ سػػكري ،  وتكمػػف خطورتػػو فػػي خلايػػا عػػدد مػػف الأعضػػاء 
منيا خلايا عدسة العيف والأعصاو والكم  ، حيث لا تستطيع معالجػة 

وكوز عند غياو ىرموف الأنسوليف وبيذا فيي تحوؿ ارتفاع مستوى الكم
ف تػػراكـ السػػوربيتوؿ فػػي ىػػػذه  سػكر الػػدـ)الكموكوز( نلػػ  السػػوربيتوؿ ، وام

 Osmaticالخلايػا ييدي نلػ  حػدوث تغيػرات فػي الضػغط التناضػحي 

pressure   ميديػاً نلػ  انتفاخ الخلايا ثـ تحطميا أو ىبوط في محتػوى
 ATPaseوضػعؼ فعاليػة أنػزيـ  Myoinositolالإينوسيتوؿ العضمي 

Na+/K+  أو كمييمػػػا وىػػػػػذه العمميػػػػات قػػػػد تكػػػػوف مسػػػػيولة عػػػػف تحطػػػػيـ
خلايػػػػا رػػػػواف فػػػػي الأعصػػػػاو المحيطيػػػػة والخلايػػػػا المحيطيػػػػة ل وعيػػػػة 

 al.,2001 et Jassim ; et  al.,2005الرػػػعرية لرػػػبكية العيػػػػف)
Bishop. ) 

 Effectiveوحػػػػػػديثا تػػػػػػـ اكترػػػػػػاؼ الأحيػػػػػػاء المجيريػػػػػػة الفعالػػػػػػة 

Microorganisms بػػػػ أو مػػػا يختصػػػر EM  وىػػػي عبػػػارة عػػػف سػػػائؿ
يحتػوي أحيػاء مجيريػػو نافعػة غيػػر مرضػية ولا تحتػوي عمػػ  مػادة سػػامة 
ولـ يتـ توليػد ىػذه المػادة عبػر تقنيػات اليندسػة الوراثيػة كمػا أف الأحيػاء 
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 المجيريػػػة الموجػػػػودة فييػػػػا غيػػػر مولػػػػدة عبػػػػر تقنيػػػات اليندسػػػػة الوراثيػػػػة
(Shintani,2005 كمػػػػا أنيػػػػا تحتػػػػوي عمػػػػ  مػػػػواد مضػػػػادة ل كسػػػػدة )

في معالجػة   EMوالعديد مف المعادف و المواد العضوية. وقد استخدـ 
العديػػد مػػػف الأمػػػراض منيػػػا مػػػرض الإسػػػياؿ فػػػي الخنػػػازير ، السػػػرطاف 
ومػرض الايػػدز وتقويػػة الجيػػاز المنػػاعي وكػػذلؾ اسػػتخدـ لمعالجػػة حالػػة 

لجػػػػػػػػػذور الحػػػػػػػػػرة داخػػػػػػػػػؿ الإجيػػػػػػػػػاد التأكسػػػػػػػػػدي النػػػػػػػػػاتد مػػػػػػػػػف تكػػػػػػػػػوف ا
 Aruoma et al., 2003 ; Chui et al., 2006 ; Do etالجسػـ)

al.,2007). 

 المواد وطرق العمل
 الحيوانات المستخدمة : 

 Sprague اسػػػتخدمت فػػػػي ىػػػػذه الدراسػػػػة ذكػػػػور الجػػػػرذاف البػػػػيض 

Dawely   300أرػػػػػػػػػير وأوزانيػػػػػػػػػا  4-3تراوحػػػػػػػػػت أعمارىػػػػػػػػػا بػػػػػػػػػيف- 
ؼ مختبريػػو مػف دورة ضػػوئية لظػرو  تغرامػا وقػد خضػػعت الحيوانػا350

ساعة ظلاـ ، وثبتت درجة الحرارة  13ساعة ضوء  و 11انقسمت نل  
درجة مئوية .  وجرى مراعػاة  نظافػة الأقفػاص وتعقيميػا  25 ±2عم  

مع تبديؿ  نرارة الخرو كؿ أسبوع .  وتركت الحيوانات لمدة أسبوعيف 
راض .  تمػػت لمتػأقمـ مػػع الظػروؼ الجديػػدة ولمتأكػػد مػف خموىػػا مػف الأمػػ

% ذرة  34% حنطة ،  35تغذية الحيوانات عم  العمؼ المتكوف مف  
% حميػو  1% بػروتيف حيػواني ،  10% فوؿ الصويا ،  20صفراء ، 

غرامػا مػواد حافظػو وفيتامينػات ومػواد مضػادة  50مجفؼ يضاؼ نلييػا 
لمفطريات ، وأعطيت الغذاء والماء بركؿ مستمر وبكميات كافية طػواؿ 

 سة.مدة الدرا
 :   Active doseتحديد الجرعة الفعالة ) المؤثرة( 

ننتاج ميسسة اميػرو اليابانيػة(، تػـ  EM (لتحديد الجرعة الأكثر تأثيراً لػ
( مجػاميع تضػـ كػؿ  5تقسػيـ الحيوانػات السػميمة برػكؿ عرػوائي  نلػ  )

 ( حيوانات، ووزعت كما يأتي  :  3مجموعة )
تػػـ   ( : Control group) مجموعػػة السػيطرة   المجموعةةة الولةةى:

 تجريعيا الماء المقطر فقط . 
 /كغػػـ مػػف وزف الجسػػـ( مػف   مػػؿ (1تػػـ تجريعيػػا المجموعةةة الثانيةةة:

EM  25بتركيز% 
 /كغػـ مػف وزف الجسػـ( مػف   مػؿ (1. تػـ تجريعيػاالمجموعةة الثالثةة:

EM  50بتركيز% 
 /كغػػػـ مػػف وزف الجسػػـ( مػػػف مػػؿ (1: تػػػـ تجريعيػػا المجموعةةة الرابعةةة 

EM   75بتركيز .% 
/كغػػـ مػػف وزف الجسػػـ( مػػف  مػػؿ (1 : تػػـ تجريعيػػاالخامسةةةالمجموعةةة 

EM   100بتركيز .% 
وقػػد تػػـ التجريػػع فمويػػاً)عف طريػػؽ التغذيػػة الأنبوبيػػة( لكػػؿ حيػػواف وبعػػد 

الكموكوز فييػا وعمػ   تركيزثلاث ساعات تـ سحو عينات الدـ وقياس 
 . EM ضوء ذلؾ تـ اختيار الجرعة الأكثر تأثيراً مف

 استحداث داء السكر التجريبي
تـ اسػتحداث داء السػكر التجريبػي فػي ذكػور الجػرذاف مػف خػلاؿ حقنيػا 

 .BDHبمػػػػػػادة الالوكسػػػػػػاف ) رػػػػػػركة  Subcutaneousتحػػػػػػت الجمػػػػػػد 

( ممغـ/كغـ مف 100بجرعة )البريطانية( والذي تـ تحضيره وقت الحقف 
مػؿ مػػف  10غػػـ مػف الالوكسػاف فػػي 1نذ تمػت نذابتػػو بواقػع  وزف الجسػـ

.  Normal saline (Owoyele et al,2005)المحمػوؿ الفسػمجي 
ساعة وبعد الحقف زودت مباررة بالغذاء  24بعد تجويع الحيوانات لمدة 

سكر  الدـ نتيجة  تركيز% لمنع اليبوط الحاد في 5ومحموؿ الكموكوز  
البنكرياسية وتحرر كميات كبيرة مػف الأنسػوليف الػذي  تحطـ خلايا بيتا 

 . (Chahlia,2009bالسكر في الدـ) تركيزؿ عم  خفض يعم
مؿ مف المحموؿ الفسمجي  1أما حيوانات السيطرة السميمة فقد حقنت بػ 

فقط ثـ سمح ليا بتناوؿ الماء والغذاء بركؿ طبيعي .وقػد تػـ التأكػد مػف 
حدوث داء السكر فػي الحيوانػات المعػدة لمدراسػة والمعاممػة بالالوكسػاف 

الألمانية (، وبواقع  Accu chek) رركة   Uri scanباستخداـ رريط 
مػرة كػػؿ يػوميف ولمػػدة سػبعة أيػػاـ لمتأكػد مػػف ظيػور سػػكر الكموكػوز فػػي 

 (. Gül et al., 2009البوؿ)
  تصميم التجربة :

قسمت الحيوانات عروائياً نل  خمس مجاميع تضـ كؿ مجموعة خمسة 
 حيوانات وبأوزاف متقاربة كما ىو مبيف في أدناه

مجموعػػة السػيطرة السػػميمة أعطيػت ىػػذه المجموعػػة  وعةة الولةةى:المجم
مػػػاء الرػػػرو الاعتيػػػادي مػػػع تجريعيػػػا المػػػاء المقطػػػر بوسػػػاطة التغذيػػػة 

 يوماً . 30الأنبوبية مدة 
/كغػـ مػف وزف  مػؿ (1: مجموعػة سػميمة تػـ تجريعيػا المجموعة الثانية
 30% بواسػطة ألتغذيػو الانبوبيػو ولمػدة 50بتركيػز  EM الجسػـ( مػف  

 يوما. 
: مجموعػػة السػيطرة ألمصػػابو بػداء السػػكر التجريبػػي  المجموعةة الثالثةةة

أعطيػػػت ىػػػذه المجموعػػػػة مػػػاء الرػػػرو الاعتيػػػػادي مػػػع تجريعيػػػا المػػػػاء 
 يوما. 30المقطر بواسطة التغذية الأنبوبية لمدة 

 مػػؿ (1: مجموعػػة مصػػابة بػػداء السػػكر تػػـ تجريعيػػا المجموعةةة الرابعةةة
%  بواسػػػػطة التغذيػػػػة 50بتركيػػػػز    EM/كغػػػػـ مػػػػف وزف الجسػػػػـ( مػػػػف 

 يوما . 30 الأنبوبية ولمدة
 : مجموعو مصابة بداء السكر وقد جرعت بعقار  المجموعة الخامسة

Glibenclamide  ( 5بجرعػػة  )وبواقػػع  ممغػػـ/ كغػػـ مػػف وزف الجسػػـ
 ,Zainab et al,2009 ; Tenpe and Yeole)جرعة واحدة يوميا  

2009). 
 : والنسجية مويةالحصول عمى العينات الد

( يومػػا جوعػػت الحيوانػػات لمػػدة 30بعػػد انتيػػاء المػػدة المحػػددة لمتجربػػة )
، ثػـ سػحبت عينػات الػدـ عػف ساعة ثػـ خػدرت بوسػاطة الكمورفػورـ  24

فػي فػي الرقبػة ووضػعت  (Jugular vein)طريؽ قطع الوريػد الػودجي 
خالية مف مانع التخثر تركت لمدة نصؼ   (test tubes)أنابيو اختبار

ـ، وبعػػدىا تػػـ الحصػػوؿ عمػػ   37سػػاعة تقريبػػا فػػي حمػػاـ مػػائي بدرجػػة 
بسرعة  Centrifugeبوساطة جياز الطرد المركزي   Serumالمصؿ 
( درجػػػػة مئويػػػػة لحػػػػيف  20-دورة / دقيقػػػػة ، وحفظػػػػت بدرجػػػػة )  3000

 نقمػػػت الحيوانػػػات نلػػػػ عػػػدىا ب  .نجػػػراء التحاليػػػؿ الكيموحيويػػػة الخاصػػػػة
والخمفيػة بوسػاطة دبػابيس  الأماميػةفيػا ثبتػت أطرا حيػثصحف الترريح 
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 أسػفؿبوسػاطة مقػص حػاد فػي  بعد ذلػؾ فػتح التجويػؼ البطنػي  ، دقيقة
المنطقػة الجمديػػة البطنيػة وبػػالقرو مػف الجيػػاز التناسػمي الػػذكري، وذلػػؾ 

ابتػداءاً مػف المنطقػة الخمفيػة ( مقمػوو Tبركؿ حرؼ ) بعمؿ رؽ طولي
 الأجػػػزاء، بعػػػدىا أزيمػػػت اؼالأطػػػر ، ثػػػـ باتجػػػاه الأماميػػػةحتػػػ  المنطقػػػة 

لدراسػة تػػأثير ارتفػاع مسػػتوى  . ثػـ استأصػػمت الكميػةالخارجيػة مػف الجمػػد
مػف السػمية النسػجية. بعػد  ةفي المعالجػ EMالسكر عمييا وكذلؾ دور 

سػػاعة بعػػد ذلػػؾ تػػـ 24 لمػػدة   10%ذلػؾ نقمػػت نلػػ  محمػػوؿ فورمػػاليف 
 غسػػػػميا بالمػػػػاء الجػػػػاري لمػػػػدة نصػػػػؼ سػػػػاعة ثػػػػـ نرػػػػفت بواسػػػػطة ورؽ

( لحػػػيف عمػػػؿ المقػػػػاطع 70%التررػػػيح ووضػػػعت فػػػي كحػػػوؿ بتركيػػػز )
 .Patil et al,2009)النُسجية اللازمة ليا )

 تقدير المتغيرات
ننزيميػا  البروتيف الكمػي، اليوريػا والكريػاتينيفسكر الكموكوز،  تركيزقدر 

 Syrbio, France(Burtis andرػركة  Kitباستخداـ عػدة التحاليػؿ 

Ashwood , 1999 ; Henry , 1984) 
 النتائج

 الفحوصات الكيموحيوية
سػكر  تركيػز( تحديد الجرعة الأكثر تأثيرا في خفض 1) يوضح الجدوؿ

وقد تبيف  EMالكموكوز في مصؿ دـ ذكور الجرذاف البيض السميمة لػ 
سػػكر  تركيػزىػي الجرعػػة الأكثػر تػأثير فػػي خفػض  %(51)أف الجرعػة 

السػػميمة والتػػي اعتمػػدت  الكموكػػوز مقارنػػة بمجموعػػة حيوانػػات السػػيطرة
 قيد الدراسة. EMكجرعة مستخدمة لتقييـ تأثير 
( P< 0.05( باف ىناؾ زيادة معنويػة ) 2أظيرت النتائد في الجدوؿ ) 

في تركيػز سػكر الكموكػوز ، اليوريػا والكريػاتينيف فػي مصػؿ دـ الجػرذاف 
المصابة بداء السكر التجريبي بالمقارنة مع مجموعة السيطرة السميمة . 

/كغػػػـ مػػػف وزف الجسػػػـ  ³سػػػـ 1بجرعػػػة  EMومػػػف خػػػلاؿ المعاممػػػة بػػػػ 
 لمجموعة جرذاف سميمة أدى نل  انخفاض غير معنوي في تركيز سكر

أف   الرػكؿمقارنة مع مجموعة السيطرة السميمة. كما يوضح الكموكوز، 
لمجموعػة ذكػور جػرذاف مصػابة أدى نلػ  انخفػاض   EM المعاممػة بػػ
، اليوريا والكرياتينيف مقارنة مع زالكموكو ( في تركيز  P< 0.05معنوي)

 مجموعة السيطرة المصابة.
كما يوضح أيضا أف معاممة مجموعة ذكور جرذاف مصابة بداء السكر 

(  P< 0.05التجريبي بعقار الكمبنكلامايد قد أدى نل  انخفاض معنوي)
فػػي تركيػػز سػػػكر الكموكػػوز ، اليوريػػػا والكريػػاتينيف مقارنػػػة مػػع حيوانػػػات 

وجػػػػػػود فػػػػػػرؽ  لمصػػػػػػابة. كػػػػػػذلؾ يتبػػػػػػيف مػػػػػػف خػػػػػػلاؿ الجػػػػػػدوؿة االسػػػػػػيطر 
لكمبنكلامايػػػػد فػػػػي وبػػػػيف تػػػػأثير ا EM( بػػػػيف تػػػػأثير  P< 0.05معنػػػػوي)

فػػػي مصػػػؿ دـ ذكػػػور الجػػػرذاف المصػػػابة بػػػداء  خفػػػض تركيػػػز السسػػػكر
 . السكر

 0.05( وجػود انخفػاض معنػوي ) 2بينما أظيرت النتائد في الجػدوؿ ) 
>P  مصػؿ دـ الجػرذاف المصػابة بػػداء ( فػي تركيػز البػروتيف الكمػي فػػي

السكر التجريبػي بالمقارنػة مػع مجموعػة السػيطرة السػميمة . ومػف خػلاؿ 
/كغػػػـ مػػػف وزف الجسػػػـ لمجموعػػػة  ³سػػػـ1وبجرعػػػة  EM المعاممػػػة بػػػػ 

الجرذاف السميمة أدى نل  زيادة غير معنوية في تركيػز البػروتيف الكمػي 
 أف المعاممة  بػ مقارنةمع مجموعة السيطرة السميمة ، كما يوضح أيضا

 EM  (0.05لمجموعػة ذكػور جػرذاف مصػابة أدى نلػ  زيػادة معنويػة 
>P   .في تركيز البروتيف الكمي مقارنة مع مجموعة السيطرة المصابة )

كمػػػا يوضػػػح الرػػػكؿ أف معاممػػػة مجموعػػػة ذكػػػور جػػػرذاف مصػػػابة بػػػداء 
 0.05السػػكر التجريبػػي بعقػػار الكمبنكلامايػػد قػػد أدى نلػػ  زيػػادة معنويػػة)

>P في تركيز البروتيف الكمي مقارنة مع حيوانات السيطرة المصابة ). 
 تحديد الجرعة المؤثرة في خفض تركيز الكموكوز في مصل دم ذكور الجرذان البيض السميمة 1)جدول )

 مممتر/كغـ مف  وزف الجسـEM  1تراكيز  السيطرة المعاملات
%25 %50 %75 %100 

 تركيز الكموكوز 
 ؿ دـم 111ممغـ / 

74.16 

5.39 b± 
86.51    

8.29a ± 
73.33 

1.43 b ± 
68.33 

1.44bc ± 
65.83 

1.4c ± 

 .الانحراؼ القياسي ±القيـ معبر عنيا بالمعدؿ  *
 .( في كؿ مجموعة  3* عدد الجرذاف ) 

 0.05معنويػة ) قػيـمعنػوي عنػد  ؽ*الأحرؼ المختمفة تعني وجود فػر 
>P . ) 

 

في مصل دم ذكور الجرذان  ناليوريا والكرياتني،  البروتين الكمي الكموكوز،ز يفي تراك  وعقار الكمبنكلامايد  EMو الالوكسان  تأثير المعاممة  ب  (2) جدول
 السميمة والمصابة بداء السكر المستحدثة بالالوكسان

 مل111الكرياتنين ممغم/ مل111اليوريا ممغم/ البروتين الكمي مل111كلوكوز ملغم/ المعاملات
 d± 97 4      a ±   6.32 6.834  c ±  32.2 0.31   c ±  0.984    5.87 سميمة سيطرة

 a ±328 0.3    c ±    4.175 9.659  a ±   68 0.22  a ±   2.126    27.68 سيطرة مصابه
EM 5.68 سميمة     d ±  96.6 0.31   a ±    51.6 8.142  c ±  35.6 0.29  c ±  1.038 
EM 35.79 مصابه    c ±161.7 0.44    b ±   5.09 1.826   b ±  48 0.08  b ±      1.59 

 b ± 199 0.38   b±   5.2 2.082   b ±  49.66 0.02  b ±  1.683     3 كمبتكلامايد

 الانحراؼ القياسي.± القيـ تمثؿ المعدؿ -
دَ تعنػي وجػود فػرؽ معنػوي عنػد الحروؼ المختمفػة فػي العمػود الواحػ-

 (.>p 1015لية أقؿ مف )الاحتماقيـ 

 عدد الحيوانات خمسة لكؿ مجموعة.-
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 الفحص النسجي
مػػف خػػلاؿ المقطػػع النسػػجي فػػي الكميػػة  أظيػػرت نتػػائد الدراسػػة النسػػجية

 ةلمجموعة جرذاف مصابو بداء السكر التجريبي وغير المعاممة )السيطر 
المصابة( زيادة في حجـ الكبيبات الكموية واتساع في الفسحة المحفظية 

مقارنػػة  ( 2)الرػػكؿ ( كمػػا فػػي  (Boman's spaceأو فسػػحة بومػػاف 
 ةمػػع حجػػـ الكبيبػػات الكمويػػة فػػي المقطػػع النسػػجي فػػي الكميػػة لمجموعػػ

  (1) )السيطرة السميمة( كما في الركؿ الجرذاف السميمة وغير المعاممة
  EMامػػا فػػي مجموعػػػة الجػػرذاف المصػػابة بػػػداء السػػكر والمعاممػػػة بػػػػ

فأنػػة لػػوحظ عػػدـ وجػػود  EMلسػػميمة والمعاممػػة بػػػ ومجموعػػة الجػػرذاف ا
تغيػػػر فػػػي حجػػػـ الكبيبػػػات الكمويػػػة وعػػػدـ اتسػػػاع فسػػػحة بومػػػاف مقارنػػػة 

  ( 4) (،3)السميمة كما في الركؿ ةبمجوعة السيطر 
كػػػػذلؾ فػػػػي مجموعػػػػة الجػػػػرذاف المصػػػػابة بػػػػداء السػػػػكر   عمػػػػ  التػػػػوالي 

فػػػي حجػػػـ والمعاممػػػة بعقػػػار الكمبنكلامايػػػد فانػػػو لػػػـ يلاحػػػظ تغيػػػر كبيػػػر 
ة السيطرة السميمة كمػا فػي الكبيبات الكموية مقارنة بحجميا في مجموع

كػػذلؾ أظيػرت نتػػائد الدراسػة النسػػجية مػف خػػلاؿ المقطػػع   .(5)الرػكؿ 
النسػػػجي فػػػي الكميػػػة لمجموعػػػة جػػػذراف مصػػػابو بػػػداء السػػػكر التجريبػػػي 

المصػػػابة( وجػػػود نقصػػػاف واضػػح فػػػي عػػػدد الكبيبػػػات الكمويػػػة   ة)السػػيطر 
المعاممػة . أمػا فػي ددىا في مجموعػة الجػرذاف السػميمة وغيػر مقارنة بع

ومجموعػػػة الجػػػرذاف   EMمجموعػػػة الجػػػرذاف المصػػػابة والمعاممػػػة بػػػػ
المصػػػابة والمعاممػػػة بعقػػػار الكمبنكلامايػػػد  فقػػػد لػػػوحظ تحسػػػف فػػػي عػػػدد 
الكبيبػػػػات الكمويػػػػة وأصػػػػبحت مقاربػػػػة لعػػػػددىا فػػػػي مجموعػػػػة  الجػػػػرذاف 

 السميمة(. ةالسميمة وغير المعاممة )السيطر 

 
كمية جرذ ابيض طبيعي غير معامل  يوضح في ( مقطع نسجي 1) الشكل

 .,H&E.  100X. الصبغة: Gالكبيبات الكموية 
 
 

 
( مقطع نسحي في كمية جرذ ابيض مصاب بداء السكر التجريبي 2) الشكل

 .,H&E.  100X. الصبغة:  G غير معامل يوضح الكبيبات الكموية 
 

 
   EM( مقطع نسجي في كمية جرذ ابيض طبيعي و معامل بةةة 3) شكلال

 .H&E. الصبغة:  G  الكموية يوضح الكبيبات 
 

 
( مقطع نسجي في كمية جرذ  مصاب بداء السكر التجريبي ومعامل 4) الشكل
 .,H&E.  100X. الصبغة:  G  الكمويةيوضح الكبيبات    EMبةةة 
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( مقطع نسجي في كمية جرذ ابيض مصاب  بداء السكر التجريبي 5الشكل )

  .H&E. الصبغة: Gومعامل بعقار الكمبنكلامايد يوضح الكبيبات  الكموية 
100X,. 

 المناقشة 
 الفحوصات الكيموحيوية

والالوكسةان فةي بعةةض المتغيةرات الكيموحيويةه فةي مصةةل  EMتةأثير 
 جرذان البيض المصابة بداء السكر التجريبي.دم ذكور ال
 *الكموكوز

أدى استحداث داء السكر التجريبي في ذكور الجػرذاف البػيض بوسػاطة 
ممػػك/كغـ مػػف وزف الجسػػـ(  111حقػػف الالوكسػػاف تحػػت الجمػػد بجرعػػة )

ارتفاعا معنويا في تركيز كموكوز مصؿ الدـ وىذة النتيجة تتفؽ مع  ما 
 2112الجمبػػي وجماعتػو ،   ; 2117،  توصػؿ نليػػو كػؿ مػػف )الجوكػا

Chahlia, 2009a ; Daisy et. al.,2009 ; ;.) 
وقد يعزى ىػذا الارتفػاع فػي تركيػز سػكر الكموكػوز نلػ  قػدرة الالوكسػاف 
عمػػ  مياجمػػػة خلايػػػا بيتػػػا البنكرياسػػية المتخصصػػػة فػػػي نفػػػراز ىرمػػػوف 

فػي الأنسوليف وتحطيميا بواسطة تراكـ الجذور الحػرة التػي تكػوف سػامة 
خلايػػا بيتػػا ممػػا يػػيدي نلػػ  توقػػؼ عمميػػة حػػؿ الكموكػػوز وتحفيػػز عمميػػة 

 .Benrebai et. al.,2007)تكويف الكموكوز وحؿ الكلايكوجيف )
لمجموعػػػة ذكػػػور الجػػػرذاف المصػػػابة بػػػداء  EMأف التجريػػػع الفمػػػوي بػػػػ 

السػػكر التجريبػػي أدى نلػػ  انخفػػاض معنػػوي فػػي تركيػػز سػػكر الكموكػػوز 
المصػػابة  مػػع مسػػتواه فػػي مجموعػػة السػػيطرة  فػػي مصػػؿ الػػدـ بالمقارنػػة

ولكنػػو أدى نلػػ  انخفػػاض غيػػر معنػػوي فػػي مجموعػػة الجػػرذاف السػػميمة 
 بالمقارنة مع السيطرة السميمة.

عمػ   EMوىذا الانخفاض في تركيػز كموكػوز الػدـ قػد يعػزى نلػ  قػدرة 
تجديػػد خلايػػا جػػزر لانكرىػػانز فػػي البنكريػػاس  فضػػلا عػػف تعزيػػز نفػػراز 
كميػػة اكبػػػر مػػػف الأنسػػوليف اسػػػتجابة لارتفػػػاع سػػكر الكموكػػػوز فػػػي الػػػدـ 

( Glycolysisوزيادة تمثيؿ الكموكوز عف طريؽ مسار الكلايكولايسػيز)
 ,.Khan et. alوكػذلؾ نلػ  وجػود تحسػيف فػي مسػتقبلات الانسػوليف )

2003 ; Trivedi et. al., 2004. ) 
فػي تثبػيط الامتصػاص   EMوقد يرجع سبو ىذا الانخفاض نلػ  تػاثير

لمكموكوز في الخلايا   المعوي لمكموكوز او تخفيض معدؿ النراط البنائي
الاستعماؿ المحيطي لسكر الكموكوز مػف قبػؿ الأنسػجة الدىنيػو  زوتحفي

 والعضمية عف طريؽ زيادة الحساسية 

 زمػػع انخفػػاض متػػزامف مػػع عميمػػة بنػػاء الكموكػػو ليرمػػوف الأنسػػوليف 

(Daisy et. al.,2009 ; Babu et. al., 2003. ) 
يضاؼ نل  ذلؾ فاف سبو الانخفاض في تركيز الكموكوز قد يرجع نل  

والتػي يمكػف اف تمعػو دورا فعػالا فػي  EMالفلافونيدات التي توجػد فػي 
مػة تكػويف خفض عممية تكويف الكموكوز فػي الكبػد فضػلا عػف ثبػيط عمي

( عػف Gluconeogenesisالكموكػوز مػف مصػادر غيػر كربوىيدراتيػة )
 ,.Juny et alفػػي الكبػد ) اتفوسػف-6-طريػؽ تثبػيط ننػزيـ كموكػوز 

2006) 
 *البروتين الكمي

أظيػرت نتػائد الدراسػة الحاليػة أف اسػتحدث داء السػكر بالالوكسػاف فػػي 
لبػػروتيف ذكػور الجػرذاف البػيض أدى نلػ  انخفػػاض معنػوي فػي مسػتوى ا

 ; 2114الدوري ،  ; 2115الكمي وىذا يتفؽ مع الباحثيف )المحمدي ، 
El-Missiry et. al.,2007 ;Tenpe & Yeole , 2009 ) 

وقػػد يعػػزى سػػبو الانخفػػاض الحاصػػؿ فػػي مسػػتوى البػػروتيف الكمػػي نلػػ  
المضاعفات التي تحدث لمكم  بسبو الإصابة بداء السكر والذي ييدي 

والػػذي يتميػز بفقػػداف Nephropathy)الكمػوي) نلػ  مػا يعػػرؼ الاعػتلاؿ
( ، Bartosikova et. al., 2003البػروتيف الكمػي عػف طريػؽ البػوؿ )

كػػػػذلؾ يمكػػػػف أف يعػػػػود  ىػػػػذا الانخفػػػػاض نلػػػػ  فقػػػػداف الأنسػػػػوليف وعػػػػدـ 
الاستفادة مف الكموكوز كمصدر لمطاقة في الجسـ وبالتالي يمجي الجسـ 

لمطاقػػة، حيػث تػػزداد عمميػػة نلػ  اسػػتخداـ البروتينػات والػػدىوف كمصػدر 
ايض الأحماض الامينيو  لإنتاج الطاقة وكذلؾ عممية تكويف الكموكػوز 

 , Gluconeogenesis)( )Ganongمػػف مػػواد غيػػر كربوىيدراتيػػة 

2003 ; Murray et. al., 2003.) 
لمجموعػػػػة ذكػػػػػور  EMأثبتػػػػت نتػػػػػائد الدراسػػػػة أف التجريػػػػػع الفمػػػػوي بػػػػػػ 

تجريبػػي أدى نلػػ  ارتفػػاع معنػػوي فػػػي الجػػرذاف المصػػابة بػػداء السػػكر ال
مستوى البروتيف الكمي في مصؿ الدـ بالمقارنة مع مستواه في مجموعة 
السػػػيطرة المصػػػابة ولكنػػػو أدى نلػػػ  ارتفػػػاع غيػػػر معنػػػوي فػػػي مجموعػػػة 

 الجرذاف السميمة بالمقارنة مع السيطرة السميمة.
ي في تحفيز عممية بناء البروتينات فػ EMويمكف تفسير ذلؾ نل  دور 

 مواقعيا المختمفة لاسيما الكبد.
 * اليوريا و الكرياتنين

بينػػت نتػػائد الدراسػػة الحاليػػػة أف اسػػتحداث داء السػػكر بالالوكسػػاف فػػػي 
ذكػػور الجػػرذاف أدى نلػػ  حػػدوث ارتفاعػػا معنويػػا فػػي مسػػتوى اليوريػػا و 
الكرياتنيف في مصؿ الػدـ وىػذا يتفػؽ مػع النتػائد التػي توصػؿ نلييػا كػؿ 

 (Bartosikova  et. al., 2003 ; Daisy et. al.,2009مػف )
 ( في الارانو . 2114و)الدوري ،

يمكف أف يعزى ىػذا الارتفػاع فػي مسػتوى اليوريػا والكريػاتنيف نلػ  فقػداف 
قػػػداف ىرمػػػوف الأنسػػػوليف بسػػػبو ف مصػػػدر الطاقػػػة المبارػػػر )الكموكػػػوز(

الحيػػواف نلػػ  اسػػتخداـ البروتينػػات كمصػػدر لمطاقػػة والػػذي  وعنػػدىا يمجػػأ
ـ عػف ايضػػيا تكػويف كميػػات كبيػرة مػف اليوريػػا والكريػاتنيف أو يكػػوف يػنج

سبو الارتفاع ىو المضاعفات المزمنة التي تحدث في بعػض أعضػاء 
الجسػػػػػػػـ نتيجػػػػػػػػة الإصػػػػػػػػابة بػػػػػػػػداء السػػػػػػػػكر ومنيػػػػػػػػا الاعػػػػػػػػتلاؿ الكمػػػػػػػػوي 
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(Nephropathy الػػػذي يتميػػػز بتغيػػػرات سػػػمبية بطيئػػػة ومتدرجػػػة فػػػي )
 Le Rothستوى اليوريػا والكريػاتنيف)وضيفة الكم  ينجـ عنيا ارتفاع م

et. al., 2000 ; Bartosikova , 2003.) 
لمجموعػػػػة ذكػػػػػور  EMأثبتػػػػت نتػػػػػائد الدراسػػػػة نف التجريػػػػػع الفمػػػػوي بػػػػػػ 

الجرذاف المصابة بػداء السػكر التجريبػي أدى نلػ  انخفػاض معنػوي فػي 
مسػػػتوى اليوريػػػا والكريػػػاتنيف فػػػي مصػػػؿ الػػػدـ بالمقارنػػػة مػػػع مسػػػتواه فػػػي 

لسػػػيطرة المصػػػابة ولكنػػػو أدى نلػػػ  ارتفػػػاع غيػػػر معنػػػوي فػػػي مجموعػػػة ا
 مجموعة الجرذاف السميمة بالمقارنة مع السيطرة السميمة.

قد  EMوقد يعود ىذا الانخفاض في مستوى اليوريا والكرياتنيف نل  أف 
عػػػػادة الاضػػػػطرابات  يكػػػػوف لػػػػو القػػػػدرة عمػػػػ  تحسػػػػيف وظػػػػائؼ الكميػػػػة وام

 الايضية نل  مسارىا الطبيعي .
عقار الكمبنكلامايد عمى بعض المتغيرات الكيموحيويه فةي مصةل  تأثير

 دم ذكور الجرذان المصابة بداء السكر التجريبي.
أثبتػػت الدراسػػة ألحاليػػو نف التجريػػع الفمػػوي بعقػػار الكمبنكلامايػػد بجرعػػة 

ممغػػػػـ /كغػػػػـ مػػػػف وزف الجسػػػػـ(  لمجموعػػػػة ذكػػػػور الجػػػػرذاف البػػػػيض 5)
  حدوث انخفاض  معنوي فػي المصابة بداء السكر المستحدث أدى نل

، LDL-Cالثلاثيػػػػػػة ، الكولسػػػػػػتروؿ ، تتركيػػػػػػز الكموكػػػػػػوز، الكميسػػػػػػريدا
VLDL-C ( وىذا يتفؽ معJadhav et. al.,2009)   وكذلؾ أدى نل

بالمقارنة مػع مسػتواىا فػي  AST  ،ALTانخفاض معنوي في تركيز  
 (Al-Hazza et al.,2008المصابة وىذا يتفؽ مػع) ةمجموعة السيطر 

حػػيف أدى نلػػ  حػػدوث ارتفػػاع معنػػوي فػػي تركيػػز البػػروتيف الػػدىني فػػي 
 . Tenp &Yeole ,2009)عالي الكثافة )

ويمكػػف أف يعػػزى ىػػذا التػػأثير فػػي جميػػع المتغيػػرات المدروسػػة نلػػ  دور 
نف الإليػػة الأساسػػية لفعػػؿ ىػػذا العقػػار تتمثػػؿ عقػػار الكمبنكلامايػػد حيػػث 

البنكرياسػػػية  B-Cellsبتحفيػػػز تكػػػويف الأنسػػػوليف مػػػف قبػػػؿ خلايػػػا بيتػػػا 
(Suba et. al., 2004 ). 

 الفحص النسجي
وجود تضخـ فػي حجػـ الكبيبػات النسجية في الكمية  ةبينت نتائد الدراس

(، 2115 (واتساع فراغ محفظػة بومػاف واتفػؽ ىػذا مػع نتػائد المحمػدي 
.  المصػػػابة ةونقصػػػاف واضػػػح فػػػي عػػػدد الكبيبػػػات فػػػي مجموعػػػة السػػػيطر 

حاصػػػمة قػػد تعػػػزى نلػػػ  الإصػػابة بمػػػرض السػػػكر فػػالتغييرات النسػػػجية ال
حيػث وجػػد أف ارتفػػاع مسػػتوى السػػكر بالػدـ يزيػػد مػػف الإصػػابة بػػأمراض 
الكم  فالنقص الحاصؿ في عدد الكبيبات الكموية في مجموعة السيطرة 
المصػابة قػد يعػزى نلػػ  تحمػؿ أغمػو الخلايػا أمػػا التضػخـ الحاصػؿ فػػي 

حاصػػػؿ فػػػػي عػػػػدد حجميػػػا فقػػػػد يكػػػوف السػػػػبو ىػػػػو لتعػػػويض الػػػػنقص ال
 .((Mahmood, 2002 الكبيبات الكموية

أمػػا التحسػػف الحاصػػؿ فػػي عػػدد وحجػػـ الكبيبػػات الكمويػػة فػػي مجموعػػة 
في خفض  EMقد يعود نل  قدرة  EM  الجرذاف المصابة والمعاممة بػ

يػػد فػػي مسػػتوى السػػكر الػػدـ قػػد مسػػتوى سػػكر الػػدـ حيػػث أف الػػتحكـ الج
 ,Mahmood)ات الكمويػة )يساعد في الوقاية مف خطر تضخـ الكبيب

نذ كما ىو معروؼ فاف الإصابة بمرض السكر قد تيدي نل   , 2002
حػػػدوث تغيػػػرات عمػػػ  المسػػػتوى الكيموحيػػػوي والنسػػػجي لأغمػػػو أنسػػػجة 
الأعضاء بسبو الارتفاع الحاصؿ فػي مسػتوى سػكر الػدـ . وبػذلؾ فػاف 
ىػػذه التغيػػػرات قػػػد تعػػػد مضػػاعفات لمػػػرض السػػػكر .  نلا نف الدراسػػػات 

ميػػػة فػػػي ىػػػذا المجػػػاؿ أرػػػارت بػػػاف التغيػػػرات النسػػػجية التػػػي يمكػػػف العم
تقييميػػا كتغيػػػرات نسػػػجية مرضػػػية بفعػػؿ مػػػرض السػػػكر تعتمػػػد بالدرجػػػة 

 Bartosikovaالأسػػاس عمػػ  مػػدة الإصػػابة بيػػذا المػػرض ورػػدتو )

et.al.,2003 ). 
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Abstract 
This study was designed to examine the effect of Effective Microorganisms (EM) in the concentration of  
glucose, total protein , urea and creatinine, in normal and alloxan-induced diabetic rats. The effect of the EM in 

hyperglycemia and histotoxicity in kidney of male rats and these results were compared with the effect of 

Glibenclamide as control chemical drug. 
The results of this study showed that diabetes mellitus induced by alloxan for 30 days caused a significant 

increase in concentration of serum glucose, urea and creatinine concentration. While significantly decreased total 

proteins. 

The results of this study reveled that administration of EM produced asignificant decreased in glucose, urea and 

creatinine concentration. While significantly increased total proteins concentration of alloxan-induced diabetic 

rats. Also the results referred that the effect of EM was best the effect of the control chemical drug glibenclamide 

in its activity. 
The histological results referred that there were no clear and recognizable changes in the normal rat males treated 
and or not treated with EM in kidney while in the  abnormal treated animals the kidney showed recognizable 

tissue changes which were caused by the increasing of the blood glucose while in the untreated abnormal 

animals the tissue changes were less. 

The results obtained suggest that these EM may being used for the treatments of diabetes mellitus after be sure 

that there is no side effect. 

 


