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 يعهىيبت انجسث
 

 انًغتخهض

 تىاسَخ انجسث:

 

رزأصش اٌّغزّؼبد اٌغىب١ٔخ ثبٌؼٛاًِ اٌؾ٠ٛ١خ، فٟٙ رضداد ثؼبًِ اٌٛلاداد ٚرزٕبلض ثؼبًِ       

اٌٛف١بد، وّب ٠إصش ػبًِ اٌٙغشح فٟ ؽغُ اٌغىبْ فٟ ارغب١٘ٓ ِخزٍف١ٓ ئر ٠ضداد اٌغىبْ ثزأص١ش 

 جٍذ. اْ اٌؼٛاًِ اٌضلاساٌٙغشح اٌذاخٍخ اٌٝ اٌجٍذ ٠ٚزٕبلض ثزأص١ش اٌٙغشح اٌخبسعخ ِٓ اٌ

، اٌٛف١بد، ٚاٌٙغشح ثٕٛػ١ٙب ٟ٘ الأعجبة اٌٛؽ١ذح ٌزغ١ش ؽغُ اٌغىبْ فٟ اٌؼبٌُ فٟ اٌٛلاداد

ثمبػٗ ِٕٚبؽمٗ اٌّخزٍفخ. أْ اسرفبع ػذد اٌٛلاداد ثظٛسح ِزضا٠ذح ِمبسٔخ ِغ ػذد اٌٛف١بد ٠إدٞ 

 ئٌٝ ؽظٛي اٌض٠بدح اٌطج١ؼ١خ اٌظبف١خ .

لإؽظبئ١خ اٌزٟ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙب ِؼشفخ ؽج١ؼخ ٚرؼذ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ِٓ ث١ٓ أُ٘ الأعب١ٌت ا     

اٌزغ١شاد اٌزٟ رطشأ ػٍٝ ل١ُ اٌظب٘شح ِغ اٌضِٓ ٚاٌزٕجإ ثّب ع١ؾذس ِٓ رغ١ش ػٍٝ ل١ُ اٌظب٘شح 

فٟ اٌّغزمجً ػٍٝ ػٛء ِب ؽذس ٌٙب فٟ اٌّبػٟ، اْ أعٍٛة اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌؾذ٠ضخ ٚأشٙش٘ب 

زعخ اٌج١بٔبد ٚاٌّذخً اٌؾذ٠ش ٌزؾ١ًٍ ( رؼذ ٔمٍخ ٔٛػ١خ فٟ رؾ١ًٍ Box–Jenkinsّّٔٔبرط )

 ٚاٌزٕجإ ثٙب.  اٌغلاعً اٌض١ِٕخ

ً فٟ الاؽظبءاد اٌؾ٠ٛ١خ ٚفٟ رمذ٠ش ػذد اٌغىبْ       رؼذ اؽظبءاد اٌٛف١بد ػٕظشا اعبع١ب

ِٚؼذلاد إٌّٛ اٌغىبٟٔ ٌزٌه رىّٓ الا١ّ٘خ فٟ ثٕبء ئّٔٛرط ٠غزؼًّ ٌٍزٕجإ ثأػذاد اٌٛف١بد ِٓ 

ُّخطؾ رغؼٍُٗ لبدساً ػٍٝ ٚػغ اٌخطؾ اٌّغزمج١ٍخ .اعً رٛف١ش ِإششاد دل١مخ  ٌٍ 

ِغ  Box–Jenkinsرٕبٚي اٌجؾش اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ِٚىٛٔبد اٌغٍغٍخ ِٚشاؽً ثٕبء ّٔٛرط      

ٚف١بد الاؽفبي دْٚ عٓ ٚرطج١ك ػٍّٟ ٌضلاصخ علاعً ص١ِٕخ ِزّضٍخ ثٛف١بد ٌلاؽفبي دْٚ عٕخ 
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 انًمذية .1
 أْ وّب اٌغىبٟٔ، ٌٍّٕٛ اٌغٍجٟ اٌؼٕظش رّضً أٔٙب ؽ١ش اٌذ٠ّٛغشاف١خ، الأثؾبس ِغبي فٟ خبطخ ِىبٔخ اٌٛف١بد دساعخ رؾزً

ً  ٠شرجؾ أخفبػٙب  دساعخ أ١ّ٘خ ئٌٝ الأٔظبس ٚارغٙذ اٌّغزّغ، ٠ؾممٗ اٌزٞ ٚالالزظبدٞٚاٌظؾٟ  الاعزّبػٟ اٌزمذَ ثّذٜ أعبعب

 .اٌغىب١ٔخ اٌغ١بعبد سعُ فٟ أ١ّ٘خ ِٓ ٌٙب ٌّب الأؽفبي ث١ٓ ٚخبطخ اٌٛف١بد

 ؽش٠ك فٟ رغ١ش أٚ ِزمذِخ وبٔذ عٛاء اٌّغزّؼبد عبئش ٌٙب رزؼشع اٌزٟ اٌظٛا٘ش ِٓ وظب٘شح اٌٛف١بد دساعخ أ١ّ٘خ رىّٓ

 اٌّؼ١شٟ اٌّغزٜٛ ٌم١بط الأعبع١خ اٌّإششاد أؽذ الأؽفبي ٚف١بد رؼزجش ٌزا اٌّغزّغ، فٟ ػذ٠ذح عٛأت ػٍٝ آصبس ِٓ ٌٙب ٌّب اٌزمذَ

 رؼزجش ٌىٛٔٙب ٔظشاً  اٌّّٙخ، اٌغىب١ٔخ اٌظٛا٘ش ِٓ اٌٛف١بد رؼذٚ  ٌٍغىبْ اٌظؾ١خ ثبلأٚػبع لاسرمبء ؽ١ش ِٓ اٌّغزّغ فٟ ٚاٌزّٕٛٞ

 دْٚ الأؽفبي ٚف١بد ث١ٓ اٌفظً ٠غشٞ ِب ٚػبدح ٌٍشؼٛة، ٚالالزظبدٞ الاعزّبػٟ اٌزطٛس ِمذاس ػٍٝ ػب١ٌخ دلاٌخ فٟ ِإششاً 

 ٚالاعزّبػ١خ ٚالالزظبد٠خ اٌذ٠ّٛغشاف١خ، اٌّؾذداد ِٓ ِغّٛػخ ف١ٙب رزؾىُ اٌخبِغخ دْٚ اٌٛف١بد لأْ اٌٛف١بد، ثم١خ ػٓ اٌخبِغخ

 . اٌٛف١بد ِٓ غ١ش٘ب ِٓ ؽغبع١خ أوضش ٚاٌج١ئ١خ ٚاٌظؾ١خ،

 فٟ اٌغبئذح ٚاٌّؼ١ش١خ اٌظؾ١خ ٌلأٚػبع أعبع١خ ِإششاد خبص ثشىً ٚاٌشػغ ٚالأؽفبي ػبَ ثشىً اٌٛف١بد ِؼذلاد

 ِؼذي ٠ٚؼزجش ٚالاعزّبػ١خ، ٚالالزظبد٠خ اٌظؾ١خ اٌغ١بعبد ٔغبػ ِذٜ ػٍٝ اٌؼٛء رٍمٟ ٚرطٛسارٙب ارغب٘برٙب أْ وّب اٌّغزّغ،

  دٌٚخ، أٞ فٟ اٌغبئذ ٚالالزظبدٞ الاعزّبػٟاٌظؾٟ ٚ اٌزمذَ ِذٜ ٌم١بط ِإششاً  ٚالأؽفبي اٌشػغ ٚف١بد
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 ل١ُ ػٍٝ رطشأ اٌزٟ اٌزغ١شاد ؽج١ؼخ ِؼشفخ خلاٌٙب ِٓ ٠ّىٓ اٌزٟ الإؽظبئ١خ الأعب١ٌت أُ٘ ث١ٓ ِٓ اٌض١ِٕخ اٌغلاعً رؼذ

 ِٓ ػذد ٕٚ٘بن اٌّبػٟ فٟ ٌٙب ؽذس ِب ػٛء ػٍٝ اٌّغزمجً فٟ اٌظب٘شح ل١ُ ػٍٝ رغ١ش ِٓ ع١ؾذس ثّب ٚاٌزٕجإ اٌضِٓ ِغ اٌظب٘شح

 اٌؾذ٠ضخ اٌض١ِٕخ اٌغلاعً ٚاعب١ٌت اٌؼبَ، الارغبٖ وّٕبرط اٌزم١ٍذ٠خ اٌض١ِٕخ اٌغلاعً أعٍٛة ِٕٙب اٌض١ِٕخ اٌغلاعً فٟ الأعب١ٌت

 اٌؾذ٠ش ٚاٌّذخً اٌج١بٔبد ّٔزعخ رؾ١ًٍ فٟ ٔٛػ١خ ٔمٍخ رؼذ اٌزٟ إٌّبرط ِٓ اٌىض١ش اٌٝ اػبفخ( Box Jenkins) ّٔبرط ٚأشٙش٘ب

 . ِٚغبؤٖ ١ِضارٗ الأعب١ٌت ٘زٖ ِٓ أعٍٛة ٌٚىً ثٙب ٚاٌزٕجإ اٌض١ِٕخ اٌغلاعً ٌزؾ١ًٍ

ِؾبفظخ د٠بٌٝ رُ اٌزٛطً  اْ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ لاػذاد اٌٛف١بد غ١ش ِغزمشح ٌٚغ١ّغ ِٚٓ خلاي رؾ١ًٍ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌٛف١بد 

( ارؼؼ اْ AIC, SBC, H-Qاٌفئبد اٌؼّش٠خ اٌّذسٚعخ ٚثؼذ اخز اٌفشق الاٚي رؾمك الاعزمشاس٠خ  ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌّؼب١٠ش )

 إٌّبرط ِؼ٠ٕٛخ الار١خ ٟ٘ الاوضش ِلائّخ ٌغٍغٍخ اٌٛف١بد.

 ؽفبي دْٚ اٌغٕخ ٘ٛ أّٛرط ٚف١بد الاARIMA(2,1,0) 

 أّٛرط ٚف١بد الاؽفبي دْٚ عٓ اٌخبِغخ ٛ٘ ARIMA(1,1,0) 

 أّٛرط ٚف١بد  اٌى١ٍخ ٛ٘ ARIMA(1,1,2) 

 ] 3[ ] 2[ ] 1[ انغلاعم انضيُُة .2
ِززب١ٌخ رؼشف اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ثأٔٙب ل١ُ ظب٘شح ِشرجخ ؽغت اٌضِٓ أٚ ِغّٛػخ اٌم١ُ اٌزٟ رأخز٘ب اٌظب٘شح فٟ فزشاد ص١ِٕخ 

ِٚزغب٠ٚخ لذ رىْٛ ع٠ٕٛخ أٚ فظ١ٍخ سثغ ع٠ٕٛخ أٚ شٙش٠خ أٚ ١ِٛ٠خ ٚ٘ىزا، ٚرٌه ٌّؼشفخ ؽج١ؼخ اٌزغ١شاد اٌزٟ رؾذس ٌم١ُ اٌظب٘شح 

ػجش اٌضِٓ ١ٌظجؼ ثبلاِىبْ اٌم١بَ ثبٌزمذ٠شاد ٚاٌزٕجإاد اٌّغزمج١ٍخ. ٚرؾ١ًٍ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٠ؼٕٟ رؾذ٠ذ ِىٛٔبرٙب اٌشئ١غ١خ ٟٚ٘ 

ؼبَ ٌٍزغ١ش فٟ ل١ّخ اٌظب٘شح ػٍٝ اٌّذٜ اٌط٠ًٛ، ٚالارغبٖ اٌّٛعّٟ ٟٚ٘ اٌزغ١شاد اٌزٟ رؾظً ػٍٝ ل١ُ اٌظب٘شح فٟ الارغبٖ اٌ

، ٚاٌزغ١شاد اٌذٚس٠خ اٌزٟ رؾظً ػٍٝ ل١ّخ اٌظب٘شح ثشىً دٚسٞ فٟ فزشاد رض٠ذ شح ألً ِٓ عٕخ وبٌزغ١شاد اٌفظ١ٍخفزشاد لظ١

اٌغ١بع١خ، ٚاٌزغ١شاد اٌؼشػ١خ اٌزٟ رطشأ ػٍٝ ل١ّخ اٌظب٘شح ثشىً غ١ش ِٕزظُ ٔز١غخ ػٓ اٌغٕخ ٚاٌزٟ رؼٛد ٌٍزطٛساد الالزظبد٠خ ٚ

 .اٌىٛاسس اٌطج١ؼ١خ أٚ اٌؾشٚة أٚ الاػشاثبد اٌؼب١ٌّخ ؽذٚس

 ] [4(Box Jenkinsًَبرج ثىكظ وخُكُُض ) .3
أؽذ الأدٚاد الإؽظبئ١خ اٌزٟ ٠ّىٓ الاػزّبد ػ١ٍٙب فٟ رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٚاعزؼّبٌٙب ٌغشع اٌزٕجإ،  ٘زٖ إٌّبرط رؼذ

اٌزٕجإ أٚ الاعزششاف(  -فؾض اٌّلائّخ  -اٌزمذ٠ش  -اٌزشخ١ض  - فٍزشح اٌجبٔبد ٚاخزجبس الاعزمشاس٠خ) بٌّشاؽًث٠ٚزّضً ٘زا الأعٍٛة 

ٚلذ أؽذس ٘زا الأعٍٛة ٔمٍخ ٔٛػ١خ ِز١ّضح فٟ ِغبي رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ئر أطجؼ أوضش اٌطشائك أزشبساً ٚاعزؼّبلاً ِٓ لجً 

إ ِٛصٛلبً ثٗ فٟ ِؼظُ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌجبؽض١ٓ ٌّب ٠زظف ثٗ ِٓ ِضا٠ب ػذ٠ذح رإدٞ فٟ إٌٙب٠خ ئٌٝ اٌؾظٛي ػٍٝ ٔظبَ ّٔزعخ ٚرٕج

 ِٕبعت ِٓ اٌّشب٘ذاد. ػذداٌزٟ رؾذس فٟ اٌّغبلاد اٌّخزٍفخ، فٟ ؽبي رٛفش 

ٟ   ّٔبرط صلاصخاْ ِٕٙغ١خ ٘زا الأعٍٛة رؼزّذ فٟ ط١بغزٙب ػٍٝ   Autoregressive Model اٌزارٟ الأؾذاس أّٛرط ٘

 Auto Regressive - Moving اٌّخزٍؾ ٚالأّٔٛرط  Moving Average Model اٌّزؾشوخ اٌّزٛعطبد ٚأّٛرط

Average Model . 

 ] [4 ] 1[ ثىكظ وخُكُُضخطىات عًم أًَىرج  .3.1

 رزؼّٓ ؽش٠مخ ثٛوظ ٚعٕى١ٕض ػذح خطٛاد :

 ( ِشب٘ذح وؾذ أدٔٝ ٌزؾ١ًٍ ٚثٕبء 02( رٛفش ػٍٝ الألً )0792افزشع اٌجبؽضبْ ثٛوظ ٚعٕى١ٕض ) :اولاً : خًع انجُبَبت

 أفؼً ٚادق . ئّٔٛرط ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٚوٍّب وبْ ػذد اٌّشب٘ذاد وج١ش وٍّب وبْ الإّٔٛرط اٌّزٛلغ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ٌٍزٕجإ

 ِغ اٌضِٓ  ِغزمشح١ٕخ أْ ٠ىْٛ اٌّزٛعؾ ٚاٌزجب٠ٓ اٌغٍغٍخ اٌّمظٛد ثبعزمشاس٠خ اٌغٍغٍخ اٌضِ: ثبَُب : فسض اعتمشاسَة

عُ سأٞ أْ  ٌٙب ٔفظ اٌذاٌخ الاؽزّب١ٌخ خلاي فزشاد ص١ِٕخ ِزؼبلجخ٠ّٚىٓ اٌمٛي أْ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ِغزمشح ٟ٘ اٌزٟ رىْٛ 

ً ٌشعُ اٌغٍغٍخ فٟ فزشح أخشٜ )t,t+hاٌغٍغخ فٟ اٌفزشح )  الاعزمشاس٠خ( ٚفٟ اٌؾم١مخ أْ ؽبٌخ t+k,t+h+k( ٠ىْٛ ِطبثمب

 ٟ٘ ؽبٌخ ٔبدسح عذا ٚغبٌجبً رىْٛ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ غ١ش ِغزمشح

 :تسذَذ ستجة الاًَىرج : ً ثؼذ ػ١ٍّخ فؾض اعزمشاس اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ رجذأ ػ١ٍّخ رشخ١ض الإّٔٛرط ئر ٠زُ رؾذ٠ذ  ثبنثب

( ٚداٌخ الاسرجبؽ اٌغضئٟ ACFالإّٔٛرط اٌّلائُ ٚسرجزٗ ِٓ خلاي دساعخ اٌغٍٛن اٌؼٍّٟ ٌذاٌزٟ الاسرجبؽ اٌزارٟ )

(PACF( ٌٍُغٍغٍخ اٌّذسٚعخ، ٚاٌغذٚي سل )ٍِخض ٌلأّٔبؽ اٌّخزٍفخ ٌذاٌزٟ الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚالاسرجبؽ0 ) 

  PACFو  ACFَجٍُ انتشخُض نًُبرج انغلاعم انضيُُة وفمبً نغهىن دانتٍ  :(1خذول )

PACF ACF الإًَىرج 

 AR (p) ثشىً أعّٟ اٚ رأخز ِٛعبد ِزؼبئٍخرزٕبلض رذس٠غ١بً  ِٓ الاصاؽبد ٠pمطغ ثؼذ 

 MA (q) ِٓ الإصاؽبد ٠qمطغ ثؼذ  رزٕبلض رذس٠غ١بً ثشىً أعّٟ اٚ رأخز ِٛعبد ِزؼبئٍخ

 ARMA(p,q) رزٕبلض رذس٠غ١بً ثشىً أعُّٟ رزٕبلض رذس٠غ١بً ثشىً أعُّٟ

 تمذَش يعهًبت الاًَىرج س : ً ؽشائك اٌزمذ٠ش اٌىفإح ِٕٙب  ثاؽذٜ ٍّبر٠ٗزُ رمذ٠ش ِؼ الأّٔٛرطثؼذ ِشؽٍخ رؾذ٠ذ سرجخ  :اثعب

، ٚاٌطش٠مخ  شائكؽش٠مخ الاِىبْ الاػظُ اٌّؼجٛؽخ ٚؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ ٚؽش٠مخ اٌؼضَٚ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌط

 Exact Maximum( ٚفٟ اٌجؾش ٟ٘ ؽش٠مخ الاِىبْ الاػظُ اٌّؼجٛؽخ gretl) اٌّغزخذِخ فٟ اٌجشٔبِظ الاؽظبئٟ

likelihood method  
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رؼذ ٘زٖ  ٚ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ رؼزّذ ػٍٝ رؼظ١ُ داٌخ الاِىبْ Likelihood functionئْ داٌخ الإِىبْ  طشَمة الايكبٌ الاعظى انًضجىطة :. 

اٌطش٠مخ ِٓ أُ٘ اٌطشائك اٌزمذ٠شاٌّّٙخ ٌّب رؾز٠ٛٗ ِٓ خٛاص ع١ذح ِٕٚٙب اٌضجبد ،وفبءح ػب١ٌخ ٚارغبق فٟ ثؼغ الأؽ١بْ. ٌٚىٓ ثشىً ػبَ 

 ٚاٌظ١غخ ػٍٝ ٚفك اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ : ٠ىْٛ ِمذسالاِىبْ الاػظُ ٠ٚزظف ثخبط١خ الاعزمشاس. ،

 

(1) 

 

(2) 

  ػٕذِب رىْٛ اٌؼ١ٕخ وج١شح ٠زُ اّ٘بي اٌّمذاس | 
     

 | فٟ اٌظ١غخ اػلاٖ ِٚٓ صُ أخز اٌٍٛغبسرُ ٌذاٌخ الاِىبْ فبْ 

 

(3) 

  | ٚاْ 
     

( ٚاٌّزٛفشح ثؼذ اْ ٠زُ ؽغبة ِظفٛفخ θ, Ø اْ ِظفٛفخ اٌّؼٍِٛبد ٚاٌزٟ رغبٚٞ ) ،ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن | 

  n*(p+q) اٌّشزمبد راد اٌشرجخ

 

(4) 

 ( اػلاٖ ثؼذ اخز اٌّشزمخ اٌغضئ١خ ٌٙب اٞ اْ :٠ٚ2زُ اٌؾظٛي ػٍٝ رمذ٠شاد الاِىبْ الاػظُ ِٓ اٌّؼبدٌخ )

 
(5) 

 

(6) 

 فسض يذي يلائًة الاًَىرج : ً  الأّٔٛرطاٌّخزبس رأرٟ ِشؽٍخ فؾض ِذٜ ِلائّخ  لأّٔٛرطٌ اٌّؼٍّبدثؼذ ئ٠غبد  :خبيغب

ؽ١ش ٠زُ ، اٌجٛالٟ ٚاخزجبس Ljung-Box اخزجبس اٌّشخض الأّٛرط دلخ ِٓ اٌزؾمك فٟ اٌّغزخذِخ الاخزجبساد ِٚٓ

اٌّخزبس ٚرغزخذَ  الأّٔٛرطاٌجٛالٟ ٌٍزأوذ ِٓ طؾخ ِذٜ ِلائّخ  اٌّخزبس ٚٔخزجش ٌلأّٔٛرط Residualsؽغبة اٌجٛالٟ 

 فٟ رٌه اٌفشػ١خ اٌزب١ٌخ :

 

(7) 

  انتُجؤ : ً اٌّشؽٍخ الا ثؼذ  ٘ٛ اٌّشؽٍخ الاخ١شح ِٓ ِشاؽً رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٚأٗ لا ٠ُّىٓ الأزمبي اٌٝ ٘زٖ :عبدعب

اخز١بسٖ ؽ١ش رّضً  اٌؼشٚس٠خ ٌزشخ١ض الإّٔٛرط اٌزٞ رُ الأزٙبء ِٓ اعشاء ع١ّغ اٌفؾٛص ٚالاخزجبساد الاؽظبئ١خ

٘زٖ اٌّشؽٍخ اٌزطج١ك اٌؼٍّٟ ٌلإّٔٛرط اٌّمزشػ ِٓ خلاي اٌؾظٛي ػٍٝ اٌم١ُ اٌّزٛلؼخ ٌٍغٍغٍخ ِؾً اٌذساعخ، ٚاٌزٕجإ ٌٍم١ُ 

  .اٌّغزمج١ٍخ ٌّشب٘ذاد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ

 اندبَت انتطجُمٍ .4
 ثُبَبت انجسث  .4.1

 -لغُ اٌزخط١ؾ ٚر١ّٕخ اٌّٛاسد  – دائشح طؾخ د٠بٌٝ  – ٚاٌج١ئخ اٌخبطخ ثبٌجؾش ِٓ ٚصاسح اٌظؾخرُ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد 

، ؽ١ش شٍّذ ث١بٔبد اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اػذاد اٌٛف١بد فٟ ِؾبفظخ د٠بٌٝ )ٚف١بد الاؽفبي ثؼّش دْٚ الاؽظبء اٌظؾٟ ٚاٌؾ١برٟ شؼجخ

ٌٚغب٠خ وبْٔٛ الاٚي  ١0207خ( ؽغت الاشٙش ٌٍفزشح ِٓ وبْٔٛ اٌضبٟٔ اٌغٕخ، ٚف١بد الاؽفبي ثؼّش دْٚ عٓ اٌخبِغخ، اٌٛف١بد اٌىٍ

0200 . 

 تسهُم ثُبَبت انغلاعم انضيُُة  .4.2

رُ رؾ١ًٍ ث١بٔبد اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌزٟ رّضً اػذاد اٌٛف١بد )ٚف١بد الاؽفبي ثؼّش دْٚ اٌغٕخ، ٚف١بد الاؽفبي ثؼّش دْٚ عٓ    

( فٟ اٌؾظٛي Gretlثبعزؼّبي ّٔبرط ثٛوظ عٕى١ٕض ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌجشاِظ اٌغب٘ضح )اٌخبِغخ، اٌٛف١بد اٌى١ٍخ( فٟ ِؾبفظخ د٠بٌٝ 

 ػٍٝ إٌزبئظ.

 



ي محافظة ديالىARIMA) أنموذج استعمال
 صالح عباس مهدي و سماح صباح  ( للتنبؤ بأعداد الوفيات مصنفة لثلاثة فئات عمرية ف 
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 انىفُبت  لأعذاد Box-jenkinsًَبرج  .4.3

 سرجخ ٚرؾذ٠ذ اٌغٍغٍخ اعزمشاس٠خ ثؾش ؽ١ش ٠زُ ٌّؾبفظخ د٠بٌٝٛف١بد اٌػٍٝ ث١بٔبد  ٚعٕى١ٕض ثٛوظ ِٕٙغ١خ رطج١ك ع١زُ

( ٌٍٚفئبد اٌؼّش٠خ 0202لاعزؼّبٌٗ ٌٍزٕجإ ثبػذاد اٌٛف١بد خلاي ػبَ ) الإّٔٛرط ِؼ٠ٕٛخ اخزجبس ٚوزٌه اٌّؼٍّبد ٚرمذ٠ش الإّٔٛرط

 .اٌضلاصخ )ٚف١بد الاؽفبي ثؼّش دْٚ اٌغٕخ، ٚف١بد الاؽفبي ثؼّش دْٚ عٓ اٌخبِغخ، اٌٛف١بد اٌى١ٍخ(

 انغُة: دوٌ ثعًش الاطفبل وفُبت 

 انغُة دوٌ ثعًش الاطفبل وفُبت لأعذاداعتمشاسَة انغهغهة  4.3.1

اػذاد ٚف١بد  اٌج١بٔبد اٌزٟ رّضً عٍغٍخ ثشعُ ثٛوظ ٚعٕى١ٕض ٔمَٛ ِٕٙغ١خ ِٓ الاٌٚٝ اٌّشؽٍخ رؼزجش ٚاٌزٟ اٌج١بٔبد عّغ ثؼذ

 : اٌغٍغٍخ سعُ ٠ّضً( 0) ٚاٌشىً الأ١ٌٚخ ٚخظبئظٙب اٌغٍغٍخ عٍٛن ػٍٝ ٌٍزؼشف الاؽفبي ثؼّش دْٚ اٌغٕخ ٌّؾبفظخ د٠بٌٝ

 

    انغُة دوٌ ثعًش الاطفبل وفُبت لاعذادعهغة  :(1شكم )

اْ اٌّؾٛس اٌؼّٛدٞ ٠ّضً ل١ُ اػذاد ٚف١بد الاؽفبي ثؼّش دْٚ اٌغٕخ ٚاٌّؾٛس الافمٟ ٠ّضً (  ٔلاؽع 0ِٓ خلاي اٌشىً )

ؽٛي اٌّزٛعؾ ؽ١ش رؼجّش ػٓ الارغبٖ اٌؼبَ ِغ اٌضِٓ ٌٚىٟ رىْٛ ِغزمشح ؽٛي ػذَ اعزمشاس اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌغٕٛاد ٚٔلاؽع 

ٟ  اٌطش٠مخ اٌزٟ رّىٕٕب ِٓ اٌزخٍض ِٓ اصش الارغبٖ اٌؼبَ،  الاسرجبؽ  خٌّٚض٠ذ ِٓ اٌذلخ ٔشعُ وً ِٓ داٌاٌّزٛعؾ ٠زُ اخز اٌفشٚق ٚ٘

 :(0ٚوّب فٟ اٌشىً ) PACFالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ داٌخ ٚ ACFاٌزارٟ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

    نهىفُبت ثعًش دوٌ انغُة PACF والاستجبط انزاتٍ اندضئٍ ACFسعى دانة الاستجبط انزاتٍ :(2)شكم 

ٚوزٌه ثؼغ  %95ثّغزٜٛ  خبسط ؽذٚد اٌضمخ  ACFالاسرجبؽ اٌزارٟ  ِؼبِلاد داٌخ ثؼغ( ثأْ 0ٔلاؽع ِٓ اٌشىً سلُ )

( ACF( ٠ٛػؼ ل١ُ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ )0ٚاٌغذٚي ) ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ ٚ٘زا ِإشش ػٍٝ ػذَ اعزمشاس٠خ اٌغٍغٍخ

 ( ٌغٍغٍخ اٌٛف١بد ٌلاؽفبي ثؼّش دْٚ اٌغٕخ.PACFٚداٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ )
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    نهىفُبت ثعًش دوٌ انغُة ACF , PACFلُى دانتٍ   :(2خذول )

PACF ACF Lag 

0.3930 0.3930 1 

0.1383 0.2714 2 

0.1249 0.2498 3 

0.0399 0.1880 4 

-0.2385 -0.0658 5 

-0.0458 -0.0632 6 

-0.0466 -0.0859 7 

0.0425 -0.0683 8 

0.0750 -0.0426 9 

-0.1072 -0.1013 10 

0.0866 0.0097 11 

0.0818 0.0892 12 

اٌّٛعغ اٌزٞ ٠ؼزجش ادق ِؼ١بس لاخزجبس اعزمشاس٠خ  فٌٛش -د٠ىٟ ( Unit Root Test)ٌٍٚزأوذ ٔغزخذَ اخزجبس عزس اٌٛؽذح 

 ( اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ اخزجبس د٠ىٟ فٌٛش اٌّٛعغ :0اٌغٍغٍخ ٚاٌغذٚي )
    َتبئح اختجبس دَكٍ فىنش انًىعع نهىفُبت ثعًش دوٌ انغُة :(3خذول )

with constant 

and quadratic 

trend 

with constant 

and trend 
with constant 

without 

constant 

Augmented 

Dickey-Fuller 

test for y(t) 

-2.63929 -0.516485 -1.00938 -0.00166379 estimated value 

-2.8625 -2.67502 -3.39147 -0.0562568 test statistic 

0.3654 0.2471 0.01128 0.6641 p-value 

ِّب ٠ذػٛٔب اٌٝ لجٛي فشػ١خ اٌؼذَ اٞ ٚعٛد  0.05( اوجش ِٓ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ p-value( اْ ل١ُ )0)ٔلاؽع ِٓ اٌغذاٚي 

 عزٚس اٌٛؽذح ٚاٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ غ١ش ِغزمشح .

خ فٟ اٌغٍغٍخ ار  ٔلاؽع أُٗ رُ رؾم١ك الاعزمشاس٠   رُ اخز اٌفشق الاٚي ٌم١ُ اٌغٍغخ اٌض١ِٕخ ٌٛف١بد الاؽفبي ثؼّش دْٚ اٌغٕخ 

 ( .3ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً )

 

 ثعذ اخز انفشق الاول   سعى عهغهة انىفُبت دوٌ انغُة  :(3) شكم



ي محافظة ديالىARIMA) أنموذج استعمال
 صالح عباس مهدي و سماح صباح  ( للتنبؤ بأعداد الوفيات مصنفة لثلاثة فئات عمرية ف 
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 ثعذ اخز انفشق الاول    نهىفُبت ثعًش دوٌ انغُة ACF , PACFدانتٍ سعى  :(4شكم )

اٌٛؽذح  عزس اخزجبس  ثاعشاء دْٚ اٌغٕخ عٕمَٛٚف١بد الاؽفبي ثؼّش  لأػذاد اٌض١ِٕخ اٌغٍغٍخ اعزمشاس٠خ ؽٛي اٌذلخ ِٓ ٌّٚض٠ذ

(Unit Root Test) ٟوبٔذ ٚ ٔف١ٙب أٚ الاعزمشاس٠خ فٌٛش اٌّٛعغ اٌزٞ ٠ؼزجش ادق ِؼ١بس لاخزجبس الاعزمشاس٠خ  ٌزأو١ذ اخزجبس د٠ى 

 .الاٚي اٌفشق ثؼذ( 2) سلُ اٌغذٚي فٟ وّب إٌزبئظ
 ثعذ اخز انفشق الاول   َتبئح اختجبس دَكٍ فىنش انًىعع نىفُبت الاطفبل دوٌ انغُة  :(4خذول )

with constant 

and quadratic 

trend 

with constant 

and trend 
with constant 

without 

constant 

Augmented 

Dickey-Fuller 

test for y(t) 

-4.82468 -1.81039 -1.80981 -1.80852 
estimated 

value 

-4.16736 -8.28954 -8.3655 -8.42655 test statistic 

0.01914 2.063e-013 4.12e-014 3.501e-015 p-value 

 فشػ١خ رشفغ ٌزٌه 2.20 ِٓ ألً ٟ٘ إٌّبرط ٌٚغ١ّغ (p-value) ل١ُ ٔلاؽع اْ اخزجبس د٠ىٟ فٌٛش اٌّٛعغ ٔزبئظ خلاي ِٚٓ

 .اٌض١ِٕخ اٌغٍغٍخ اعزمشاس أٞ اٌجذ٠ٍخ اٌفشػ١خ ٚلجٛي( اٌض١ِٕخ اٌغٍغٍخ اعزمشاس ػذَ أٞ) ٚؽذح عزس ثٛعٛد اٌمبئٍخ اٌؼذَ

 تسذَذ ستجة الاًَىرج نغهغهة وفُبت الاطفبل ثعًش دوٌ انغُة: 4.3.2

فٟ اٌغٍغٍخ ٔمَٛ ثؼذ اخز اٌفشق الاٚي ٌم١ُ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌخبطخ ثبػذاد ٚف١بد الاؽفبي دْٚ اٌغٕخ ٚرؾم١ك الاعزمشاس٠خ 

فمذ رُ ( PACF),(ACFػٓ ؽش٠ك دساعخ ِٚمبسٔخ اٌغٍٛن إٌظشٞ ٌذاٌزٟ )ّٔٛرط اٌّلائُ ٌزّض١ً اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ثزشخ١ض الا

اٌّمزشؽخ ٟ٘ وّب ِٛػؾخ  اٌّؼ٠ٕٛخ ٚإٌّبرط( ، SBC( ِٚؼ١بس شٛاسرض )H-Q( ِٚؼ١بس ؽٕبْ و٠ٛٓ )AICاػزّبد ِؼ١بس او١ىٟ )

 (0سلُ )فٟ اٌغذٚي 
 انًمتشزة رات انتمذَشات انًعُىَة نغهغة وفُبت الاطفبل دوٌ انغُة ًَبرج ثىكظ خُكُُض  :(5)خذول 

SBC H-Q AIC Model 

500.4901 497.9570 496.3350 ARIMA(0,1,1) 

495.2053 493.9474 493.1448 ARIMA(1,1,0) 

495.1095 491.3359 488.9282 ARIMA(1,1,1) 

485.6095 483.1114 481.5234 ARIMA(2,1,0) 

ٚرٛطٍٕب اٌٝ اسثؼخ ّٔبرط ِؼ٠ٕٛخ رظٍؼ ٌٍزٕجإ ثبٌغٍغٍخ اٌّذسٚعخ، ٚالأّٛرط الاوضش ِلائّخ ٌغٍغٍخ اػذاد ٚف١بد الاؽفبي ثؼّش دْٚ  

ٛ  الأؾذاس اٌزارٟ    اٌغٕخ  ٘ٚAR(2)  ثؼذ اخز اٌفشق الاٚي ٌٍغٍغٍخ     ٛ ٛ  الأّٛرط اٌّم ARIMA(2,1,0)ٚالأّٛرط ٘ زشػ ؽغت ٚ٘

 ، ؽ١ش رىْٛ ل١ّٙب فٟ الأّٛرط اٌّمزشػ ألً ِمبسٔخً ثبٌّٕبرط اٌّمزشؽخ الاخشٜ راد اٌّؼٍّبد اٌّؼ٠ٕٛخ .اٌّزوٛسح اػلاٖاٌّؼب١٠ش 

 تمذَش يعهًبت الاًَىرج انًمتشذ )نىفُبت الاطفبل دوٌ انغُة( واختجبس يعُىَتهب: 4.3.3
ٟ  رمذ٠ش ِؼٍّبد ثؼذ رؾذ٠ذ سرجخ الأّٛرط رأرٟ اٌخطٛح اٌزب١ٌخ ِٓ ِشاؽً ثٕبء أّٛرط اٌغ  لاعً اٌض١ِٕخ ؽغت ِٕٙغ١خ ثٛوظ عٕى١ٕض ٚ٘

الأّٛرط اٌّمزشػ،  ٍّبرٗ( رُ رطج١ك ؽش٠مخ الاِىبْ الاػظُ اٌزبِخ ٌزمذ٠ش ِؼGretl 1.9.11الأّٛرط ٚاخزجبس ِؼ٠ٕٛزٙب ٚثبعزخذاَ ثشٔبِظ )

 ( . 6ٚوّب فٟ اٌغذٚي سلُ )

 الاًَىرج انًشخض يع اختجبس يعُىَتهب نغهغهة وفُبت الاطفبل دوٌ انغُة هًبتتمذَش يع :(6خذول )

p-value z std. error coefficient parameters 

6.84e-05 *** -3.982 0.128721 -0.512533 phi_1 

0.0217   ** -2.295 0.128969 - 0.295986 phi_2 
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فبْ الأّٛرط ِؼٕٛٞ ِٚمجٛي ٚرىْٛ ط١غخ الأّٛرط  ٌزٌه 2.20 ِٓ ألً الأّٛرط ٟ٘ ٍّبدِؼ ٌٚغ١ّغ (p-value) ل١ُ ٔلاؽع

ARIMA(2,1,0) : ٟوبلار 

                                     

 فسض يذي يلائًة الاًَىرج انخبص ثىفُبت الاطفبل دوٌ انغُة: 4.3.4
 الأّٛرط ٚوفبءرٗ ٠ٚزُ رٌه ِٓ خلاي :ثؼذ رشخ١ض الأّٛرط ٚرؾذ٠ذ سرجزٗ ٚرمذ٠ش ِؼٍّبرٗ ٠غت اٌزؾمك ِٓ طؾخ ِلائّخ  

     Ljung - Boxاختجبس  (1

ٟ  الً ِٓ k=15( ػٕذ الاصاؽخ )Q = 11.6224( ٌفؾض ِلائّخ الأّٛرط ؽ١ش رظٙش ل١ّخ )Ljung-Boxػٕذ رطج١ك اؽظبءح )  ٘ٚ )

           ل١ّخ 
اٞ اْ الأّٛرط ع١ذ ِٚلائُ ( ٚ٘زا ٠ؼٕٟ لجٛي فشػ١خ اٌؼذَ ٚاْ الاخطبء غ١ش ِشرجطخ ثجؼؼٙب اٌجؼغ 00.0602اٌغذ١ٌٚخ )  

 .ٚوفٛء

                

 اختجبس انجىالٍ  (2

اٌّمذس ٚسعّٙب ( ٌلأّٛرط Residuals( ٌٍجٛالٟ )PACF( ٚالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ )ACFرُ اعزخشاط ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ ) 

( رمغ ػّٓ ؽذٚد اٌضمخ ِّب ٠ؼٕٟ اْ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ػشٛائ١خ ٚاْ ACF( ٚ )PACF( اْ ع١ّغ ل١ُ ِؼبِلاد )0-0ٚٔلاؽع فٟ اٌشىً )

 الأّٛرط اٌّغزؼًّ ع١ذ ِٚلائُ .

 

 نهجىالٍ PACF والاستجبط انزاتٍ اندضئٍ ACFانزاتٍسعى دانتٍ الاستجبط  :(5شكم )

 وفُبت الاطفبل ثعًش دوٌ انغُة: ثأعذادانتُجؤ  4.3.5
 وفُبت الاطفبل دوٌ انغُة فٍ يسبفظة دَبنً لأعذادانمُى انتُجؤَة  :(7خذول )

 انسذ الأعهً  %95 انمًُة انتُجؤَة انسذ الأدًَ %95 شهشالا

 120 88 56 2124كبَىٌ انثبٍَ 

 121 86 51 2124شجبط 

 127 89 51 2124اراس 

 131 88 45 2124َُغبٌ 

 134 88 41 2124اَبس 

 138 88 39 2124زضَشاٌ 

 141 88 35 2124تًىص 

 143 87 32 2124اة 

 146 88 30 2124اَهىل 

 149 88 27 2124تششٍَ الاول 

 151 88 25 2124تششٍَ انثبٍَ 

 154 88 22 2124كبَىٌ الاول 

ثبلإِىبْ اعزؼّبٌٗ ٌٍزٕجإ ثؼذد ٚف١بد الاؽفبي ثؼّش دْٚ اٌغٕخ فٟ  ثؼذ اوزّبي ػ١ٍّخ ثٕبء الأّٛرط ٚرؾم١ك ع١ّغ اٌششٚؽ اٌّطٍٛثخ 

 (.9( ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي )0202ِؾبفظخ د٠بٌٝ ٌغٕخ )
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 ARIMA(2,1,0)سعى انمُى انتُجؤَة نغهغهة وفُبت الاطفبل دوٌ انغُة وفك اًَىرج   :(6شكم )

ٚف١بد الاؽفبي ثؼّش دْٚ اٌغٕخ ٚاٌّؾٛس الافمٟ ٠ّضً اٌغٕٛاد ٠ٚزُٛلغ اْ ( ٔلاؽع اْ اٌّؾٛس اٌؼّٛدٞ ٠ّضً اػذاد 6ِٓ خلاي اٌشىً ) 

 . 70( ؽفً ِزٛفٝ، ٚثّغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ %0202اٌٝ ) 0202رظً اػذاد ٚف١بد الاؽفبي ثؼّش دْٚ اٌغٕخ فٟ ػبَ 

 عٍ انخبيغة: دوٌ الاطفبل وفُبت 

 عٍ انخبيغة دوٌ الاطفبل وفُبت لأعذاداعتمشاسَة انغهغهة  4.3.6
اػذاد ٚف١بد الاؽفبي  اٌج١بٔبد اٌزٟ رّضً عٍغٍخ ثشعُ ثٛوظ ٚعٕى١ٕض ٔمَٛ ِٕٙغ١خ ِٓ الاٌٚٝ اٌّشؽٍخ رؼزجش ٚاٌزٟ اٌج١بٔبد عّغ ثؼذ 

 : اٌغٍغٍخ سعُ ٠ّضً( 9) ٚاٌشىً الأ١ٌٚخ ٚخظبئظٙب اٌغٍغٍخ عٍٛن ػٍٝ ٌٍزؼشف دْٚ عٓ اٌخبِغخ ٌّؾبفظخ د٠بٌٝ

 

    عٍ انخبيغة  دوٌ الاطفبل وفُبت لأعذادعهغة  :(7شكم )

اْ اٌّؾٛس اٌؼّٛدٞ ٠ّضً ل١ُ اػذاد ٚف١بد الاؽفبي دْٚ عٓ اٌخبِغخ ٚاٌّؾٛس الافمٟ ٠ّضً اٌغٕٛاد (  ٔلاؽع 9ِٓ خلاي اٌشىً ) 

ؽٛي اٌّزٛعؾ ؽ١ش رؼجّش ػٓ الارغبٖ اٌؼبَ ِغ اٌضِٓ ٌٚىٟ رىْٛ ِغزمشح ؽٛي اٌّزٛعؾ ٠زُ اخز ػذَ اعزمشاس اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٚٔلاؽع 

ٟ  اٌطش٠مخ اٌزٟ رّىٕٕب ِٓ اٌزخٍض ِٓ اصش الارغبٖ اٌؼبَ ، اٌف داٌخ ٚ ACFالاسرجبؽ اٌزارٟ خٌّٚض٠ذ ِٓ اٌذلخ ٔشعُ وً ِٓ داٌشٚق ٚ٘

 ( :8ٚوّب فٟ اٌشىً ) PACFالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ 
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 نهىفُبت دوٌ عٍ انخبيغة PACF والاستجبط انزاتٍ اندضئٍ ACFسعى دانة الاستجبط انزاتٍ :(8)شكم 

ٚوزٌه ثؼغ ِؼبِلاد  %95ثّغزٜٛ  خبسط ؽذٚد اٌضمخ  ACFالاسرجبؽ اٌزارٟ  ِؼبِلاد داٌخثؼغ ( ثأْ 8ٔلاؽع ِٓ اٌشىً سلُ ) 

 ( ٚداٌخ الاسرجبؽACF( ٠ٛػؼ ل١ُ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ )8ٚاٌغذٚي ) الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ ٚ٘زا ِإشش ػٍٝ ػذَ اعزمشاس٠خ اٌغٍغٍخ

 .عٓ اٌخبِغخ( ٌغٍغٍخ اٌٛف١بد ٌلاؽفبي ثؼّش دْٚ PACFاٌزارٟ اٌغضئٟ )

    نهىفُبت ثعًش دوٌ عٍ انخبيغة ACF , PACFلُى دانتٍ  :(8خذول )

PACF ACF Lag 

0.4362 0.4362 1 

0.2849 0.4210 2 

-0.1386 0.1525 3 

0.0349 0.1567 4 

-0.1696 -0.0677 5 

-0.0048 -0.0309 6 

0.0158 -0.0931 7 

0.0029 -0.0424 8 

-0.0330 -0.0909 9 

0.0182 -0.0215 10 

0.1030 0.0369 11 

0.0969 0.1234 12 

اٌّٛعغ اٌزٞ ٠ؼزجش ادق ِؼ١بس لاخزجبس اعزمشاس٠خ اٌغٍغٍخ  فٌٛش -د٠ىٟ ( Unit Root Test)ٌٍٚزأوذ ٔغزخذَ اخزجبس عزس اٌٛؽذح  

 اخزجبس د٠ىٟ فٌٛش اٌّٛعغ :( اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ 7ٚاٌغذٚي )

    َتبئح اختجبس دَكٍ فىنش انًىعع نهىفُبت ثعًش دوٌ عٍ انخبيغة :(9خذول )

with constant 

and quadratic 

trend 

with constant 

and trend 
with constant 

without 

constant 

Augmented 

Dickey-Fuller 

test for y(t) 

-2.8795 -0.399242 -0.862689 -0.0175331 estimated value 

-3.075 -2.8273 -3.43859 -0.684841 test statistic 

0.2614 0.1873 0.00974 0.4206 p-value 

  

ِّب ٠ذػٛٔب اٌٝ لجٛي فشػ١خ اٌؼذَ اٞ ٚعٛد عزٚس  0.05( اوجش ِٓ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ p-value( اْ اغٍت ل١ُ )7ٔلاؽع ِٓ اٌغذاٚي ) 

رُ اخز اٌفشق الاٚي ٌم١ُ اٌغٍغخ اٌض١ِٕخ ٌٛف١بد الاؽفبي دْٚ عٓ اٌخبِغخ ار ٔلاؽع أُٗ رُ رؾم١ك  .اٌض١ِٕخ غ١ش ِغزمشحؽذح ٚاٌغٍغٍخ اٌٛ

 ( .7الاعزمشاس٠خ فٟ اٌغٍغٍخ ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌشىً )
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 سعى عهغهة انىفُبت دوٌ عٍ انخبيغة ثعذ اخز انفشق الاول :(9شكم )

 

 نهىفُبت ثعًش دوٌ عٍ انخبيغة ثعذ اخز انفشق الاول ACF , PACFسعى دانتٍ  :(10شكم )

اٌٛؽذح  عزس اخزجبس  ثاعشاء ٚف١بد الاؽفبي ثؼّش دْٚ عٓ اٌخبِغخ عٕمَٛ لأػذاد اٌض١ِٕخ اٌغٍغٍخ اعزمشاس٠خ ؽٛي اٌذلخ ِٓ ٌّٚض٠ذ 

(Unit Root Test) ٟفٟ وّب إٌزبئظ وبٔذ ٚ ٔف١ٙب أٚ الاعزمشاس٠خ ١ذفٌٛش اٌّٛعغ اٌزٞ ٠ؼزجش ادق ِؼ١بس لاخزجبس الاعزمشاس٠خ  ٌزأو اخزجبس د٠ى 

 .الاٚي اٌفشق ثؼذ( 02) سلُ اٌغذٚي

 َتبئح اختجبس دَكٍ فىنش انًىعع نىفُبت الاطفبل دوٌ عٍ انخبيغة ثعذ اخز انفشق الاول  :(11خذول )

with constant 

and quadratic 

trend 

with constant 

and trend 
with constant 

without 

constant 

Augmented 

Dickey-Fuller 

test for y(t) 

-4.68555 -4.21889 -3.51691 -3.52363 estimated value 

-4.58597 -4.49307 -4.495 -4.55055 test statistic 

0.00479 0.001496 0.0001 6.044e-006 p-value 

 اٌؼذَ فشػ١خ رشفغ ٌزٌه 2.20 ِٓ ألً ٟ٘ إٌّبرط ٌٚغ١ّغ (p-value) ل١ُ ٔلاؽع اْ اخزجبس د٠ىٟ فٌٛش اٌّٛعغ ٔزبئظ خلاي ِٚٓ 

 .اٌض١ِٕخ اٌغٍغٍخ اعزمشاس أٞ اٌجذ٠ٍخ اٌفشػ١خ ٚلجٛي( اٌض١ِٕخ اٌغٍغٍخ اعزمشاس ػذَ أٞ) ٚؽذح عزس ثٛعٛد اٌمبئٍخ
 

 تسذَذ ستجة الاًَىرج نغهغهة وفُبت الاطفبل ثعًش دوٌ عٍ انخبيغة: 4.3.7
اٌغٍغٍخ ٔمَٛ  اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌخبطخ ثبػذاد ٚف١بد الاؽفبي دْٚ عٓ اٌخبِغخ ٚرؾم١ك الاعزمشاس٠خ فٟ ثؼذ اخز اٌفشق الاٚي ٌم١ُ 

فمذ رُ اػزّبد ِؼ١بس ( PACF),(ACFػٓ ؽش٠ك دساعخ ِٚمبسٔخ اٌغٍٛن إٌظشٞ ٌذاٌزٟ )ثزشخ١ض الأّٛرط اٌّلائُ ٌزّض١ً اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ 

 ( 00اٌّمزشؽخ ٟ٘ وّب ِٛػؾخ فٟ اٌغذٚي سلُ ) اٌّؼ٠ٕٛخ ٚإٌّبرط( ، SBCِٚؼ١بس شٛاسرض )( H-Q( ِٚؼ١بس ؽٕبْ و٠ٛٓ )AICاو١ىٟ )
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 ًَبرج ثىكظ خُكُُض انًمتشزة رات انتمذَشات انًعُىَة نغهغة وفُبت الاطفبل دوٌ عٍ انخبيغة  :(11خذول )

SBC H-Q AIC Model 

520.2227 517.6896 516.0676 ARIMA(0,1,1) 

507.2764 506.0185 505.2160 ARIMA(1,1,0) 

525.0659 519.9997 516.7558 ARIMA(1,1,2) 

522.1414 517.0752 513.8313 ARIMA(2,1,1) 

ٚرٛطٍٕب اٌٝ اسثؼخ ّٔبرط ِؼ٠ٕٛخ رظٍؼ ٌٍزٕجإ ثبٌغٍغٍخ اٌّذسٚعخ، ٚالأّٛرط الاوضش ِلائّخ ٌغٍغٍخ اػذاد ٚف١بد الاؽفبي ثؼّش دْٚ  

ٛ  الأؾذاس اٌزارٟ    عٓ اٌخبِغخ  ٘ٚAR(1)  ثؼذ اخز اٌفشق الاٚي ٌٍغٍغٍخ     ٛ ٛ  الأّٛرط اٌّمزشػ  ARIMA(1,1,0)ٚالأّٛرط ٘ ٘ٚ

 ؽغت اٌّؼب١٠ش اٌّزوٛسح اػلاٖ ، ؽ١ش رىْٛ ل١ّٙب فٟ الأّٛرط اٌّمزشػ ألً ِمبسٔخً ثبٌّٕبرط اٌّمزشؽخ الاخشٜ راد اٌّؼٍّبد اٌّؼ٠ٕٛخ.
 

 انًمتشذ )نىفُبت الاطفبل دوٌ انخبيغة( واختجبس يعُىَتهب:تمذَش يعهًبت الاًَىرج  4.3.8
ٟ  رمذ٠ش ِؼٍّبد   ثؼذ رؾذ٠ذ سرجخ الأّٛرط رأرٟ اٌخطٛح اٌزب١ٌخ ِٓ ِشاؽً ثٕبء أّٛرط اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ؽغت ِٕٙغ١خ ثٛوظ عٕى١ٕض ٚ٘

الأّٛرط اٌّمزشػ ،  ٍّبدبْ الاػظُ اٌزبِخ ٌزمذ٠ش ِؼ( رُ رطج١ك ؽش٠مخ الاِىGretl 1.9.11الأّٛرط ٚاخزجبس ِؼ٠ٕٛزٙب ٚثبعزخذاَ ثشٔبِظ )

 ( . 00ٚوّب فٟ اٌغذٚي سلُ )

 الاًَىرج انًشخض يع اختجبس يعُىَتهب نغهغهة وفُبت الاطفبل دوٌ عٍ انخبيغة هًبتتمذَش يع  :(12خذول )

p-value z std. error coefficient parameters 

3.38e-05 *** -4.146 0.116559 -0.483251 phi_1 

فبْ الأّٛرط ِؼٕٛٞ ِٚمجٛي ٚرىْٛ ط١غخ الأّٛرط  ٌزٌه 2.20 ِٓ ألً ٌّؼٍّخ الأّٛرط ٟ٘ (p-value) ل١ّخ ٔلاؽع 

ARIMA(1,1,0) : ٟوبلار 

                       

 فسض يذي يلائًة الاًَىرج انخبص ثىفُبت الاطفبل دوٌ عٍ انخبيغة: 4.3.9
 ٚرمذ٠ش ِؼٍّبرٗ ٠غت اٌزؾمك ِٓ طؾخ ِلائّخ الأّٛرط ٚوفبءرٗ ٠ٚزُ رٌه ِٓ خلاي : ثؼذ رشخ١ض الأّٛرط ٚرؾذ٠ذ سرجزٗ 

     Ljung - Boxاختجبس  (3

ٟ  الً ِٓ k=15( ػٕذ الاصاؽخ )Q = 14.239( ٌفؾض ِلائّخ الأّٛرط ؽ١ش رظٙش ل١ّخ )Ljung-Boxػٕذ رطج١ك اؽظبءح )  ٘ٚ )

           ل١ّخ 
لجٛي فشػ١خ اٌؼذَ ٚاْ الاخطبء غ١ش ِشرجطخ ثجؼؼٙب اٌجؼغ اٞ اْ الأّٛرط ع١ذ ِٚلائُ ( ٚ٘زا ٠ؼٕٟ 00.6828اٌغذ١ٌٚخ )  

 ٚوفٛء .

                  

 اختجبس انجىالٍ  (4

ٌّمذس ٚسعّٙب ( ٌلأّٛرط اResiduals( ٌٍجٛالٟ )PACF( ٚالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ )ACFرُ اعزخشاط ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ ) 

( رمغ ػّٓ ؽذٚد اٌضمخ ِّب ٠ؼٕٟ اْ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ػشٛائ١خ ٚاْ الأّٛرط ACF( ٚ )PACF( اْ ع١ّغ ل١ُ ِؼبِلاد )00اٌشىً )ٚٔلاؽع فٟ 

 اٌّغزؼًّ ع١ذ ِٚلائُ .

 

 نهجىالٍ PACF والاستجبط انزاتٍ اندضئٍ ACFانزاتٍسعى دانتٍ الاستجبط  :(11شكم )
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 وفُبت الاطفبل ثعًش دوٌ عٍ انخبيغة: ثأعذادانتُجؤ  4.3.11
ثبلإِىبْ اعزؼّبٌٗ ٌٍزٕجإ ثؼذد ٚف١بد الاؽفبي ثؼّش دْٚ عٓ اٌخبِغخ  ثؼذ اوزّبي ػ١ٍّخ ثٕبء الأّٛرط ٚرؾم١ك ع١ّغ اٌششٚؽ اٌّطٍٛثخ 

 ( اٌزبٌٟ :00( ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي )0202فٟ ِؾبفظخ د٠بٌٝ ٌغٕخ )

 وفُبت الاطفبل دوٌ انخبيغة فٍ يسبفظة دَبنً انمُى انتُجؤَة لاعذاد  :(13خذول )

 انسذ الأعهً  %95 انمًُة انتُجؤَة انسذ الأدًَ %95 شهشالا

 136 99 63 2124كبَىٌ انثبٍَ 

 145 104 63 2124شجبط 

 151 102 52 2124اراس 

 158 103 48 2124َُغبٌ 

 163 102 42 2124اَبس 

 168 103 37 2124زضَشاٌ 

 172 102 33 2124تًىص 

 176 103 29 2124اة 

 180 102 25 2124اَهىل 

 184 102 21 2124تششٍَ الاول 

 188 102 17 2124تششٍَ انثبٍَ 

 191 102 14 2124كبَىٌ الاول 

 

 ARIMA(1,1,0)سعى انمُى انتُجؤَة نغهغهة وفُبت الاطفبل دوٌ انخبيغة وفك اًَىرج   :(12شكم )

اْ اٌّؾٛس اٌؼّٛدٞ ٠ّضً اػذاد ٚف١بد الاؽفبي ثؼّش دْٚ عٓ اٌخبِغخ ٚاٌّؾٛس الافمٟ ٠ّضً اٌغٕٛاد ( ٔلاؽع 00ِٓ خلاي اٌشىً ) 

 . 70( ؽفً ِزٛفٝ، ٚثّغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ %0006اٌٝ ) ٠ٚ0202زُٛلغ اْ رظً اػذاد ٚف١بد الاؽفبي ثؼّش دْٚ اٌغٕخ فٟ ػبَ 

  انكهُة نًسبفظة دَبنً: انىفُبت 

 انىفُبت انكهُة لأعذاداعتمشاسَة انغهغهة  4.3.11
اػذاد اٌٛف١بد اٌى١ٍخ  اٌج١بٔبد اٌزٟ رّضً عٍغٍخ ثشعُ ثٛوظ ٚعٕى١ٕض ٔمَٛ ِٕٙغ١خ ِٓ الاٌٚٝ اٌّشؽٍخ رؼزجش ٚاٌزٟ اٌج١بٔبد عّغ ثؼذ 

 : اٌغٍغٍخ سعُ ٠ّضً( 00-0) ٚاٌشىً الأ١ٌٚخ ٚخظبئظٙب اٌغٍغٍخ عٍٛن ػٍٝ ٌٍزؼشف ٌّؾبفظخ د٠بٌٝ
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    انىفُبت انكهُة لاعذادعهغة   :(13شكم )
ػذَ اعزمشاس اْ اٌّؾٛس اٌؼّٛدٞ ٠ّضً ل١ُ اػذاد اٌٛف١بد اٌى١ٍخ ٚاٌّؾٛس الافمٟ ٠ّضً اٌغٕٛاد ٚٔلاؽع (  ٔلاؽع 00ِٓ خلاي اٌشىً ) 

ٟ  ااٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ  ٌطش٠مخ اٌزٟ ؽٛي اٌّزٛعؾ ؽ١ش رؼجّش ػٓ الارغبٖ اٌؼبَ ِغ اٌضِٓ ٌٚىٟ رىْٛ ِغزمشح ؽٛي اٌّزٛعؾ ٠زُ اخز اٌفشٚق ٚ٘

ٚوّب  PACFالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ داٌخ ٚ ACFالاسرجبؽ اٌزارٟ خٌّٚض٠ذ ِٓ اٌذلخ ٔشعُ وً ِٓ داٌرّىٕٕب ِٓ اٌزخٍض ِٓ اصش الارغبٖ اٌؼبَ ، 

 ( :02فٟ اٌشىً )

 

    نهىفُبت انكهُة PACF والاستجبط انزاتٍ اندضئٍ ACFسعى دانة الاستجبط انزاتٍ  :(14)شكم 

   نهىفُبت انكهُة  ACF , PACFلُى دانتٍ   :(14خذول )

PACF ACF Lag 

0.7377 0.7377 1 

-0.1540 0.4714 2 

0.1939 0.3763 3 

0.0670 0.3521 4 

-0.0004 0.3069 5 

0.0241 0.2543 6 

-0.1894 0.1303 7 

0.0800 0.0694 8 

0.0545 0.0937 9 

-0.0284 0.1001 10 

-0.1193 0.0147 11 

0.1257 0.0015 12 
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ٚوزٌه ثؼغ ِؼبِلاد  %95ثّغزٜٛ  خبسط ؽذٚد اٌضمخ  ACFالاسرجبؽ اٌزارٟ  ِؼبِلاد داٌخ اغٍت( ثأْ 02ٔلاؽع ِٓ اٌشىً سلُ ) 

اٌزارٟ ( ٚداٌخ الاسرجبؽ ACF( ٠ٛػؼ ل١ُ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ )02ٚاٌغذٚي ) الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ ٚ٘زا ِإشش ػٍٝ ػذَ اعزمشاس٠خ اٌغٍغٍخ

 ( ٌغٍغٍخ اٌٛف١بد اٌى١ٍخ.PACFاٌغضئٟ )

اٌّٛعغ اٌزٞ ٠ؼزجش ادق ِؼ١بس لاخزجبس اعزمشاس٠خ اٌغٍغٍخ  فٌٛش -د٠ىٟ ( Unit Root Test)ٌٍٚزأوذ ٔغزخذَ اخزجبس عزس اٌٛؽذح  

 ( اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ اخزجبس د٠ىٟ فٌٛش اٌّٛعغ :00ٚاٌغذٚي )

    َتبئح اختجبس دَكٍ فىنش انًىعع نهىفُبت انكهُة :(15خذول )

with constant 

and quadratic 

trend 

with constant 

and trend 
with constant 

without 

constant 

Augmented 

Dickey-Fuller 

test for y(t) 

-0.427261 -0.26031 -0.260256 -0.00614256 estimated value 

-2.13935 -2.89391 -2.94916 -0.314813 test statistic 

0.7581 0.1719 0.04584 0.5725 p-value 

ِّب ٠ذػٛٔب اٌٝ لجٛي فشػ١خ اٌؼذَ اٞ ٚعٛد عزٚس  0.05( اوجش ِٓ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ p-value( اْ ل١ُ )00ٔلاؽع ِٓ اٌغذاٚي ) 

ار  ٔلاؽع أُٗ رُ رؾم١ك الاعزمشاس٠خ فٟ اٌغٍغٍخ ٚوّب    رُ اخز اٌفشق الاٚي ٌم١ُ اٌغٍغخ اٌٛف١بد اٌى١ٍخ ذح ٚاٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ غ١ش ِغزمشح. اٌٛؽ

 ( .00ِج١ٓ فٟ اٌشىً )

 

 ثعذ اخز انفشق الاول   سعى عهغهة انىفُبت انكهُة   :(15شكم )

 

 ثعذ اخز انفشق الاول    نهىفُبت انكهُة ACF , PACFسعى دانتٍ   :(16شكم )
اخزجبس  (Unit Root Test)اٌٛؽذح  عزس ثاعشاء  اخزجبس اٌٛف١بد اٌى١ٍخ عٕمَٛ لأػذاد اٌض١ِٕخ اٌغٍغٍخ اعزمشاس٠خ ؽٛي اٌذلخ ِٓ ٌّٚض٠ذ 

 اٌفشق ثؼذ( 06) سلُ ٌغذٚيا فٟ وّب إٌزبئظ وبٔذ ٚ ٔف١ٙب أٚ الاعزمشاس٠خ فٌٛش اٌّٛعغ اٌزٞ ٠ؼزجش ادق ِؼ١بس لاخزجبس الاعزمشاس٠خ  ٌزأو١ذ د٠ىٟ

 .الاٚي

 اٌؼذَ فشػ١خ رشفغ ٌزٌه 2.20 ِٓ ألً ٟ٘ إٌّبرط ٌٚغ١ّغ (p-value) ل١ُ ٔلاؽع اْ اخزجبس د٠ىٟ فٌٛش اٌّٛعغ ٔزبئظ خلاي ِٚٓ 

 .اٌض١ِٕخ اٌغٍغٍخ اعزمشاس أٞ اٌجذ٠ٍخ اٌفشػ١خ ٚلجٛي( اٌض١ِٕخ اٌغٍغٍخ اعزمشاس ػذَ أٞ) ٚؽذح عزس ثٛعٛد اٌمبئٍخ
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 ثعذ اخز انفشق الاول   َتبئح اختجبس دَكٍ فىنش انًىعع نهىفُبت انكهُة   :(16خذول )

with constant 

and quadratic 

trend 

with constant 

and trend 
with constant 

without 

constant 

Augmented 

Dickey-Fuller 

test for y(t) 

-1.27298 -1.27465 -1.27468 -1.2751 
estimated 

value 

-7.04714 7.11027 -7.17744 -7.24724 test statistic 

4.713e-010 1.186e-009 1.088e-010 4.202e-012 p-value 

 تسذَذ ستجة الاًَىرج نغهغهة انىفُبت انكهُة: 4.3.12
ثؼذ اخز اٌفشق الاٚي ٌم١ُ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌخبطخ ثبػذاد اٌٛف١بد اٌى١ٍخ ٚرؾم١ك الاعزمشاس٠خ فٟ  اٌغٍغٍخ ٔمَٛ ثزشخ١ض الأّٛرط  

اٌزٞ  (0اٌغذٚي سلُ )وّب ِٛػؼ فٟ ٚ PACF),(ACFػٓ ؽش٠ك دساعخ ِٚمبسٔخ اٌغٍٛن إٌظشٞ ٌذاٌزٟ )اٌّلائُ ٌزّض١ً اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ 

  ARIMAار ٔلاؽع ثبْ الأّٛرط اٌّلائُ ٘ٛ الأّٛرط اٌّخزٍؾ  الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ فٟ رؾذ٠ذ الأّٔٛرط ٠ج١ٓ عٍٛن داٌزٟ

ٌٍّٕبرط اٌّؼ٠ٕٛخ ، ٚأخز١بس الإّٔٛرط الأفؼً ٚفك ِؼب١٠ش اٌّفبػٍخ اٌّؼ٠ٕٛخ ٠زُ رٛف١ك ػذد ِٓ إٌّبرط فٟ رؾذ٠ذ سرجخ الأّٛرط ٚثشىً أدق 

ٚإٌّبرط اٌّمزشؽخ ٟ٘ وّب ِٛػؾخ فٟ اٌغذٚي  ( ، SBC( ِٚؼ١بس شٛاسرض )H-Q( ِٚؼ١بس ؽٕبْ و٠ٛٓ )AICّبد ِؼ١بس او١ىٟ )فمذ رُ اػز

 ( 09سلُ )

 انتمذَشات انًعُىَة نغهغة انىفُبت انكهُة روثىكظ خُكُُض انًمتشزة  أًَىرج :(17خذول )

SBC H-Q AIC Model 

699.9235 694.8573 691.6133 ARIMA(1,1,2) 

ٛ  الأّٛرط اٌّخزٍؾ ثؼذ اخز اٌفشق الاٚي ٌٍغٍغٍخ  أّٔٛرطٚرٛطٍٕب اٌٝ   ، ٚالأّٛرط    ٚاؽذ ِؼٕٛٞ رظٍؼ ٌٍزٕجإ ثبٌغٍغٍخ اٌّذسٚعخ ٚ٘

  ٛ ٘ARIMA(1,1,2)  

 تمذَش يعهًبت الاًَىرج انًمتشذ نهىفُبت انكهُة واختجبس يعُىَتهب: 4.3.13
ٟ  رمذ٠ش       ثؼذ رؾذ٠ذ سرجخ الأّٛرط رأرٟ اٌخطٛح اٌزب١ٌخ ِٓ ِشاؽً ثٕبء أّٛرط اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ؽغت ِٕٙغ١خ ثٛوظ عٕى١ٕض ٚ٘

الأّٛرط  ِؼٍّبد( رُ رطج١ك ؽش٠مخ الاِىبْ الاػظُ ٌزمذ٠ش Gretl 1.9.11ِؼٍّبد الأّٛرط ٚاخزجبس ِؼ٠ٕٛزٙب ٚثبعزخذاَ ثشٔبِظ )

 ( . 08اٌّمزشػ، ٚوّب فٟ اٌغذٚي سلُ )

 الاًَىرج انًشخض يع اختجبس يعُىَتهب نغهغهة انىفُبت انكهُة هًبتتمذَش يع :(18خذول )

p-value z std. error coefficient parameters 

3.56e-06 *** 4.635 0.134640 0.624120 phi_1 

0.0002   *** -3.761 0.176294 -0.662966 theta_1 

0.0357   ** -2.100 0.160495 -0.337034 theta_2 

فبْ الأّٛرط ِؼٕٛٞ ِٚمجٛي ٚرىْٛ ط١غخ الأّٛرط  ٌزٌه 2.20 ِٓ ألً الأّٛرط ٟ٘ ٍّبدِؼ ٌٚغ١ّغ (p-value) ل١ُ ٔلاؽع 

ARIMA(1,1,2) : ٟوبلار 

                                                  

 يلائًة الاًَىرج انخبص ثبنىفُبت انكهُة:فسض يذي  4.3.14
 ثؼذ رشخ١ض الأّٛرط ٚرؾذ٠ذ سرجزٗ ٚرمذ٠ش ِؼٍّبرٗ ٠غت اٌزؾمك ِٓ طؾخ ِلائّخ الأّٛرط ٚوفبءرٗ ٠ٚزُ رٌه ِٓ خلاي :    

     Ljung - Boxاختجبس  (5

ٟ  الً ِٓ k=15الاصاؽخ )( ػٕذ Q=10.66154( ٌفؾض ِلائّخ الأّٛرط ؽ١ش رظٙش ل١ّخ )Ljung-Boxػٕذ رطج١ك اؽظبءح ) ٘ٚ )

           ل١ّخ 
( ٚ٘زا ٠ؼٕٟ لجٛي فشػ١خ اٌؼذَ ٚاْ الاخطبء غ١ش ِشرجطخ ثجؼؼٙب اٌجؼغ اٞ اْ الأّٛرط ع١ذ 00.2060اٌغذ١ٌٚخ )  

 ِٚلائُ ٚوفٛء .

                  

 اختجبس انجىالٍ  (6

( ٌلأّٛرط اٌّمذس ٚسعّٙب Residuals( ٌٍجٛالٟ )PACFاٌغضئٟ ) ( ٚالاسرجبؽ اٌزارACFٟرُ اعزخشاط ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ )

( رمغ ػّٓ ؽذٚد اٌضمخ ِّب ٠ؼٕٟ اْ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ػشٛائ١خ ٚاْ ACF( ٚ )PACF( اْ ع١ّغ ل١ُ ِؼبِلاد )09ٚٔلاؽع فٟ اٌشىً )

 الأّٛرط اٌّغزؼًّ ع١ذ ِٚلائُ .
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 نهجىالٍ PACF والاستجبط انزاتٍ اندضئٍ ACFانزاتٍسعى دانتٍ الاستجبط   :(17شكم )

 انىفُبت انكهُة: ثأعذادانتُجؤ  4.3.15
ثبلإِىبْ اعزؼّبٌٗ ٌٍزٕجإ ثؼذد اٌٛف١بد اٌى١ٍخ  فٟ ِؾبفظخ د٠بٌٝ ٌغٕخ  ثؼذ اوزّبي ػ١ٍّخ ثٕبء الأّٛرط ٚرؾم١ك ع١ّغ اٌششٚؽ اٌّطٍٛثخ 

 ( اٌزبٌٟ :07( ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي )0202)

 انىفُبت انكهُة فٍ يسبفظة دَبنً لأعذادانتُجؤَة انمُى   :(19خذول )

 انسذ الأعهً  %95 انمًُة انتُجؤَة انسذ الأدًَ %95 الاشهش

 761 609 457 2124كبَىٌ انثبٍَ 

 799 588 376 2124شجبط 

 804 574 344 2124اراس 

 803 566 329 2124َُغبٌ 

 800 560 321 2124اَبس 

 798 557 317 2124زضَشاٌ 

 796 555 314 2124تًىص 

 795 554 313 2124اة 

 794 553 312 2124اَهىل 

 799 553 311 2124تششٍَ الاول 

 794 552 311 2124تششٍَ انثبٍَ 

 793 552 311 2124كبَىٌ الاول 

 

 ARIMA(1,1,2)سعى انمُى انتُجؤَة نغهغهة انىفُبت انكهُة وفك اًَىرج  :(18شكم )
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ٔلاؽع اْ اٌّؾٛس اٌؼّٛدٞ ٠ّضً اػذاد اٌٛف١بد اٌى١ٍخ ٚاٌّؾٛس الافمٟ ٠ّضً اٌغٕٛاد ٠ٚزُٛلغ اْ رظً اػذاد ( 08ِٓ خلاي اٌشىً ) 

 .70( ٚفبح، ٚثّغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ %6990اٌٝ ) 0202اٌٛف١بد اٌى١ٍخ ٌّؾبفظخ د٠بٌٝ فٟ ػبَ 

 الاعتُتبخبت .5
 عبد ِٓ خلاي رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٌٛف١بد ِؾبفظخ د٠بٌٝ رٛطٍٕب ٌؼذح اعزٕب

 اْ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ لاػذاد اٌٛف١بد غ١رش ِغرزمشح ٌٚغ١ّرغ اٌفئربد اٌؼّش٠رخ اٌّذسٚعرخ ٚثؼرذ اخرز اٌفرشق الاٚي رؾمرك الاعرزمشاس٠خ  .1

 ٟ٘ الاوضش ِلائّخ ٌغٍغٍخ اٌٛف١بد.( ارؼؼ اْ إٌّبرط ِؼ٠ٕٛخ الار١خ AIC, SBC, H-Qثبلاػزّبد ػٍٝ اٌّؼب١٠ش )

  ٛ٘ أّٛرط ٚف١بد الاؽفبي دْٚ اٌغٕخARIMA(2,1,0) 

 أّٛرط ٚف١بد الاؽفبي دْٚ عٓ اٌخبِغخ ٛ٘ ARIMA(1,1,0) 

 أّٛرط ٚف١بد  اٌى١ٍخ ٛ٘ ARIMA(1,1,2) 

 عشٜ اٌزٕجإ ثأػذاد اٌٛف١بد ٚؽغت اٌفئبد اٌؼّش٠خ اٌّذسٚعخ فٟ ِؾبفظخ د٠بٌٝ ثأعزؼّبي إٌّبرط الاوضش ِلائّخ : .2

  ُ( ؽبٌخ ٚفبح 0202) زٛلغ اْ رظً اػذاد اٌٛف١بد ٌلأؽفبي دْٚ اٌغٕخ اٌٝ ٠ 

  ُ( ؽبٌخ ٚفبح 0006زٛلغ اْ رظً اػذاد اٌٛف١بد ٌلأؽفبي دْٚ اٌخبِغخ اٌٝ ) ٠ 

  ُ70ٚثّغٜٛ ِؼ٠ٕٛخ  .( ؽبٌخ ٚفبح6990زٛلغ اْ رظً اػذاد اٌٛف١بد اٌى١ٍخ  اٌٝ ) ٠  % 

 

 :ُة انتىطُبت وانذساعبت انًغتمجه .6
اٌٛف١ربد ٌٍفئربد اٌّذسٚعرخ ٚاػزّربد اٌمر١ُ اٌّزٕجرأ ثٙرب فرٟ ٘رزا اٌجؾرش ٚسفرغ اعزؼّبي إٌّبرط فٟ دائشح طرؾخ د٠ربٌٝ ٌٍزٕجرإ ثأػرذاد  .1

  .ٚف١بد الاؽفبي دْٚ عٓ اٌخبِغخ ٚخظٛطب اٌخطؾ ٚسعُ اٌغ١بعبد اٌظؾ١خ اٌّغزمج١ٍخ ٌزم١ًٍ اػذاد ٘زٖ اٌٛف١بد

ٌٍزٕجررٛء ثزٛلررغ اٌؼّررش فررٟ ثٕرربء أّٔررٛرط علاعررً ص١ِٕررخ فئ٠ٛررخ ٌٍٛف١رربد ٚاعررزؼّبي ٘ررزا الأّررٛرط فررٟ ثٕرربء عررذاٚي ؽ١رربح ِخزظررشح  .2

 اٌّغزمجً.

ب ٚصاسرٟ اٌظؾخ ٚاٌزخطر١ؾ ٚورزٌه الا٘زّربَ ثبٌذساعربد اٌؾ٠ٛ١رخ وٛٔٙرب ػٍرٝ  .3 اٌزٕغ١ك ث١ٓ اٌّإعغبد ٚاٌذٚائش راد اٌظٍخ لاع١َّّ

 طٍخ ِجبششح ثؾ١بح اٌفشد ٚاٌّغزّغ.
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Abstract 

 

Article History: 
 Population societies are affected by vital factors. They increase due to 

births and decrease due to deaths. The immigration factor also affects the 

size of the population in two different directions, as the population 

increases due to the influence of immigration entering the country and 

decreases due to the influence of immigration leaving the country. The 

three factors: births, deaths, and migration of both types are the only 

reasons for the change in the size of the world's population in its various 

parts and regions. The increasing number of births compared to deaths 

leads to a net natural increase. Time series are among the most important 

statistical methods through which it is possible to know the nature of the 

changes that occur in the values of the phenomenon over time and predict 

what changes will occur in the values of the phenomenon in the future in 

light of what happened to it in the past. The most famous modern time 

series method (Box-Jenkins) is a paradigm shift in data modeling analysis 

and a modern introduction to time series analysis and forecasting. Death 

statistics are an essential element in vital statistics and in estimating 

population numbers and population growth rates. Therefore, the 

importance lies in building a model used to predict the number of deaths 

to provide accurate indicators for the planner that will enable him to 

make future plans. The research dealt with the time series, the 

components of the series, and the stages of building the Box–Jenkins 

model, with a practical application of three-time series, represented by 

deaths of children under one year, deaths of children under the age of 

five, and total deaths for all of Diyala Governorate, and forecasting the 

number of deaths during the year 2024 
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