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مكانيةكموسيتول  –D –يلسا –O –( احادي 6)1مشتقات تحضير   منظفاتكاستخدامها  وا 
 مستحمبات أو
 محمود حميد محمود الجميمي ،ي نبيل ياسين جمعه الهيت

 , جامعة الانبار , الرمادي , العراق الصرفةلمعموم  التربية, كميو  قسم الكيمياء
( 2012/  9/  11  القبول:تاريخ  ---- 2012/  5/  22 تاريخ الاستلام:)   

 ممخص ال

ــ ةضمن البحث تحضير مشتقات أستريي  الدىنيةالحوامض  استرات مع ( بمفاعمة الكموسيتولC6او   C1كموسيتول عمى احد الموقعين ) - Dجديده لــ
( احادي 6)1عمى مركبات  ( لمحصولالمثيل نواتاوكتاىكسانوات المثيل,  لورات المثيل,  )ستيارات المثيل, بيوتارات المثيل, بالمتات المثيل, النقية
– O – يلاس - D -  ( كموسيتولA– F و ) زيت جوز   الشمس, ةزيت زىر  الكتان, ورزيت بذ  الخام )زيت الزيتون, الثلاثيةسريدات يمع الكمكذلك

 – Gكموسيتول )– D –  يلاس  – O –حادي( ا6)1 عمى مزيج من مركبات الاسترات لمحصولزيت الخروع(  القطن, بذور زيت ,ةاليند, زيت الذر 

M).  الرقيقة الطبقةبتقنية كروموتوكرافيا  متابعة سير التفاعلات تتمو   ,المتبادلة ةتم تحضير ىذه المركبات بطريقة الاستر (C L. (T. .  شخصت
كما تضمن البحث دراسة بعض الخواص   (.C.H.N.S) ةوتحميل عناصرىا بتقني  ,((1H–NMR , (FT – IRبتقنية ) طيفياً  المحضرةالمركبات 
حيث  استحلاب لأو عواممنظفات كوالشد السطحي لمعرفة أمكانية استخدام ىذه المركبات  الرغوةمثل قياس  المحضرة ةلممركبات الاستري الفيزيائية
 .ة جيدةواستحلابي ةامتلاك ىذه الاسترات خواص تنظيفي الدراسة ىذه أظيرت
  :المقدمة

 المتبادلة ةبطريقة الاستر  السكريةسترات يمكن تحضير الا
(Transesterification من تفاعل السكريات )مع الاسترات الأحادية 

ويحصل ىذا لتعطي استر السكر والكحول  الثلاثيةسريدات ياو الكم
الكيميائية )في الوسط و التفاعل اما باستعمال المحفزات الانزيمية ا

الأحادية لسكريات ا ي فعاليةفختلا  الا انالحامضي او القاعدي( 
تفاعلات  بإجراءتوزيعيا الفراغي مما يسمح  الاختلا  في الى يعزى
حيث تمت دراسة  ,ليا في ظرو  تفاعل مسيطر عمييا انتقائية

في جزيئة  6او  1الانتقائية الفراغية لمجموعتي الييدروكسيل الاوليتين 
تحديد كمية وب  (1).الحصول عمى مشتقات استر مختمفةو الكموسيتول 

 السيطرةتحديد كمية الاستر المتفاعل يمكن و المراد استعماليا  القاعدة
مجموعتي  دىبحيث يكون الناتج استرة اح المتبادلة ةعمى تفاعل الاستر 

 (2) .فقط الأوليةالييدروكسيل 
من تحضير استر احادي لحامض دىني  (3)دتمكن خال 1991في عام 

مع حامض الاوليك بوجود انزيم  فركتوز – Dغير مشبع من تفاعل 
 – D –ل ياوليو  – O –احادي  – (6)1عمى لمحصولاللايبيز 
 استر من تحضير (4)وتمكن ساكسني وجماعت 2003في عام و  .فركتوز
تمكن من  حيث اً أنزيم اللايبيز محفز  باستخداملمكموسيتول  ياحاد

امكن  والذي كموسيتول -  D–لي( ستيارو 6)1 الحصول عمى
استطاع  فقد 2010في عام اما  .مركب فعال سطحياً ة دبصف واستخدام
  مانيتول, – D –استر  – O –( احادي 6)1من تحضير (5)الجنابي
لممانيتول مع استرات  الأوليةاحدى مجموعتي الييدروكسيل  ةبمفاعم

باستخدام كاربونات الصوديوم الخام  النباتيةوالزيوت  الدىنيةالحوامض 
( (Na2CO3 المحضرةيرت اغمب المشتقات ظوقد ااً. يائيكيم اً محفز 

  . ةجيد ةستحلابياو  ةتنظيفي اً امتلاكيا خواص
فيي مركبات تقمل الشد  ةسطحي فعالية ذات اً المنظفات موادتعد 

السطحي بين سائمين غير ممتزجين عند اذابتيا في الماء مثل )الماء 

مية السطحية مسمسمة الجزيء الواحد من المركب ذي الفاعف  (6),والزيت(
نيايتين مختمفتين إحداىما جاذبة لمماء وىي النياية الييدروفيمية 

(hydrophilic end  أو التي تتجو نحو الماء خلال عممية التنظي )
لمكموسيتول والنياية الثانية  الخمسةبمجاميع الييدروكسيل  والمتمثمة

التي  (hydrophobic endلماء وىي النياية الييدروفوبية )من ا نافرة
دقائق الدىون والأوساخ العالقة بالنسيج أو السطح  نحوتميل وتنجذب 

 وعميو . للأسترمحامض الدىني المكون ل بالسمسمة الكاربونية والمتمثمة
فأن ارتباط الحامض الدىني بمجموعة قطبية ليا القابمية عمى الذوبان 

رات في الماء تؤدي الى امتلاك المركب )ممح الحامض الدىني او است
تنظيفية واستحلابية وفعالية  صالحوامض الدىنية لمسكريات( خوا

  (7) .سطحية
كموسيتول  – D -الاستر لـ  ةاحادي استراتفي ىذا البحث تم تحضير 

. ويفضل الوسط القاعدي بطريقة الاسترة المتبادلة في الوسط القاعدي
تحتاج الاسترة في الوسط الحامضي تكون بطيئة و  لان محفزأً كيميائياً 

الى طاقو عالية ونسبة الناتج تكون قميمة مقارنة مع الاسترة في الوسط 
 بالإضافةىذ  (8)القاعدي التي تكون اسرع ونسبة الناتج تكون كبيره.

يؤدي الى تحمل السكريات  المحفزات الحامضيةالى ان استخدام 
 عند تسخينيافقدان جزيئات الماء  ايالأحادية )الخماسية او السداسية( 
لتسمك  (  HCl , H2SO4) مثلمع الحوامض المعدنية المركزة 

وىيدروكسي مثيل  تفاعلات جانبية غير مرغوب فييا لتنتج الفيوران
  (1009)فيوران.

  :الجزء العممي
 Infrared spectra (FT-IRتحت الحمراء ) الأشعةسجمت أطيا  

 التربيةكمية  –قسم الكيمياء في Alpha Bruker Opticsبجياز
الرنين النووي  طي سجل  كما جامعو الانبار. – الصرفةمعموم ل

 ,FT- NMR – BRUKERزجيا في 1H( N.M.R)المغناطيسي 
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300 MHZ ULTRA  الـ وباستخدام (D2O )المختبراتفي  اً مذيب 
المركزية في جامعة آل البيت في المممكة الأردنية الياشمية كما 

النقية باستخدام  محضرةال لمنماذج ((C.H.Nالعناصر تحاليلأجريت 
 C.H.N.S elemental analysis EUTO VECTORجياز

EUROA 300 – ITALY  MODEL 2003نفس المختبرات  في
سير التفاعلات وسرعة جريان المركبات  متابعةتمت    .السابقة

 توتم(T.L.C)  الرقيقةالمحضرة باستخدام كروموتوكرافيا الطبقة 
ارتفاع الرغوة لممركبات  قياس تمكما  . داليـو  باستخدامالتـظيير  عممية

كما تم  (مل 50)المحضرة باستخدام اسطوانة مدرجة ومحكمة سعة 
بوبة الشد السطحي لممركبات المحضرة باستخدام طريقة الأن قياس

  لكل مركب من المركبات المحضرة. تراكيز باستخدام اربعةالشعرية و 
 -D -سيل ا -O -حادي ا -( 6)1تحضيرالطريقة العامة ل

 ادلة بين استرات الحوامض الدهنيةكموسيتول بطريقة الأسترة المتب
 -(:A - Fوالكموسيتول ) النقية

 بنسبة(  الصوديوم كاربونات:  الكموسيتول) من معينة كمية أذيبت 
 مثيل ثنائي - N ,Nمذيب من معين حجم ( في2 : 1) مولية

 من معينة كمية قطراتشكل إليو وب ثم أضي ( (DMF فورماميد
:  كموسيتول) لمو ( 1 : 1) بنسبة الأحادي الدىني الحامض أستر
ثم سخن  , الغرفة ةدرجو حرار عند مع التحريك ( أحاديدىني أستر 

مع التحريك  (ةساع 48) ةلمدم( °60) ةحرار  ةدرج عندالمزيج 
بعدىا برد المزيج ثم رشح لمتخمص من كاربونات الصوديوم  المستمر. 
 Rotaryالراشح الى جياز المبخر الدوار ) نقل  .المتبقية

evaporator) غسل .لمتخمص من المذيب والحصول عمى الناتج 
( يوضح الكميات 1والجدول) وجمع الناتج. جف ثم  بالكمورفورم الناتج

   A - F) .)والحجوم المستخدمة ونسبة الناتج لممركبات 
 -D - اسيل -O -حادي ا -( 6)1تحضيرل الطريقة العامة

 كموسيتول بطريقة الأسترة المتبادلة بين الكميسريدات الثلاثية
 -(: M)  -G( والكموسيتول)الزيوت الخام

 مولية بنسبة( الصوديوم كاربونات:  الكموسيتول) من معينة كمية أذيبت
 فورماميد مثيل ثنائي -  N ,Nمذيب من معين حجم في( 2 : 1)
(DMF ) سريد يالكم من ةمعين كمية قطراتشكل إليو وب ثم أضي

 مع التحريكسريد ثلاثي( يكم كموسيتول :) وزن ( 1:  3الثلاثي بنسبة )
 م(°60) ةحرار ة درج عندثم سخن المزيج  , ةالغرف ةحرار  ةدرجعند 

 وحيرشتالمزيج ثم  تبريد تبعيا  مع التحريك المستمر. (ةساع48) ةولمد
لمبخر نقل الراشح الى جياز ا  لمتخمص من كاربونات الصوديوم.

غسل  الذي والحصول عمى الناتج لمتخمص من المذيب الدوار
( يوضح الكميات 2والجدول) وجمع الناتج. جف بالكمورفورم ثم 

     G - M) .)والحجوم المستخدمة ونسبة الناتج لممركبات 
 :قياس ارتفاع الرغوة

ماء في ال من (مل10( من الأستر الأحادي مع ) غم0.1وضع )ي
( سم 3- 2.5) ( وبقطرمل 50) سعة السد ومحكمةاسطوانة مدرجة 

تترك لمدة دقيقة واحدة ثم  الاسطوانة بشدة لمدة دقيقة واحدةبعدىا ترج 

تم إجراء ىذه العممية للأسترات  (11).الرغوة ثم يقاس ارتفاعيا لتستقر
 (7)( والجدول م°25 –50درجة حرارة )عند المحضرة باستخدام ماء 

 . لممركبات المحضرة قياس الرغوة نتائج يوضح
  :قياس الشد السطحي

 المحمولوضع كمية من ي  .تغسل أنبوبة شعرية ثم تجف  تماما
وترتب  محكم السد المطموب حساب الشد السطحي لو في إناء زجاجي

تثبت درجة حرارة التجربة عند   .(2معدات التجربة كما في الشكل )
خ في الأنبوبة ويسمط ضغط ىادئ عمى السائل وذلك بالنف م(25°)

 (y) ( حتى يرتفع السائل داخل الأنبوبة الشعريةxالنقطة ) عندالثانية 
الى حد معين ثم يرفع الضغط عن السائل لمسماح لو بالانخفاض الى 

( في الأنبوبة الشعرية تعاد hيحسب ارتفاع السائل )  ,مستوى التوازن
ؤخذ معدل ىذه العممية )عممية النفخ في الأنبوبة( أربع مرات ثم ي

يوضح نتائج قياس الشد السطحي  (8) ( والجدولhالقراءات للارتفاع )
 .لممركبات المحضرة

 
 ( 1شكل ) 

 (13112)الشد السطحي لمسائل من المعادلة التالية  يتم حساب

 
 حيث: 

γ    =يالشد السطح,  ρ =كثافة السائل, g  التعجيل الأرضي =} 
cm/s2 r  ,{ (981)  =نص  قطر الأنبوبة الشعرية, h  = ارتفاع

زاوية ارتفاع السائل في الأنبوبة =  θ  ,السائل في الأنبوبة الشعرية
 Cos=   1) الشعرية الشعرية وتساوي صفر لان السائل يبمل الأنبوبة

θ)  
  :النتائج والمناقشة

 سطحياً  الفعالة ميديةالتقعمى انتاج بدائل لممواد  المتزايدة ةتتجو الحاج
ليذه  ةكيب الكيميائيامن تموث بيئي نتيجة لمتر  الأخيرة لما تسببو

ن ا كما , الأوليةالمنظفات وعدم قدرة البكتريا عمى تحميميا الى موادىا 
 النافعةلمميكروبات والبكتريا  اتمبيد تعدالعديد من ىذه المنظفات 

عن ىذه  الناتجة لمرغوةجة والتحمل الحيوي نتي التنقية لعمميات اللازمة
 المائيةموت الا  الاسماك والاحياء  ىذا بالإضافة الى , المنظفات
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مما يؤدي الى جعل ىذه المياه غير  الكرييةالروائح عنيا  تسببيوالتي 
 سطحياً  ةبدأ التوجو الى انتاج مواد فعال وعميو, (14).للاستعمال ةصالح

الالكيل واميدات الحوامض مثل كلايكوسيدات  ربوىيدراتاالك ساسياأ
بفعل البكتريا الى حوامض  اً جيلو تحمل بايو  التي الدىنية مع السكريات

 (15) .التقميديةوسكر كحولي وبالتالي تكون بدائل لممنظفات  ةدىني
في ىذا البحث تحضير مركبات احادية الاستر عمى أحد الموقعين تم 
( C1 اوC6  الطرفية لمكموسيتول ), ستو منيا (A – F)  بشكل نقي من

لمحوامض الدىنية طويمة السمسمة تفاعل الكموسيتول مع استرات نقية 
  ,لورات المثيل  بالمتات المثيل, ,بيوتارات المثيل ,ستيارات المثيل)

 ضرتح (G - M) منيا ةوسبع (اوكتانوات المثيل ,ىكسانوات المثيل
بذور  زيت الزيت الخام )زيت الزيتون, الكموسيتول مع من تفاعل

بذور  زيت  ,الذرةزيت  زيت جوز اليند, زيت زىرة الشمس, ,نالكتا
 -: المحضرةالقطن, زيت الخروع( والمخطط التالي يوضح المشتقات 

 

OHH

HHO

OHH

OHH

 RCO2R' , DMF

OHH

HHO

OHH

OHH

OOH

OH OH
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O

R

D - glucitol

OHH

HHO

OHH

OHH

Oil , DMF

OHH

HHO

OHH

OHH

OOH

OH OH

C

O

R

D - glucitol

2 Na2CO3

1 (6)-Mono -O-ester- D-Glucitol

1 (6)-Mono -O-ester- D-Glucitol

(G) R = ( C16H32 , C18H36 , C18H34 , C18H32 , C18H30 , C20H40 ) Olive oil

(H) R = ( C16H32 , C18H36 , C18H34 , C18H32 , C18H30 ) Flax seed oil

(I) R = ( C18H32 , C18H36 , C18H34 , C18H32 , C18H30 , C20H40 ) Sun flower

(J) R = ( C8H16 , C10H20 , C12H24 , C14H28 , C16H32 , C18H36 , C18H34 ,C18H32 ) Coconut oil

(K) R= ( C16H32 , C18H36 , C18H34 , C18H32 , C18H30 , C20H40 ) Corn oil

(L) R = ( C14H28 , C16H32 , C18H36 , C18H34 , C18H32 , C18H30 , C20H40 ) Cotton seed oil

(M) R = ( C16H32 , C18H36 , C18H32 , C18H34O3 ) Castor oil

 (B) R = CH3(CH2)2

 (C) R = CH3(CH2)14

 (D) R = CH3(CH2)10

 (E) R = CH3(CH2)4

 (F) R = CH3(CH2)6

(A) R = CH3(CH2)16

2 Na2CO3

 
 

 (16):التاليةبالخطوات  السابقةويمكن توضيح ميكانيكية تحضير الاسترات 
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بتقنية كروموتوكرافيا  المحضرةتم متابعة سير التفاعلات لممركبات 
وتكوين نواتج  المتفاعمةحيث أظيرت اختفاء المواد  الرقيقة الطبقة
 .المحضرة( يوضح معدل سرع الجريان لممركبات 3والجدول ) ةجديد

 المحضرة( لجميع المركبات IRتحت الحمراء ) الأشعةأظير طي  
 -Cm-1 3364عند المدى   عريضةحزمة امتصاص ( 4جدول)

لمسكر  الثانويةتعود الى امتصاص مط مجاميع الييدروكسيل  3404
لمجاميع المثيل  H- Cاضافة الى حزمة امتصاص مط مجاميع  

 Cm-1 2922–2934 ,1-Cm 2849–2883 المدى عندوالمثيمين 
عند  عمى التوالي مع ظيور حزمة امتصاص مجموعة كاربونيل الاستر

تمييز الاسترات لمع حزمتين ميمتين  Cm-1 1743 – 1655المدى 
 Cm-1عند المدى  والثانية Cm-1 1102 – 1027الاولى عند المدى 

المتناظر وغير  (C-O-C)تردد مط  الى والعائدة 1234-1258
 لمجموعة الاستر عمى التوالي. المتناظر
 المحضرةسيتول لمشتقات الكمو  التركيبيةتم التأكد من الصيغ  كذلك

( حيث أظير NMR–1 H) المغناطيسي بواسطة طي  الرنين النووي
والتي تعود الى  [ δ = 0.8, (3H),t ] عن  تراوحت ثلاثيةاشاره 

 لييدروكاربونية كما اظير اشارةمجموعة المثيل الطرفية لمسمسمة ا
 nبروتوناتوالتي تعود الى  [δ = 1.2, (2H),m] المدى متعددة عند

(CH2) يثح (2 ,4 ,6 ,10 ,14 ,16 =n)  واظير الطي  إشارة [δ 

=1.5 - 1.6, (2H),t] تعود الى مجموعة (O C

O

CH2 شارة ( وا 
[δ= 2.2- 2.9, (2H),d]  السكريةتعود الى مجموعتي المثيمين 

(CH2 أما ) ازاحتيا إشارة بروتون مجموعة الييدروكسيل فتراوحت
( يوضح قيم الإزاحة 5والجدول ) [ δ=3.6, (1H), s ] دعن الكيمياوية
 .  المحضرةلبعض المـركبات  1H–NMRالكيميائية 

( من A – F) لجزيئية لممركبات المحضرة النقيةتم اثبات الصيغ ا
اظيرت تطابق النسب  والتي (C. H. N)خلال تحميل عناصرىا 

 ( يوضح6والجدول ) .المحسوبة نظريا مع نتائج التحميل لمعناصر
 التحميل الدقيق لعناصر المركبات المحضرة. نتائج

  :دراسة خاصية ارتفاع الرغوة لممركبات المحضرة
حسـب الطـريقة الموضحة لممركبـات المحضرة  تم قياس ارتفاع الرغوة

أظيرت  وقد  م°50,  م°25درجة حرارة  وعند في الجزء العممي
 ةمتمك أيي لا( Bفالمركب )القياسات نتائج متفاوتة في ارتفاع الرغوة 

ة الحامض الدىني رغوة والسبب في ذلك يعود إلى قصر سمسم
( لأستر 6 أو 1) عمى احدى مجموعتي الييدروكسيل المعوض

نتائج  ((A, C – F المركباتاظيرت  بينما  .الكموسيتول المحضر
أما ( Cm 0.2 -1.0) الارتفاع تراوححيث  لرغوةا لارتفاع متفاوتة

في قياس  مقاربو ايضاً ( فقد أظيرت نتائج G - Mالمركبات الأسترية )
تم الحصول  ذيال الرغوة ارتفاعان   .(Cm 0.2-2.0الرغوة تراوحت )

ممركبات ل وفي ىذا البحث كان أقل من المحضرةممركبات لعميو 
والسبب في ذلك يعود  (18017)في ىذا المجال المحضرة السكرية ةالاستري
عمى السكر الكحولي  ةدىني واحد حامضتعويض مجموعة الى ان 

دىني ولكنو بنفس  حامضيعطي رغوه أقل مقارنة بتعويض مجموعتي 
الجدول و  . الوقت تزداد ذوبانية المركب احادي الاستر المحضر بالماء

 .المحضرة( يوضح قياسات الرغوة لممركبات 7)
 دراسة خاصية الشد السطحي لممركبات المحضرة:

اس الشد السطحي لممركبات المحضـرة حسب الطريقـة الموضحة تم قي
طريقة ارتفاع السائل في  دتع ( حيث2الشكل)في الجزء العممي 

أظيرت  .من افضل الطرق لقياس الشد السطحي الشعريةالانابيب 
المركب  اجميع المركبات قابميتيا عمى خفض الشد السطحي لمماء عد

(Bوالسبب ) سمسمة الحامض الدىني  في ذلك يعود إلى قصر
( لأستر 6أو  1مجموعتي  الييدروكسيل ) احدى المعوض عمى

الكموسيتول المحضر وقد تم استخدام الماء كمرجع لمقياس حيث كانت 
وكانت جميع قياسات  dyn /cm (62.8)قيمة الشد السطحي لمماء

. الشد السطحي لممركبات المحضرة أقل من قيمة الشد السطحي لمماء
ج قياسات الشد السطحي التي تم الحصول عمييا من المركبات ن نتائإ

عمى خفض  اشارت الى قابمية ىذه المركباتفي ىذا البحث  المحضرة
 السكرية ةالمركبات الاستري قابميةالشد السطحي لمماء اقل من 

الى ان  والسبب في ذلك يعود ايضاً  (18017)في ىذا المجال ةالمحضر 
عمى السكر الكحولي يعطي  ةاحددىني و  حامضتعويض مجموعة 

  .دىنيحامض خفض لمشد السطحي اقل مقارنة بتعويض مجموعتي 
تراكيز لكل  لأربعة( يوضح نتائج قياسات الشد السطحي 8والجدول )
 مركب.

 ميكانيكية الفعالية التنظيفية لممركبات المحضرة  :
بالاعتماد عمى قياسات الشد السطحي والرغوة ومن خلال مقارنة 

 نتائج مع بحوث سابقة في ىذا المجال والتي تمتمك فعالية تنظيفيةال
أثبتت مركبات استرات الكموسيتول المحضرة قدرتيا عمى  جيده

إلى تركيبيا الكيميائي الذي يساعد في تكوين  ذلك يعزى ,التنظي 
 منتكون جزيئة الأستر تمستحمبات مع الزيوت أو الشحوم حيث 

(  hydrophilicلمذوبان في الماء )  مستقطب قابل ىمااحدإجزئين 
لجزيئة الكموسيتول  الخمسةوالمتمثل بمجاميع الييدروكسيل الثانوية 

غير المتفاعمة والآخر ىيدروكاربوني طويل السمسمة غير قابل لمذوبان 
( ) والمتمثل بسمسمة كاربون الحامض  hydrophobicفي الماء )

مى الامتزاج مع الاوساخ الدىني المكون للأستر( والذي لو القدرة ع
المتمثمة بالدىون وبقية المركبات العضوية الأخرى لذلك فأن ميكانيكية 

كمنظ  يتم من خلال التبميل الكامل  عمل استر الكموسيتول المحضر
 أساسيا التيللأوساخ عن طريق أستر الكموسيتول ثم تطويق الأوساخ 
لنياية غير دىني وسحبيا إلى الوسط المائي ويتم ذلك من قبل ا

( والمتمثمة بالسمسمة hydrophobicالمستقطبة الكارىة لمماء )
الييدروكاربونية المكونة للأستر والمعوضة عمى احدى مجموعتي 

 - استر –( احادي6)1( لجزيئة الأستر المحضر6أو  1الييدروكسيل )
D - بعد عممية التبميل وتطويق الأوساخ والدىون من قبل  كموسيتول

ره لمماء يتم سحب جزيئة الأستر إلى الوسط المائي من الجزء الكا
خلال التآصر الييدروجيني بين جزيئات الماء ومجاميع الييدروكسيل 
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 (18017) .والمخطط التالي يوضح ذلك ومنع عودتيا إلى السطح المتسخلمكموسيتول وبيذه الطريقة يتم إبقاء الأوساخ في الوسط المائي  ةالخمس
 

 
 

 (A- F)( يوضح الكميات والحجوم المستخدمة ونسبة الناتج لممركبات 1جدول )
ناتج المركبات 

 المحضرة

حجم المذيب
رقم المركب ــ كموسيتول D كاربونات الصوديوم استر الحامض الدهني 
 

عدد  ((gوزن  %
 المولات

عدد  الأستر المستخدم (gوزن)
 المولات

الوزن/ 
 غم

   عدد
 المولات

الوزن/ 
 غم

93.6 2.269 30 0.005 1.642 methyl stearate 0.010 1.166 0.005 1.00 A 

87.5 1.809 35 0.008 0.084 methyl 

butyrate 

0.016 1.738 0.008 1.5 B 

72.67 3.331 40 0.010 2.947 methyl 
palmitate 

0.021 2.310 0.010 2.00 C 

85.29 3.388 40 0.010 2.336 methyl laurate 0.021 2.310 0.010 2.00 D 

62.06 2.353 50 0.016 2.134 methyl 

hexanoate 

0.032 3.476 0.016 3.00 E 

67.77 3.627 50 0.016 2.60 methyl 

octanoate 

0.032 3.476 0.016 3.00 F 

 
 (G - M)( يوضح الكميات والحجوم المستخدمة ونسبة الناتج لممركبات 1جدول )

لمركبات ناتج ا
 المحضرة

حجم 
المذيب

وزن  
د يالكميسر 
 الثلاثي

د ياسم الكميسر 
 الثلاثي

رقم المركب كموسيتول –D كاربونات الصوديوم
 

 الوزن %
g)) 

عدد 
 المولات

الوزن / 
 غم

عدد 
 المولات

الوزن / 
 غم

79.64 5.8334 60 1.00 olive oil 0.0328 3.4764 0.0164 3.00 G 

73.19 5.3126 60 1.00 flax seed oil 0.0328 3.4764 0.0164 3.00 H 

69.37 5.0583 60 1.00 sun flower  

oil 

0.0328 3.4764 0.0164 3.00 I 

91.16 4.0122 60 1.00 coconut oil 0.0328 3.4764 0.0164 3.00 J 

43.04 31382 60 1.00 corn oil 0.0328 3.4764 0.0164 3.00 K 

70.15 5.1153 60 1.00 cotton  oil 0.0328 3.4764 0.0164 3.00 L 

54.62 4.1440 60 1.00 castor oil 0.0328 3.4764 0.0164 3.00 M 
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 ( 1:9بنسبه ) (( باستخدام مذيب )بنزين: ميثانول (T L C( في A – M( لممركبات )Rf (  يوضح سرع الجريان ) 1جدول )

 وتم تظهيرها باليود
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المحضرةتحت الحمراء لممركبات  الأشعة( يوضح حزم امتصاص 4جدول )
 

Com. υ O-H  

 cm-1 
υ CH2 

cm-1 

υ  CH3 

cm-1 
υ =CH 

cm-1 
υ C=O 

cm-1 

υ C=C 

cm-1 
υ O-C-

O cm-1 
υ O-C 

cm-1 

(CH2)4    

Rock cm-1 
CH2)4  ) 
Seci cm-1 

A 3383 2850 2918 - 1741 - 1243 1097 722 1486 

B 3386 2883 2934 - 1655 - 1255 1102 - - 

C 3394 2849 2917 - 1741 - 1243 1098 729 1463 

D 3346 2850 2918 - 1743 - 1243 1027 718 1470 

E 3404 2858 2930 - 1706 - 1255 1090 714 1463 

F 3358 2853 2928 - 1705 - 1234 1090 720 1465 

G 3385 2852 2925 - 1701 1656 1255 1083 720 1416 

H 3384 2851 2926 3010 1703 1656 1257 1091 718 1416 

I 3385 2854 2928 3007 1656 - 1254 1100 664 1438 

J 3384 2853 2928 - 1703 1657 1255 1086 766 1437 

K 3346 2851 2922 3006 1703 1655 1258 1090 719 1466 

L 3385 2852 2925 3006 1703 1657 1255 1102 772 1438 

M 3386 2852 2928 3009 1702 1654 1257 1080 720 1466 

 
1( يوضح قيم الإزاحة الكيميائية 1جدول )

H – NMR لبعض المركبات المحضرة 

 
 
 
 

Rf Comp. 
0.17 A 

0.15 B 

0.18 C 

0.17 D 

0.16 E 
0.2 F 

0.13 G 
0.15 H 
0.17 I 
0.14 J 

0.17 K 
0.12 L 
0.17 M 

C CCH2 C CH H O H 
CO H

 
CH2 O

 
 

(CH2)n CH3 Comp. 

X X 3.6 s 2.3t 2.8-2.9 d 1.5 t 1.2 m 0.8t A 

X X 3.6 s 2.8-2.9t 2.3d 1.6 t 1.2m 0.8 

t 

E 

4.2 m 4.9 m = = 2.2d 1.5 t 1.2m 0.8 

t 

H 

4.1 m 5.2 m = = 2.3d 1.5 t 1.2m 0.8 

t 

J 
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 ةلممركبات المحضرة النقي C.H.N( يوضح نتائج التحميل الدقيق لمعناصر 6جدول )

 

C.H.N Found C.H.N Calculated  Formula 

 

Comp. 

H% C% H% C% 

10.36 63.78 10.78 64.25 C24H48O7 A 
8.29 48.19 7.991 47.61 C10H20O7 B 

10.75 63.35 10.54 62.82 C22H44O7 C 

10.40 59.36 9.95 59.31 C18H36O7 D 

8.85 51.29 8.63 51.41 C12H24O7 E 

9.53 54.80 9.15 54.53 C14H28O7 F 

 
 المحضرةلممركبات  الرغوة( يوضح قياسات 1جدول )
 cmة بـ ارتفاع الرغو 
 C°50بدرجة حرارة 

 cmارتفاع الرغوة بـ 
 C°25بدرجة حرارة 

Comp. 

1.0 0.5 A 

No foam No foam B 

1.0 0.8 C 

0.2 No foam D 

0.4 0.2 E 

0.4 0.3 F 

0.3 0.2 G 

0.5 0.4 H 

0.5 0.3 I 

2.0 1.5 J 

0.5 0.4 K 
0.8 0.4 L 

0.6 0.4 M 

 

 
 حي لممركبات المحضرة( يوضح قياسات الشد السط8جدول )

رقم  لالتركيز الأو التركيز الثاني التركيز الثالث التركيز الرابع
الشد  المركب

السطحي 
dyn/cm 

كثافه 
المحمول 

 سم/غم

 التركيز
% 

الشد 
السطحي 
dyn/cm 

كثافه 
المحمول 

 سم/غم

 التركيز
% 

الشد 
السطحي 
dyn/cm 

كثافه 
المحمول 

 سم/غم

 التركيز
% 

الشد 
السطحي 
dyn/cm 

كثافه 
المحمول 

 سم/غم

 التركيز
% 

62.03 1.02 0.5 61.39 1.06 0.75 59.79 1.06 1 57.19 1.06 2 A 

62.74 1.00 0.5 62.74 1.00 0.75 62.74 1.00 1 62.98 1.07 2 B 

61.21 1.04 0.5 54.71 0.97 0.75 36.39 1.06 1 30.28 0.95 2 C 

36.51 0.94 0.5 30.52 1.00 0.75 27.46 1.12 1 22.17 1.13 2 D 

49.85 1.07 0.5 47.23 1.04 0.75 38.25 1.04 1 30.31 1.03 2 E 

48.92 1.00 0.5 39.63 1.01 0.75 30.60 1.04 1 18.71 1.09 2 F 

58.27 0.99 0.5 49.44 1.12 0.75 30.60 1.04 1 17.68 1.03 2 G 

41.56 1.13 0.5 38.25 1.04 0.75 32.69 0.96 1 32.66 1.11 2 H 

51.01 1.04 0.5 47.99 1.03 0.75 45.46 1.03 1 40.09 1.09 2 I 

37.20 1.03 0.5 35.18 1.03 0.75 32.78 1.02 1 32.38 1.03 2 J 

35.68 0.90 0.5 35.67 0.90 0.75 30.46 1.03 1 29.46 0.96 2 K 

38.95 0.94 0.5 34.01 0.90 0.75 29.09 0.94 1 28.41 0.91 2 L 

44.67 1.00 0.5 40.22 1.00 0.75 31.36 1.02 1 25.31 1.03 2 M 
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Abstract  
This  work includes the synthesis of new ester derivatives from D – glucitol at the primary hydroxyl group ( C1  

or  C6 ) of the glucitol molecule by the reaction of glucitol with the following pure fatty acid  esters (methyl 

stearate, methyl butyrate, methyl palmitate , methyl laurate , methyl hexanoate, methyl octanoate) to obtain 1 (6) 

- Mono - O- acyl - D - Glucitol (A - F) or with crude oil (tri glyceride) (olive oil,  flax seed oil,  sun flower oil,  
coconut oil, corn oil, cotton oil, castor oil) to obtain mixture ester compounds 1 (6) - Mono - O - acyl - D - 

Glucitol (G - M). These compounds have been prepared by transesterification method and the progress of the 

reaction was detected by (T.L.C) technique. The structure of the synthesized was characterized 

spectrophotometric ally by ( FT - IR ), (1H-NMR ), and elemental analysis (C.H.N.S). This work, also includes 

studying of some physical properties of the prepared ester compounds such as foam properties and surface 

tension to estimate their capability as detergents and emulsifier agents. The study showed that the prepared 

compounds have good detergents and emulsion properties.                                                                                        


