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This study was conducted at the Libyan Center for Biotechnology Research 

Tripoli during the 2020-2021 period with the aim of cultivating the fourth 

generation of barley mutations produced from the irradiation of barley seeds 

of the cultivar (Iksad176) using three radiation doses (150, 200 and 250) gy 

using gamma radiation and studying the effect of irradiation on the apparent 

and productive qualities of the barley crop. 

The study showed that the radiation doses studied showed that there were 

moral differences in some of the production qualities of the barley crop in the 

fourth generation, especially in the description of the number of cereals in the 

spike and the recipe for the length of the bomb outweighed the treatment of  

200 gy morally over the rest of the transactions. The apparent radiation effect 

in the form of  barley crop snabs and the onset of differences in the examined 

qualities. The rest of the qualities may exceed the unirradiated (Iksad176) 

over the radiation levels used in this experiment. When the plant ratio was 

studied, graduation was normal. The germination rate increased as the 

radiation dose decreased. This occurred in the description of the plant's 

average length, number of leaves and weight of the grain in the spike. The 

witness followed by the dose exceeded 200g. Through the results, differences 

were observed in radiation doses and beginning to exceed some radiation 

levels on the unirradiated witness (Iksad 176) and waiting for such superiority 

to be established in the coming years, evidenced by future experiments . 
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 Hordeum. )   الشعير   لمحصول الجيل الرابع    في الأثر الإشعاعي  

vulgare L )   جاما   بأشعة   المشععة   ( 176صنف )أكساد 

، تبرة مصباح  4 حسين حبيب مصطفى  ،3 ساره حسن محمد ،2محمد الاحمر ، 1 أبوغنية المنذر
   8عادل المغربي  ،7محمد الفيل   ،6 ناصر عبد القادر ، 5 محمد الدرهوبي

   . الانسجة النباتية المركز الليبي لبحوث التقنيات الحيوية مجموعة زراعة  -1،5،7،8
بحوث    -2 الحيويةمركز  الطبيعية/   -التقنيات  والنواتج  الطبية  النباتات    ليبيا –طرابلس  وحدة 
(alhmer41@gmail.com ) 

الزراعة  -3،4 كلية  كركوك/  والصناعية   -جامعة  الطبية  النباتات  قسم    الحويجة/ 
(hu_1973@uokirkuk.edu.iq ) , (sarahhasan@uokirkuk.edu.iq  ) 
 . ليبيا –طرابلس / وزارة التعليم العالي  -6

 
 الخلاصة: 

في   الدراسة  هذه  التقل  الليبي  مركز الأجريت  الفترة  بحوث  الحيوية طرابلس خلال    بهدف   2021-2020نيات 

الجيل   المنتجة  الرابعزراعة  الشعير  طفرات  بذورمن    من  بإستخدام176)أكساد  صنف  لل  الشعير  تشعيع  ثلاث   ( 

)  جرعات جاما  بإستخدام    غراي  (250و  200،  150إشعاعية  على  أثر  ودراسةأشعة  الظاهرية    التشعيع  الصفات 

 . لمحصول الشعيروالإنتاجية 

الصفات الإنتاجية   في بعضفروقات معنوية  وجود    تظهرالمدروسة أ  بينت الدراسة أن الجرعات الإشعاعية

  200معاملة  ال  تتفوق .السنبلةفي صفة عدد الحبوب في السنبلة وصفة طول    الرابع خاصة  لمحصول الشعير في الجيل  

الشعير وبداية ظهور  شكل السنابل لمحصول  وظهور الأثر الإشعاعي الواضح في نويا  على باقي المعاملات.  مع  غراي

الصفات  الإ في  أماختلافات  )أكساد    المدروسة  الشاهد  تفوق  فقد  الصفات  مستويات  176باقي  على  المشعع  الغير   )

فعند التجربة.  هذه  في  المستخدمة  تناقص    الإشعاع  الإنبات مع  نسبة  فتزداد  التدرج طبيعي  كان  الإنبات  نسبة  دراسة 

وفي صفة عدد الأوراق فقد تفوقت الجرعة    وزن الحبوب في السنبلةومتوسط  الجرعة الإشعاعية وهذا حدث في صفة  

الإشعاعية    في الجرعات  ظهور الفروقاتومن خلال النتائج لوحظ    .غراي وتلاها الشاهد في صفة طول النبات  200

)أكساد   الشاهد  على  الإشعاعية  المستويات  بعض  تفوق  الغير  176وبداية  في  (  التفوق  هذه  ثبات  وبإنتظار  المشعع 

 المستقبلية. السنوات القادمة تثبتها التجارب 

 ، أشعة جاما، صفات إنتاجية، الجرعات الإشعاعيةمحصول الشعير الكلمات المفتاحية: 
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 : المقدمة
)  يعتب  الحبوب    أهم  من   (Hordeum vulgare L. الشعير  العال محاصيل  عالميا    في  الرابعة  المرتبة  بعد    ويحتل 

وهو من المحاصيل المهمة في بلدان وسط أفريقيا مثل أثيوبيا واريتريا    ،( (Marwat., et al 2012القمح والذرة والأرز  
 (Rasmusson, 1985  (Amara et al., 1985)والسودان وشمال أفريقيا مثل المغرب وتونس والجزائر وليبيا ومصر

;) (Czembor et al., 2000) ;  وإنتاج الأعلاف  أقدم مادة استهلكها الإنسان في غذائه، ويعتب   (Khalta et 

al., 1981،)  الزراعية    فقد المناطق  في  القديم  للإنسان  المستقرة  الحياة  ببداية  بدايته  ارتبطت  إي  التاريخ  قبل  الشعير  زرع 
  هناك ما    .القديمة مثل أرض مابين النهرين والمناطق المجاورة لها، حيث كان يزرع منذ مدة لا تقل عن عشرة الآف سنة مضت 

الشعير   أن  من يذكر  وجزء  الأدنى  الشرق  منطقة  رجوعا    مؤرخ في  المتوسط  الأبيض  البحر  الميلاد    17000إلى    حوض  قبل 
(1986 Galiba, Felsenburg et al., 1987);( .) 

عمد مربو النبات إلى أسلوب التطفير كوسيلة سريعة وقد تكون فعالة في حل بعض المشاكل التـي تواجههم، حيث  تي
  ، وقد تحدث الطفرات بشكل طبيعي نتخاب التراكيب الوراثية المفيـدةاثيا  يتيح للمربي فرصة التدخل لإالتطفير تباينا  ور يحدث  

تأثير المطفر  إلا أنها نادرة جدا  وغالبا  ما تكون ضارة، فلا يعول عليها كثيـرا  فـي العمل التربوي، أو قد تكون صناعية تنشأ عن ال 
مثل  المؤينة  إشعا  ،  γاماجو    β،ألفـا  ،  Xأشعة  للأشعة  نشاط  ذات  مصادر  باستخدام  مثلوذلك  والكوبالت    عي  الراديوم 

الكيميائية ين. كما  المشعع والمواد  والنترونات  البوتونات  باستخدام  تحدث  أن  ال  .يمكن  في  التشعيع  أستخدم  من  وقد  عديد 
الإ المردود  ذات  البالغ  ص قتالمحاصيل  تأثيرها  الكبير في  ) و الزراعة    فيادي  الإنتاج   ,Ahloowalia et alزيادة معدلات 

2004)(Kurowska et al. 2012) ;   المحرضة الطفرات  حدوث  معدل    Mutations Induced يعتمد 
التشعيعبإ الشدة   (Dose Radiation ستعمال الإشعاعات على جرعـة  الزمن(، ويمكن ضبط الجرعة بضبط  الشدة × 

أن معاملة بذور الذرة الصفراء   إحدى الدراساتينت  ب  .وذلك حسب الرغبة   ( أو زمن التعريض أو كليهما معا  )معـدل الجرعـة
وتعمق وتشعب  ا ي، أدت إلى تسـريع إنبـات البذور ونمو النباتات وتطورهاغر  80 - 3اما تراوحت ما بين جمن أشعة   بجرعات

بنسبة    المجاميع الجذرية نتيجة  ،  %   16  –  6وعددها  مقارنــة  مـع    27  –  18 بمعدل  الإنتاج الحبيذلك  لوزاد  النباتـات  % 
الشاهد المعاملة  غير  البذور  من  أخرى  .  (AL Oudat, 1989)  الناتجة  دراسة  الباحــث وفي   ,Maghraby)  بــين 

،  %68  –  58بمعدل  دة الإنتاج الحبي  ي أدت إلى زياغرا 40-5جاما  فــول الســوداني بأشــعة  أن معاملـــة بــذور ال   (1987
تأثير جرعات متباينة من التشعيع في بذور    أخرى عن    وفي دراسة.  وكذلك زيادة العقـد الجذرية وكمية الآزوت المثبتة بيولوجيا  

ي من مصدر مشع من  ا غر  20وذلك باستخدام الجرعة قة الأولى )طور البادرة( الشعير، لوحظ وجود تحفيز إشعاعي في نمـو الور 
ي شجعت النمـو فــي حــالة البـذور  اغر   50الكوبالت، وذلك بغض النظـر عن محتوى البذور المائي، في حين لوحظ أن الجرعـة  

أجريت العديد من التجارب على محصول القمح،    .  (Arabi et al., 1991)%10.9الحاويـة على نسبة رطوبـة عاليـة  
عة المؤينة كان له تأثير معنوي في زيادة الإنتاج الحبي. فقد  ن الأش غراي م  10-5التحريض الإشعاعي ضمن المـدى    وبينت أن

  16اما، ولوحظت زيادة وسطية في الإنتاج مقدارها  ف هكتار ببذور قمح معاملة بأشعة جأل  100 تمت في كازاخستان زراعة
مقارنة   الشاهد  %  إ  (Kaushanski and Kuzin, 1984).  مع  والشعير  القمح  محصولا    واضحة ستجابة  وأبدى 

ـعاعي في الشعير إلى  وصل مدى جرعات التحريض الإش  وقداما،  ا قبل الزراعة بجرعات مـن أشعة جمعاملة بذورهمعند   ومعنوية
المتحصل عليـه بجرعات تشعيــع منخفضــة . و ي اغر 20–15 التحفيز الإشعاعي  العديـد  اغر   20–10  لوحظـت ظـاهرة  فـي  ي 

والقمـح الشعيـر  مثل  حقلية  محاصيل  على  البحوث  السوداء و   (Ghiorghita et al., 1985)   مـن    الحبة 
((Datta al et., 1986  الإ بما  ويمكن  والفيزيولوجية  الشكلية  النبات  مواصفات  فـي  للتشـعيع  الإيجـابي  الأثر  ستفادة من 
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 كرراتالمزراعة بذور الشعير في ( 1شكل )

النمو  ض الإشعاعي في صفات  حري ختبار تأثير التهدفت هذه الدراسة إلى إ   .ينعكس إيجابيا  على تحسين مكونات الغلة الحبية
 .، بقصد تحسين المؤشرات الشكلية أو الفيزيولوجية لزيادة غلة المحصول الحبيةنبات الشعيـروالكمية ل

إ بنجاح  تم  أصنـاف  قد  على  والحصـول  مختلفـة  طفـــرات  إحداث  في  جامـا  بأشعة  النوويـة كالتشعيع  التقنية  ستخـدام 
خلال الأربع عقود الماضية تم الحصول على    (،  ففيIAEA, 1983)IAEA, 1972) ;)   جديدة قيمـة من المحاصـيل

الزينة، تم طفرة محسنة في مختلف المح  1500أكثر من   الإنتاجية  معنويا     ت يز اصيل الحقلية ونباتات  بصفات محسنة مثل زيادة 
 (. (IAEA,1996مقاومة الأمراض ومقاومة الضغوط البيئية و  زيادة الجودة التسويقية 

 
 مواد البحث وطرائقه: 

 -فيينـا ة الذريـةلطاقـل الدوليـة  وكالـةمعامـل  بحـوث التقنيـات الحيويـة بالتعـاون مـعل الليـبي ركزالمأجريت هذه الدراسة في 
 باسـتخدام ثلاثـة جرعــات .Hordeum vulgare L 176 دكسـاأ صـنف الشـعيربـذرة  6000 تحيـث شـعع ،النمسا

وذلــك  بــذرة لكــل جرعــة إشــعاعية. 2000حيــث خصصــت  ،غــراي (250، 200، 150أشـــعة جامـــــا ) إشــعاعية بإســتخدام
في مركـز البحـوث الزراعيـة حيـث تم سـابقة اجريـت  وبحـوث من خلال دراسات .بهدف الحصول على طفرات مقاومة للجفاف

متقدمـة في مقاومـة الجفـاف والملوحـة تحـت  تراتيـب 176صنف محلي تحت ظروف الجفاف وحقق الصـنف أكسـاد  50اختبار  
 الظروف الليبية. 

 200وكـان طـرابلس  /يـات الحيويـةنلبحـوث التقالليـبي  ركـزلمبا (50LDلجرعـة القاتلـة )المعمليـة ل  ختبـاراتالإاجريت   
وتم شـعاعية قبـل وبعـد الجرعـة القاتلـة. بحيـث اعطيـت جرعـة إدراسـااا  المسـتهدف. وبالتالي تم تحديد الجرعات الإشـعاعية غراي

نسبة الإنبات لجميع البذور عند مسـتويات الإشـعاع المسـتخدمة ، و (176الشاهد )أكساد ختبار نسبة الإنبات على  إ  حساب
، وقد نفذت التجربة على نظام ري تكميلي وتسوية الأرض لحراثة والعزيقبا وتم إعداد الحقل للزراعة .ةفي التجربة كل على حد

را  وكانت مساحة كل مكر  16، وقد قسمت هذه المساحة إلى متر مربع 80حوالي    وقدرت المساحة الكلية المستخدمة للتجربة
 (. 1شكل )كما موضح في ال،  متر 1، وكانت المساحة بين المكررات مربع متر 2مكرر تبلغ 

الزراعـــة في  بطريقــة 1-كيلوغرام.هكتـــار  120ار بــذوبمعـــدل  1/11/2021طفــرات الشـــعير مــع الشـــاهد بتــاريخ زرعــت 
ة التخليف )تكوين الخلفات(، وتم التسميد على دفعتين حيث كانت الدفعة الأولى مع الزراعة، والدفعة الثانية بعد مرحلسطور  

وتمــت متابعــة مراحــل نمــو المحصــول إلى عمليــة  لــة الحشــائن المنافســة داخــل وبــين المكــرراتبالإضــافة إلى عمليــات التعشــيب وإزا
 . المحصول نضج

   :تصميم التجربة وتحليل النتائج إحصائيا  
  بصــورة عشــوائية في ربعــةالأ المكــررات تزرعــ

جرعـة إشـعاعية مكرر علـى كل   إحتوىيث  بحالحقل  
 تســجيلتم وبعــد نضـج المحصــول بالإضـافة للشــاهد، 

وطـــول  طــول النبـــاتنتاجيـــة كالقــراءات للصـــفات الإ
 الحبـــــوب في الســـــنبلةعـــــدد و  عـــــدد الأوراقالســـــنبلة و 

ــنبلة و  ــة  تصـــــــــممو  .وزن الحبـــــــــوب في الســـــــ التجربـــــــ
 تصـــــميم القطاعـــــات العشـــــوائية الكاملـــــةبإســـــتخدام 
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 ( تأثير المستويات المختلفة من الجرعة الإشعاعية على نسبة إنبات بذور الشعير3شكل )

 ( نضج محصوص بذور الشعير2شكل )

(R.C.B.D.وتم تحليل التبـاين )  Analysis of Variance (ANOVA ) قورنـت و  0.05عنـد مسـتوى المعنويـة
   . Duncanالمتوسطات باستخدام اختبار

 
  : النتائج والمناقشة

( أن النسبة المئوية للإنبات تتراجع مع زيادة شدة الجرعة الإشعاعية حيث  3،  2النتائج الواضحة في الشكل )بينت  
  200من إنبات البذور وفي المستوى الإشعاعي    %30غراي الذي سجلت نسبة قدرت بـ    250لوحظ أن مستوى الإشعاعي  

سجلت   المستوى    % 50غراي  في  الإنبات  نسبة  ارتفعت  سجلت  150بينما  في    % 69غراي  إنبات  نسبة  أعلى  وسجلت 
 . %91 الية من الإشعاع )الشاهد( سجلتالمعاملة الخ

 
 

 
 

 
 
 
 

 
طول  وجود فروقات معنوية بين تأثير مستويات التشعيع بأشعة جاما على صفة    (4شكل ) الفي    الواردة  النتائج  أشارت

طول    أفضلوسجل الشاهد    شعاع واضحالإ  لجرعة الإشعاعية وكان تأثير مستوىأن هناك تراجع ملحوظ مع زيادة ا  ،النبات
بلغللنب المعاملات   92.1  ات  مع باقي  مقارنة  التشعيع  بينما لوحظ   .سم  سم    80.4  بمعدل  غراي  150تراجع في مستوى 
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 الشعيرصفة طول النبات )سم( لمحصول ستويات التشعيع بأشعة جاما على تأثير م( 4شكل )

 صفة طول السنبلة )سم( لمحصول الشعيرستويات التشعيع بأشعة جاما على تأثير م( 5شكل )

ق على باقي  والذي تفو   غراي   200بينما كان أفضل مستوى تشعيع هو  غراي    250بالإضافة إلى تراجع في مستوى التشعيع  
 . سم 90.6وسجل الشاهد  معنوياُ بعد  مستويات التشعيع

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ستويات التشعيع بأشعة جاما على صفة  تأثير موجود فروقات معنوية بين    (5شكل )الواردة في ال  النتائج   من يتضح  
  11.9  بلغ   متوسطأعلى  على باقي المعاملات بتسجيله    قد تفوق معنويا    غراي   150أن مستوى التشعيع    سم(، )  طول السنبلة 

على مستوى التشعيع    سم على التوالي وتفوقا معنويا    9.6و    10.3غراي حيث سجلا    200  الشاهد ومعاملة يليه معاملة    سم
الدراسة  وي سم    7.9والتي سجلت متوسط    غراي  250 فة طول  الفعل الإشعاعي في ص  تأثير  حدوث تضح من خلال هذه 

غراي    200في المستوى الإشعاعي    ثر إشعاعي على السنابل خاصة  ( وجود أ6مشاهدة شكل )السنبلة، ويلاحظ من خلال  
 شوهات غير مرغوبة في شكل السنبلة. وت نبات لأكثر من سنبلة في ساق واحدنتاج ال وجود تشوهات مرغوبة من خلال إب
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 ي(غرا 200عير  في الجرعة الإشعاعية )( أثر التأثير الإشعاعي على سنابل الش6شكل )

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

صفة  ( وجود فروقات معنوية بين تأثير مستويات التشعيع بأشعة جاما على   7يلاحظ من النتائج المبينة في شكل )
أعلى معدل    وسجلتا  غراي معنويا  على باقي المعاملات   150معاملة الشاهد والمستوى الإشعاعي    فقد تفوقت  عدد الأوراق،

 .  ورقة على التوالي  4.6و  4.4توسط بم  غراي 250و 200معاملة  ا مورقة على التوالي يليه 5.7و 5.6 بلغ
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 ( لمحصول الشعيرورقة) عدد الأوراقصفة ستويات التشعيع بأشعة جاما على تأثير م( 7شكل )
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 لمحصول الشعير لحبوب في السنبلة )حبة(عدد اصفة ستويات التشعيع بأشعة جاما على تأثير م( 8شكل )

 ( لمحصول الشعيرغم) وزن الحبوب في السنبلة صفة تأثير مستويات التشعيع بأشعة جاما على( 9شكل )

الشكل )  كانت الواردة في  معنوية بين  (  8النتائج  التشعيع  ذات فروق  صفة عدد  بأشعة جاما على  تأثير مستويات 
  34.8  أعلى معدل بلغ  على باقي المعاملات بتسجيلها  معنويا    غراي   200فقد تفوقت الجرعة الإشعاعية    ،الحبوب في السنبلة 

التشوهات والأثار الإشعاعية    من  رغمبال   غراي  150في حين ل يلاحظ فروقات معنويا بين معاملة الشاهد و  1-. سنبلةحبة
 الظاهرة في بعض السنابل. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

وزن    وجود فروقات معنوية بين تأثير مستويات التشعيع بأشعة جاما على صفة  (9شكل)   الواردة في  وضحت النتائج أ
بلغ    على باقي المعاملات بتسجيلها  معنويا    معاملة الشاهد  ت تفوق  ، إذ الحبوب في السنبلة    يليها   ثم  غم  3.22أعلى متوسط 

تدرج طبيعي    هقد يفسر ذلك بأن و   غم بالتتابع   2.26و  2.55و  3.06بتسجيل معدل بلغ  غراي    250و  200و   150معاملة  
 . للمعاملات في هذه الصفة المدروسة
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على الصفات الإنتاجية  توجد تأثيرات واضحة للأثر الإشعاعي    الدراسة أنهبشكل عام نستنتج من خلال اجراء هذه  

الشعير في الجيل   فقد  الرابع خاصة  لمحصول  الصفات  أما باقي  السنبلة،  السنبلة وصفة طول  تفوق    في صفة عدد الحبوب في 
)أكساد   أثر  176الشاهد  ظهور  بدأ  وبهذا  التجربة  هذه  في  المستخدمة  الإشعاع  مستويات  على  المشعع  الغير  مستويات  ( 
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