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الترب  لمرش بالبورون تحت ظروف Beta vulgaris Lمدى استجابة محصول البنجر السكري 
 الجبسية في محافظة صلاح الدين

 إيناس إسماعيل محمد
 ، كمية الزراعة ، جامعة تكريت قسم عموم التربة والموارد المائية

( 2012/  1/  11   تاريخ القبول: ---- 2012/  4/  22   تاريخ الاستلام:)     
 الممخص

لمعرروة الرريييرة وذلرز بزراعرة  2002-2002محافظة صلاح الدين لمموسم الزراعي  -جامعة تكريت –أجريت ىذه الدراسة في حقول كمية الزراعة 
متعدد الأجنة و ذلز  لدراسة تأثير أفضل تركيز من البورون  وأفضل عدد رشات لمحصول عمى أفضل   Aupolyمحصول البنجر السكري صنف 

 1-%( وبرأرب  تراكيرز  )H3BO3 (17مو رضري وأعمى حاصل في الترب الجبسية وقد تم استردام سماد البورون  عمى ىيئة حرامض  البوريرز ن
mg.L  0,105,170,200 :وبرشتين ىي الرشة الأولى والرشة الثانية ثم درست الصيات التالية ) 

لكمري لمجررذور ، حاصررل السركر الرررام ، النسربة المئويررة لمسرركر  ،لممرواد الصررمبة الذائبررة ،  الروزن الرطررب لرقورال والجذور،المسرراحة الورقية،الحاصررل ا
 لمنقاوة ،محتوى الجذر من البورون . 

طى تركيرز وأظيرت النتائج بان عدد الرشات لم يكن لو تأثير معنوي في جمي  الصيات ماعدا صية المساحة الورقية والنسبة المئوية لمنقاوة بينما أع
( أعمررى فرررل معنرروي ولجميرر  الصرريات  ال أن ىررذه اليروقررات  كانررت قميمررة بررين 175mg.L-1 200,فروقررات معنويررة وأعطررى التركيررزيين   ) السررماد

(  لمرشة الأولى والثانية أعمى فررل معنروي   200و mg.L-1,175 (  أما بالنسبة لمتدارل فقد أعطى التركيزيين  ) 175mg.L-1 200,التركيزين )
عطرت نترائج ايجابيرة ولجمير   صريات الحاصرل والنوعيرة وكرذلز محتروى الجرذر مرن البرورون  ومرن ىرذه النترائج نسرتنتج بران افضرل النترائج وبالترالي أ

 ( وبرشة واحدة كافي لإعطاء أفضل النتائج . 175mg.L-1( ولرشة واحدة وىذا يعني استردام  التركيز ) -175mg.L (1كانت عند التركيز
 :المقدمة

مرن أىرم المحاصريل  Beta vulgarisول البنجرر السركري يعرد محصر 
مررررن  40%فيررررو يجيررررز 1] [القتصررررادية المنتجررررة لمسرررركر فرررري العررررالم 

يمتررررراز محصرررررول البنجرررررر  ] 2 [الحتيررررراطي العرررررالمي لمسررررركر الررررررام  
السررركري بقدرترررو العاليرررة عمرررى تجميررر  تراكيرررز عاليرررة مرررن السررركروز فررري 

ز اضررافة الرى انررو احررد جرذوره فيررو يعرد مصررنعا صرخيرا ومرزنررا لمسركرو 
كمررررا ترررردرل  المحاصرررريل الأساسررررية الترررري ترررردرل فرررري صررررناعة الأ ذيررررة

 مرمياتو في صناعة الرميرة والعمف الحيواني.  
 2002المسراحة المزروعرة فري الروطن العربري لعرام بمخت احصرائيات 

ألف  (7361.9)ألف هكتار والإنتاج  (125)لبنجر السكريا بمحصول
ألف هكتار والإنتاج  (1.25)ساحة المزروعة طن أما العراق فكانت الم

حتيرراج العرررال فرري الوقررت أمررا بالنسرربة ل .] 3 [آلييف طيين  (20)الكميي  
ألف طن من السكر ومن المتوقع أن يصل  635حوالي فقد بمغ الراىن 
أليف طين مين السييكر عمي  اليرن  مين أن الطاقية الإنتاجييية ( 900)إلي  

ن والمساحة الكمية المزروعة ألف ط 242لممصانع الحالية تبمغ حوال  
 ] 4 [ من مجمل المساحة المزروعة من القطر  (0.1)اقل من

بررران البنجرررر السررركري يصررنف عمرررى أنرررو مرررن النباترررات ذات  5] [أشررار 
الحتياج العالي من العناصر الخذائية حيرث يسرتيمز كميرات كبيررة مرن 

ن لخررررض زيرررادة الإنتررراج وليرررذا فرررا NPKالعناصرررر الخذائيرررة الرئيسرررية 
متطمبات النبات لمعناصر الصخرى أيضا يزداد لسد حاجة النبات التري 
تكون عالية تحت ىذه الظروف ولمتخمب عمى العديد من المشاكل التري 
تواجررررو التسررررميد الأرضرررري ييضررررل اسررررتردام التسررررميد بررررالرش برررردل مررررن 

 الإضافة الى التربة وبصورة راصة عنصر البورون . 

ى الميمرة لمنبرات وذلرز لردوره اليعرال يعد البورون مرن العناصرر الصرخر 
في حياة النبات حيث يعمل عمى  تسري  وتسييل انتقال السركريات مرن 
الأورال الررى الجررذور كمررا يمعررب البررورون دورا ميمررا فرري تركيررب الرميررة 
حيررررث يعمررررل عمرررررى تشررررجي  انقسررررام الرلايرررررا والنمررررو السررررري  لقنسرررررجة 

كميرات كافيرة لسرد حاجرة . يوجد البورون فري التربرة ب] 6 [المرستيمية  
النبرات ال أن الجرراىز منررة قميرل جرردا ل يكيرري لسرد حاجررة النبررات حيررث 

 ppm  20تظيررر أعررراض الررنقص عنرردما يقررل تركيررز البررورون عررن 

 ] [7بالأورال   

مرررن ررررلال البحررروث العديررردة اتضرررم أن البرررورون المضررراف الرررى التربرررو 
يتررو لمنبرررات يتعرررض الرررى العديررد مرررن التيرراعلات التررري ترر ثر عمرررى جاىز 

ومنيرا فرري الترررب الكمسررية وان الترررب الجافررة وشرربة الجافررة تسرراعد عمررى 
ظيرور أعرراض نقرص البرورون ررلال مراحرل النمرو المرتميرة وليرذا فران 
اضافة البورون بطريقة الرش  تحسن وتزيد الإنتاج و ىذا ما ي ثر عمى 

نتاجيتو وان عدم توفر البورون الجاىز بالكميرة التر ي تمبري نمو النبات وا 
احتياجرررات النبرررات لمقيرررام باليعاليرررات الحيويررررة يعرررد عررراملا محررردد لنمررررو 
النبررات فضررلا عررن التررأثير السررمبي لررذلز فرري انتاجيررة النبررات كمررا ونوعررا 

،نظررررا لكثرررررة التيررراعلات الترررري تحررردث ليررررذا ] 8 [وىرررذا مررررا اشرررار اليررررو 
العنصر فان اضافتة الى النبات بطريقة الرش ىي من الطرل المعتمدة 

 يرا لمعالجة ىذا النقص في النبات .كث
. بأن البنجرر السركري مرن المحاصريل المسرتنزفة  ] 9 [لحظ الباحث  

لعنصر البورون و لرذلز فران التسرميد عرن طريرل الررش يجيرز النباترات 
بالكميات الكافية من احتياجات المحصول و التي ت دي الرى الحصرول 
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مرو النبرات  ومقاومترو عمى أعمى زيادة من الإنتاج عرن طريرل تحسرين ن
 لقمراض ومن ثم زيادة انتاج حاصل الجذور . 

.الرى أن نباترات البنجرر السركري التري تنمرو  ] 10 [وبين الباحث نيسو 
فرري  pHفرري الترررب الكمسررية تعرراني مررن نقررص البررورون  وذلررز لرتيرراع 

التربررة وكررذلز زيررادة المتررزاز وانريرراض جاىزيررة البررورون بسرربب زيررادة 
. فقد وجرد   ] 11 [في محمول التربة ،أما  -B(OH)4رات ايونات البو 

  0.3في دراسرة لرو لترأثير ثلاثرة مسرتويات مرن البرورون و ىري  )صرير،
أضرررييت بطريقررررة الررررش لمحصرررول البنجررررر  1-.كخرررمB( ممخرررم 0.6،

 %(12.1السكري أدي الى زيادة الإنتاج حيث بمخت أعمى نسبة زيادة )
 البورون . مقارنة بمعاممة المقارنة بدون رش 
. تحرت ظرروف التررب العراقيرة ] 12 [ومن رلال الدراسة التي أجراىرا 

 5،  2.5باستردام عدد من المسرتويات المرتميرة لمبرورون ىري )صرير، 
/دونررم وبواقرر  رشررة واحرردة ورشررتين حيررث أدت لرشررتين الررى زيررادة B(كخرم

طن/دونررم ( كمررا  17.22الحاصررل الكمرري لمجررذور والترري بمخررت قيمتيررا )
لررى زيرررادة النسرربة المئويرررة لممررواد الصرررمبة الذائبررة والنسررربة المئويرررة ادت ا

. أن اسررررتردام   ] 13 [لمسرررركر.أما فرررري الترررررب الجبسررررية فقررررد أشررررارت 
( 105، 75، 35مسررتويات مرتميررة مررن الرررش بررالبورون ىرري )صررير ، 

و ثلاثررة أصررناف لمحصررول البنجررر السرركري فرري الترررب  1-/لترررBممخررم
ن أدى الرررى زيرررادة معنويرررة فررري صررريات الجبسرررية لمحافظرررة صرررلاح الررردي

( 1-طن.ىكتار 59.56و  46.60الحاصل الكمي لمجذوروالتي بمخت )
وكذلز، النسبة المئوية لمسكر،النسربة المئويرة لنقراوة العصرير السركري ، 
حاصل السكر الرام ، وحاصل السكر الأبيض . ونظررا لقمرة الدراسرات 

مررى محصررول البنجررر فرري الترررب الجبسررية حررول تررأثير الرررش بررالبورون ع
السكري فان اليدف من الدراسرة ىرو دراسرة ترأثير عردد الرشرات بتراكيرز 
مرتمية من البورون عمى حاصل البنجر السكري والصيات النوعية ليذا 

 الحصول تحت ظروف الترب الجبسية. 
 المواد وطرائق العمل 

نيرررذت تجربرررة حقميرررة فررري حقرررول كميرررة الزراعرررة /جامعرررة تكريرررت لمموسرررم 
وارذ عينات من تربة التجربة لإجرراء التحميرل  2009 -2008يي الرري

عمييرررا وتقررردير بعرررض الصررريات الييزيائيرررة و الكيميائيرررة لمتربرررة وحسررررب 
( صرممت التجربرة 1. كما مبين في جدول ) ] 14 [الطريقة الواردة في

حسررررب تصررررميم القطاعرررررات العشرررروائية الكاممررررة لتجربرررررة عامميررررو حيرررررث 
 ممخرم (150،200، 105ورون ىي)صير، استردمت أرب  مستويات لمب

B. مرررن حرررامض البوريرررز  1-لترررH3BO3  والعامررل الأررررر ىرررو عررردد
الرشرات )رشررة واحردة و رشررتين( حيرث تررم الررش بررالتراكيز المرذكورة مررن 
البورون  اضيف السماد النتروجيني حسب الكميات الموصى بيرا وىري 

ر ىكتررا P /كخررم65%( وN) 46/ىكتررار مررن سررماد اليوريرا Nكخرم250
( وترم اضرافة السرماد P2O5 %48من سماد السوبر فوسيات الثلاثي )

النتروجينررري عمررررى دفعتررررين أضرررييت الدفعررررة الأولررررى مررر  سررررماد السرررروبر 
 فوسريات الثلاثري مرر  الحراثرة أمررا الدفعرة الثانيررة فقرد تررم اضرافتيا بعررد 

 يوم من الزراعة . 45
قسرمت الرى  تم تييئة الأرض و حراثتيا وتسرويتيا وتنعيميرا وتمريزىرا ثرم

م حيرث شرممت كرل وحرردة 3X4وحردات تجريبيرة مسراحة الوحردة الواحرردة 
سرم وجروره وأرررى 75تجريبية عمرى أربر  مرروز المسرافة برين مررز وأررر

عطاء رية التعيير قبل الزراعة   2م2سم و المسافة بين المعاملات25 وا 
حيرررث وضررر  أربررر  برررذور لمبنجرررر  2008/11/4وتمرررت الزراعرررة بتررراري  

متعررردد الأجنررررة وبعررررد تمرررام الإنبررررات رييررررت  Aupolyالسررركري صررررنف 
يوم من الزراعة تم  40 النباتات الى نبات واحد في الجورة الواحدة. بعد

(ممخم/لترررررررررر بتررررررررراري  150،200، 105الررررررررررش برررررررررالبورون برررررررررالتراكيز )
لتررر مرر  مسررحول 10وذلرز باسررتردام مرشررة ظيريررة سرعة  21/1/2008

ىرري الرشررة الأولررى أمرررا / لتررر واعتبرررت ىرررذه الرشررة 10 ررم0.5الخسرريل 
وبرررنيس المسرررتويات  30/3/2009الرشرررة الثانيرررة فقرررد ترررم رشررريا بتررراري  

السابل ذكرىا وأجريت عمميات ردمرة المحصرول مرن تعشريب ومكافحرة 
 وري حسب حاجة النبات. 

ترم قمر  النباترات  6/2009/ 25بعد الوصول الى مرحمة النضج بتاري  
زن الرطب لمجذور والأورال بواق  رمس نباتات لكل معاممة وحساب الو 

بعد فصل الأورال عن الجذور كما تم حسرا ب المسراحة الورقيرة حسرب 
( وبعرررد ذلرررز قمعرررت جميررر  0.84xالعررررض  x)الطرررول   ] 15 [طريقرررة 

النباتررات مررن الحقررل وتررم حسرراب الحاصررل الكمرري  لميكتررار مررن الجررذور 
  الرطبررة . وترررم اررررذ العينرررات مرررن كرررل معاممرررة لقيررراس الصررريات النوعيرررة
والتي شممت صية النسربة المئويرة لمسركر والمرواد الصرمبة الذائبرة الكميرة 
والنقاوة في مرتبر السيطرة النوعيرة فري الشرركة العامرة لصرناعة السركر 
والرميرررة فررري الموصرررل وحسرررب دليررل المواصررريات و القياسرررات النوعيرررة 

 . ] 16 [لمعمل السكر والرميرة 
عينرات لكررل معاممررة وارررذ ترم حسرراب محترروى الجرذر مررن البررورون بأرررذ 

سرراعة وجييررت 24( لمرردة 5م70مقطرر  مررن الجررذر وجييررت عمررى درجررة )
( ررررم وىضررررم بحررررامض الكبريتيررررز 0.2تمامررررا ثررررم طحنررررت وارررررذ منيررررا )

ثم نقمت الرى حجرم معمروم   ] 17 [وحامض البيروكموريز كما جاء في 
وترررم تحميرررل  ] 18 [لتقرردير محتررروى الجررذر مرررن البرررورون كمررا جررراء فرري 

 . ] 19 [حصائيا  وحسب  النتائج ا
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 ( بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لترب الدراسة وكذلك تحميل مياه السقي.1جدول)
 القيمة الوحدة الصفة القيمة الوحدة الصفة

 160 تربة 1_ممغم كغم البوتاسيوم الجاهز 540 1_غم كغم رمل

 0.4 بةتر  1_ممغم كغم البورون الجاهز 260 1_غم كغم غرين

   الايونات الذائبة 200 1_غم كغم طين

 1.5 تربة 1_سنتي مول كغم الكالسيوم  S.L.C نسجة التربة

 0.5 تربة 1_سنتي مول  كغم المغنسيوم 7.6  درجة تفاعل التربة

 0.16 تربة 1_كغم.سنتي مول  الصوديوم 2.61 1-م.دسي سيمينز الايصالية الكهربائية

 البوتاسيوم الذائب في  231 تربة 1_غمغم ك معادن الكاربونات
 العجينة المشبعة

 0.015 تربة 1_سنتي مول  كغم

 3.5 1_غم كغم المادة العضوية

 0.28 تربة 1_سنتي مول  كغم الكموريد 14.1 تربة 1_سنتي مول  كغم السعة التبادلية الأيونية

 1.8 تربة 1_سنتي مول  كغم الكبريتات 42.2 تربة 1_غم كغم الجبس

 0.19 تربة 1_سنتي مول  كغم البيكاربونات 28 تربة 1_ممغم كغم النتروجين الجاهز

 قميمة جدا تربة 1_سنتي مول  كغم الكاربونات 5.12 تربة 1_ممغم كغم الفسفور الجاهز

 
 جدول  تحميل مياه السقي

 القيمة الوحدة الصفة القيمة الوحدة الصفة 

 8.4 1-تي مول لترسن المغنسيوم 7.9  أس الهيدروجين

 14.5 1-سنتي مول لتر الكبريتات 3.4 1-.مدسي سيمينز الايصالية  الكهربائية

 nil 1-سنتي مول لتر الكاربونات 0.06 1-سنتي مول لتر  البوتاسيوم

 1.2 1-سنتي مول لتر البيكاربونات 1.83 1-سنتي مول لتر  الصوديوم

 7.5 1-تي مول لترسن الكمور 9.39 1-سنتي مول لتر  الكالسيوم

 C4S1 صنف المياه

 
 :النتائج والمناقشة 

 تأثير البورون في صفات النمو الخضري: 
( والذي يبين تأثير مستويات وعدد الرشات 2من ملاحظة الجدول رقم )

برررالبورون فررري صرررية الررروزن الرطرررب لرررقورال الررري عررردم وجرررود فروقرررات 
ن الرشررة الأولررى كافيررة معنويررة بررين الرشررة الأولررى والثانيررة وىررذا يعنرري أ

لإعطاء قيم استجابة واضحة لإضافة البورون عمى صية الوزن الرطب 
لقورال أما بالنسربة لمسرتويات السرماد  فران ىنراز ترأثير معنروي لأعمرى 

ولكرن ل يوجرد فررل معنروي برين التركيرزين 1  -.لتررBممخرم 200تركيرز 
 والبررررررررررالغ قمتيمررررررررررا ) 1-.لترررررررررررBممخررررررررررم200و 175الثالررررررررررث والرابرررررررررر  

عمى التوالي مقارنرة مر  معاممرة المقارنرة  1-(كخم.نبات0.585,0.581
( وىذا يتيل م  النتائج التي توصل  1-كخم.نبات0.318والبالغ قيمتيا )

.. أمررا بالنسرربة لمترردارل بررين تركيررز السررماد وعرردد الرشرررات ] 12 [الييررا
فيلاحظ من الجدول وجود فروقات معنوية بين المعاملات حيث أعطرى 

لمرشرة الثانيرة  1-.لتررBممخرم200ل معنوي عند التركيز الراب  أعمى فر 
ولكن ىذا التركيز لم يرتمف معنويا عن التركيز الثالرث والبرالغ قيمتيمرا 

( مقارنة بمعاممة المقارنة 1-كخم.نبات 0.597و  0.587عمى التوالي )
( وىرررذا يوضرررم بررران الررررش عنرررد 1-كخم.نبرررات0.316قيمتيرررا )/والبرررالغ 
كران كرافي لمترأثير عمرى صرية وزن الأورال  1-.لترBخممم175التركيز 

الرطرب وقررد يعررود سربب ىررذا التيررول الررى احتيراج ىررذا المحصررول بشرركل 
واضم لعنصر البورون لما لو أىمية كبيرة في الحالة اليسمجية لقورال 
وىذا يظير من الستجابة السريعة والعالية لمبورون والعلاقة القوية برين 

لأورال ونسرررربة تررررأثر النبررررات بررررالبورون حيررررث أن تركيررررز البررررورون فرررري ا
 [الأورال تكررون أكثررر وأسرررع أجررزاء النبررات اسررتجابة لمتسررميد بررالبورون 

( والرذي يبررين ترأثير تركيررز وعردد الرشررات 2.  ويشرير جردول رقررم) ] 20
( الررى وجررود فروقررات معنويررة 2بررالبورون فرري صررية المسرراحة الورقية)سررم

ى والثانية وىذا يتيل م  ماتوصل الية بين الرشات  أي بين الرشة الأول
. كما يبين الجدول وجود فروقرات معنويرة لمعردل تركيرز السرماد ] 12 [

 1-.لترررررBممخررررم175والتررري أعطررررت أعمررررى قيمررررة عنرررد التركيررررز الثالررررث 
والبررررررررررررررررالغ قمتيمررررررررررررررررا  1-.لترررررررررررررررررBممخررررررررررررررررم200والتركيررررررررررررررررز الرابرررررررررررررررر  

ة سرم( عمرى الترروالي  مقارنرة مرر  معاممرة المقارنرر147.269و147.775)
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سررررم(. ال انررررو لررررم يوجررررد فرررررل معنرررروي بررررين 115.620والبررررالغ قيمتيررررا )
( وىررررذا يوضررررم برررران التركيررررز 1-.لترررررBممخررررم200و  175التركيررررزين )

كافي لإعطاء نتائج ايجابية لصية المساحة الورقية  1-.لترBممخم175
وقد يعود سبب ىذا التيرول الرى السرتجابة العاليرة لرقورال الناجمرة عرن 

بررررالرش لمحالرررة اليسررررمجية لررررقورال حيرررث يعمررررل عمررررى تحسرررين التسررررميد 
تحسررين عمميررة التركيررب الضرروئي وزيررادة انقسررام الرلايررا وبالتررالي زيررادة 
المساحة الورقية والسربب الأررر ىرو اسرتجابة الأورال لمتسرميد برالبورون 
 [بصرررورة أسررررع مرررن الجرررذور وىرررذا يتيرررل مررر  مرررا توصرررل اليرررو كرررل مرررن 

رل برررين عررردد الرشرررات وتركيرررز الررررش . أمررا بالنسررربة لمتررردا] 22,23,24
بالبورون  فكان ىناز فرل معنوي بين المعاملات حيث تيوقت المعاممة 

والرشرررو  1-.لتررررBممخرررم200الرابعرررة عنرررد التركيرررز الرابررر  مرررن البرررورون 
( عمرررى 2سرررم149.777 و148.760الأولرررى والثانيرررة والبرررالغ قيمتيرررا )

(. ال انرو 2سم115.620)التوالي مقارنة بمعاممة المقارنة البالغ قيمتيا 
ليوجد فرل بين التركيرز الرابر  والتركيرز الثالرث لمرشرة الثانيرة وقرد يعرود 
ىذا السربب الرى تحسرن الحالرة اليسرمجية لرقورال نتيجرة الررش برالبورون 

.. وقررد يعررود السرربب الأرررر كمررا ] 25 [وىررذا يتيررل مرر  مررا توصررل اليررو 
البرورون فري الأورال ونسربة ذكرنا سابقا الى العلاقة الطردية بين تركيز 

تأثر النبات بالبورون حيث أن الأورال تكون أكثرر وأسررع أجرزاء النبرات 
 .] 20 [استجابة لمتسميد بالبورون 

( يبين تاثير مستويات وعدد الرشات في الوزن الرطب للأوراق 2جدول )
 1-كغم.نبات

 تركيز البورون
 1-ممغم.لتر 

 المعدل عدد الرشات

 الرشة الثانية الرشة الأولى

0 0.316 0.320 0.318 

105 0.438 0.454 0.446 

175 0.576 0.587 0.582 

200 0.573 0.597 0.585 

  0.490 0.476 المعدل

L.S.D          0.204لمتداخل  0.144لمتركيز  0.102:لمرشات  
 ( 2المساحة الورقية)سم تأثير تركيز وعدد الرشات في 

 تركيز البورون
 1-رممغم.لت 

 المعدل عدد الرشات

 الرشة الثانية الرشة الأولى

0 115.620 115.765 115.693 

105 132.800 137.807 135.304 

175 146.390 149.160 147.775 

200 148.760 149.777 149.269 

  138.127 135.892 المعدل

L.S.D                3.62لمتداخل  2.56لمتركيز  1.81:لمرشات  
 ر البورون في صفات الحاصل والنوعية:  تأثي

( والرررذي برررين ترررأثير تركيرررز وعررردد الرشرررات 3مرررن ملاحظرررة جررردول رقرررم )
فيلاحظ وجرود  1)-بالبورون في صية الوزن الرطب لمجذور )كخم.نبات

فروقرررررات برررررين عررررردد الرشرررررات أي الرشرررررة الأولرررررى والثانيرررررة ال أن ىرررررذه 
سماد فيلاحظ من الجدول اليروقات لم تكن معنوية أما بالنسبة لتركيز ال

وجود فروقات معنوية بين التراكيز حيث أعطى أعمى فرل معنروي عنرد 
( والبرالغ -1.لتررBممخرم200و175التركيز الثالث و الرابر  مرن السرماد )

( عمررى الترروالي مقارنررة مرر   1-كخم.نبررات2.094و   2.033قيمتيمررا )
ن ل توجررد (. ولكر1-كخم.نبررات 1.651معاممرة المقارنرة البررالغ قيمتيرا )
( أمرا بالنسربة 1-.لتررBممخرم200و(175فروقات معنوية بين التركيرزين 

لمتدارل بين تركيز السماد وعدد الرشات فيلاحظ وجود فروقرات معنويرة 
( لمرشرة الأولررى -1.لتررBممخرم200و175عنرد المسرتوى الثالرث والرابرر  )

( مقارنررررة مررررر  1-كخم.نبرررررات2.121و 2.083والثانيررررة والبرررررالغ قيمتيررررا )
( بينما لم يوجد فرل 1-كخم.نبات1.630اممة المقارنة والبالغ قيمتيا )مع

(  لمرشررررة الأولررررى  1-.لترررررBممخررررم200و(175معنرررروي بررررين التركيررررزين 
.. وقرررد يعرررود ] 11,13 [والثانيرررة وىرررذا يتيرررل مررر  العديرررد مرررن البررراحثين 

سبب الزيادة المعنوية لتراكيز السماد وكذلز التدارل الى زيادة المساحة 
يررة وزيررادة الرروزن الرطررب لررقورال وىررذا يعنرري العلاقررة الطرديررة بررين الورق

الوزن الرطب لمجذور والمساحة الورقية واتي تزيد من اليعاليات الحيوية 
( فرري صررية  3لمرلايرا دارررل جررذور البنجررر السرركري. ويبرين جرردول رقررم)

الرى عردم وجرود فروقرات معنويرة  1-الحاصل الكمي لمجذور طن.ىكترار
ات وىرذا مرا يوضررم أن اعطراء رشرة واحردة أعطرى نتررائج برين عردد الرشر

مقاربرررة جررردا لنترررائج الرشرررتين كمرررا يبرررين الجررردول ترررأثير تركيرررز التسرررميد 
بررالبورون الررى وجررود فروقررات معنويررة بررين التراكيررز حيررث يلاحررظ تيررول 

اذ أعطرررى أعمررى قيمرررة  1-.لترررBممخرررم200التركيررز الرابرر  مرررن السررماد 
ه الزيادة المعنوية ارتميت أيضا ( وان ىذ1-طن.ىكتار47.733بمخت )

( ال أن ىرذا الررتلاف برين التركيرزين 1-.لتررBممخرم175م  التركيز )
لرررررررررم يكرررررررررن كبيررررررررررا مقارنرررررررررة مررررررررر  معاممرررررررررة المقارنرررررررررة و التررررررررري بمخرررررررررت 

( .  وان ىرررذه الزيرررادة المعنويرررة برررين مسرررتويات 1-طن.ىكتررار35.999)
اصرررل السررماد توضرررم دور البرررورون اليعررال فررري الترررأثير عمررى صرررية الح

أعطى نتائج مقاربة جدا  1-.لترBممخم175الكمي لمجذور وان التركيز 
عمما بأنو ليوجد فرل معنوي بين التركيزين  1-.لترBممخم200لمتركيز 

فررري صرررية الحاصررررل الكمررري لمجررررذور قرررد يعررررود سررربب ىررررذا التيرررول الررررى 
الحتياج العالي لمتسرميد برالبورون وكرذلز السرتجابة العاليرة وىرذا يتيرل 

.  .حيث أشار الرى أن ] 10,25 [نتائج التي توصل الييا الباحثم  ال
محصول البنجر السكري من المحاصيل المستنزفة لمبرورون ولرذلز فران 
اضررافة البررورون عررن طريررل الرررش يجيررز النبررات بالكميررات الكافيررة مررن 
احتياج المحصول والتي ت دي لمحصول عمى أعمى زيادة في الحاصرل 
الكمررري لمجررررذور عررررن طريررررل تحسررررين نمررررو النبررررات ومقاومتررررو لقمررررراض 

طريرررات وبالترررالي زيرررادة الحاصرررل الكمررري لمجرررذور. كمرررا يلاحرررظ مرررن والي
الجدول تأثير التدارل لممعاملات بين تراكيز التسميد وعدد الرشات الى 
وجرررررود فررررررل معنررررروي برررررين المعررررراملات حيرررررث تيرررررول المسرررررتوى الرابررررر  

مررررررررررن السررررررررررماد لمرشررررررررررة الأولررررررررررى والثانيررررررررررة اذ  1-.لترررررررررررBممخررررررررررم200
مررررى الترررروالي  وكررررذلز لررررم ( ع1-طن.ىكتررررار48.456و 47.010بمخررررت)

( ولمرشتين الأولى 1-.لترBممخم175يرتمف ىذا التركيز عن التركيز )
-طن.ىكترار35.836والثانية مقارنة بمعاممرة المقارنرة والبالخرة قيمتيرا )

. حيرث أشرارت الرى ] 13 [( وىذه النترائج تتيرل مر  مرا توصرمت اليرو 1
صول البنجر تيول الحاصل الكمي لمجذور وذلز من رلال استجابة مح
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السركري لمبرورون وذلرز لرردور البرورون اليعرال فرري سررعة انقسرام الرلايررا 
والستجابة العالية لمتسميد لمبورون عن طريل الرش حيث تقل المشاكل 
التي يواجييا محصول البنجر السكري عند امتصاص الجذور لمبورون 
عرن طريرل التسررميد الأرضري وراصررة فري التررب الجبسررية بسربب وجررود 

( والرذي يوضررم تررأثير 3بونرات الكالسرريوم . كمرا يشررير الجردول رقررم )كار 
تركيز وعدد الرشات بالبورون في محتوى الجذر من البورون لمحصول 
البنجر السركري اذ يتبرين مرن نترائج الجردول عردم وجرود فروقرات معنويرة 
برررين عررردد الرشرررات أمرررا بالنسررربة لمعررردل تركيرررز السرررماد فررريلاحظ وجررررود 

 .B ممخرم 200و175التراكيرز اذ أعطرى التركيرز ) فروقرات معنويرة برين
 Bممخم 77.565و74.740( أعمى فرل معنوي والبالغ قيمتيما )-1لتر

 55.513(. مقارنررة مر  معاممررة المقارنررة التري بمخررت قيمتيررا )1-جرذر .
( وقررد يعرود سربب ىررذا التيرول الرى عرردم ظيرور حالررة 1-جرذر . Bممخرم

جدا في نقص تركيز البورون في التعين القمبي والتي عند ظيورىا ت ثر 
جذور محصول البنجر السكري ولكن عند اضرافة البرورون رشرا نلاحرظ 
عرردم ظيررور ىررذه الحالررة وبالتررالي عرردم اصررابة الجررذور باليطريررات وىررذا 
يعنرري اسرررتجابة المحصرررول لمررررش بررالبورون وزيرررادة محتررروى الجرررذر مرررن 

الررررش  . اذ أشرررارا الرررى أن] 12,19 [البرررورن وىرررذا يتيرررل مررر  كرررل مرررن 
بررالبورون يزيررد مررن محترروى الجررذر مررن البررورون والنتررروجين والبوتاسرريوم 
واليوسرررررررررريات . أمررررررررررا بالنسرررررررررربة لمتررررررررررردارل فرررررررررريلاحظ تيررررررررررول التركيرررررررررررز 

( لمرشرررتين الأولرررى والثانيرررة والبرررالغ قيمتيمررررا -1.لتررررBممخرررم200و175)
 72.713و   76.767( و )1-.جرررررذرBممخرررررم 78.767و76.363)

 Bممخرم175وىرذا يعنري أن التركيرز  ( عمرى التروالي1-جرذر . Bممخرم

أعطرررى أفضرررل النترررائج مقارنرررة مررر  معاممرررة المقارنرررة و البرررالغ  1-.لترررر
( وىرررذا التيرررول يعرررود الرررى اسرررتجابة 1-.جرررذرBممخرررم 55.330قيمتيرررا )

الجررذر لمرررش بررالبورون وبالتررالي عررردم ظيررور حالررة الررتعين القمبرري كمرررا 
ين ترررأثير تركيرررز ( والرررذي يبررر4ذكرنررا سرررابقا .  تشرررير نترررائج جررردول رقررم )

وعدد الرشات بالبورون في الصيات النوعية لمحصرول البنجرر السركري  
حيث نلاحظ من الجدول أن النسبة المئوية لمسكر لم يكن لعدد الرشات 
تررأثير معنرروي عمييررا بمعنررى أرررر لررم يكررن لعرردد الرشررات وجررود فروقررات 

 معنوية . 
وجرررود فروقرررات أمرررا بالنسررربة لتراكيرررز السرررماد فانرررو يلاحرررظ مرررن الجررردول 

معنويررة بررين تراكيررز التسررميد لصررية النسرربة المئويررة لمسرركر وقررد أعطررى 
اذ بمخررت  1-.لترررBممخررم200أعمررى فرررل معنرروي عنررد المسررتوى الرابرر  

(.  10.758%%( مقارنة م  معاممة المقارنة البالغ قيمتيا )13.398)
والررذي  1-.لتررر Bممخرم175ويميرو فرري التيررول المعنروي التركيررز الثالررث 

%( 12.886مررف معنويررا عررن معاممررة المقارنررة والررذي بمخررت قيمتررو )ارت
%(.  أمرا بالنسربة لمتردارل برين تركيرز 10.758أما المقارنة فقد بمخرت )

السررماد وعرردد الرشررات فانررو يلاحررظ مررن الجرردول وجررود فروقررات معنويررة 
لمتدارل في نسبة السكر حيث تيوقت المعاممة الرابعة أي التركيز الراب  

و لمرشرررررررة  الأولررررررررى والثانيرررررررة  والبرررررررالغ قيمتيررررررررا  1-ترررررررر.لBممخرررررررم200
%( مقارنرررة مررر  معاممرررة المقارنرررة البرررالغ قيمتيرررا  .13 510و13.286)

%(. وقررد يعررود سرربب ىررذا التيررول الررى الرردور اليعررال لمبررورون 10.746)
حيث يعمل عمى سرعة انتقال السكريات دارل الجذور وكرذلز قرد يعرود 

الورقيررررة وبالتررررالي زيررررادة تصررررني  السرررربب الأرررررر الررررى  زيررررادة المسرررراحة 
السرركريات والكاربوىيرردرات وانتقررال السرركريات مررن الأورال الررى الجررذور 
بسربب زيررادة عمميررة التركيررب الضرروئي وىررذا يتيررل مرر  نتررائج الكثيررر مررن 

( و الررذي يبررين 4. كررذلز يلاحررظ مررن جرردول رقررم )] 11,26 [ البرراحثين
ر الرررررررام تررررررأثير عرررررردد ومسررررررتويات الرررررررش بررررررالبورون فرررررري صررررررية السررررررك

(حيررث يتبرررين مررن الجرردول عررردم وجررود فروقررات معنويرررة  -1)طن.ىكتررار
لعرردد الرشررات أمررا بالنسررربة لتراكيررز السررماد فررريلاحظ مررن الجرردول وجرررود 
فروقررات معنويررة حيررث أعطررت أعمررى فرررل معنرروي عنررد التركيررز الثالررث 

( عمرى التروالي 1-طن.ىكترار6.452و  6.131والراب  و البالغ قيمتيا )
اممرررررررررررة المقارنرررررررررررة والتررررررررررري أعطرررررررررررت قيمرررررررررررة بمخرررررررررررت مقارنررررررررررة مررررررررررر  مع

وكذلز يلاحظ من الجدول عند التدارلات برين  1)-طن.ىكتار3.872)
مسررررتويات التسررررميد وعرررردد الرشررررات لحاصررررل السرررركر الرررررام الررررى وجررررود 
فروقات معنوية حيث أعطى المستوى الراب  لمرشة الأولى والثانية أعمى 

( عمررررى 1-كتررررارطن.ى6.696و  6.376فرررررل معنرررروي والبررررالغ قيمتيررررا )
( 1-طن.ىكتار3.846التوالي مقارنة م  معاممة المقارنة والتي بمخت )

وقد يعود سبب ىرذا التيرول الرى أسرباب عديردة وأىميرا الزيرادة الحاصرمة 
في النسبة المئوية لمسكر و وكذلز الزيادة الحاصمة في الحاصل الكمي 
يد لمجرررذور وىرررذا يعنررري اسرررتجابة محصرررول البنجرررر السررركري الرررى التسرررم

 .  ] 6,22 [بالبورون استجابة سريعة وىذا يتيل م  العديد من الباحثين 
( الررذي يبررين تررأثير تركيررز  وعرردد الرشررات 4ويتبررين مررن نتررائج الجرردول )

بالبورن في صية المرواد الصرمبة الذائبرة الكميرة الرى جرود فروقرات  لعردد 
معنويرة الرشات أي الرشة الأولى والثانية ال أن ىرذه اليروقرات لرم تكرن 

أمرا بالنسرربة لتركيررز السررماد فرريلاحظ مرن الجرردول وجررود فروقررات معنويررة 
و (175بررين التراكيررز اذ بمخررت اقررل قيمررة عنررد التركيررز الثالررث و الرابرر  

%( عمرررى 15.360, 14.797( و البررالغ قيمتيررا )1-.لترررBممخررم200
التررروالي مقارنرررة مررر  معاممرررة المقارنرررة التررري أعطرررت أعمرررى قيمرررة لممرررواد 

%( وكذلز بالنسبة لمتدارل 16.895لذائبة الكمية والتي بمخت )الصمبو ا
بررين مسررتويات التسررميد وعرردد الرشررات فرران نسرربة المررواد الصررمبة الذائبررة 
انريضت بصورة معنوية وكانت اقل قيمة عنرد التركيرز الثالرث و الرابر  

( ولمرشرة الأولرى والثانيرة 1-.لتررBممخرم200و الرابر  (175من السرماد 
%(  15.211و15.510 %( و)15.166و14.933تيررا )اذ بمخررت قيم

%( وقد 16.839عمى التوالي مقارنة م  معاممة المقارنة البالغ قيمتيا )
يعرررود سررربب ىرررذا التيرررول الرررى دور البرررورون الميرررم واليعرررال  فررري سررررعة 
انتقال المواد السركرية وىرذه النترائج متيقرة مر  النترائج التري ترم الحصرول 

 [سرررركر وىرررذا يتيرررل مرررر  العديرررد مرررن البرررراحثين عمييرررا لمنسررربة المئويرررة لم
.. والذين أشاروا الى أن اضافة البورون ير دي الرى التقميرل ] 9,24,27

من النسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة الكمية وىرذه حالرة جيردة وميمرة 
حيررث تزيررد مررن القيمررة القتصررادية لممحصررول. ويوضررم الجرردول نيسررو 

دد الرشات في صية النقراوة  الرى وجرود ( والذي يبين تأثير تركيز وع4)
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فروقررات معنويررة بررين الرشررات أي الرشررة الأولررى والثانيررة حيررث أعطررت 
%( مقارنررة 78.675الرشررة الثانيررة أعمررى فرررل معنرروي و البررالغ قيمتيررا )

%(  وقرد يعرود سربب ىرذا 76.483بالرشة الأولى و التي أعطت قيمة )
سرربة المئويررة لممررواد الصررمبة التيررول الررى العلاقررة العكسررية لمنقرراوة مرر  الن

الذائبررة الكميررة والعلاقررة الطرديررة مرر  نسرربة السرركر  امررا بالنسرربة لتركيررز 
السماد فيلاحظ وجود فروقات معنوية بين التراكيز حيث اعطى التركيز 

ا%( 89.676اعمى  النتائج  والبالغ قيمتيا ) 1-.لترBممخم200 الراب  
قيمتيررا كمررا مبرين مررن الجرردول مقارنرة مرر  معاممرة المقارنررة والترري بمخرت 

 1-.لتررBممخرم 175%( و يمي ىرذا التيرول التركيرز الثالرث  63.487)
 [%( وىذا يتيرل مر  ماتوصرل اليرو 83.905والذي اعطى قيمة بمخت )

. حيرررث اشرررارو الرررى زيرررادة النسررربة المئويرررة لمنقررراوة بزيرررادة نسررربة ] 6,25
الكميررة  اي بمررا السرركر وانريرراض النسرربة المئويررة لممررواد لصررمبة الذائبررة 

معنى العلاقة الطردية  لمنقاوة م  نسبة السكر والعلاقة العكسية لمنقراوة 
مررر  المرررواد الصرررمبة الذائبرررة الكميرررة .  امرررا بالنسررربة لمتررردارل برررين تركيرررز 

( 4السرماد و عرردد الرشررات فري صررية  النقرراوة يلاحرظ مررن الجرردول رقررم )
عند التركيز  وجود فرل معنوي بين المعاملات حيث أعطت أعمى قيمة

لمرشررررررة الأولرررررى والثانيررررررة والبررررررالغ قيمتيررررررا  1-.لترررررررBممخررررررم200الرابررررر  
%( عمى التوالي مقارنة م  معاممة المقارنة البالغ 90.382و 88.970)

%( . ويعررود السرربب لمعلاقررة المرتبطررة لمنسرربة المئويررة 63.398قيمتيرا )
ة كمررا ذكررر لمنقرراوة والنسرربة المئويررة لمسرركر والمررواد الصررمبة الذائبررة الكميرر

 .] 10,13,23 [ سابقا وىذا يتيل م  ما توصل اليو  
( يبين تاثير مستويات وعدد الرشات في الوزن الرطب لمجذور 3جدول )

 1-كغم.نبات
 تركيز البورون

  1-ممغم.لتر 

 المعدل sعددالرشات

 الرشة الثانية الرشة الأولى

0 1.630 1.673 1.651 

105 1.783 1.791 1.787 

175 1.984 2.083 2.033 

200 2.068 2.121 2.094 
  1.917 1.866 المعدل

L.S.D           0.61لمتدارل  0.41لمتركيز  0.36: لمرشات   
 

 1-تاثير مستويات وعدد الرشات في الحاصل الكمي لمجذور طن.هكتار
 تركيز البورون 

 1-ممغم.لتر

 المعدل عدد الرشات

 الرشة الثانية الرشة الاولى

0 35.836 36.163 35.999 

105 39.450 40.180 39.815 

175 47.056 48.100 47.578 

200 47.010 48.456 47.733 

  43.224 42.338 المعدل

L.S.D              1.99لمتدارل  0.41لمتركيز  0.99: لمرشات 
 
 
 
 

 .Bتاثير مستويات وعدد الرشات في محتوى الجذر من البورون )ممغم
 (-1جذز

 لبورونتركيز ا
 1-ممغم.لتر 

 

 المعدل عدد الرشات

 الرشة الثانية الرشة الأولى

0 55.330 55.697 55.513 

105 62.820 64.106 63.463 

175 72.713 76.767 74.740 

200 76.363 78.767 77.565 

  68.834 66.807 المعدل

L.S.D   6.64لمتدارل  3.49لمتركيز  لمتركيز  2.47: لمرشات   
 

 ( يبين تاثير مستويات وعدد الرشات في النسبة المئوية لمسكر4ل )جدو
 تركيز البورون

 1-ممغم.لتر
 

 المعدل عدد الرشات

 الرشة الثانية الرشة الأولى

0 10.746 10.770 10.758 

105 11.430 11.600 11.515 

175 12.820 12.953 12.886 

200 13.286 13.510 13.398 

  12.208 12.070 المعدل

L.S.D                0.66لمتدارل  0.46لمتركيز  0.33: لمرشات 
 1-تأثير مستويات وعدد الرشات في حاصل السكر الخام طن.هكتار

 تركيز البورون
 1-ممغم.لتر
 

 المعدل عددالرشات

 الرشة الثانية الرشة الاولى

0 3.850 3.894 3.872 

105 4.509 4.660 4.585 

175 6.032 6.230 6.131 

200 6.378 6.546 6.462 

  5.332 5.192 المعدل

L.S.D                  0.46لمتدارل  0.32لمتركيز  0.23: لمرشات 
 تأثير مستويات وعدد الرشات في النسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة

 تركيز البورون
 1-ممغم.لتر
 

 المعدل عددالرشات

 الرشة الثانية الرشة الاولى

0 16.950 16.839 16.921 

105 15.936 15.346 15.641 

175 15.510 15.211 15.360 

200 14.933 15.661 15.797 

  15.527 15.832 المعدل

L.S.D               0.87لمتدارل  0.61لمتركيز  0.43: لمرشات 
 تأثير مستويات وعدد الرشات في النسبة المئوية لمنقاوة

 تركيز البورون
 1-ممغم.لتر
 

 المعدل عددالرشات

 الرشة الثانية الرشة الاولى

0 63.397 63.576 63.487 

105 70.908 75.589 73.248 

175 82.656 85.155 83.905 

200 88.970 90.382 89.676 

  78.675 76.483 المعدل

L.S.D               4.11لمتدارل  2.88لمتركيز  2.23: لمرشات 
 



 ISSN:1813 – 1662                                                                     3102 ( 1) 18،   مجمة تكريت لمعموم الصرفة

 

 
67 

 

Refrence 
1- D,Halluin , Bossut , M., B onne , E., Mazur , B . , 

lee mans , J . and Botter man , J . (1992). Trans . 

formation of sugar beet ( Beta vulgarisl) . and 

evalution of herbicide re sistance in transgenic plant. 
Bio/Technol. 10:309 – 314 . 

2-  Elliot; M.C, chen, D.F., fowler, M.R., Kirby, 

M.J., kubala kova, M, scott N.W. and slater, A. 

(1996). transgenesis – ascheme for improving sugar 

beet productivity .Russian J. plant physiol .43:544-

551 

الكترررراب السررررنوي .( 2004مزراعررررة والتنميررررة )لالمنظمررررة العربيررررة  - -3
 (. 24د رقم )مجم –للإحصائيات الزراعية 

(.عررررررردد رررررررراص 2001المنظمرررررررة العربيرررررررة لمزراعرررررررة والتنميرررررررة ) - -4
 بالمحاصيل السكرية الررطوم ، السودان .  

5- Maas, E.V.(1990). Boron tolerance limits for 

agriculture crops. United States. Salinity Laboratory.  

6-  Mengel, K. and E.A. Kirby.(1982). Principlas of 

plant nutrition edition international potash institute 

Bern. Switzerland . 

7-  Gupta,U.C.(1993). Introduction boron and it's 

Role  in Crop production ,U. C .Cupta  (Ed.). 

CRCPrss ,  Boca Raton, F,USA. 

8- shorrocks .M.(1997). The occurrence and 
correction of boron deficiency . plan and soil 

193:121-148. 

9- Taipei, R.O.C.(2000). Boron deficiency of crop in 

Taiwan. National Taiwan univ. department of 

Agriculture chemistry Taipe 10617,  Taiwan.  

10-  Apaydin. M.(2001). Bor uygulamasinin seker 

pancarinin verim kalitesine. Effect of Boron 

Application Yield and quality of Sugar Beet  

gric@tubitak gov.tr. Turkye.J.Agric and For. 25:(89-

95). 

. ترررأثير الررررش  (2003)الراشررردي ، محمرررد صرررالم ومنيرررب يرررونس  -11
بررررالبورون والنتررررروجين فرررري حاصررررل ونوعيررررة البنجررررر   السرررركري. مجمررررة 

 .   (4)تكريت لمعموم الزراعية . المجمد 

(. ترراثير الررش بررالبورون فرري 2006) أبرو النظررر، اينراس اسررماعيل -12
الصررريات الكميرررة والنوعيرررة لثلاثرررة أصرررناف لمحصرررول البنجرررر السررركري 

Beta vulgaris L .رسالة ماجستير . 

13- - Watson . D.G. and.Black. G .N 

(1960).(photosynthesis) and Theoryof obtaining 

HighGrop Abstract 13:169-175 .  

دليرررل النوعيرررة والمواصررريات القياسرررية ليحرررص وتحميرررل السررركر .  - -14
  ( . 1226معمل السكر والرميرة الموصل ) 

15- Gupta,U.C.(1999). Method of Soils, plants, waters 

and fertilizers . New delhi-110048.(India).  

16- Page, A.L. R.H. Miller. and D.R.Kenney.(1982). 
Methods of soilanalysis. Part(2) Agronomy No.9, 

Madison. U.S.A. 

17- SAS.(2001). SAS/STAT users guide for 

personalcomputer. Release 6.12. SAS. Institute  InC., 

NC., USA. 

18- Hamence, J.H. and P.A. Oram.(1962). Effects of 

soil and foliar applications of sodium borate to sugar 

beet.J.Sci.Fd.Agric.15:565-579. 

. ترررأثير التسرررميد برررالنتروجين ،  (2001)الراشررردي ، محمرررد صرررالم  -12
اليسيور ، الرارصين والبورون عمى الصيات النوعية لمحصول البنجر 

ة الزراعررة . ررر. أطروحرة  دكترروراه .كمي  Beta vulgaris Lالسركري 
 جامعة الموصل . 

20- Sumner, M.E.(2000). Hand book of soil science. 

CRS. Press LL.C. 

21- Phillips, M.(2001). Pioneer nagazine in the U.K at 

(44) 148374000. Solubor@DF and sugar beet-how 

sweet it.  

22- Tandon ,P.K. (2004) . Relative susceptiblity of 
four varities of sugar beet to boron deficiency 

.Indiana – Journal – of Agricultural – Research ( 

India ) . 2004, V. 13 (1) P .5-56; Jan, graph, 2rf . 

23- Taipei, R.O.C.(2005). Symptoms of micronutrient 

deficiece  in crops, and how to remedy them  E-mail 

.ffic@agnetorg.5f.14  wenchow st, Taipei 10616 

Taiwan Tel (8862) 2362 6239.  

24- Yang Yuai, Xue Jianming, Yehengng, and Wang 

Ke.(1993). Responses of rap genotypes to boron 

application. Plant and Soil, 155/156:321- 324.  

25- Bonilla, L.C. Cadahia and O. Carpena. (1980). 

Effect of boron on nitrogen metabolism and sugar 
levels of sugarbeat. Plant and Soil,57(10):3-9.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:.ffic@agnetorg.5f.14


 ISSN:1813 – 1662                                                                     3102 ( 1) 18،   مجمة تكريت لمعموم الصرفة

 

 
61 

The response of the crop of suger beet to spray with Boron under 

conditions of gypseons soils 
E. E. Mohammed 

Soil & Water Resources Dept.- Gollege of Agri. –Univ. of Tikrit 

(Received: 26 / 4  / 2012 ---- Accepted:   17  / 7  / 2012) 
Abstract       
This study done in field of agriculture colloge - Tkrit university – Salah AL- deen prirence for the years   2008-

2009 at autem season. by sowing the crop of sugar beet kind of Aupole mult-emlryo to study the best centering 

of Bron  and best numbers of spray to get the best greengrocer growth and higbest result in gypseous soils. 

Fertilizer of boron used as Bori aci d (17%B) with Four centrings which are (0,105,175,200mg.L-1) and two 

spraying whish are the( first spraying and scond spray)  the features that studied. are Fresh weight of  leafs and 

roots ,leaf space total product of roots , product of crude sugar , precent of sugar and total of hard soluble 

materials , purity and the root content of boron  the results shows that the number of sprays have no abstract 

effect in all of the Features except the features of leaf space and percent of purity but, the centrings of fertilize 
give abstract differents and the both centrings gives the best abstract different in all of the features but these 

differences was so littele between the both centrings . but for the overlap –both centrinsg (175,200mg.L-1 ) gives 

highest abstract different to each the First spray which gives positive resultes to all of the Features of the product 

and the type and also the root content of boron . according to thes results we can conclude that the best result at 

the both centring (175 mg.L-1 ) with one spray wich means the used of these contrings with one spray sufficient 

to give the best result .   

                                                                                                                                                                                     

                                                                                                                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 


