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تحضير وتشخيص بعض الراتنجات الكلابية المحتوية عمى مركبات الجالكونات ودراسة كفاءتيا تجاه 
 بعض ايونات العناصر

 2غزوان حسن الصميدعي ،1، عمي طو السامرائي 1احمد جاسم محمد الحوري
 تكريت ,العراق قسم الكيمياء, كمية العموم , جامعة تكريت , 1
 تكريت , العراق , جامعة تكريت,  كمية التربية 2

( 2012/  11/  22 تاريخ القبول: ---- 2012/  10/  9 تاريخ الاستلام:)   
 الممخص

 -:تحضيرتم ,  (NaOH)في وسط قاعدي مختمفة  تحضير جالكونات باستخدام ترفثالديهايد مع مركبات كيتونية اروماتيةضمن البحث ت
-1,4)-'3,3-('2,2))  (2)الجاااالكون و   (bis (1-pyridin-2-yl) prop-2-en-1-one (phenylene-1,4)-'3,3-('2,2) (1)الجاااالكون  

phenylene) bis(1-pyridin-2-yl)prop-2-en-1-one   3,3-('2,2)  (3)كوناالجالاو'-(1,4-phenylene) bis(1-pyridin-4-yl)prop-

2-en-1-one)   ت الحمااراء شُخصاات المركباااات المحضاارة باااالطرق الطيفيااة التاااي تضاامنت طيااا  ا شااعة تحاااو(IR)  وكااا لي طياا  الااارنين الناااووي
 ( P1,P2,P3)الراتنجاات الكلابياة  بعدها تم تحضير الرغوات اليورثانية.( C.H.Nالعناصر ) الدقيق تحميلال(  فضلًا عن 1HNMRالمغناطيسي )

يد ماااااان أياونااااااات العااااااناصر الااااااتي شمااااااامت باستخاااااادام طاريلااااااة الوجاااااابة عااااااما العااااااد لهااااااالحاوياااااة عماااااا الجالكوناااااات و درساااااات الكفاااااااءة التحميمااااااية 
(Pb

2+
,Ni

2+
,Cu

2+
,Cr

3+
,Cd

2+
,Co

2+
,Mn

2+
,Zn

Pb)حيث ابدت  (+2
2+

,Ni
2+

,Cu
2+

,Co
2+

 بينما .(P1,P2)بالنسبة لمبوليمرات  استجابة عالية (
لم يبدي أي استجابة. وعميه  (P3)ر استجابة ضعيفة . أما البوليم  (+Cr3+, Cd2 )يوناتلاا وأبدت, أي استجابة ((+Mn2+,Zn2لم تبدى الايونات 

تحميال لمراتنجاات ماع تثبيات العواماال المان حيااث تا ثير امان المعامماة والدالاة الحامضاية عمااا ساعة  (P1,P2)تمات دراساة الايوناات ماع الباوليمرات 
 ,Pb2+=9.5,Cu2+=8.9) : هي (P1)مرلمبولي وقد كانت سعة التحميل اللصوى ا خرى كدرجة الحرارة وتركيا ا يونات المدروسة وكمية الراتنج ,

Ni2+=8.8, Co2+=8.6)  لمبااوليمر سااعة التحمياال اللصاوىو(P2) (Pb2+=7.8, Cu2+=7.3, Ni2+=7.5, Co2+=7.0) , كاا لي درساات قابميااة
ساعة  24ا يونات عند استعادة  يجة, وكانت نت كعامل شافط الاكثر تحميلًا للايونات باستخدام حامض النتريي (P1)بوليمرإستعادة ا يونات من ال

 . (Pb2+=74.6, Ni2+=64.8, Cu2+=52.9, Co2+=49.2) -: هيمعاممة ال من
 Introduction  المقدمة1-

( مان أوساع المجااميع الوظيفياة انتشااراً O=Cتعد مجموعة الكاربونيال )
, وتااااااداد أهميااااة المركباااااات (1)فااااي حلااااال الكيمياااااء العضاااااوية والحيويااااة

مجموعااااة بصااااورة ملترنااااة )متعاقبااااة( مااااع العضااااوية عنااااد وجااااود هاااا   ال
-مجموعااااااااة وظيفيااااااااة أخاااااااارى لاساااااااايما ا صاااااااارة المادوجااااااااة كاااااااااربون

 غيار –اربونيال ألفاا, بيتاا ( لتكوين مايعر  بمركبات الكC=Cكاربون)

أن ( α, ß –unsaturated carbonyl compoundsة)المشاابع
ا عبارة عن مركبات كيتونية غير مشبعة عند الموقع الفا (2)الجالكونات 

قاااام  فماااثلاً تحضااار فاااي الوساااطين اللاعااادي والحامضاااي هاااي ا . و , بيتااا
(Solankee) بتحضااااااير عاااااادد ماااااان المشااااااتلات الجدياااااادة  (3)وجماعتااااااه

لمجالكوناااات مااان تفاعااال الترايااااولات الحاوياااة عماااا مجااااميع الكيتوناااات 
وقااد اسااتخدمت الموجااات فااوق  .ا روماتيااة مااع عاادد ماان ا لديهاياادات 

سااابة منتاااوج التفااااعلات المختمفاااة فلاااد حضااار الصاااوتية ماااؤخراً لاياااادة ن
(Shunوجماعته )(4) شمدت للاسايتيل -جالكونات جديدة بتفاعل كميان

الاروماتياااااة تحااااات تااااا ثير الموجاااااات فاااااوق  اتفيروساااااين ماااااع الالديهاياااااد
وفااي دراسااة  .% 92الصااوتية واعطاات نساابة منتااوج عاليااة تصاال الااا 

مختمفاة مان  تم تحاوير عادد مان الطارق حاديثا فاي تحضاير أناواع أخرى
وفمورياد  SOCl2مثال  ((5الجالكونات بإستخدام عوامل مساعدة متنوعة 

وكاربوناااااات الصاااااوديوم والمااااااء  ((7والحاااااوامض ا كريمياااااة ((6البوتاسااااايوم
إلاا درجاات حارارة عاليااة وحاامض الكبريتياي المحمال عمااا  ((8المساخن
وكمورياد   Al2O3و  NaOHوكموريد الاركونياوم وماايج مان  ((9السميكا

ماااان  ((11كماااا يمكااان تحضاااير جالكوناااات صاااديلة لمبي اااة  ,((10لساااميكا ا
موادهاااا ا ولياااة )كيتوناااات تحاااوي عماااا ألفاااا هيااادروجين والبناالديهاياااد ( 

قااااااااام ,كاااااااا لي  عاليااااااااة لااااااااي بتسااااااااخين الماااااااااء إلااااااااا درجااااااااات حاااااااارارةو 
(Dobrodumov) بتحضير عادد مان الباوليمرات الحاوياة  12))وآخرون

-R1-C6H4مااااال الصااااايغة التالياااااة عماااااا مجااااااميع الجاااااالكون التاااااي تح

CH=CHCOC6H4-R2)  , )P-SCH3 R1=H , POCH3 ,   أماا
R2 =  بولي أمايد وتم الحصاول عماا باوليمرات حساساة جادا لمتفااعلات

للااد امكان تحضااير بعاض الجالكونااات الفينوليااة   الضاو ية الكيميا يااة .
ودرست امكانية تكوينها لمعلادات صامبة ماع بعاض العناصار الانتلالياة 
مثااال الكوبمااات والنحاااال ووالنيكااال واليورانياااوم الثنا ياااة والكاااروم والحدياااد 

-4)-3]ك لي تحضير راتنج كلاباي يحتاوي عماا الجاالكون  (21)الثلاثية

mthoxyphenyl)-1-(2-hydroxyphenyl)-2-propene-1-

one]  وجارى اساتخدامها بنجااح فاي اساتخلان ايونااتAl3+ , Pb2+ 

عمااا هاا ا الاسااال جاارى فااي هاا ا البحااث و  .(13) مان محاليمهااا المخففااة
عما الرغاوة تحضير بعض الجالكونات الحاوية عما البردين ثم حممت 

اليورثانية وجرت دراستها من حيث قدرتها عما سحب وتحميال مختما  
 ايونات العناصر الانتلالية من محاليمها المخففة .

 الجانب العممي 2-

المااااواد التاليااااة :  اسااااتخدمت فااااي هاااا ا البحااااثالمووووواد المسووووتخدمة :  
اساااايتايل -4اسااايتايل بااااردين , -3اساااايتايل بااااردين , -2الترفثالديهاياااد , 



 ISSN:1813 – 1662                                                                     3102 ( 1) 18،   مجمة تكريت لمعموم الصرفة
 

 122 

بردين , هيدروكسيد الصوديوم , متعدد الاستر متعدد الكحول , وثنا ي 
, وأماالاح النتااارات لكاال ماان الرصااان والنيكااال  MDIا ياااو ساايانات 

العناصر , والكادميوم والكوبمت والكروم والنحال لتحضير ايونات ه   
 واستخدمت بدون اعادة بمورة.

ا شاعة جارى اساتخدام عادة أجهااة مطيافياة مثال الأجيزة المستخدمة : 
جهاا قيال طي  و  Infrared Spectrophotometerتحت الحمراء 

 .H1N.M.R الاااااااااااارنين الناااااااااااااووي المغناطيسااااااااااااي

Spectraphotometer الامتصااااااان الاااااا ري وجهاااااااAtomic 

Absorptionلاااادقيق لمعناصاااارالتحمياااال ا وجهاااااا Elemental 

Analysis. 
   Preparation of the Chalcons تحضير الجالكونات

حضاااارت الجالكونااااات بطريلااااة التحضااااير فااااي الوسااااط اللاعاااادي و لااااي 
اسااايتايل -3)مااارة وماااع  اسااايتايل بااردين(-2بمفاعمااة الترفثالديهاياااد ماااع )

مجهااااااا بمحااااااري  دورقفااااااي  اساااااايتايل باااااردين(-4بردين(أخااااارى ومااااااع )
إلياه  مان الايثاانول المطماق, وأضاي  (45ml)ي يحتوي عما مغناطيس

(10ml )(( هيدروكسااااايد الصاااااوديوم)10مااااان محماااااول%NaOH فاااااي )
( 250mlعمااا)ثاام سااكب الناااتج  (6h)لماادة  حمااام ثمجااي حااري المااايج

 راسااابسااااعة فاااي الثلاجاااة, رشااا  ال 24مااان المااااء الماااثمج وتاااري لمااادة 
ثام جفاا   ا اللاعادة,لاتخمن مان بلايالحاد اوغسال  جيادا بالمااء الملطار 

وأدناااا  مخطاااط يوضااا  ساااير . (14)النااااتج وأعيااادت بمورتاااه مااان الايثاااانول
 تفاعلات تحضير الجالكونات .

 

 ( يوضح الجالكونات المحضرة وبعض الخصائص الفيزيائية ليا.1الجدول )
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Brownish 
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(2,2')-3,3'-(1,4-phenylene) bis(1-pyridin-4-

yl)prop-2-en-1-one) 
3 

 
الحاويووة عمووى الجالكونووات  (P1,P2,P3) تحضووير الرغوووة اليوريةانيووة

(1,2,3)  
تم تحضير الرغوة اليوريثانية الحاوية عما المركبات المحضارة بإضاافة  

(1g)  ماااان المركبااااات المحضاااارة مااااع(4g)  ماااان متعاااادد أسااااتر متعاااادد
الكحول وتم ماجهما جيداً بوجود ثلاثي أثيل أمين كعامل مساعد والماء 

مااع الخمااط  (6g)بواقااع  (MDI)ناااف, , وبعاادها تاام إضااافة الااا  كعاماال
الشديد حتا تتكون الرغوة اليوريثانية . بعد  لي تم وضع الرغوة الناتجة 

لمدة ساعتين لغرض اكتمال تصمب الرغوة  (100oC)في الفرن بدرجة 
 اليوريثانية . 

 تحضير المحاليل القياسية لأيونات لمعناصر  
الفمااا فااي أقاال  نتارات ياسااية بإ اباة وان معااين ماانحُضارت المحالياال الل

ماان حاااامض النتريااي ,ثااام  (2ml)كميااة ممكناااة ماان المااااء مااع إضاااافة 
ثام خففات حجاوم معينااة .(500ml)أكمال الحجام  بالمااء اللاأياوني إلاا 

لكال أياون وفاي  (ppm 100)من محاليل ه   الايونات لتعطاي تركياا 
لخالي من ا يونات في كل دوال حامضية مختمفة , وقد استعمل الماء ا

لممحاليل  وقد ضبطت الدالة الحامضية (15)عمميات التحضير التحميمية 

باساااااتعمال محماااااول حااااامض النترياااااي ومحماااااول هيدروكسااااايد  المحضاااارة
 .مولاري( لكل منهما1 ا مونيوم بتركيا )

 القياسات التحميمية لكفاءة الراتنجات الكلابية   
وهاي احادى الطارق  Batch method)(16) )اساتخدمت طريلاة الوجباة 

الراتنج الكلابي لسحب  ةكفاءالمستخدمة في اللياسات التحميمية لمعرفة 
دالااة حامضااية معينااة واماان محاادد فااي حساااب  بتاا ثيرالايونااات الفمايااة 

مااان الراتنجاااات الجافاااة ماااع  (0.1g)ساااعة تحميااال كااال راتااانج إ  تااام رج 
(10ml) من المحمول الما ي  يون العنصر بتركيا (100ppm)  عند

ويعتماد (2-8) باين  مدى الدالة الحامضية لكل أيون, والتي تراوحت ماا
الحاااد ا عماااا عماااا الدالاااة الحامضاااية الحرجاااة التاااي يبااادأ عنااادها أياااون 
العنصاااار بالترسااااب عمااااا هي ااااة هيدروكساااايد. أجرياااات عمميااااة المعاممااااة 

باسااتعمال هاااااا كهرباااا ي  (24h-0.25h)لفتاارات امنياااة تراوحاات باااين 
ثام رشاحت المحاليال وعاين تركياا  (250C) رجاة حارارة المختبار عناد د

بعااد قيااال منحنااي العنصاار فااي الراشاا  بوساااطة مطيافيااة الامتصااان 
 المعايرة لكل ايون لغرض تلدير تركيا الايونات المتبلية بعد المعاممة.

 إستعادة الأيونات من البوليمرات المحممة 
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ماان البااوليمر مااع  غاام( 0.1تماات عمميااة تنشاايط البااوليمر بواسااطة رج ) 
سااعة( بعاد  لاي تام 24محاليل أيونات العناصر كالاً  عماا حادة لمادة )

ترشااااي  المحمااااول وقيااااال تركيااااا أيونااااات الفمااااا فااااي المحمااااول بواسااااطة 
الامتصان ال ري المهبي ومنها تم حساب سعة تحميل البوليمر )كمية 

ساااه بعاااد ا يوناااات المرتبطاااة ماااع الباااوليمر( , بعااادها تااام رج الباااوليمر نف
( , 3M HNO3مممتر( من ) 10تجفيفه بالهواء عما ورقة ترشي  مع )

وأجرياات هااا   العممياااة عماااا عااادد ماان عيناااات الباااوليمر ولفتااارات امنياااة 
مختمفااة , ثاام قيساات تراكيااا أيونااات العنصاار فااي محمااول الحااامض بعااد 
ترشاااي  الباااوليمر مناااه , و لاااي باساااتخدام مطيافياااة الامتصاااان الااا ري 

محاليااال منحناااا معاااايرة لمعنصااار محضااارة باساااتخدام  المهباااي باساااتخدام
, وماان معرفااة سااعة التحمياال وحساااب تركيااا نفسااهالتركيا بااالحااامض و 

أيوناااات العنصاااار المساااتعاد ماااان الباااوليمر يااااتم حسااااب النساااابة الم ويااااة 
 للاسترجاع .

 -النتائج والمناقشة:3-
 (1-3)تشخيص مركبات الجالكونات المحضرة 

درجة الانصهار و طيا  ا شاعة تحات تم التشخين عن طريق تعيين 
 التحمياااال الاااادقيق لمعناصاااار الحماااراء كمااااا تاااام تشخيصااااها ماااان خاااالال

(C.H.N.  والرنين النووي المغناطيسي  ) (1H-NMR  ) 

 لمجالكونات المحضرة     (IR) أطياف الأشعة تحت الحمراء

سُاااجمت فاااي هااا   الدراساااة أطياااا  ا شاااعة تحااات الحماااراء لمجالكوناااات 
كماا موضاحة فااي (4000cm-1 – 400) من  المادى المحضارة  ضا

قايم ومواقاع حاام الامتصاان  (2)ويبين الجادول رقام(2) و(1)ا شكال 
أ  تباين ظهااور حاماة مااطو قااوية ضامن ماادى  المهماة لها   المركباات .
(1664-1661) cm-1  تعاود لصصارة(C=O)   المتعاقباة ماع ا صارة

د ماااااطو آصااااارة مجموعاااااة الاوليفينياااااة والتاااااي تظهااااار انخفاضااااااً فاااااي تااااارد
( عااان تردداتهاااا الطبيعياااة و لااي بسااابب الاقتاااران ماااع O)=Cالكاربونياال 

 ا صارة المادوجاة بالراوناانل ا ماار الا ي يلمال ماان ثابات قاوة ا صاارة
(C=O بتحولها لصفات ا صرة المفردة جا ياً ومن ثم ينخفض التردد )

ل .  ويمكاااان توضااااي  ظاااااهرة الاااارنين بالشااااك(18,17)بحسااااب قااااانون هااااوي
 ا تي:

 
 
 

تعود  -1(سم1600-1602وك لي ظهور حامة امتصان ضمن مدى )
( المتعاقباة ماع مجموعاة C=Cلتردد مطو ا صرة الاوليفينية المادوجة )

 (1569-1577)كما ظهرت حامة امتصان ضمن مدى  الكاربونيل,

cm-1  ( تعود لحامتي مطو ا صرة المادوجة ا روماتيةC=C وك لي )
-C=)تعاود لصصارة cm-1 (3055-3057)من مادى ظهاور حاماة ضا

H) (20,19)الاوليفينية, وقد كانت ظهور جميع الحاام مطوابلاة لبدبياات.
 

 قيم ومواقع حزم الامتصاص الميمة لمجالكونات المحضرة. (2)الجدول 
ν(C=C) 
cm

-1 
Ar. 

ν(C=C) 
cm

-1 

alph. 

ν(C=O) 

cm
-1

 

ν(=C-H) 
cm

-1
 

Compound 
Stretcher No. 

1577 1602 1664 3056 

 

1 

1569 1602 1663 3057 

 

2 
 

1571 1600 1661 3055 

 

3 

 
1أطيووووواف الووووورنين النوووووووي الم ناطيسوووووي)

H-NMR)  لمجالكونوووووات
 المحضرة

لممركباااات   1H-NMRمغناطيسااايأجريااات تحاليااال الااارنين الناااووي ال
إ  أظهارت نتاا ج التشاخين وجاود بعاض الحاام المشاتركة فاي (3,2,1)

ومن خالال  5,4,3)) جميع أطيا  ه   المركبات كما يتض  با شكال
عند المنطلاة  نمحظ وجود أشارة  (1)لممركب   1H-NMRدراسة طي  

(6.691-6.620)δ بشااكل(d)  قااع الواالاوليفينااي  ونتعااود إلااا البروتاا
 downقارب مجموعة سااحبة له ا ظهارت في منطلة المجال الاواطئ )

filed,)  كاا لي ظهااور أشااارة فااي المنطلااة (7.609-7.585)  بشااكل
(d)  .كمااااا تعااااود لمبروتااااون ا وليفينااااي اللريبااااة ماااان الحملااااة ا روماتيااااة

تعاااود إلااااا بروتوناااات الحملااااة   singletأشاااارة منفاااردة حاااادة ظهااارت
   (7.307)عنااد المنطلااة (4,1) ضااة فااي الموقاااعا روماتيااة المعو 

تعاود إلاا   (8.802-7.900) فاي الماانطلة  ,وكا لي ظهاور أشاارات
  .البردين  ةبروتونات حمل

( 1H-NMRكمااا أوضاا  طياا  الاارنين النااووي المغناطيسااي لمبروتااون )
  (d)بشكل δ(6.476-6.512)عند المنطلة  وجود أشارة  (2)لممركب 

مجموعاة  الواقاع قاارب مجموعاة ساااحبة الاوليفيناي  ونتعاود إلاا البروتا
ك لي ظهاور أشارة  الكاربونيل له ا ظهارت في منطلاة الامجال الاواطاائ,

تعود لمبروتون ا وليفيني  (d)بشكل   (7.512-7.579) في المانطلة 
  singletأشاارة منفاردة حاادة كما ظهرتاللريبة من الحملة ا روماتية. 
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عنااااااد  (4,1) ونااااااات الحملاااااااة المعوضااااااة فااااااي الموقاااااااعتعااااااود إلاااااااا بروت
- (9.134 فاي المنطلاة  ,وك لي ظهور أشارات   (7.308)المنطلة

وأن تحميااال طيااا  الااارنين .الباااردين ةتعاااود إلاااا بروتوناااات حملااا (7.924
1النااووي المغناطيسااي لمبروتااون )

H-NMR وجاااود ناارى  (3)( لممركااب
 ونتعود إلا البروتا  (d)بشكل δ(6.673-6.705)عند المنطلة  أشارة 

مجموعة الكارباونيل له ا ظهرت  الواقع قارب مجموعة سااحبةالاوليفيني 
-7.638) فاي المنطلاة  ك لي ظهااور أشاارةفي منطلة المجاال الااواطئ,

7.592)   بشاااكل(d)  تعاااود لمبروتاااون ا وليفيناااي اللريباااة مااان الحملاااة
لبروتوناااات  تعاااودsingletأشاااارة منفاااردة حاااادة كماااا ظهااارتا روماتياااة. 

 (7.342) عناد المنطلاة (4,1)الحملة ا روماتياة المعوضاة فاي الموقاع

تعاود إلااا   (8.350-7.915) فااي المنطلاة  وكا لي ظهاور أشااارات
 .البردين ةبروتونات حمل

 (CHN)التحميل الدقيق لمعناصر 
لممركباات المحضاارة وكاناات  (C.H.N)التحمياال الادقيق لمعناصاار أجاري

وهاااي كماااا مباااين فاااي  العممياااةالنتاااا ج المحساااوبة نظريااااً ملارباااه لمنتاااا ج 
 (.3الجدول)

 لممركبات المحضرة.(CHN)يبين التحميل الدقيق لمعناصر  (3)الجدول 

 

 

 1))لممركب   (IR) طيف الأشعة تحت الحمراء (1)الشكل 

 

 
N% 

 
H% 

 
C% 

 التحميل الدقيق 
 لمعناصووووووور

(CHN) 

  المركبات المحضرة
 ت

 القيمة النظرية 77.65 4.70 8.23

 

 
1 

 القيمة العممية 77.66 4.71 8.27

 القيمة النظرية 77.65 4.70 8.23

 

 
2 

 القيمة العممية 78.02 4.64 8.31

 القيمة النظرية 77.65 4.70 8.23

 

 
3 

 القيمة العممية 77.81 4.63 8.19
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 (3)لممركب   (IR) طيف الأشعة تحت الحمراء (2)الشكل 

 

 
) طيف الرنين النووي الم ناطيسي (3)الشكل 

1
HNMR)   (1)لممركب 

 

 
)طيف الرنين النووي الم ناطيسي  (4)الشكل 

1
HNMR)  (2)لممركب 
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)طيف الرنين النووي الم ناطيسي  (5)الشكل 

1
HNMR)  (3)لممركب 

 
 تشخيص الرغوات اليورةانية الحاوية عمى الجالكونات

أظهاارت الرغااوات البااولي يوريثانيااة المحممااة بالكواشاا  حااام امتصااان 
, أن المبينة في ا شكال التالياةمراء ممياة في أطيا  ا شعة تحت الح

-1700cm-1716)من أهم ه   الحاام ,حاماة امتصاان عناد المادى 

فااااااي ا صاااااارة  υ(C=O)تعااااااود لتااااااردد مااااااط مجموعااااااة الكاربونياااااال  (1
-3251cm-3425)دى اليوريثانية كما ظهارت حاماة عريضاة عناد الما

المتداخمااااة ماااع مجاااااميع  υ(H-N)تعاااود إلااااا اهتاااااا مااااط مجااااميع  (1
,وظهاور حاماة دروكسيد لممركبات الحاوية عما المجاميع الفينولياة الهي

تعاااود لمتاااردد اينحناااا ي (1413cm-1) ضاااعيفة الشااادة عناااد المنطلاااة 
, وظهاااور حاااامتين ضاااعيفتي الشااادة ضااامن المااادى δ(N-H)لمجموعاااة 

(817-505cm-1)  تعاااااود لتاااااردد الانحناااااا ي لمجااااااميع(C-H) العا ااااادة 
حاماة  فاي بعاض الاطياا  ما ظهارتك MDIلمحملة ا روماتية في الا 

أعاياات (2273cm-1-2277) امتصااان ضااعيفة الشاادة ضاامن المااادى
دلالااة عمااا وجااود كميااة  N=C=Oلتااردد مااط مجموعااة ا ياوساايانيت 
ام ا ساساااية المميااااة مع بلااااء الحاااضااا يمة مااان الماااادة غيااار المتفاعماااة.

.ولأغمب الحام الممياة لمراتنجات المحضرة مبينة في الجدلمجالكونات.
 

 لمراتنجات المحضرة. مواقع أىم حزم الامتصاص لأطياف الأشعة تحت الحمراءالعائدة (4)جدول
MDI 

 

N-Hcm-1 
 

C=C 

Ar. 

C=C 

alph.. 

C=O  

chalcon 

C=O 
Polymer 

alph.-H 
 

H-N or OH 
 

No. 

811-503 1411 1542 1602 1663 1714 2972-2925 3406-3319 P1 

809-508 1412 1546 1603 1660 1709 2970-2922 3390-3305 P2 

811-509 1411 1542 1600 1659 1700 2972-2914 3011 P3 

 

 
 (1)ممركب لمرغوة اليورةانية ل (IR)طيف الأشعة تحت الحمراء  (6)الشكل 
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 (2)لمرغوة اليورةانية لممركب  (IR)طيف الأشعة تحت الحمراء  (7)الشكل 

 
 -:البوليمرات الكلابية القياسات التحميمية لدراسة كفاءة

والعواموول الموو ةرة تجوواه العناصوور  البوووليمرات الكلابيووةإنتقائيووة  دراسووة
 -:(21)عمييا

تلاادر سااعة التحمياال اللصااوى لمبااولمرات الكلابيااة تجااا  العناصاار التااي 
ساااعة وعناااد  24تماات دراسااتها عنااد أقصااا امااان لممعاممااة وهااو عااادة 

أعمااا دالااة حامضااية لمحمااول أيااون الفمااا , والتااي يكااون فيهااا المحمااول 
وهنا يجب تحديد العوامال  غير متعكر في درجة حرارة المختبر .را ق و 

ب نهاا أكبار كمياة {المؤثرة عما السعة اللصوى لمتحميل , والتي تعار  
مسااحوبة ماان أيونااات العنصاار الماادرول عنااد الظاارو  المثمااا ويعباار 

. وهناااي العديااد ماان  } (22)غاام راتاانج(  /أيااون   عنهااا بوحاادات )ممغاام
ما سعة التحميل الكمية لمبوليمر وأهم ه   العوامل العوامل التي تؤثر ع

الدالااااة الحامضاااااية لمحماااااول -2امااااان المعاممااااة ماااااع الباااااوليمر  -1هااااي
-5وان البااااوليمر -4حجاااام محماااول ا يونااااات -3ا يوناااات المدروسااااة 

تركيا محمول ا يوناات -7درجة الحرارة  -6شحنة الايونات المدروسة 
إلا أن أكثر العوامل ت ثيراً هماا تشير  (24,23), غير أن أغمب الدراسات

امن المعاممة والدالة الحامضية لمحاليل ا يونات التي تمت دراستها , 
وعمااا هاا ا ا سااال تماات دراسااة اماان المعاممااة والدالااة الحامضااية بعااد 
تثبيت العوامل ا خرى مثل حجم المحمول ودرجة الحرارة و وان الراتنج 

 .المستخدم 
ي دراساااااة الكفااااااءة التحميمياااااة لمباااااوليمرات اساااااتخدمت طريلاااااة الوجباااااة فااااا

المحضااارة تجاااا  عااادد مااان ا يوناااات التاااي تمااات دراساااتها والتاااي تشااامل 
(Pb2+,Ni2+,Cu2+,Cr3+, Cd2+, Co2+,Mn2+,Zn2+ وتام تعيااين )

تركيااا الايونااات فااي هاا   المحالياال بتلنيااة مطيافيااة الامتصااان الاا ري 
التركيااااا  ( ماااان محمااااول الايااااون الماااادرول  ي10mlالمهبااااي بعااااد رج )

(100 ppm( مع )0.1 gm( من البوليمر ولمدة )24 hr ولم تبدي , )
, و لاااي بسااابب عااادم تكاااون  (P3)ا يوناااات أي اساااتجابة تجاااا  الباااوليمر

مركااااا كلابااااي فااااي هاااا ا البااااوليمر. وقااااد تاااام الاكتفاااااء بهاااا ا اللاااادر ماااان 
الدراسة.اما البوليمرين الاخرين فلد اظهرت استجابة متفاوتة تبعاً لموقع 

 .في البردين  (N)ة الا  ر 

يوضح سعة التحميل القصوى التي تم الحصول عمييا  (5)الجدول 
 في كل بوليمر وقد درس مع كافة العناصر.

Max. Loading Capacity 

 mg/g resin  
Ions 

P2 P1  
7.5 8.8 Ni(II) 
7.8 9.5 Pb(II) 
7.3 8.9 Cu(II) 
7.0 8.6 Co(II) 

 

 
Niات أيونات )( : عدد ممي رام8الشكل )

( من g 0.1( المسحوبة من قبل )+2
 ( كدالة لمزمن في دوال حامضية مختمفةP1البوليمر )

 

 
Pb(:عدد ممي رامات أيونات )9الشكل)

( من g 0.1( المسحوبة من قبل )+2
 حامضية مختمفة ( كدالة لمزمن في دوالP1البوليمر )
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Cu(:عدد ممي رامات أيونات )10الشكل )

( من g 0.1ة من قبل)( المسحوب+2
 حامضية مختمفة ( كدالة لمزمن في دوالP1البوليمر )

 

 
Co(:عدد ممي رامات أيونات )11الشكل )

( من g 0.1(المسحوبة من قبل)+2
 دوال حامضية مختمفة ( كدالة لمزمن فيP1البوليمر )

 

 
Ni(:عدد ممي رامات أيونات )12الشكل )

( من g 0.1( المسحوبة من قبل )+2
 ( كدالة لمزمن في دوال حامضية مختمفةP2يمر )البول

 

 
Pb(:عدد ممي رامات أيونات )13الشكل )

( من g 0.1( المسحوبة من قبل)+2
 ( كدالة لمزمن في دوال حامضية مختمفةP2البوليمر )

 
Cu(:عدد ممي رامات أيونات )14الشكل )

( المسحوبة من قبل +2
(0.1 g( من البوليمر )P2 كدالة لمزمن في )دوال حامضية مختمفة 

 

 
Co(:عدد ممي رامات أيونات )15الشكل )

( g 0.1( المسحوبة من قبل )+2
 ( كدالة لمزمن في دوال حامضية مختمفةP2من البوليمر )

 

ات ةانياً:تأةير الدالة الحامضية عمى الكفاءة التحميمية لمبوليمر 
 -: المحضرة

( P1,P2) اتباوليمر درل ت ثير الدالة الحامضية عما كفاءة التحميل لم
فاااي اسااااتخلان أيوناااات العناصاااار المدروساااة .لااااوحظ أنو اياااادة الدالااااة 
الحامضية كان لها ت ثير واضٌ  عما الايونات حيث وجد من الاشاكال 
البيانياااة التالياااة أن أياااون النيكااال أفضااال دالاااة حامضاااية لاااه فاااي الساااعة 

.وأن ايون الرصان كانت افضل دالة (pH=8)اللصوى لمتحميل هي 
, وايونااات النحااال والكوبماات افضاال دالااة  pH=5.4ضااية لااه عنااد حام

 .وأن ه   الليم تماشت مع كل البوليمرات.pH=6حامضية لها عند 

 
( : يبين تأةير الدالة الحامضية عمى سعة التحميل 16الشكل )

 ( لأيون النحاس في أزمان معاممة مختمفةP1لمبوليمر )
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حامضية عمى سعة التحميل ( : يبين تأةير الدالة ال17الشكل )

 ( لأيون النيكل في أزمان معاممة مختمفةP2لمبوليمر )
 

 استعادة الايونات 

 المرتبطااااة ب يوناااااات (P1) راتنجاتالااااااااط ااااااااادة تنشياااااات عمميااااة إعاااااادرس
(Ni+2, Pb2+,Cu+2,Co2+ حيااث أظهاارت الدراسااة أن ايااادة اماان . )

ية للاساترجاع , كماا ( تايد من النسبة الم و 3M HNO3المعاممة مع )
. إن ماااان الوسااااا ل المتبعااااة لايااااادة نساااابة  والشااااكل التااااالي لو فااااي الجااااد

 الاسترجاع هي ايادة امن المعاممة وايادة تركيا الحامض .

 
 
 
 
 

( باستخدام P1( : نسبة استرجاع الايونات من البوليمر )6الجدول )
(3M HNO3. عند أزمان معاممة مختمفة ) 

امن  نسبة الاسترجاع %
 المعاممة
 )ساعة(

Co2+ Cu2+ Pb2+ Ni2+ 

20.2 19.2 51.2 21.2 0.25 hr 

28.1 29.4 58.7 34.4 1 hr 

36.4 38.2 64.7 49.5 3 hr 

44.5 48.1 70.0 60.7 6 hr 

49.2 52.9 74.6 64.8 24 hr 

  

 
Ni)( نسبة استرجاع الايونات 18الشكل )

+2
, Pb

2+
,Cu

+2
,Co

من ( +2
ان مختمفة( في أزمR1البوليمر )
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Abstract  
In this  study ,some chalcones were prepared by using terphthaldehyde with ketone aromatic compound in basic 

surrounding (NaOH) ,These compounds was studied by infrared (IR) , Nuclear Magnetic Resonance (NMR) and 

(CHN). The prepared chalcon (1) (2,2')-3,3'-(1,4-phenylene) bis(1-pyridin-2-yl)prop-2-en-1-one) chalcon (2) 
(2,2')-3,3'-(1,4-phenylene) bis(1-pyridin-3-yl) prop-2-en-1-one) and chalcon (3) (2,2')-3,3'-(1,4-phenylene) 

bis(1-pyridin-4-yl)prop-2-en-1-one),These chalcones were supported on rigid polymer than foam and the 

produced chelating polymers were evaluated for their loading capacity towards (Pb2+,Ni2+,Cu2+,Cr3+, Cd2+, 

Co2+,Mn2+,Zn2+) ions ,Polymer (P3) show no response ,but polymers (P1,P2) showed no response toward (Mn2+ 

and Zn2+ ) ions,  and low loading capacity towards (Cr3+ and Cd2+) ions, but the rest resins showed a good resins 

toward the rest ions (Pb2+,Ni2+,Cu2+,Co2+).The effect of treatment time and pH on the loading capacity of the 

resins were studied while other parameters ,like temperature ,weight of resin and metal ion concentration were 
kept constant. The results of max. loading capacity for Polymer(P1) were as: (Pb2+=9.5, Cu2+=8.9, Ni2+=8.8, 

Co2+=8.6). and the results of max. loading capacity for Polymer(P2) were as: (Pb2+=7.8, Cu2+=7.3, Ni2+=7.5, 

Co2+=7.0).  The recovery of ions from resins (P1) and the regeneration of the resin were also studied using 3M 

HNO3 as an eluent. The %recovery of each ion from the studied resins are:- (Pb2+=74.6, Ni2+=64.8, Cu2+=52.9, 

Co2+=49.2).  
 


