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The contains an introduction about folic acid (Pteroyl-L-Glutamic acid), as it 

is one of vitamin B group and plys amajor role in the vital functions of the 

metabolism cells, such as DNA replication, The aocesses of repairing and 

synthesis of nucleotides and amino acid, And composition of red blood cells 

in the bone marrow the rapeutically folic acid provents the probability of birth 

defects and improves the performace of the memory. It also helps in heart 

diseases treatinent by controlling homocystine levels in blood. The shortage 

of folic acid affects the stability of DNA and may lead to increasing the risk 

of colon and rectal concer infection and defects in the neural tube. 

The deals with apresentation of the methods thatare used for estimating folic 

acid in pharmaceutical and foods products. They includes spectroscopic 

electronic and chromatographic methods. As for the spectroscopic methods, 

They based on using multiple reagents for the estimation under suitable 

conditions, Through applyin either oxidative coupling organic reactions by 

interacting with the following systems (Phenothiazine-sodium metapyriodate 

in acidic media, Ortho-aminophynol-potassium iodate in acidic media, 

Phenoxazine-sodium metapyriodate in acidic media), or using diazotizition 

coupling reactions for the direct determination of folic acid through its during 

his diazotizition and coupling, or resorcinol reagent to form an azo dye 

product or indirect during diazotizition the fission of the reductive folic acid 

(Para – amino benzoyl glutamic acid) and its coupling with reagents imino di 

benzyl and 3-amino phenol detectors, And the two azo dyes at 580 and 460 

nm respectively. Moreover the voltammetric technique has been used with its 

various types (Differential pulse, Circular, Extraction adsorption) in 

developing sensitive and rapid methods inorde to estimate folic acid in 

differeu samples. Also methods were described by high-performance liquid 

chromatography technique (HPLC) to analyze folic acid in different samples 

(Fruit juice, Vegetables, Wheat flour and pharmaceutical products). Of course 

we relied on many sources related to the subject of the research and we chose 

aspecial list of all the sources that were taken with in the scope of the study.    
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 طرائق تقدير حامض الفوليك في المستحضرات الصيدلانية والعينات الغذائية. 
 

 مثنى بشير عبدالله الحديدي 

مديرية تربية نينوى, قسم تربية قضاء الموصل, الموصل, العراق   وزارة التربية,  

 الخلاصة
ويلعب دوراً رئيسياً   Bحامض الكلوتاميك(، إذ يعُد من مجموعة فيتامين  -L-مقدمة عن حامض الفوليك )بتيرويل

الخلايا مثل استنساخ   الحيوية لأيض  الوظائف  النيوكليوتيدات والحوامض الامينية    DNAفي  وعمليات الاصلاح وتخليق 

وتكوين خلايا الدم الحمر في نخاع العظم، وعلاجياً يمنع حامض الفوليك احتمال الاصابة بالعيوب الولادية ويحسن عمل 

في الدم. وان نقص   homocysteineالذاكرة، كما يساعد في معالجة امراض القلب من خلال السيطرة على مستويات  

وربما يؤدي الى زيادة خطورة الاصابة بسرطان القولون والمستقيم   DNAوعدم تناول حامض الفوليك يؤثر على ثبات  

 وحدوث خلل في الانبوب العصبي.

لطرائق المستخدمة في تقدير حامض الفوليك في المستحضرات الصيدلانية والاغذية، تمثلت بالطرائق عرض ا

الطيفية والكهربائية والكروماتوغرافية، إذ اعتمدت الطرائق الطيفية في التقدير على استخدام كواشف متعددة تحت ظروف 

بتفاعله   التأكسدي العضوي وذلك  الاقتران  تفاعلات  إما  :مناسبة وذلك من خلال تطبيق  الاتية  الانظمة    -)فينوثيازي  -مع 

اورثو حامضي,  وسط  في  الصوديوم  الفينوكسازين  -امينوفينول  -ميتابيريودات  حامضي,  وسط  في  البوتاسيوم   -يودات 

والاقتران في التقدير المباشر لحامض الفوليك    ميتابيريودات الصوديوم في وسط حامضي(, أو استخدام تفاعلات الازوتة

ناتج  ازوتة  أو بصورة غير مباشرة من خلال  لتكوين صبغة الازو  الريسورسينول  من خلال ازوتته واقترانه مع كاشف 

امينوبنزويل حامض الكلوتاميك( واقترانه مع الكواشف ايمينو ثنائي البنزايل و   -انشطار حامض الفوليك الاختزالي )بارا

 نانوميتر على التوالي .  460و  580امينوفينول وقياس صبغتي الازو عند  -3

كما استخدمت تقنية الفولتامتري بانواعه المختلفة )النبضي التفاضلي والدائري والانتزاع الامتزازي( في تطوير 

 .دير حامض الفوليك في عينات مختلفةطرائق حساسة وسريعة لتق

ر  )عصائ  ليل حامض الفوليك في عينات مختلفةكروماتوغرافيا السائل عالي الاداء لتح  كما وصفت طرائق بتقنية

 .الفاكهه والخضروات وطحين الحنطة والمستحضرات الصيدلانية(

الصلة ذات  المصادر  من  العديد  على  اعتمادنا  كان  فقط  الحال  قائمة   وبطبيعة  اخترنا  وقد  البحث   في موضوع 

 .       مصادر المأخوذه ضمن نطاق الدراسةخاصة لجميع ال

 .العينات الغذائيةو المستحضرات الصيدلانيةوحامض الفوليك و تقدير طرائق : الكلمات المفتاحية
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 المقدمة 
 حامض الفوليك واهميته الطبية 

 Folic acid الفوليك حامض
 من( pteroyl -L- glutamic acid) الكلوتاميك حامض  -L- بتيرويل وا الفوليك حامض  يعد  
 -:(3)الاتية الكيميائية ألصيغه ويمتلك )9B )2 بالفيتامين كذلك معروف B(1) فيتامين مجموعة

 
 (2S)-2-[[4-[[2-Amino-4-oxo-1,4-dihydropteridin-6-yl)methyl]amino] 

Benzoyl]amino]pentanedioic acid. 

Molar mass 441.4 gm/mol 

 
 يعتبكر حيك   العظك  نخكا  فك  الحمكرا  الكد  خلايكا لإنتكا   الجسك   قبكل  مكن  الفوليكك  حامض   يستعمل 

 المنطقكككة صكككيانة علككك  ويسكككاعد  صكككحي  بشككك ل والكككدهو   البكككروتين لتكككض يض  ضكككرو    المعقكككد  الفيتكككامين هكككذا
. الجسك  فك  الموجكوة  المختلفكة الانسكجة مكن وغيرهكا والعضكلا   العصكب   والنظكا   والشكعر  والجلد   الهضمية
 استنسككا  مثككل الخلايككا لأيككض  الحيويككة الوظككائ  فكك   ئيسككيا   ةو ا   فيتامينككا    بوصككفه الفوليككك حككامض  ويلعكك  

 النيوكليوتيككككدا   وتخليكككك  الإصككككلا  وعمليككككا   DNA)) الأوكسككككجين منقككككو   الرا بككككو    النككككوو   الحككككامض 
 ويعتبكر( RNA) الرا بكو    النكوو   الحكامض  استنسا  عل   ايضا    ويساعد   الأمينية  والحوامض   والفيتامينا  

. والطفولككة والمراهقكة الحمكل مثكل السكري  النمكو فتكرا   خكلا  ضكرو    RNA)،)(DNA) النكوو   الحكامض 
 الذائبكة الفيتامينكا   مكن ويعتبكر الجسك  فك  صكحي   بش ل  الحد د   تو ي   عل   الفوليك  حامض   يساعد   وكذلك

 يختككك   أ  ويم كككن (4)ضكككا  غيكككر أمكككن فيتكككامين يعتبكككر لكككذلك البكككو  مككك  يخكككر  منكككه الفكككائض  فكككض  المكككا  فككك 
 حككامض  وا( THFA) تتراها ككد وفوليك حككامض  الأن يمكك  المرافكك  إلكك  الإنسككا  جسكك  فكك  الفوليككك حككامض 
 مثكككل واحكككد  ككككا بو   ذ   تحكككو   التككك  الوحكككدا   نقكككل فككك ( THFA) ويشكككا   الهيكككد وجين  بكككاع  الفوليكككك

CH=NH)،2CH،CHO،OH2CH، 3CH )12 فيتككامين يشككبه بهككذا وهككوB  ,أكسككد  علكك  ايضككا   ويعمككل 
 فككك  يسكككاعد  قكككد  الفكككولا    ا إلكك  أشكككير ولقكككد . (5) واحكككد  كككا بو   ذ   علككك  المحتويكككة المجموعكككا   اختكك ا  وا

 إلككك   ككك ة  قكككد  الفكككولا   ونقككك  , النكككوو   الحكككامض  وعمكككل التجميككك  فككك  يشكككا   كمكككا, السكككر ا  مكككن الوقايكككة
 بعككض  اقترحكك  . بالسككر ا  الأصككابة إلكك   كك ة   ا يم ككن وبالتككال  النككوو   الحككامض  لحقكك   التكك  الأضككرا 
 الإصابة احتمالا   بخفض  مرتبطا   ي و   قد  الفوليك حامض  من جيد  مستويا   خذ ا  ا السريرية الد اسا  
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 سكابقة ة اسكا    ا إلك  البحك   فريك  وأشكا . والبنكريكا  والثكد   المبكيض   وسر ا   والمعد   البلعو   بسر ا 
 كانككك   الحنجكككر  ابيضكككا   وا العنككك  أو الكككرأ  فككك  بسكككر ا  إصكككابته  تشكككخي   تككك  مرضككك   ا أظهكككر  
 .(4)العاة  من اقل ةمه  ف  الفولا   معدلا  
 الككنق   هككذا  كك ة  وبالتككال  الفوليككك حككامض  مككن والكافيككة الضككرو ية الكميككة لا تنككاولو   النككا  كثككرا 

 النككو  مككن( أنيميككا) الككد  فقككر وحككدو   الحمككرا  الككد  خلايككا تكككوين عمليككة فكك  خلككل إلكك  الفوليككك حككامض  مككن
 وا الحمكل منك  حبكو   يسكتعملو   الكذ ن الأشكخا   منه يعان  النق   وهذا . (2,1)الصبغة قليلة الخلية كبير

  بككا   علكك  الفوليككك حككامض  نقكك   ويكك  ر. (4)الخمككو  ومككدمنوا الكبككد  مككرا  ا وا الامتصككا   سككو  مصككاب 
DNA  مثيلكة عمليكة فك  تغيكر  حدو    خلا   من DNA  نقك   ويك ة . المثيلكة بكنق   الحالكة هكذ  وتكدع 
 protoncogen) الجينكك  التعبيككر عمليككة علكك  التككض ير خككلا  مككن السككر ا  حككدو   إلكك  الفوليككك حككامض 

expression )تلككك  إلككك  تككك ة   ا الحكككر  للجكككذو  ويم كككن DNA , مكككن كافيكككة كميكككة وجكككوة  مكككن لابكككد  إذ 
 تقككو  للأكسككد  مضككاة  خصككائ   الفوليككك حككامض  ويمتلككك.  بيعيككة الخلايككا تكككو   لككك  الأكسككد  مضككاةا  

 عمومكا   وجد  ايضا   والنق  . )DNA )6,7   الحر   الجذو   مهاجمة  تثبيط  خلا   من  الجين   التركي    بحماية
 الأةويكة بكبعض   تكض ر  ا يم كن الفوليكك حكامض  مفعكو  وا  ,السكم   فقكدا   مكن  يعكانو    الكذ ن  المسكنيين  ف 

 إنجككا   فككر   مككن   يككد  الفوليككك حككامض  نقكك   وا  ,للسككر ا  المضككاة  والأةويككة الحموضككة معككدلا   مثككل
 مككن تعككان  الآتك  الأمهككا   فك  الظككاهر  هكذ  تحككد   العقلك  والتخلكك  الكرأ  حجكك  ب بكر  تميكك ( ةاو  )  فكل
 الخلل نسبة  ياة  إل  ةىا وبالتال  الحامض  هذا عل  المحتوية الأغذية تناو  لعد   الفوليك  حامض   نق  

 .(4)ةاو    فل إنجا   فر    ياة  إل  ةىا الذ  الأمر الكروموسوم , الانقسا  ف 
 

 العلاجية استعمالاته
 -:التالية الحالات لمعالجة يستعمل الفوليك حامض

  المرأ  الت  تضخذ  اكثر من بح   ب   القد  ب  عمليا  وبش ل قا   وف     -:  منع عيوب الولادة  -:1
لشوك  )كالظهر المشقوق وغيا  اجنتها بتشوها  الحبل  احامض الفوليك قبل الحمل يقلل احتما  إصابة  

( بنسبة  الأصاب 5-70%) الدماغ(  وكذلك  الا  ة.  ف   للجنين  الخلقية  الابالتشوها   مثل  عضا   خرى 
و من  احتما   ا ولغر  تخفيض    ,وعيو  الانبو  العصب   القل  والكل  والشفا  والحل  المشقوق تشوها   

  تضخذ حامض الفوليك قبل الحمل بما لايقل عل  شهر واحد  االأصابة بالعيو  الولاةية يج  عل  الأ   
 .(9,8) وميا  إل  نهاية الشهر الأو  من الحمل ويفضل الاستمرا  إل  نهاية الشهر الثال  للحمل للاحتياط 

  حامض الفوليك يحسن من عمل الذاكر . وكشف  التجربة  ا اظهر  ة اسة  بية حد ثة    -:  الذاكرة  -:2
بها علما  هولند و    قا   تناو   االت   الفوليك  و   800   ولمد   لا ة سنوا  ماي روغرا  من حامض  ميا  

ةا  الذاكر  ومن تجد د نشا ها ف  حين    ر نق  الحامض عل  منطقة       )قر  امو (  ايحسن من  
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 بيعية ف  الحبو    ف  الدماغ المس ولة عن التعامل م  الذكريا . ويتواجد حامض الفوليك من مصاة 
 .(4)الكاملة وجمي  الأو اق الخضرا 

جه   الهض  والأعصا , ولهذا  السلامة    يعتبر حامض الفوليك من العناصر الضرو ية  -الاكتئاب :  -:3
ل  الأصابة بالأنيميا وبالتال  إل  حدو  اكتئا  نفس ,  افض  نقصه عن المعد  المطلو  ف  الجس    ة   
 .(4)وقد  ب  بالفعل انه يصل  لمعالجة هاتين الحالتين 

ف     homocysteineيساعد حامض الفوليك ايضا  عل  السيطر  عل  مستويا     -مراض القلب :ا  -:4
ل  الأمرا  المختلفة مثل  ا  ت ة   ا ف  الد  يم ن    homocysteine  المستويا  العالية    االد . حي   

بعض  ا ا   ووجد  القل .  فيتامينا   امرا   تعد    Bنوا   الفوليك  حامض  فيتامين  اه   ا ومنها    Bصناف 
مستويا    ت   بط    homocysteineلتخفيض  والشرا ين  ا ولقد  القل   الدماغية    ةلتاجيامرا   والس تة 

 .(4)بنق  حامض الفوليك

 حامض الفوليك في الغذاء 

المجففة.  والبا لا   والفاصوليا  والخس  السبانخ  مثل  المو قة  الخضراوا   الفوليك ف    وجد حامض 
نواعه الخضرا  والحمرا  والصفرا  اوالفلفل الروم  ب  والفراولةكما  وجد حامض الفوليك ب ثر  ف  القرنابيط  

والخرشوف وبذو  عباة الشمس وغيرها من الفواكه والخضراوا  والت  تعد مصاة  غنية بالفولا . ويحتو  
. فضلا  عن ذلك  وجد حامض الفوليك  (4)الكبد ايضا  عل  كميا  عالية من الفولا  وكذلك خمير  الخبا ين

 .(6،7)ف  الأسما  واللحو  والدواجن والحبو  والعد  والفو  والبندق

 

 

 

 

 

 

 طرائق تقدير حامض الفوليك

 الطرائق الطيفية 
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الاقترا     من خلا  تفاعل  الدوائيةبش له النق  والتطبي  عل  الأقرا     قد  حامض الفوليك  يفيا  
، إذ قيس  1المخطط    الصوة و  ف  وسط حامض    م  كاش  الفينو يا ين بوجوة ميتابيريوةا    التضكسد 

  1-.س 1-مو       لتر.   x  104  1.37  ة مولا ي  بامتصاصية  نانوميتر  600عند    امتصا  الناتج الأخضر
 .(10)ماي روغرا / مللتر  24-1ضمن مدى التركي   

N

N

N

N
NH2

R

OH

+

N
H

S

N
H

S
+

N

N

N

N

R

OH

NH

C

O

NH CH

COOH

CH2 CH2 COOH

N aIO 4

HCl

-R = -CH2-NH-

 
 .ميتابيريوةا  الصوة و بوجوة  الفينو يا ينالاقترا  التضكسد  لحامض الفوليك م  :  1المخطط 

الم و  من او  وم ن استخدا  نظا  الا أكما   التضكسد   البوتاسيو  ف   -قترا   امينوفينو  ويوةا  
ماي روغرا /مللتر من حامض الفوليك بقيا  الناتج الاحمر     2-40ة التقد ر الطيف  لكميا  ماي روغرامي

  لتر.   x  103  3.90  ةمولا ي  ةنانوميتر بامتصاصي   530المتكو  ف  الوسط الحامض  عند الطو  الموج   
 . (11)عل  حامض الفوليك الحاوية الدوائيةعل  الأقرا    الطريقة بق  و  2المخطط  .1-س  .1-مو 
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 . امينوفينو  بوجوة  وةا  البوتاسيو -الاقترا  التضكسد  لحامض الفوليك م  او  و:  2المخطط 

حد ثا   تطوير  ريق   الاقترا تفاعل  استخدا     ت   ف   العضو     وسريعة يسير     ة  يفي  ةالتضكسد  
عل  مفاعلة المرك  الدوائ    وذلك اعتماةا    الصيدلانية لتقد ر حامض الفوليك ف  المستحضرا     وحساسة

الجد د الفينوكسا ين بوجوة ميتابيريوةا  الصوة و  ف  الوسط الحامض  ليعط  ناتج    الاقترا م  كاش   
امتصاص اقص   يقا   ا جوان   لو   الموج     ه ذ   الطو   المرك  إ  . نانوميتر  545عند  تقد ر  ام ن  ذ 

التراكي      لتر.  x  104  1.43  ة  مولا ي  بامتصاصيةمللتر  /  ماي روغرا  19.5-0.4الدوائ  ضمن مديا  
% وانحراف  101.02  الاسترجا  ذا  ةقه وتواف  جيد ن اذ بلغ معد  نسبة    الطريقةوكان     ,1-س   .1-مو 
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اذا كان  النتائج متفقه عل  نحو    الاقرا  الدوائيةبنجا  عل     الطريقة بق     %. 5قياس  نسب  أقل من 
 . (12)القياسية الإضافةوم   ريقة  الصيدلانيةجيد م  المحتوى الأصيل للمستحضرا  

وبش له   الصيدلانية  مستحضراته  ف   الفوليك  حامض  لتقد ر  حساسة  تطوير  ريقة  يفية  ام ن 
  -1,2لمرك  الدوائ  م  كاش  الاقترا   المقترحة عل  نظا  الاقترا  التضكسد  لالنق , استند  الطريقة  

لتكوين ناتج اصفر اللو  يقا     3المخطط    (pH11)ف  وسط قاعد     (NQS)سلفونا     -4-  نافثوكوين
ماي روغرا /مللتر بحد  كش     10.5-0.75نانوميتر, إذ بلغ المدى الخط  للتقد ر   436امتصاصه عند  
كم    التوال   0.531 و   0.159وتقد ر  عل   ساند   ماي روغرا /مللتر  وحساسية   ,0.0208  

. عل   )13(%100.015% وبنسبة استرجا   0.0198ماي روغرا /س , إذ كا  الانحراف القياس  النسب   
 -النحو الآت  : 

 
 . ف  وسط قاعد  (NQS)سلفونا   -4-نافثوكوين  -1,2الاقترا  التضكسد  لحامض الفوليك م  :  3المخطط 

ف  الوسط الحامض     الأوليةالا وماتيه    الذ  يحتو  عل  مجموعة الامينوحامض الفوليك     تضكسد 
  كروموجينيا    م  الفينوكسا ين بوصفه كاشفا    الكتروفيل فعا  يقتر    الصوة و  لتكوين  بواسطة ميتابيريوةا  

)مرك  ةوائ  : فينوكسا ين(    1:1والت  كان     للناتج  ةالتركيبي  ةالمولي  ةعل  النسب  ، واعتماةا  4المخطط  
 -:. عل  النحو الآت  (14،15)يم ن التعبير عن تفاعل الأقترا  الالكتروفيل 
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 .ف  الوسط الحامض  بواسطة ميتابيريوةا  الصوة و  وبوجوة الفينوكسا ينحامض الفوليك  اكسد :  4المخطط 

الأقرا     ةحساس   ة يفي   ة  و    ريق ف   الفوليك  حامض  عل     الطريقةتعتمد    الدوائيةلتقد ر 
الفوليك م   ، ( ف  وسط حامض الكبريتيكIVا ونا  السريو  )   ياة  معلومة  التفاعل التضكسد  لحامض 

)لي السيريو   ا ونا   مفاعلة  )    م   ياة   الفائضة(  IVت   الحد د  ا ونا   ا ونا      تبعها  (   IIمن  تفاعل 
  725عند    امتصاصهايقا     5المخطط    الحلقة البروسيةلتكوين    Fe(CN)3K]6[م     المتبقية(  IIالحد د )
للتقد ر    .نانوميتر الخط   المدى  بامتصاصي  4-0.1بلغ  مللتر                    X  104  5.96  ةمولا ي  ةماي روغرا / 

 . (16)  1-.س 1-لتر. مو 

 -: ةويم ن توضي  خطوا  التفاعل بالمعاةلا  الاتي

Folic acid     +

reductant     

Ce
4+

Ce
3+

+ Folic acid

oxidant                   excess

+ Ce
4+

Ce
4+

+ Fe
2+

Fe
3+

+ Ce
3+

+ Fe
2+

excess

4Fe
2+

+ 3K3[Fe(CN)6] Fe4[Fe(CN)6]3 . xH2O

x = (14-16)
excess Prussian blue 

 . ف  الوسط الحامض  لتكوين الحلقة البروسية التفاعل التضكسد  لحامض الفوليك بواسطة ا ونا  السيريو :  5المخطط 

وصف   رق  يفية حساسة وسريعة لتقد ر حامض الفوليك ف  المستحضرا  الصيدلانية وبش له  
السيريو    ا ونا   من  معلومة  م   ياة   الدوائ   للمرك   التضكسد   التفاعل  عل   الطريقة  استند   النق , 

(IV)     السيريو ا ونا   مفاعلة  ليت   الحامض ,  الوسط  المثيلين    (IV)ف   من صبغة  م   ياة   الفائضة 
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  10.0  –  1.0نلنوميتر, بلغ المدى الخط  للتقد ر            665الا  ق وقيا  المتبق  من الصبغة عند  
×    4.753ماي روغرا /مللتر لطريقة الدفعة والتدف  عل  التوال , والامتصاصية المولا ية    20.0 –  4.0و  
  2ماي روغرا /س   0.04و    0.009, إذ كان  حساسية ساند   1-. س 1-لتر. مو   104×    0.896و    104

 . )17(% عل  التوال 1.4% و  4.9وبانحراف قياس  نسب  اقل من 

استخدم   ريقة  يفية سريعة وحساسة لتقد ر حامض الفوليك ف  مستحضراته الصيدلانية بش له  
السيريو    كبريتا   الفوليك م   لحامض  التاكسد   التفاعل  الطريقة عل   اعتمد   الوسط    (IV)النق ,  ف  

برتقال    ملو   معقد  م و   والمصممة   –المائ   المستمر  الجريان   الحقن  منظومة  استخدا   محمر خلا  
, إذ قد   القط  الملونة باستخدا  وصلة  نائية كمصد  باع     Ayah 3Sx3-3D-Solar cellمحليا   

واعتمد    السا  ,  الاخضر  اخذ  للضو   لتقد ر    100عل   محقن  لأنموذ   حج   أفضل  ماي روليتر 
,   1-ماي رومو . لتر  0.5وبحد كش     1-ملل  مو . لتر  20-0.005الحامض, بلغ مدى التقد ر الخط   

وتبين    -t% وأم ن استخدا  اختبا 1% والانحراف القياس  النسب  اقل من  99.88بمعد  نسبة استرجا   
تحليلية   كطريقة  المستحد ة  الطريقة  قبو   وت   القياسية  والطريقة  المقترحة  الطريقة  بين  فرق  لا  وجد  انه 

   -عل  النحو الآت  :  6المخطط  .)18 (جد د 

 
باستخدا  منظومة الحقن   مائ ف  الوسط ال السيريو   كبريتا التفاعل التضكسد  لحامض الفوليك بواسطة :  6المخطط 

 .الجريان 

الفوليك ف  مستحضراته الصيدلانية, استند    لتقد ر حامض  ام ن تطوير  ريقة  يفية حساسة 
بواسطة   الفوليك  حامض  اكسد   عل   ال     Fe(III)الطريقة  الكبريتيك  حامض  وسط  خلا     Fe(II)ف  

الموج    الطو   عند  الامتصا   وقيا   بروسيا   ناتج   قة  لتكوين  البوتاسيو   سيانيد  فير   م   اقترانه 
 .)19(ماي روغرا /مللتر 0.91ماي روغرا /مللتر, وبحد كش   20-1نانوميتر, ضمن مدى التراكي    725

ُ و    ريقة  يفية حساسة وسريعة لتقد ر حامض الفوليك ف  مستحضراته الصيدلانية وبش لهُ  
النق , استند  الطريقة عل  تكوين معقد الم ةو  الأ ون   صاص  اللو  خلا  تفاعل المرك  الدوائ  م   

استخدا    المائ  خلا   الوسط  ف   الامونيو   ,    Ayah-6SX1-ST-2D Solar Cell CFIAمولبيدا  
الخط    التقد ر  مدى  وبحد كش     0.6-0.01ضمن  مو /لتر  وكا     131.994مل   نانوغرا /النموذ  
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من   اقل  النسب   القياس   عند           0.5الانحراف  الامتصا   وقيا   ُ ب     %255  نانوميتر, 
النتائج عد  وجوة فرق عند مستوى  قة    -tاختبا  القياسية وا بت   للمقا نة بين الطريقة المطو   والطريقة 

 -عل  النحو الآت  :   7المخطط  .)20 (95%

 
 .م  مولبيدا  الامونيو  ف  الوسط المائ لحامض الفوليك  تكوين معقد الم ةو  الأ ون تفاعل :  7المخطط 

الا تفاعلا   الفوليك  يفيا   قترا والا  ة وتواستخدم   حامض  تقد ر  وف     النقية  بهيئة  ف  
. وذلك اما من خلا  ا وتته واقترانه م  كاش  الريسو سينو  ف  وسط قاعد  الصيدلانيةالمستحضرا   

1-لتر.مو   x  104   1.11ةمولا ي   ةنانوميتر بامتصاصي  367لتكوين صبغة الا و قيس امتصاصها عند  

لين  يترواني ن  -4    او اقترانه م  الكاش   .ماي روغرا / مللتر  30-0.5ضمن مدى التركي  الخط     ,1-.س 
صبغ لإعطا   قاعد   وسط  ف   عند    ةالم  و   تقا   قُ   404صفرا   إذ  الدوائ   نانوميتر،  المرك   د  

 .(21)  1-.س 1-لتر.مو     x 104  3.60 ةمولا ي ةماي روغرا / مللتر بامتصاصي  7.5-0.1ب ميا   

امينوفينو  ف  وسط قاعد  لتكوين صبغة  -3اقترا  حامض الفوليك الم  و  م  كاش     كما ام ن      
تقا   يفي الخط     460عند    ا  الأ و  التقد ر  مدى  بلغ  بحد كش    / ماي روغرا  20-2نانوميتر.  مللتر 

 .(22)ماي روغرا / مللتر  0.36

من حامض الفوليك اعتمد  عل    ماي روغراميةغير مباشر  لتقد ر كميا    ةكما وصف   رائ   يفي      
الا انشطا    ناتج  ال  ا وتة  الهيد وكلو يك(  وحامض  الخا صين  )بمسحوق    -با ا                خت ال  

 3 و  (IDBل )بن ا المينو  نائ   ياش  او قترانه ف  وسط حامض  م  الكاامينوبن ويل حامض الكلوتاميك و 
تقا  عند    ةبوجوة موليبدا  الصوة و  لتكوين نواتج ملون (PC) او البا روكاتي و  (AP-3) امينو فينو -

 .(23(الدوائيةبنجا  عل  الأقرا    الطريقة.  بق  8المخطط  نانوميتر عل  التوال  490و   460و  580
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-3) امينو فينو - 3 و  (IDBل )بن ا المينو  نائ  ياش  او م  الك الا وتة والاقترا  لحامض الفوليكتفاعل :  8المخطط 

AP)  او البا روكاتي و (PC)  بوجوة موليبدا  الصوة و . 

الصيدلانية   المستحضرا   ف   الفوليك  حامض  لتقد ر  وانتقائية  بسيطة  استحد    ريقة  يفية 
مذ     استخدا   خلا   النق ,  كم     0.1بش له  وتقد ر  كش   وبحدوة  الصوة و   هيد وكسيد  مو /لتر 

-98مليغرا /لتر عل  التوال , إذ كان  نسبة الاسترجا  تتراو  بين        2.85-1.80و    0.64-0.75
 .)24 (%4.8% وانحراف قياس  نسب  اقل من 104
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استخدم   ريقة  يفية فعالة لتقد ر حامض الفوليك ف  المل  بوجوة وسط من محلو  كا بونا  
الامتصا  عند   وقيا   انتقائ     285الصوة و   انه  الموج  عل   الطو   هذا  اختيا   ت   نانوميتر حي  

ومنتجا   الامينوبن ويك,  حامض  الكلوتاميك,  حامض  البتيرويك,  حامض  بوجوة  الفوليك  حامض  لتقد ر 
للتقد ر   الخط   المدى  بلغ  استرجا     25  –  1اخرى,  وبنسبة  الفوليك,  لحامض  ماي روغرا /مللتر 

و  100±1.2 كم    %100±1.8  وتقد ر  كش   بحد   والمحلو   المل   ف     0.033و    %0.011 
 -عل  النحو الآت  : 9المخطط . )25(ماي روغرا /مللتر عل  التوال 

 

بوجوة حامض البتيرويك, حامض ف  وسط كا بونا  الصوة و  لحامض الفوليك  الانتقائ الطيف  تفاعل ال:  9المخطط 
 .الكلوتاميك, حامض الامينوبن ويك

)م يج من تنكستا  الصوة و  وموليبدا  الصوة و    Folin-Ciocaleteuام ن استخدا  الكاش         
ناتج ا  ق مخضر مستقر   من خلا  تكوين  يا  ف ف  تقد ر حامض الفوليك  ي  (26)واو  و حامض الفسفو يك(

نانوميتر.   760موج   الطو   العند    هامتصاص  إذ قيس  ،  ف  وسط كا بونا  الصوة و    ةقيقة    90لمد   
مدى   بين    / ماي روغرا    44.0- 4.4بين    للطريقة  الخطيةكا   استرجا   وبنس     101-100مللتر 

%(27). 
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لونيا    حساسة  ة ريق   و   و        الفوليك  حامض  الحقن    لتقد ر   و  lignocaineبوجوة    الدوائيةف  
hexamine    الذ   -4لتكوين      البوتاسيو   نا  ك برمن  بعد اكسدته م البن ويك  ت  ا وتته   امينو حامض 

كاش    م   ا    -N- (1واقترانه  براتو    الامين  لين  نائ  ينفثيل(  )كاش    ما شا (   -هيد وكلو يد 
(Bratton-Marshall reagentةال عند  المحلو    2.0  –1.8  ةحامضي   ة(  امتصا   قيا   ت    .

±    الطريقة كا  مقدا  الخطض النسب  لهذ   ذ  إ  ,نانوميتر  550الأ جوان  اللو  المتكو  عند الطو  الموج   
4.4  %(28). 

1-     سلفونا  الصوة و -4-نفثاكوينو     -1،2واخرو  كاش     Kanjilal (29)استخد  الباح   

2-naphthaquinone-4-sulphonic acid (sodium salt)  )  بعد اخت اله   لتقد ر حامض الفوليك  يفيا
الهيد وكلو يك   وحامض  الخا صين  مسحوق  عند   بواسطة  المتكو   الناتج  امتصا   قيا   طو  ال  

مولا يةنانوميتر     485موج ال مو   x  104  7.067   بامتصاصية    الخطية مدى  بلغ  و .  1-س    .1-لتر. 
عل  الأقرا  والحقن الت  تحتو  عل  حامض      مللتر. وت  تطبي  الطريقة   /  ماي روغرا  58.7  –  11.7

 الفوليك.

والحقن    ةلوني   ةاستحد    ريق       الأقرا   ف   الفوليك  حامض  اخت الة لتقد ر  عل   اعتماةا    وذلك 
ال    الهيد وكلو يك  الخا صين وحامض  امينو    -5، 2،4بواسطة مسحوق  برة ن   -6- لا      هيد وكس  

5-triamino-6-hydroxy pyrimidine, TAHP) ،4،2)   الات  10المخطط وبحس :- 

FA
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CH3 
 لا   امينو  -2،4،5بواسطة مسحوق الخا صين وحامض الهيد وكلو يك ال  اخت ا  حامض الفوليك تفاعل :  10المخطط 

 . هيد وكس  برة ن -6-

 اللو  عند   البنفسج       امتصا  المرك اقيو (  ninhydrinم  الننهيد ين )  TAHPمعاملة الناتج    ليت 
مدى    555 كا   ا   بلغ    مللتر.  / ماي روغرا  2.4-45.0بين  الخطية  نانوميتر.  بين  لانس   سترجا  
 .)30(% ف  حالة الحقن  106.1-97.0% ف  حالة الأقرا  98.9-101.6

امض  كالتضكسد  لناتج اخت ا  حالاقترا   ف  تفاعل    ا  م كسد   استخد   نائ  كروما  البوتاسيو  عاملا        
الميتو   وليكككالف كككاش   ةال  (amino-N-methyl phenol sulphate-4)  م     إذ   .3  ةحامضي    ةعند 

نانوميتر. وكان     520عند  و  موج     N-methylquinoneimine-4قيس امتصا  المرك  الناتج  
  14.0- 1.8بين  الخطيةومدى    1-.س 1-لتر.مو   x 7.253 10  للطريقة  ة المولا ي  الامتصاصيةقيمة  
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بنجا  ف  تقد ر حامض الفوليك   الطريقة%. ت  تطبي    99.7 الاسترجا معد  نسبة  بمللتر.    / ماي روغرا 
 .(31)ف  الأقرا  

مسحوق      عتمد ا   ة و    لا   رائ   يفي       )بواسطة  الفوليك  حامض  اخت ا   ناتج  تفاعل  عل  
كاش االخ م   الهيد وكلو يك(  وحامض  الا  -4   صين  سينامالد ها د  امينو  مثيل     ثانول   نائ  

(ethanolic-4-dimethylamino-cinnamaldehyde)    عند  و المتكو   الناتج  امتصا   وقيس 
فتضمن  أ وت    الثانية  الطريقةمللتر. اما    / ماي روغرا  2.5-20.0  بمدى خطيةنانوميتر.    520موج   

( فلو وكلوسينو   كاش   مكككك   اقترانه  الاخت ا      امتصا   phloroglucinolناتج  وقيا     الصبغة ( 
وتضمن    .مللتر/ ماي روغرا  0.5-5.0بين    الخطيةنانوميتر، وكا  مدى    450عند  و  موج     الناتجة
  الصوة و   يتفاعل الاقترا  التضكسد  لناتج الاخت ا  م  كاش  الفينو  بوجوة ها بوكلو    الثالثة  الطريقة

( قاعد   وسط  عند (  NaOHوف   المتكو   الناتج  امتصا   مدى  نانوميتر  610  وقيا   كا    الخطية . 
بين  مللتر  / غراماي رو   25-175بين    خير الا  للطريقة الثلا   للطرائ   الاسترجا   نسبة  معد   بلغ   ،

المستحضرا   %  99.4-98.8 عل   الثلا   الطرائ   تطبي   وت   وكبسولا     الصيدلانية .  اقرا   بش ل 
 . (32)وحقن

الصفر ,  ريقة  استحد    لا ة  ر   الترتي   ) ريقة  بسيطة  المشتقة  AUCق  يفية  ,  ريقة 
و    306-296و    208الاول ( لتقد ر حامض الفوليك ف  المستحضرا  بش له النق , وعند  و  موج   

الاسترجا     193 نسبة  كان   إذ  و  100.19نانوميتر,  كش  101.05و     %100.92%  وبحد   %
الخط     3.800و    0.006و    0.261 التقد ر  مدى  وكا   التوال ,  عل   ملغرا /لتر    20-6ملغرا /لتر 

×  2.4946       % لكل  ريقة عل  التوال , بضمتصاصية مولا ية0.856وبانحراف قياس  نسب  اقل من  
 . )33(ماي روغرا /س  لطريقة الترتي  الصفر   0.0176. وحساسية ساند  1-. س 1-لتر. مو  103

الفوليك ف  مستحضراته الصيدلانية وبش له    ُ و    رق    يفية بسيطة وحساسة لتقد ر حامض 
النق , تضمن  الطريقة الاول  قيا   يف الاشعة فوق البنفسجية خلا  اذابة المرك  الدوائ  ف  الما  

ماي روغرا /مللتر وبلغ  نسبة   10 –  2نانوميتر, بمدى خطية  281وقيا  امتصا  الناتج المتكو  عند 
النسب   100.30الاسترجا    القياس   والانحراف  تحليل  يف  %0.03  الثانية فتضمن   الطريقة  اما   ,%

نانوميتر وبمدى    281المشتقة من الد جة الاول  للتخل  من التداخل الطيف  وقيا  سعة المشتقة عند  
الاسترجا     100  –  15خطية   نسبة  بلغ   إذ  نسب   99.51ماي روغرا /مللتر,  قياس   بانحراف   %
0.36 %)34(. 
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تطوير  ريق       الفوليك    ةتفلو ي  ةام ن  حامض  الخضراوا    النقية  بالهيئةلتقد ر  عل     ،وف   اعتمد  
الكوبل  ) ا و   بوجككوة  المنظ   الخلا   فكك  وسكط  البوتاسيو   بواسطكة  وةا   الدوائ   المرك    ( IIاكسد  

بترين    محف ا   الكا بوكسيلك    -6-لتكوين  شد    (pterin-6-carboxylic acid)حامض  تقا   المتفلو  
5-الفوليك ضمن المدى الخط     . قد  حامض نانوميتر  262   إ ا    ةنانوميتر بطو  موج  445تفلو   عند  

10 x 1-8–x 1  10   مو /لتر بحد كشx 5 10-4  53)لتر /مو( . 

تفلو يا   الفوليك  حامض  قد   كاش     كما  من    Fentonباستخدا   بوصف Fe،2O2H+2)خليط    ة ( 
إذ وجد  ،ةقائ  لتكوين الفلو وفو  8  ف  حما  مائ  لمد   80  حرا   ةللمرك  الدوائ  بد ج م كسدا   عاملا  

ماي روغرا / مللتر من حامض الفوليك   0.02-1.0ضمن مدى التراكي     ةخطي  ةا  شد  انبعا ه تعط  ةال
كش    مللتر.  بق     2.69بحد  نماذ     الطريقةنانوغرا /  عل   بنس     مختلفةبنجا   الخضراوا   من 

  .(36)%   96.1- 91.0استرجا   

فلو وس امين   قُ  كاش   م   تفاعله  بواسطة  الفوليك  حامض  وسط    ((fluorescamineد   ف  
طو  موجة بنانوميتر    499وقيس  شد  التفلو  عند    pH4.5)حامض  باستخدا  محلو  الخلا  المنظ  )

مدى     399  ا ا   ككا   وقيمة     0.05-6.0بين    الخطيةنانوميتر.  مللتر  القياس     الانحرافماي روغرا / 
بحد كش     1.29و 5.24 ين  ب النسب     ، تطبي     %0.016  ت   مللتر.  تقد ر    الطريقة ماي روغرا /  ف  

عل  المستحضرا     الطريقة(. كما  بق   sports beverages)  الرياضيةحامض الفوليك ف  المنعشا   
 .(37)الصيدلانية

عل     اعتماةا    الصكيدلانيةالكيميائ  لتقد ر حامض الفوليك ف  المستحضرا       تقنية البريو بق   
التثبي تكتض ير   ف   الكط   الككفاعل  بين  كبري   وسط -Nيميائ   ف   كلو وفلو وسين  و نائ   بروموس سينميد 
إذ  ةال  قاعد   البري   التناق  ف  شد   المدى    ة خطي  ةاعط   الدوائ  ضمن  المرك     6-114م  تركي  

 .  (38)عل  التوال  ماي روغرا /مللتر 6  و 2ماي روغرا / مللتر بحدوة كش  وتقد ر كم   

من و  الفوليك  حامض  تقد ر  ف   الكيميائ   البري   تقنية  م   المستمر  الجريان   الحقن  تطبي   ت  
( ف  وسط حامض  إذ ت ةاة شد  الانبعا  بإضافة  وةامين  IVخلا  اكسدته بواسطة ا ونا  السيريو  )

B  (rhodamin B( كمتحسس   )sensitizer ت إذ  الطاق(  )  ةالفائض  ةنتقل  السيريو   ا و   إل   (IIIمن 
 -:  الات  11المخطط    المنبع  وبحس  الذ    ة  إل   ياة  البري  الكيميائ  Bالروةامين 

 

 

https://berj.mosuljournals.com/


College of Basic Education Research Journal, Vol.20/2 January 2024  

 

881 
 

 

+ Folic acid                           *Ce(III)Ce(IV) + Folic acid  →  

                                reductant                                                oxidant                                                              

→  Ce(III) + hv                                                   *Ce(III) 

 )ضوء منبعث ضعيف (                                                                                                                                        

* B-B  → Ce(III) + Rho-+ Rho *Ce(III) 

                                                                                                                              
                               

 Bرودامين 

B + hv                                                     -→  Rho  *B-Rho 

    )الضوء المنبعث المقاس(                                                                                                                                        

 . Bروةامين بوجوة ال ( ف  وسط حامض IVبواسطة ا ونا  السيريو  )اكسد  حامض الفوليك تفاعل :  11المخطط 

روغرا /  كماي     0.004د الكش   كتر وحكاي روغرا / مللكم  0.004-4.414بين    للكطريقة  الخكطيةدى  ككا  م
باستخدا  معد    الساعةف     نموذجا    180% . ت  تحليل    0.54اس  النسب   كراف القيكمة الانحكتر وقيكملل

 . (39)ةمل/ةقيق  5.25( مقدا   channelجريا  ف  كل ناقل )

 الكهربائية الطرائق 

  x 5.3-5–x 1.7  10-3 10   كككطكخكدى الككم ككن الككمكا  ضككميكككك بككيك ولكفكض الكك امككر حككد ككقكن تككام 
عل  استخدا  قط  الكا بو  ال جاج  المحو  بطبقة من    مو /لتر بتقنية الفولتامتر  الدائر  وذلك اعتماةا  

عند   الكا وةية  ةوقيا  الموج  الفضة/ كلو يد    الفضةمتعدة  الطبقا  مقابل قط     النانويةانابي  الكا بو   
عل  المستحضرا    الطريقة.  بق   12المخطط    (pH7فول  ف  وسط الفوسفا  المنظ  )   -0.7الجهد  

 .( 40)الصيدلانية
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 بتقنية الفولتامتر  الدائر .حامض الفوليك واخت ا  اكسد   تفاعل :  12المخطط 

فولتامتر    تقنية  لتقد ر    (Adsorption stripping voltammetry)الأمت ا      الانت ا  و بق  
انتقائيا   الفوليك  المستحضرا     حامض  الدوائ    الصيدلانيةف   المرك   بامت ا   وذلك  الفيتامينا .  متعدة  

  الكا وةية   ة( ليتبعها القيا  الفولتامتر  للموجpH4عل  قطر  ال ئب  المعل  ف  وسط الفوسفا  المنظ  ) 
10x 1 -5–               خطيه ف  مدى  استجابة. اعط  قم  التيا  (1)الش ل  فول    0.75- عند الجهد 

x 2 10-6  10وتقد ر كم   مو /لتر بحدوة كشx 1.4-8    وx 1.26 10-7  (41)مو /لتر عل  التوال. 

 

 فولتاموغرا  الأنت ا  الدائر  لحامض الفوليك.  :  1 ش ل

)بش ل اقرا (   الصيدلانية لتقد ر حامض الفوليك ف  المستحضرا     ةبولا وغرافي   ة ونشر   ريق
.   8  الحامضيةفول  ف  وسط منظ  ةالته    -0.4عند الجهد    الكا وةية  ةعل  قيا  الموج  وذلك اعتماةا  

 .  (42)نانوغرا /مللتر  883– 9بلغ المدى الخط  للمنحن  القياس  
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المستحضرا    ف   الفوليك  حامض  تقد ر  ف   الفولتامتر   تقنية  متعدة    الصيدلانيةواستخدم  
ذ سجل الفولتاموغرا  النبض  المشت  ف  نظا  م و  من  لا ة اقطا  )قط  الكا بو  ال جاج   إالفيتامين  

مساعد   عاملا    قطبا   البلاتين  قطبا    ا  وقط   المشب   الكالوميل  عند  مرجعيا    وقط   الانتشا   تيا   وقيا    )
التراكي   ةالخطي   الاستجابةبلغ      .فول    +0.63الجهد   مدى  ضمن  الفوليك    5 – 10    لحامض 

 . ( 43)%   1.30% وانحراف قياس  نسب   95.05ماي روغرا /مللتر بمعد  نسبة استرجا   

اليو يك)  )Nie(44تم ن         وحامض  الفوليك  لحامض  الآن   التقد ر  من  بوجوة  uric acidواخرو    )
 poly       من  ةمحو  بطبق  و بيك بتقنية الفولتامتر  النبض  التفاضل  عل  قط   جاج  حامض الاس

(3,4-ethylene dioxy thiophene)     الطبقا  ف   متعدة     النانويةوبنيته تحتو  عل  انابي  الكا بو
بدالوسط   قم  .(  2)الش ل  5  ة حامضي  ةمنظ   اعط    ة خطي   استجابة  ( 3)الش ل  ةالانوةي  ةالموج  هاذ 

.  بق   ماي رومولا     0.8ماي رومولا   بحد كش     1 - 1000  دىككن المكك لتقد ر حامض الفوليك ضم
 .بنجا  عل  الأة ا  الطريقة

 
 اليو يك. مي اني ية اكسد  حامض الفوليك وحامض :  2ش ل 
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 فولتاموغرا  لحامض الفوليك وحامض اليو يك وحامض الاس و بيك. : 3 ش ل

استحد   تقنية تحليلية ه  الكيميا  الطيفية لأمتصا  الاشعة فوق البنفسجية والمرئية للحصو   
خلا   الفوليك  حامض  لتقد ر  الطيف   والتحليل  الكهربائية  الكيميا   من  واحد  وق   ف   المعلوما   عل  

ليت  الكش  عنه خلا  وجه القط  المستخد  مما يسم  بتطوير    (pH12.9)اكسدته ف  الوسط القاعد   
قي    عند  الصيدلانية  المستحضرا   ف   الدوائ   للمرك   الكهروكيميائ   الطيف   للتقد ر  تحليل   بروتوكو  
  الأ  الهيد وجين  القاعد  خلا  التغيرا  الت  تحد  ف  الاشا   الضوئية ا نا  الأكسد  الكهروكيميائية

والقيا  عند          4.7نانوميتر بحد كش     332والقيا  عند    (4)الش ل     392ماي روغرا /مولا   
 .)45(ماي روغرا /مولا    4.8نانوميتر وبحد كش  
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 مخطط الأكسد  الكهروكيميائية.  : 4 ش ل

بتطبي  تقنية    الدوائيةوالأقرا     الأ عمةلتقد ر حامض الفوليك ف     انتقائية  ة ريق  و و   حد ثا  
الجهد   عند  الصوة و   هيد وكسيد  وسط  ف   بضكسدته  وذلك  التفاضل   النبض   فول    4.5فولتامتر  

ذ وجد ا  هنا  ترابط خط  بين قم   إ،  (5)الش ل    النانويةقط  الذه  المحو  بدقائ  الذه     باستخدا 
x -9 10     كش     مو /لتر  بحد   x 1 10-8 –x 1  10-6  المدى      ضمن  التيا  وتراكي  حامض الفوليك  

 .)46)0.9861مو /لتر ومعامل ا تباط  7.5

 
 فولتاموغرا  حامض الفوليك.   :  5 ش ل

 الطرائق الكروماتوغرافيا 

عصائر   ف   الفوليك  حامض  ومشروبا     الفاكهةوحلل  بالفيتامينا     بتقنية   الفاكهةالمدعم  
( تستند  Ion – pair RP – HPLCالم ةو  الأ ون  )  الطو  المعاكس-كروماتوغرافيا السائل عال  الاةا 

بالطو  الصل  ف  عموة   الاستخلا  عل  حقن حامض الفوليك المستخل  من العينا  بتقنية    الطريقة
 ( المنظ   الخلا   محلو   باستخدا   المدى  متحركا    (  و ا  pH4.5الكروماتوغرافيا  ضمن  التقد ر  ام ن   .

 .(47)%  2.3ماي روغرا /مللتر عل  التوال  وانحراف قياس  نسب  اقل من   1.40– 0.30

أم ن تحليل حامض الفوليك ف  المشروبا  الت  تحتو  عل  الشعير بتقنية كروماتوغرافيا السائل  
نو    الفصل خلا  عموة  ت   إذ  الاةا ,  باستخدا     Column 2.1 X 50 mm X 1.8 µm 18Cعال  
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الفو ميك   حامض  من  الم و   المتحر   )0.1الطو   حجمية          بنسبة  الما   ف    %10:90  
 % ب ميا   1.5نانوميتر, بضنحراف قياس  نسب  اقل من    284حج /حج ( وقيا  الامتصا   يفيا  عند  

الكم     2004 -20.13 والتقد ر  الكش   حدوة  وبلغ     20.13-6.66          ماي روغرا /لتر 
 .)48 (%106  – 99.1ماي روغرا /لتر وبنسبة استرجا  تراوح  بين  

تقنية   ف   حين    HPLC–و بق   الفوليك  حامض  لتقد ر  المعاكس  المدع     الحنطةالطو  
(fortified wheat flours  ،)عل  اجرا  استخلا  المرك  من الأنموذ  بواسطة    الطريقةذ اعتمد   إ

بتقنية   الخليك  حامض  كلو و  المنظ   لا    البو ا   ليتبعها    الاستخلا  محلو   باع   الصل   بالطو  
عموة   الكروماتوغراف  خلا   الخليك  و ا     LC18  Supelcosilالفصل  حامض  اسيتونيتريل    باستخدا  

الكم  لحامض الفوليك   نانوميتر. بلغ  حدوة الكش  والتقد ر  280عند    UVوالتقد ر بم شاف    متحركا  
 .(49)ماي روغرا /مللتر عل  التوال  0.19  – 0.06

حُ  )كما  النعنا   خضراوا   ف   الفوليك  حامض  ب ميا   Mint Vegetableلل   )1.0 – 0.2  
كش    وبحد  بتطبي     0.015ماي روغرا /مللتر  الاستخلا    ةالمقترن  HPLCماي روغرا /مللتر  بتقنية 

الطو     باستخدا     C18  RP-Discoveryبالطو  الصل ، إذ ت  الفصل خلا  عموة كروماتوغرافيا نو   
  282             حج /حج ( وقيا  الامتصا  عند    10– 90ميثانو  )  –4PO2(pH7) KHالمتحر   
 .(50)نانوميتر

لتقد ر حامض    (BLC – 20)الطو  المعاكس    –ُ بق  تقنية كروماتوغرافيا السائل عال  الاةا   
المنظ    الفوسفا   باستخدا  وسط  الخس  نبا   الامتصا   يفيا  عند    (pH7)الفوليك ف     282وقيا  

ملغرا / لتر وبانحراف    0.042ملغرا / لتر بحد كش     100-0.4ام ن التقد ر ضمن المدى    نانوميتر,
 . )51 (%3.01قياس  نسب  اقل من 

عل     الحاوية  الصيدلانيةف  تحليل المستحضرا     معاكس ال  الطو HPLC-   تقنية  ام ن تطبي  
ماي روغرامي ب ميا   الفوليك  الطو إ  ة حامض  باستخدا   الفصل  ت   من    ذ  الم و   المتحر  

حجمي   2.5  ة حامضي  ةبدال   hexane sulfonic acid saltاسيتونا ترا ل  عموة    90:10  ةبنسبة  عل  
  2         نانوميتر عند  من احتبا   210عند    والتقد ر بقيا  الامتصا   يفيا    8Cالكروماتوغرافيا نو   
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 – 104.50       )نسبة الاسترجا (  الطريقة. بلغ  ةقة  (6)الش ل    ةمللتر/ةقيق  0.4جريا     ةبسرع  ةةقيق
 .(52)%  0.2% وتوافقها )الانحراف القياس  النسب ( اقل من   96.60

 
 كروماتوغرا  حامض الفوليك. :  6ش ل 
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